DOKUMENTACJA TECHNICZNA

JEDNOSTKA PROJEKTOWA |

AD PROJEKT ADAM LAL
ul. Batalionéw Chtopskich 22, 30-394 Krakéw

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

E

Dokumentacja techniczna w zakresie wytycznych remontu
i modernizacji istniejgcych systeméw wentylacji mechanicznej wraz
z automatyka dla Krytej Plywalni W Niepolomicach

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO

ul. Janusza Korczaka 5
32-005 Niepotomice

INWESTOR

Infrastruktura Niepolomice Sp. z o.0.
32-005 Niepolomice,

ul. Droga Kroélewska 27 |
ZESPOL PROJEKTANTOW BIORACYCH UDZIAL W OPRACOWANIU |
Osoba posiadajaca uprawnienia
Zakres . : . -
A budowlane do projektowania w Funkcja Podpis
opracowania iy . ¥
odpowiedniej specjalnosci Il o s
| ‘mgr inz. Adam Lal ‘ - oo et ;7;' Yot ;‘,g" ng
5 ; K Dy Yo o
Branza sanitarna upr. pro_@ktov{e nr MAP{(,)'ZB{POOS“ ) Projektant Q“L"ee{ gyt fof@l A
w specjalnos$ci instalacji sanitarnych WO" 2 %, 4’.4. A T ¢
| MAP/IS/0392/11 fooy, e ey J66, %55 "Ry
— ;’:fc ’ .‘.",..' . ke ¥
DATA OPRACOWANIA 09.06.2026r. o5, s,ffee_‘.’%z,
" st g o
17/;‘,%‘9?0%0’;‘/ /



SPIS TRESCI

1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ ........cooeiiniiiiiinrectesieccererneeeseons 2

2 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO........cooovvivimmiinreccneneccreeene 4

3 INSTALACJA KLIMATYZACGIL ...t ssessessnessenas 6

4 INSTALACJA AUTOMATYKI ..ottt cceerssnssssnvensas it sstsssssssssssess 6
4.1 Zalozenia DAAIZEANE. ..........cccoooveviiiiiecertec et cse s e s 6

4.2 Standard komunikacji Z BMS...........ccoooicr s 7
4.2.1. Wymagany Protokol... ..o e e 7
42,2, Wymagania STECIOWE ...........ccccoiiriiiiiiicciiccittrtccer st et ens 7
4.3 Podzial odpowiedzialnoSci: centralaa BMS............. i 7

4.4 Wymagane funkcje sterowania z BMS ... 8

4.5 Wymagane punkty odczytowe do BMS ...........cooiiiinininiiienee e 8

4.6 Funkcje dodatkowe dla central basenowych 9
4.7 Funkcje dla NW2 i NW3 9
4.8 Reakcja na utrat¢ komunikacji i tryby awaryjne 10
Minimalne sygnaty binarne jako fallback ...........cccooimcciiiicninccnercerc s 10
4.9 Wymagania dokumentacyjne i odbiorowe.. 10
4.9.1. Dokumenty wymagane od dostawcy automatyKi ..o 10
4.9.2. Testy odbiorowe integracji.............cccooiviiiincni e e 11
4.10  Proponowany zapis do uzgodnienia / oferty ..o 11

411  Checklista 0dbiorowa...........ccccoiiiiniiniiiiie e 12

12

4.12 Zalacznik A, Minimalna mapa punktéw integracyjnych



1 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

UWAGA:
Na etapie realizacii nie przewiduje sic robét rozbiérkowych w_celu zdemontowania

i montazu nowvch central. Wszystkie prace muszy byé wykonane przez istniejace eiagl
komunikacyj ine. Wvyprodukowane centrale wentvlacyine muszs byé dostarczone w
elementach przez producenta i na miejscu_starvch urzadzen centrala musi bvé zlozona
i_zabezpieczona przeciwwilgociowo przez autoryzowany serwis producenta centrali. Max
wymiary otwordéw transportowych wynosi 90x200cm

Dla potrzeb inwestycji wentylacji zaplanowano wymiang centrali NW1 i NW4, natomiast w dla
central NW2 i NW3 przewidziano zastosowanie dodatkowych nagrzewnic wodnych i wymiana
ukladéw regulacyjnych w centralach. Dodatkowo kazda centrala bgdzie wyposazona w nows

automatyke.

W budynku izolacja akustyczna i cieplna nalezy wykona¢ z kauczuku o grubosciach 40 mm
kanaly. Wszystkie zaizolowane kanaly nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ opaskami PCV co 50 cm
w celu zabezpieczenia przed odklejaniem izolacji z kanatow.

W zakresie zamOwienia przewiduje si¢ wymiang 150 m2 kanaléw na nowe (demontaz i montaz
nowych). Nowe kanaty nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej malowane obustronnie farba

epoksydowang.

Centrale wentylacyjne

Budowa centrali oparta na konstrukcji szkieletowej z profili aluminiowych zapewniajaca
odpowiednig izolacyjnos¢ termiczng oraz tlumienie akustyczne. Izolacja obudowy centrali np. z
welny mineralnej. Centrala dostarczana w pojedynczych elementach ulatwiajacy transport w
docelowe miejsce lokalizacji. Centrala posadowione na ramie montazowej o wysokosci ok.120mm.
Ramy wyposazone sg w otwory umozliwiajgcs transport. Dostgp do komponentow zapewniony jest
od strony obstugi przez drzwi oraz klapy rewizyjne. Filtry montowane w prowadnicy z uszczelka..
Przepustnice odcinajace zabudowane wewnalrz centrali. Sekcje wentylatorow wyposazone sg w
drzwi inspekcyjne z uszczelka . Klamki w drzwiach w sekcjach wentylatoréw powinny posiadac
zamek w celu uniemozliwienia dostepu osobom nieupowaznionym. W pozostatych sekcjach dostgp
za pomoca demontowanych klap rewizyjnych. Wentylatory z silnikami EC. Kazdy zespot
wentylatorowy wyposazony jest w indywidualny wylacznik serwisowy zlokalizowany na centrali.

Dodatkowe zabezpieczenie centrali technologicznej (basenowej): panele wewngtrzne i zewngtrzne
epoksydowane o grubosci 120um, Konstrukcja szkieletowa malowana lub anodowana, prowadnice
epoksydowane, wanny ociekowe epoksydowane, wanna ocickowa w sekcji wymiennika
krzyzowego podwéjna epoksydowana, rama odkraplacza epoksydowana, wymienniki
epoksydowane

Centrala NW1
e Centrala wewnetrzna stojaca
e Wykonanie w wykonaniu higienicznym i basenowym malowana farbg epoksydowa od
wewnatrz min 120um
» Panele podlogowe malowane farbg epoksydowa od wewnatrz min 120um



Konstrukcja aluminiowa

Nawiew 15 000 m3/h

Wywiew 15 000 m3/h

Sprez dyspozycyjny 700 Pa

Filtry klasy F5 — nawiew

Filtry klasy F7 — nawiew

Filtry klasy F5 — wywiew

Komora mieszania

Wymiennik krzyzowy

Nagrzewnica wst¢pna wodna — parametr grzewczy z kotlowni 43/30°C — obliczona moc
grzewcza ok. 79 kW

Chiodnica freonowa podzielona na min 3 sekcje — obliczona moc chlodnicza
ok. 140 kW

Nagrzewnica wtorna wodna — parametr grzewczy z kotlowni 43/30°C — obliczona moc
grzewcza ok. 103 kW

Silniki EC

Pobdr mocy elektrycznej centrali ok 21 kW

Centrala skladana z elementéw na budowie przez autoryzowany serwis producenta

Centrala NW2

Nawiew 4250 m3/h
Nagrzewnica wstepna wodna — parametr grzewczy z kotlowni 43/30°C - obliczona moc
grzewcza ok. 36 kW

Centrala NW3

Nawiew 4300 m3/h
Nagrzewnica wstgpna wodna — parametr grzewczy z kottowni 43/30°C — obliczona moc
grzewcza ok. 36 kW

Centrala NW4

Centrala wewnetrzna wiszaca

Wykonanie w wykonaniu higienicznym i basenowym malowana farbg epoksydowg od
wewngtrz min 120um

Panele podtogowe malowane farbg epoksydows od wewnatrz min 120um
Konstrukcja aluminiowa

Nawiew 2 500 m3/h

Wywiew 2 500 m3/h

Sprez dyspozycyjny 350 Pa

Filtry klasy F5 — nawiew

Filtry klasy F7 — nawiew

Filtry klasy F5 — wywiew

Komora mieszania

Wymiennik krzyzowy



e Nagrzewnica wodna — parametr
grzewczy z kotlowni 43/30°C
obliczona moc grzewcza ok. 10 kW
¢ Silniki EC
e Pobor mocy elektrycznej centrali ok 7 kW
« Centrala skladana z elementéw na budowie przez autoryzowany serwis producenta

UWAGA:
Najmniejszy otwér przeznaczony do transportu urzadzefi wynosi 90x200 cm

Kanaly wentylacyjne

W zakresie zaméwienia przewiduje si¢ wymiane 150 m2 kanaléw na nowe (demontaz i montaz
nowych). Nowe kanaly dostarczone na budowe musza by¢ zabezpieczone po przez obustronne
malowanie farba epoksydows.

W obiekcie przewiduje si¢ kanaly wentylacyjne z wykonane z blachy ocynkowanej. Kanaly
wykona¢ i zmontowaé w klasie szczelnosci B2 — normy PN-EN 12237:2005 i PN-EN 1507:2007.
Wszystkie kanalv nalezy pomalowaé dwustronnie farbs epoksydow:. Nie dopuszcza si¢ ciccia
kanaléw i zabezpieczenia antvkerozyjnege na placu budowy.

Grubosci blach na kanaly przyjmowa¢ tak, aby przewody poddane dzialaniu réznicy zatozonych
cisnien roboczych nie wykazywaly slyszalnych odksztalcen plaszcza ani widocznych ugigc
przewodow mi¢dzy podporami.

Minimalne grubosci $cian kanaléw wynoszg dla kanatéw prostokgtnych (decyduje diugosc
dhuzszego boku)

do 750 mm — 0,75 mm

powyzej 750 do 1400 mm - 0,9 mm

powyzej 1400 mm — 1,1 mm

Dodatkowe wzmocnienia majg by¢ zapewnione poprzez przetloczenia na Sciankach i profile
wzmacniajgce zespawane ze sobg po zewnetrznym obwodzie kanatéw. Elementy przejsciowe majg
mie¢ kat maksymalnie 30° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgal¢zienia
wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promiefi wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm].
Przewody i ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgnieceni i uszkodzen powloki
ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.
Wszystkie kanaly przed montazem nalezy bezwzglgdnie wyczysci¢. Kanaly wyczyszczone nalezy
zabezpieczy¢ przed ponownym zanieczyszczeniem.

2 INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Instalacji c.t. zasilane bedzie woda grzewcza z istniejgcej kottowni paramertrem grzewczym
43/30°C. Na obiegu CT dla central NW2 i NW3 zaprojektowano wymiennik woda/glikol. Moc
wymiennika glikolowego dla kazdej centrali musi by¢ przewymiarowany o 65% mocy
nagrzewnicy. Gtéwne rozprowadzenie instalacji zaprojektowano pod stropem pomieszczen piwnicy

Na odejsciach do poszczegélnych dzialek instalacji stosowaé zawory odcinajace + zawory
réwnowazace. Podtgczenie nagrzewnic nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi schematami.
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3 INSTALACJA KLIMATYZACII

Na potrzeby chiodnicze centrali wentylacyjnej NW1 nalezy zastosowac system osuszania
powietrza oparty na freonowych agregatach chiodniczych. Nalezy zamontowa¢ min 3 sytemy
chlodnicze — jeden uklad do jednej sekcji chiodniczej. Lgczna moc chiodnicza agregatow musi
pokryé zapotrzebowanie na chtod centrali NW1. Przewiduje si¢ moc kazdego systemu chlodniczego
na poziomie ok 55 kW. W celu doprowadzenia energii elektrycznej nalezy wykona¢ nowe trasy
kablowe i wiaczenie do istniejacej rozdzielni elektrycznej wraz z zabudowag wymaganych
zabezpieczen.

Instalacje freonows nalezy wykonaé z rur miedzianych taczonych na lut twardy. Nalezy
uzywaé tylko rur bez szwu do celow chlodniczych odtiuszczonych i odtlenionych, nadajgcych si¢
do ciénien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym wypadku nie wolno uzywa rur
miedzianych klasy sanitarnej. Przewody podczas lutowania wypeini¢ suchym azotem, aby nie
tworzyla si¢ utleniona powloka na wewngtrznej powierzchni przewodow. Instalacje z rur
miedzianych nalezy mocowa¢ do stropu lub écian przy pomocy obejm termoizolacyjnych z wkiadkg
kauczukowa oraz ogélnodostepnych materialow montazowych posiadajacych odpowiednie
certyfikaty i atesty. Przewody izolowaé¢ izolacjg cieplna, nie pozostawiajacg zadnych szczelin.
Przejécia przewodéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych oraz
uszczelnic pianka PU.

Okablowanie sterujace pomiedzy jednostkami zewnetrznymi 1 Wwewnetrznymi
klimatyzacyjnymi wykonaé przewodami zgodnie z DTR producenta. Instalacje prowadzi¢ wspélnie
z rurarzem instalacji freonowych.

Izolacja

Rurociagi klimatyzacji nalezy izolowa¢ otulinami z pianki kauczukowej — grubos¢ izolacji zgodnie
z, ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I BUDOWNICTWA

z dnia 15 kwietnia 2022r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawic warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”

4 INSTALACJA AUTOMATYKI
4.1  Zalozenia nadrze¢dne

Kazda centrala NW1, NW2, NW3 i NW4 ma posiada¢ wiasny, autonomiczny sterownik
automatyki oraz lokalny panel HMI.

Sterownik centrali musi samodzielnie realizowaé regulacje, sekwencje pracy, zabezpieczenia,
funkcje przeciwzamrozeniowe, blokady serwisowe i reakcje awaryjne.

BMS pehni funkcje nadrzedna: wizualizacja, harmonogramy, nastawy, monitoring, alarmowanie,
trendy i optymalizacja energetyczna.

Utrata komunikacji z BMS nie moze zatrzymaé bezpiecznej pracy centrali ani wylaczy¢
zabezpieczen.



+ Nie dopuszcza si¢ rozwigzania, w ktérym
BMS bezposrednio steruje elementami
wykonawczymi centrali z pominigciem jej sterownika lokalnego.

o Wymagana jest pelna, jawna i przekazana inwestorowi tabela punktéw komunikacyjnych: rejestry
Modbus.

4.2  Standard komunikacji z BMS

4.2.1. Wymagany protokeél

TS e T | VR C PR ST DYy e T e L A e

Preferowany Modbus TCP/IP Najprostszy i najbardziej praktyczny wariant integracji z
istniejacym systemem automatyki. Kazda centrala
powinna mie¢ wiasny adres IP albo logicznie wydzielony

zestaw rejestrow.

Warunkowy Modbus RTU RS-  Dopuszczalny wylgcznie z bramka Modbus TCP/IP lub w

485 sytuacji, gdy architektura BMS to uzasadnia. Wymaga

wlasciwego adresowania, terminacji magistrali i opisu
parametrow transmisji.

Niedopuszczalny Start/stop +awaria  Same styki binarne nie zapewniajg realnej integracji

jako jedyny zbiorcza BMS. Moga by¢ tylko zabezpieczeniem awaryjnym /
fallbackiem.

4.2..2. Wymagania sieciowe
¢ Kazdy sterownik centrali powinien mie¢ staly adres IP, opisany w dokumentacji powykonawczej.
¢ Komunikacja BMS powinna byé odseparowana logicznie od sieci ogélnej obiektu, np. osobny
VLAN lub dedykowana podsie¢ techniczna.
e Dostawca automatyki ma przekazaé parametry komunikacji: IP, port, adres urzadzenia, timeout,
format danych, kolejnos¢ bajtow, skalowanie, zakresy nastaw i uprawnienia zapisu.
o Nie nalezy opiera¢ integracji na chmurze producenta. Integracja musi dziala¢ lokalnie w obiekcie.

4.3  Podzial odpowiedzialnosci: centrala a BMS

Bezpieczenstwo Pelna odpowiedzialnos¢: Tylko monitoring, alarmowanie i
przeciwzamrozenie, presostaty, ewentualne zezwolenie pracy. BMS
blokady, awarie, praca wentylatorow,  nie moze uniewaznia¢ zabezpieczen
reakcja na brak przeplywu, centrali.
zabezpieczenia nagrzewnic i chiodnicy.

Regulacja Realizacja PID, sekwencje nagrzewnic, Zadawanie trybu, nastaw,
odzysku, chtodnicy, przepustnic, harmonograméw, pozioméw
wentylatoréw i osuszania. wydajnosci i ograniczen

energetycznych.

Obsluga lokalna Panel HMI, tryb serwisowy, reczne Podglad stanu, powiadomienia, trendy,
testy serwisowe, diagnostyka lokalna.  historia alarmoéw.

Integracja Udostepnienie punktow Odczyt i zapis punktéw zgodnie z
komunikacyjnych, kodow alarméw i tabela rejestréw Modbus.
statusow.



44 Wymagane funkcje sterowania z BMS
A
Zezwolenie pracy BMS > BOOL Start/stop w trybie automatycznym. Nie
AHU moze omijaé blokad bezpieczefistwa.
Tryb pracy BMS > ENUM Auto / wytaczona / nominalny / ekonomiczny
AHU / nocny / serwisowy tylko jako odczyt, jezeli
ustawiany lokalnie.

Harmonogram BMS > BOOL/ENUM BMS moze sterowaé oknami pracy lub

AHU przekazywaé tryb do sterownika centrali.

Zadana temperatura BMS > REAL Zakres ustali¢ dla kazdej centrali; blokada

AHU przed nastawami skrajnymi.

Wybdr regulacji BMS -> ENUM Regulacja po temperaturze nawiewu albo

temperatury AHU wywiewu / pomieszczenia, zgodnie z

zapisem projektu.

Zadana wydajnos¢  BMS > REAL/ENUM 0-100% albo stopnie pracy. Sterownik AHU

AHU ogranicza wartosci zgodnie z minimum
wentylacji.

Reset awarii BMS -> BOOL impuls Tylko awarie mozliwe do kasowania zdalnie.

AHU Awarie bezpieczeristwa wymagajgce
inspekcji lokalnej nie powinny by¢ kasowane
z BMS.
Zadana wilgotnos¢ BMS > REAL Wymagane dla central obstugujgcych hal¢
AHU basenowg / strefy wilgotne.
Tryb osuszania BMS -> ENUM/BOOL Aktywacja / priorytet osuszania, jezeli
AHU przewiduje to algorytm AHU.
Blokada pracy BMS -> BOOL Blokada nadrzedna np. z systemu ppoz. lub
AHU sygnatu zewngtrznego - logika do
potwierdzenia z projektantem.
4.5 Wymagane punkty odczytowe do BMS
et s e 3

Status pracy AHU ->BMS  Wylaczona / gotowa / rozruch / praca / wybieg /
awaria / serwis.

Tryb aktualny AHU ->BMS  Tryb wynikowy sterownika, nie tylko tryb zadany z
BMS.

Awaria zbiorcza AHU ->BMS  Jedna flaga glowna alarmu.

Kod awarii AHU ->BMS Kaod liczbowy + opis w dokumentacji. Wymagane
dla diagnostyki.

Ostrzezenie / alarm filtra AHU ->BMS Informacja z presostatow lub pomiaru dP filtréw;
wymagane takze jako mechanizm sygnalu w
systemie sterowania.

Temperatura nawiewu AHU ->BMS Pomiar biezgcy.

Temperatura wywiewu / AHU ->BMS  Pomiar do regulacji i diagnostyki.

pomieszczenia

Temperatura zewngtrzna AHU > BMS Jezeli dostepna w automatyce AHU.

Predkos¢ / wydajnos¢ AHU ->BMS % /Hz/rpm/m3/h - w zaleznosci od dostgpnosci.

nawiewu



Predkos¢ / wydajnosé

wywiewu

Status wentylatorow

Pozycja zaworéw

nagrzewnic

Zapotrzebowanie grzania
Zapotrzebowanie chiodu /

DX
Stan odzysku

Pozycja przepustnic

Alarm

przeciwzamrozeniowy
Tryb serwisowy
Liczniki godzin pracy
Stan komunikacji

AHU -> BMS

AHU -> BMS

AHU -> BMS

AHU -> BMS
AHU -> BMS

AHU -> BMS
AHU ->BMS

AHU ->BMS
AHU -> BMS

AHU -> BMS
AHU -> BMS

% / Hz / rpm / m3/h.

Praca / awaria / gotowos¢, osobno nawiew i
wWywiew.

0-100%, osobno dla nagrzewnic wstepnych i
wtornych.

0-100% lub flaga aktywnosci.

0-100%, stopnie lub sygnal pracy / awarii ukladu
chtodzenia.

Aktywny / bypass / odszranianie / ograniczenie.
Powietrze $wieze, wywiew, bypass, mieszanie - 0
ile wystepuja.

Osobna, priorytetowa informacja alarmowa.

Informacja o lokalnej blokadzie pracy z BMS.
Wentylatory, centrala, filtry / serwis.

Diagnostyka jakosci komunikacji, timeout, licznik
bledow - jezeli dostgpne.

4.6 Funkcje dodatkowe dla central basenowych

Dla central obstugujgcych hale basenowg lub strefy o podwyzszonej wilgotnosci, w szczegdlnosci
NW1 oraz ewentualnie NW4 po potwierdzeniu zakresu, nalezy wymagaé¢ dodatkowych funkcji
zwigzanych z wilgotnoscia, odzyskiem i komora mieszania.

Wilgotnos¢é wywiewu / AHU -> BMS

hali basenowe;j

Wilgotnos¢ zadana BMS -> AHU

Tryb osuszania BMS <->
AHU

Alarm wysokiej AHU > BMS

wilgotnosci

Komora mieszania AHU -> BMS

Minimalny udzial BMS -> AHU

powietrza swiezego

Stan chlodnicy DX/ AHU AHU -> BMS

KIT

Odzysk ciepta AHU -> BMS

4.7 Funkcje dila NW2 i NW3

Pomiar RH [%], wykorzystywany do kontroli
osuszania i alarmow.

Nastawa RH [%] z ograniczeniem zakresu.

BMS moze zadawac tryb / priorytet, ale sekwencje
realizuje sterownik AHU.

Prog i opdznienie do uzgodnienia.

Aktualna pozycja przepustnic i udziat powietrza
$wiezego / obiegowego.

Nastawa lub tryb, jesli przewidziana przez
sterownik. Nie moze narusza¢ wymagar
higienicznych.

Praca, awaria, stopnie / zapotrzebowanie, blokady i
alarmy ukladu freonowego.

Sprawnosé / stan odzysku, bypass, tryb
przeciwzamrozeniowy / odszranianie.

Dla NW2 i NW3 zakres automatyki moze byé prostszy niz dla duzych central basenowych, ale
nadal powinien byé petmoprawnie zintegrowany z BMS. Minimalny zakres powinien obejmowac

ponizsze punkty.



Sterowanie i monitoring pracy centrali /

wentylatora, jesli istniejacy uktad pozwala

na wymian¢ danych.

Regulacja nagrzewnicy wodnej: zawdr, sitownik, czujniki temperatury, ograniczenia i
zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe.

Odczyt temperatury nawiewu oraz temperatury odniesienia, po ktérej prowadzona jest regulacja.
Alarm przeciwzamrozeniowy, alarm czujnikéw, awaria zbiorcza i kod awarii.

Mozliwo$é zadania temperatury, trybu pracy i harmonogramu z BMS.

Tryb serwisowy lokalny blokujacy zdalny start z BMS.

4.8 Reakcja na utrat¢ komunikacji i tryby awaryjne

Utrata komunikacji BMS  Centrala kontynuuje prac¢ wedlug ostatniego poprawnego trybu albo
harmonogramu lokalnego. Alarm komunikacji ma by¢ zapisany w
sterowniku i pokazany w BMS po powrocie komunikacji.

Brak poprawnej nastawy  Sterownik uzywa ostatniej poprawnej wartosci albo wartosci lokalnej

z BMS domysinej. Nastawy spoza zakresu sg ignorowane.

Awaria krytyczna centrali  Centrala przechodzi do stanu bezpiecznego zgodnie z algorytmem
producenta. BMS nie moze wymusi¢ dalszej pracy.

Tryb serwisowy lokalny ~ Zdalny start z BMS zablokowany. W BMS widoczny status
SErwisowy.

Sygnat ppoz. / awaryjny ~ Reakcja zgodna z projektem branzowym i uzgodnieniami ppoz.
Sygnaty bezpieczenstwa powinny by¢ realizowane sprzgtowo,
niezaleznie od komunikacji sieciowej.

Minimalne sygnaly binarne jako fallback
Zezwolenie pracy / blokada pracy z BMS lub systemu nadrzednego.

Potwierdzenie pracy centrali.

Awaria zbiorcza.

Blokada ppoz. / sygnat bezpieczenistwa - zgodnie z odr¢bnymi uzgodnieniami.
Tryb serwisowy / blokada lokalna - zalecane jako osobny status.

4.9 Wymagania dokumentacyjne i odbiorowe

4.9.1. Dokumenty wymagane od dostawcy automatyki
Schemat elektryczny szafy automatyki kazdej centrali, z oznaczeniami zacisk6w, zabezpieczen,

falownikéw i elementéw wykonawczych.

Lista I/O sterownika centrali: wejécia, wyjscia, czujniki, sifowniki, presostaty, termostaty,
falowniki, sygnaly DX / AHU KIT.

Opis algorytmu pracy centrali: sekwencje grzania, chlodzenia, odzysku, osuszania, komory
mieszania, przeciwzamrozenia i alarmow.

Tabela rejestréw Modbus: adres, nazwa, opis, typ danych, jednostka, skalowanie, zakres, R/W,
warto$¢ domyslna, reakcja na blad.

Lista kodéw alarméw i ostrzezen z opisem przyczyny oraz sposobem kasowania.
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Kopia programu / backup konfiguracji
sterownika, HMI, falownikow i bramek
komunikacyjnych - w zakresie mozliwym do przekazania inwestorowi.

Hasta serwisowe / poziomy dostgpu lub procedura dostepu serwisowego uzgodniona z inwestorem.

Protokét uruchomienia i protokoét testéw komunikacji z BMS.

4.9.2. Testv odbiorowe integraciji
Test odczytu wszystkich punktéw statusowych i pomiarowych.

Test zapisu nastaw: temperatura, tryb pracy, wydajnos¢ / stopien pracy, wilgotnos¢ - tam gdzie
dotyczy.

Test start/stop z BMS z potwierdzeniem stanu na centrali.

Test awarii zbiorczej 1 minimum jednego kodu alarmowego.

Test alarmu filtra lub symulacji przekroczenia dP / presostatu.

Test blokady przeciwzamrozeniowej / serwisowej jako stanu widocznego w BMS.

Test utraty komunikacji: centrala ma przej$é w przewidziany tryb i nie utraci¢ zabezpieczen.
Test powrotu komunikacji i synchronizacji stanu w BMS.

4.10 Proponowany zapis do uzgodnienia / oferty

Kazda centrala wentylacyjna NW1, NW2, NW3 i NW4 ma by¢ wyposazona w autonomiczny
sterownik automatyki z lokalnym panelem HMI. Sterownik centrali realizuje samodzielnie
wszystkie funkcje regulacyjne, zabezpieczeniowe i awaryjne, w szczeg6lnosci zabezpieczenie
przeciwzamrozeniowe, obstuge wentylatoréw, nagrzewnic, chtodnic, odzysku ciepla, przepustnic,
alarmow i blokad serwisowych.

System BMS pelni funkcje nadrzgdng w zakresie wizualizacji, harmonograméw, zadawania
parametréw pracy, odczytu stanéw, alarméw, pomiar6w i trendéw. Komunikacja z BMS ma by¢
zrealizowana lokalnie przez Modbus TCP/IP. W przypadku zastosowania Modbus RTU wymagane
jest zapewnienie bramki Modbus TCP/IP.

Dostawca automatyki zobowigzany jest przekaza¢ kompletng tabelg rejestréw Modbus dla kazdej
centrali, obejmujacg nazwy punktéw, adresy, typy danych, jednostki, skalowanie, zakresy nastaw,
prawa odczytu/zapisu, wartosci domyslne oraz opis kodéw alarmowych.

W przypadku utraty komunikacji z BMS kazda centrala musi kontynuowac bezpieczng pracg
wedtug ostatniego poprawnego trybu lub harmonogramu lokalnego, z zachowaniem wszystkich
zabezpieczen. Awaria komunikacji ma byé sygnalizowana lokalnie i przekazana do BMS po
powrocie komunikacji. Same sygnaly start/stop i awaria zbiorcza nie s3 wystarczajacg integracja
BMS i moga stanowi¢ jedynie rozwigzanie awaryjne / fallback.
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4.11 Checklista odbiorowa

G

1 Potwierdzono przypisanie kart dobort do NW1, NW2, NW3 i
NW4.,

2 Kazda centrala posiada wiasny sterownik i lokalny panel HML

3 Dostawca przekazat tabelg rejestrow Modbus.

4 BMS odczytuje status pracy, tryby, alarmy i kody blgdow.

5 BMS moze zadawad tryb pracy, temperaturg, wydajnosc 1 reset
awarii kasowalnych.

6 Dla central basenowych dostepny jest pomiar i zadawanie

wilgotnosci oraz status osuszania.
7 Dostepny jest alarm filtréw / spadku cisnienia na filtrach.

8 Dostepne s statusy nagrzewnic, chtodnicy DX, odzysku i
przepustnic.

9 Przetestowano utrate komunikacji i powrét komunikacji.

10  Przekazano dokumentacje powykonawczg, hasta / dostgp
serwisowy i backup konfiguracii.

4.12 Zalacznik A. Minimalna mapa punktéw integracyjnych

TAK /NIE / UWAGI

TAK /NIE / UWAGI
TAK /NIE/ UWAGI
TAK /NIE / UWAGI
TAK /NIE / UWAGI

TAK /NIE / UWAGI

TAK /NIE / UWAGI
TAK /NIE / UWAGI

TAK /NIE / UWAGI
TAK /NIE / UWAGI

Tabela stanowi minimalny zakres punktéw do uzgodnienia dla kazdej centrali. Ostateczna mapa
powinna zostaé przygotowana przez dostawce automatyki w postaci tabeli rejestréw Modbus.

Start/stop / zezwolenie ~ Zapis Wszystkie BOOL

pracy

Status pracy centrali Odczyt Wszystkie ENUM

Tryb pracy zadany Zapis Wszystkie ENUM

Tryb pracy aktualny Odczyt Wszystkie ENUM
Temperatura zadana Zapis Wszystkie REAL
Temperatura nawiewu  Odczyt Wszystkie REAL
Temperatura wywiewu Odczyt Wszystkie REAL

/ pomieszczenia

Wybér regulaciji Zapis Wszystkie ENUM
nawiew/wywiew

Wydajno$¢ zadana Zapis Wszystkie REAL/ENUM
Wydajnos¢ aktualna Odczyt Wiszystkie REAL
nawiewu

Wydajnosé aktualna Odczyt NW1,NW4/ REAL
wywiewu gdzie dotyczy

Awaria zbiorcza Odczyt Wszystkie BOOL

Kod awarii Odczyt Wszystkie INT
Kasowanie awarii Zapis Wszystkie BOOL impuls

Sterowanie nadrzedne z
BMS.

Wylaczona / gotowa /
praca / awaria / serwis.
Auto / nominalny /
ekonomiczny / nocny.
Tryb wynikowy
sterownika.

Zakres wg funkc;ji
centrali.

°C.

°C.

Zgodnie z wymaganiem
projektu.

% lub stopnie.

% / Hz / rpm / m3/h.

% /Hz / rpm / m3/h.

Alarm gléwny.
Opis kodéw w
dokumentacji.
Tylko awarie
kasowalne.
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Alarm filtra Odczyt Wszystkie BOOL/REAL Presostat lub dP.
Alarm Odczyt Wszystkie BOOL Priorytetowy alarm
przeciwzamrozeniowy bezpieczenstwa.
Pozycja zaworu Odczyt Wszystkie REAL 0-100%.
nagrzewnicy
Zapotrzebowanie Odczyt Wszystkie REAL/BOOL 0-100% lub status.
grzania
Zapotrzebowanie Odczyt NWI1,NW4/ REAL/BOOL Status chiodnicy lub
chlodu / DX gdzie dotyczy AHU KIT.
Wilgotnos¢ zadana Zapis NWI1,NW4/ REAL RH %.
basen
Wilgotnos¢ aktualna Odczyt NWI,Nw4/ REAL RH %.
basen
Tryb osuszania Odczyt/zapis NW1,NW4/ ENUM/BOOL Do potwierdzenia
basen algorytmem AHU.
Pozycja komory Odczyt NWI,NW4/ REAL 0-100% lub udziaty
mieszania gdzie dotyczy przepustnic.
Stan odzysku / bypassu  Odczyt NW1,NW4/ ENUM Aktywny / bypass /
gdzie dotyczy odszranianie.
Licznik godzin pracy Odczyt Wszystkie DINT/REAL Do planowania serwisu.
Tryb serwisowy Odczyt Wszystkie BOOL Blokada zdalnego
lokalny = startu. .
PROJEKTANT

mgr inz. Adam Lal
nr upr.: MAP/0223/POOS/11
w specjalnosci sanitarnej

MAP/1S/0392/11
marinZ. Adam Lal
—~upr. bégd. 70 MAP 02231200811
/ upr. by dae 12360
w-£hec). instalacy;

“irzadzen ciepinych, wert; ..
wodnriansyvch | kana

13



