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l. Obliczenia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej linii SN

Linia elektroenergetyczna napowietrzna 3x AFL 70mm? 15kV
rel. KRN001899 - KRN001901 NIP-p.5

Do obliczen przyjeto dane:

a) nazwa stacji zasilania LSN: NIEPOLOMICE pole nr 5
b) prad zwarcia doziemnego lk1”: 100,0 Ai czas trwania: 0,8 s.
Sie¢ SN pracuje w uktadzie: z izolowanym punktem neutralnym

Zatozenia do obliczen:

Ochrona przeciwporazeniowa wykonana zgodnie z normg; PN-EN 50522-2011:

Uziemienia instalacji elektroenergetycznych prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od

1kV

Schemat obwodu powstateqo w wyniku dotkniecia elementu stanowiska stupowego LSN
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-napiecie dopuszczalne dotykowe spodziewane gwarantujace bezpieczenstwo ludzi przy

wystgpieniu dodatkowych rezystancji (Rx i Rr2) w czasie 0,8s U, -300V

Zastosowane dodatkowe srodki M zapewniajgce dopuszczalne napiecie dotykowe U+,

M1.2  Wyrdwnanie potencjatdw przez uziom poziomy, ktory jest potgczony z instalacjg
uziemiajgcg w odlegtosci okoto 1m na zewnatrz (wokot stanowiska stupowego) i

na gtebokosci maksymalnej 0,5m

U, dla czasu ponizej t; < 5s Ue <2x Uy
Ue <600V

wymagana rezystancja uziemienia dla stanowiska stupowego ozn. KRN001900 i
KRN001900a

Ru < 600/100 = 6[Q]

Warunki ochrony przeciwporazeniowej dla przebudowywanej sieci polegajg na wykonaniu
uziemien ochronnych dla przebudowywanego stupa KRN001900 i dodatkowego
projektowanego stupa ozn. projektowe KRN001900a (po wybudowaniu dla stupa zostanie
nadany nr w systemie TD). Wymagana rezystancja uziemienia stupow powinna by¢
mniejsza od 6[Q]. W projekcie przyjeto wykonanie uziomow zgodnych z standardami
Tauron Dystrybucja nr 11/2015 typu RP-3-3, oraz dodatkowy srodek M w postaci otoku

uziemiajgcego w odlegtosci 1m i na gtebokoséci ponizej 0,5m.



Il. Obliczenia uziemienia dla stupa linii SN

Zatozenia:

Uziemienie wykonane wg Standardu technicznego nr 11/2015 ,Budowa uktadow
uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A”. Krakéw grudzien 2021r.
Trwatos¢ wykonanego uziemienia ustalono zgodnie z ww Standardami TD

dla stupdw linii napowietrznych nN i SN - 35lat

Wartosci prgdéw zwarciowych doziemnych

-prad zwarcia doziemnego: 100,0A i czas jego trwania: 0,8s.

Charakterystyka gruntow

Gtebokos¢ przemarzania gruntu zgodnie z ww Standardami TD ustalono wg mapy stref
przemarzania gruntu PN-81/B-03020 jako H, = 1m. W zwigzku z powyzszym uziomy poziome i
pionowe nalezy uktadac na gtebokosci zakrycia powyzej 1m.

Wyznaczenie na podstawie badania gruntu rezystywnosci gruntu: p 740 [Qm]

Z uwagi na czesciowg wymiane gruntéw w ramach prac budowy nowego ukfadu drogowego przed

montazem uziomow stupdw nalezy wykonan pomiar aktualnej rezystywnosci gruntu.

W projekcie zastosowano jako podstawowy ukfad uziemienie typu R4-L wg Standardow TAURON
stanowigcy konfiguracje z 4 uzioméw pionowych o dtugosci Lr rozmieszczonych w wierzchotkach

kwadratu o dtugos$ci boku Lr potgczonych uziomem pierscieniowym o srednicy D

L

Uktad typu R4-L



Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:
Py BL?) _ ]
By =5 2l [En ( d, 1],
gdzie:

pr — rezystywnosé zastepcza jednorodnego gruntu wzdiuz glebokosci pograzania
uziomow pionowych,

L, — dlugosé uziomu pionowego,

dr — Srednica uziomu pionowego.

Rezystancja uziemienia pierscienia taczacego uziomy pionowe:

Po 2mD
Ro = £20n(22).
2 azp d,

gdzie:
Po — rezystywnosé gruntu wzdluz glebokosci uktadania uziomdw poziomych,
D — Srednica pierscienia,

Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu

typu R4-L przyjmujemy
n = 4 — liczba uziomow pionowych, ns = 0,70 — wspolczynnik wykorzystania uzioméow
pionowych, nz = 0,45 — wspolczynnik wykorzystania uziomu poziomego,

_ _ ReRq
nfony+Rrnz |

Rezystancja uziemienia uktadu uziomowego typu R4-3 przy zatozeniu ze:
L-=3m, D=4,3m h=1m

d,=16mm, d, = 30mm

Wyznaczona rezystywnos¢ gruntu p 140[Qm]

wyznaczone ilos¢ uzioméw pionowych L, =3m: n =4

Wypadkowa rezystancja uziemienia przyjetego uktadu typu R4-3

R =12,7[Q]



Jako dodatkowg rozbudowe uziomu stanowiska stupowego zastosowano uktad uziemienie
typu RP-L-s wg Standardow TAURON

stanowigcy konfiguracje n uzioméw pionowych rozmieszczonych w jednakowych

odstepach wzdtuz linii rownych co najmniej projektowanej dtugosci uziomow pionowych

s 2 L, i potgczonych uziomem poziomym prostoliniowym.

s=3m

3m

Schemat wykonania uziemienia typu RP-L-s, liczba uziomdéw pionowych n=3

gdzie: p

Rezystancja uziemienia pojedynczego uziomu pionowego:
8L,

n(Z) 1]

I "\,

rezystywnosc zastepcza jednorodnego gruntu wzdhuz glebokosci
pograzania uziomow pionowych

diugosé uziomu pionowego

Srednica uziomu pionowego

By

R. =
" 2wl

Rezystancja uziemienia przewodu poziomego {gczacego uziomy pionowe

gdzie: p.
L
do
h

LZ
In (hdn)

rezystywnosé gruntu na glebokosci ukladania uziomow poziomych,
diugosc przewodu prostoliniowego,

$rednica drutu lub zastepcza Srednica dla bednarki,

glebokosd uloZzenia przewodu poziomego.

Wypadkowa rezystancja uziemienia uktadu typu RP-L-s:

gdzie: n
mn

=nz= fin, siL;)

_ R, Ry
nRhpny + Retja

liczba uziomow pionowych
wspotczynnik wykorzystania uziomow



Rezystancja uziemienia ukfadu uziomowego typu RP-3-3 przy zatozeniu ze:
L.=3m, s= L, h=1m

d,=16mm, d, = 30mm

Wyznaczona rezystywnos¢ gruntu p 140[Qm]

wyznaczone ilos¢ uzioméw pionowych L,=3m: n=3

Wypadkowa rezystancja uziemienia przyjetego uktadu typu RP-3-3

R = 13[Q]

Wypadkowa rezystancja uziemienia potagczonych ukladéw typu R4-L(3)+RP-3-3(n3)

Rezystancja uziemienia R4-3 = 12,7[Q] + RP-3-3 = 13[Q] = 6,27[Q]

Po wybudowaniu kompletnego uziemienia nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia, a w
przypadku przekroczenia warto$ci wymaganej uziemienie nalezy proporcjonalnie rozbudowac
celem uzyskania wartosci wymaganej w projekcie.

Dodatkowo celem optymalizacji uktad uziemienia obydwu projektowanych stupéw zaprojektowano
potgczy¢ bednarkg StZn40x5mm uktadang ponizej trasy kablowania

Wypadkowa rezystancja potaczenia uziemienia obydwu stupow R4-L(3) +RP-3-3(n3)
+R4-L(3) +RP-3-3(n3)

wypadkowa dla potgczenia dwoch uziomoéw [R4-L(3) +RP-3-3(n3)] = 6,27[Q] +[R4-
L(3) +RP-3-3(n3)] =6,27[Q] R =4,5[Q]

Rezystancja wypadkowa catego uziemienia R =4,5[Q] < od wymaganej 6[Q]
WARUNEK SPELNIONY

Po wybudowaniu kompletnego uziemienia nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia, a w
przypadku przekroczenia wartosci wymaganej uziemienie nalezy proporcjonalnie rozbudowac
celem uzyskania wartosci wymaganej w projekcie.
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Proj. uktad uziemiajacy R4-L3
-otok StZn40x5+4 prety L-3m
+otok 1m StZn40xs na gt. 0,5m

/

/ Proj. stup krancow
go KRN 00T 900, typu- kolidujacy stup linii SN 15KV

ozn. LNL\ o.o%woo

do przesuniecia

szczegot ufozenia:

kable SN w obsypce piaskowe
[ub wspdlnie w ostonie rurowej

Proj. kabel SN 3x NA2XS(FL)2Y 240mm2 -trasa19m
w ostonie rurowej RHDPE @&160/9,1mm dt.11m

bednarka St/Zn40x5 w ziemi
ponizej kabli SN

Proj. stup krancowy
Kgo KRN 001 900, typu-E

Ru £6 ohm

1210/4
Il

Proj. uktad uziemiajacy RP-3-3(n3

LProj. uktad uziemiajacy R4-L3
-otok StZn40x5+4 mﬁé L-3m
+otok 1m StZn40xs na gt. 0,5m




Przebudowa sieci elektroenergetycznych
— projekt budowlano wykonawczy

ZESTAWIENIE MATERIALOW BUDOWY UZIEMIENIA DLA LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH WEASNOSCI TAURON DYSTRYBUCJA

I. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW BUDOWY UZIEMIENIA LINII
NAPOW. SN-15kV,

L. p. Wyszczegolnienie Jedn.| llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Stup krancowy Kgo Nr: KRN 001 900
Uziom ochronny typ R4-L(3) + RP-3-3(n3) oraz
dodatkowy otok sr. 1m na gt. 0,5m
1 Bednarka ocynkowana StZn 40x5mm m 45
2 Prety stalowe ocynkowany ¢16 - ¢$18, kpl. 7
dt. 3m z ztgczkami tulejowymi
3 Zacisk probierczy, 2-Srubowy oc. z nakr. podkt. kpl. 1
okr. | sprez. M10x25
4 Uchwyt do tgczenia ptaskownika i pretow szt. 7
5 Uchwyt do tgczenia ptaskownikow szt. 5
6 Tasma DENSO szt. 5
Potaczenie uziemienia na stupie Wg zastawienia
rys. EE.8
L. p. Wyszczegolnienie Jedn.| llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
Stup krancowy Kgo Nr: KRN 001 900a
Uziom ochronny typ R4-L(3) + RP-3-3(n3) oraz
dodatkowy otok sr. 1m na gt. 0,5m
1 Bednarka ocynkowana StZn 40x5mm m 45
2 Prety stalowe ocynkowany ¢16 - ¢$18, kpl. 7
dt. 3m z ztgczkami tulejowymi
3 Zacisk probierczy, 2-Srubowy oc. z nakr. podkt. kpl. 1
okr. | sprez. M10x25
4 Uchwyt do tgczenia ptaskownika i pretow szt. 7
5 Uchwyt do tgczenia ptaskownikow szt. 5
6 Tasma DENSO szt. 5
Potaczenie uziemienia na stupie Wg zastawienia
rys. EE.8

Zestaw. uziemienia



