SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NR IE-50/2024

WSTEP

1.1 Typ robét

CPV 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t inwestycji obejmujacej rozbudowe i przebudowe budynku dydaktycznego o dzwig osobowy.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres roboét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowa, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;
e zasilanie,
instalacje sity,
instalacje oSwietlenia,
instalacje SSP,
instalacje uziomu.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami.

1.6 Ogdine wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot
z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatdw przeznaczonych
do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen.
Jedli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw to powinny byé zabezpieczone od
zewnetrznych wptywéw atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich
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rodzajéw kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatdw nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogg byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robdt. Roboty elekiryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego:

e ciggnik kotowy 63kW,

e  wibromtot elektryczny 3 kW,

e spawarka elektr. prostown. 250A,

e elektronarzedzia,

e  zuraw samochodowy 12-16t.
TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowac przyczepy,
dluzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
| przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytwdrcow, a w szczegolnoSci transportowane urzadzenia zabezpieczac
przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie
zatadowywac¢ i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byC zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e przyczepa do przewozenia kabli 4t,

e samochod dostawczy do 0,9t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone,

e  zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowa ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg
polerska,
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e potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sie taczy¢ przez spawanie,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

e potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywa¢ za pomocq
spawania. Wszelkie potaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

e 2yly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw
miedzianych, z koricem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowa podtaczane pod $rube; koncéwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koricowka rurkowa) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg dtugos¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysoko$¢ ok.
2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Prowadzenie i montaz instalacji:

Instalacje elektryczne prowadzi¢ pod tynkiem w nastepujacy sposdb:
e ustali¢ przebieg trasy,
wycig¢ lub wyku¢ bruzdy, jezeli jest to konieczne,
utozy¢ przewody i przymocowac,
zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,
dokonac¢ koniecznych potgczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposdb:

ustali¢ przebieg trasy,

utozy¢ przewody w rurkach,

zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,
zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

dokonac koniecznych potaczen przewodow z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementow izolacyjnych,
aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatdéw i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:
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e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzic nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e odgaftezienia od szyn gtdwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggdw i naprezen,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

o dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem metrycznym
i z tbem szeSciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu rob6t elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegélnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wytyczne szczegbétowe wykonania robét elektrycznych
Zasilanie:

W budynku szkoty, w ktérym przewidziano montaz windy oraz dobudowe szybu dzwigu istnieje
wystarczajacy zapas mocy do zasilania projektowane] windy wraz z jej instalacjgq potrzeb
wiasnych. Niezmienne pozostaje zabezpieczenie gtéwne EB2 125A 4P. Projektowana winda
zostanie zasilona z rozdzielnicy gtéwnej budynku kablem YKYZzo 5x16mm2, natomiast obwdd
dodatkowy dla instalacji windy YDYzo 3x2,5mm2. Ponadto projektuje sie zasilanie central
zamknie¢ pozarowych za pomocg przewodow ognioodpornych HDGs 3x2,5mm2.

Rozdzielnice:

Istniejacqg rozdzielnice gtéwng RG nalezy rozbudowa¢ o dodatkowe obwody do zasilania szafy
sterowniczej windy oraz central zamknig¢ pozarowych. Projektuje sie roztgacznik bezpiecznikowy
R303 50A/gG oraz obwdd dodatkowy dla instalacji windy, ktory nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem
réznicowo-nadpradowym P312 B16A, 30mA. Ponadto nalezy wykona¢ obwod zasilania central
zamknie¢ pozarowych zabezpieczony wytgcznikiem réznicowo-nadpradowym P312 B16A, 30mA.
Projektowane obwody nalezy zabudowaé w istniejacej rozdzielnicy gtownej, w przypadku braku
miejsca montujac podtynkowa rozdzielnice spetniajacg wymogi bezpieczenstwa.

Instalacje:

Projektowane kable zasilajace skierowa¢ z rozdzielnicy gtéwnej przez strop na projektowane
koryto kablowe w piwnicy i dalej w kierunku windy. Nastepnie przewody zasilajace nalezy
prowadzi¢ do projektowanych central zamknig¢ pozarowych zlokalizowanych na wyzszych
kondygnacjach budynku.

Oswietlenie:
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Istniejacq instalacje oswietlenia w obiekcie nalezy dostosowaé do planowanej rozbudowy o dzwig
osobowy. Projektuje sie montaz opraw o$wietleniowych w korytarzach, aby zapewni¢ natezenie
o$wietlenia na poziomie 200Ix w przestrzeni przed windg. Projektowane oprawy nalezy zasili¢
z najblizszej oprawy istniejace;.

W budynku projektuje sie oprawy o$wietleniowe ze zrédlem LED. Nalezy stosowaé oprawy
o$wietleniowe o barwie 4000K oraz wspdtczynniku oddawania barw minimum Ra=80. Projektuje
sie oprawy do montazu natynkowego wygladem zblizone do opraw istniejacych.

Instalacja odgromowa i uziemien:

Dla projektowanego dzwigu osobowego wykona¢ uziom otokowy ptaskownikiem FeZn 30x4mm.
Projektowany uziom otokowy faczyC z istniejacq instalacjg uziemienia budynku. Od instalacii
uziemienia wykona¢ wypusty do szybu windy oraz do szafy sterowniczej. Rezystancja wypadkowa
uziomu R<=10 Q, w razie konieczno$ci nalezy dobi¢ uziomy za pomocg whbijanych pretéw
uziemiajgcych o dtugosci minimum 5m.

Instalacja SSP:

Obiekt bedacy w opracowaniu posiada sprawng instalacie SSP, ktéra podlega rozbudowie
Z istniejacej centrali sygnalizacji pozarowej CSP zlokalizowanej w sekretariacie wyprowadzono
2 petle dozorowe, ktére nalezy rozbudowa¢ o moduty kontrolno-sterujgce przeznaczone do
uruchamiania i sterowania centralami zamknig¢ pozarowych. Centrale CZP nalezy zasili¢
z rozdzielnicy gtéwnej RG budynku. Projektowane urzadzenia powinny posiada¢ aktualne
certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktére tego wymagaja) pozwalajace na ich
stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem po$rednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wylgczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w ukfadzie sieci typu TN-C-S, w czasie 5s
w obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V)
i 0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidlowego
zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:
o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemié,
e przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,
e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek:

Zs x la < Uo.
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1.

Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowaé wytaczniki réznicowo pragdowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowaC potgczenia wyrownawcze, ktore powinny obejmowaé
m.in. wszystkie réwnocze$nie dostepne czesci przewodzace urzadzenia statego i czesci
przewodzgce obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyréwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

Ochrona przeciwpozarowa:

Projektuje sie dzwig z napedem elektrycznym, ktérego automatyka po zaniku napiecia sprowadzi
kabine na przystanek poczatkowy i pozostawi drzwi otwarte w celu ewakuacji. Wszystkie otwory
stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelnic w sposéb uniemozliwiajacy
przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Przy przejsciach kabli i przewoddw przez strefy
pozarowe nalezy je zabezpieczy¢ specjalistycznymi grodziami ogniowymi.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnos$ci z dokumentacjg i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletno$ci wyposazenia,

poprawnos$ci oznaczenia,

braku widocznych uszkodzen,

nalezytego stanu izolacji,

skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elekiryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadaC atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe po zakoriczeniu robét nalezy wykona¢:

zachowania ciggtosci zyt roboczych,

zgodnosci faz,

pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia,
skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw fazowych nn,
sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacii,
sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

ODBIOR ROBOT
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8.

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

$wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz. U.
2022 poz. 1225)

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC60364-4-442 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenistwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC60364-4-473 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  Srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢
pradowa dtugotrwata przewoddw.
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PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 — Klasyfikacja urzadzen elekirycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-EN 12464-1 — O$wietlenie wnetrz Swiattlem elektrycznym.

PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogoéine wymagania i badania.
BN-84/3067-01.00 — Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i zigczki elekiroinstalacyjne z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-82/E-01003 — taczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.

Opracowat:
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