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1 Zestawienia obcigzen
1.1 Obcigzenia state

Uwaga : Podano szacunkowe wartos$ci obcigzenia.

Dach z ptyt panwiowych

Lp. it Gl e Obc. char. v Obc. obl.

[kN/m2] [kN/m2]
2 * Papa na lepiku [2 * 6kg/m2] 0,12 1,35 0,16
. Gtadz cementowa 3,0cm [0,03cm * 21kN/m3] 0,63 1,35 0,85
3. Ptyty panwiowe (wartos¢ szacunkowa) [200kg/m2] 2,00 1,35 2,70
2,75 3,71

Strop nad ostatnig kondygnacja

. L Obc. char. Obc. obl.

Lp. Opis obcigzenia (KN/m2] vf (KN/m2]
1. Wylewka cementowa 3,0cm [0,03cm * 21kN/m3] 0,63 1,35 0,85
2. Termoizolacja 10cm [0,10m * 1,8kN/m3] 0,18 1,35 0,24
3. Konstrukcja stropu (warto$¢ szacunkowa) [500kg/m2] 5,00 1,35 6,75
4.  Tynk cem.-wap. 1,5 cm [0,015m * 19kN/m3] 0,29 1,35 0,38
6,10 8,23

1.2 Obcigzenia zmienne

Dachy bez dostepu wyjatkiem z wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie uzytkowe [0,4kN/m2] 0,40 1,50 0,60

centrala NWH1

/ na dachu
600/ 560m*h

waga: 425 kg

N W1 ;'

. ! = . 0} |

& lI [ (- |
D -
i strona obstugi
F O 0
600m%h T\

5 [kN] — obcigzenie od pojedynczej centrali wentylacyjnej, wartos¢ przyjeta
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1.3 Obcigzenia $nieg

KALKULATOR OBCIAZENIA SNIEGIEM WG PN-EN1991-1-3

[E—STREFY | KATEGORIE TERENU

i
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‘Wysokoss nad poziomem rorzaim n.p.m.}]

[ Rozstaw dzwigardw [m) ]

[ 5trefs obcigzenia éniegiem |

STREFR 2 b

E—WEFOLCZYNNIK KSZTALTU DACHU

[Wspét:zyn nik ksztattu dachu

B, =0,80
B, =0, 933

E—WARTOSC CHARAKTERYSTYCZNA OBCIAZEN IASHNIEGIEM GRUNTUW FOLSCE

Obcigzenie Sniegiem gruntu I

[charaktenystyczne)
kN
5 =0,90 — kM
k r 2 S.i: L= U, G —
m m
Ohigfenie Sniegis=m
[charaktery=tycene])
kH
— . . . = S 5.L = e
S=p, -6 -6, 5, =0,72 = ﬂ.sz

Ohigfenie Sniegis=m |

[ocbliczeniows=)

Rypunel MUY= Podzisl Pobiki ra strefy obcigeenly brasgiem grinty
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2 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe
2.1 Podkonstrukcie i wzmocnienia dachu

2.1.1 Obliczenia statyczne

Rozpietos¢ obliczeniowa belek rusztu : 6,0 m
Szerokos¢ pola przekazywania obcigzen na ruszt, warto$¢ przyjeta : 1,2 m

Obcigzenie rusztu od ciezaru wlasnego dachu, warto$¢ szacunkowa : 2,75 kN/m2 * 1,2m = 3,3 kN/mb
Obcigzenie rusztu, obcigzenie uzytkowe : 0,40 kN/m2 * 1,2m = 0,48 kN/mb

Obcigzenie rusztu, obcigzenie od centrali wentylacyjnej, wartosé¢ przyjeta : 5,00 kN

Obcigzenie rusztu, obcigzenie $niegiem : 0,90 kN/m2 *1,2m = 1,08 kN/mb

4 ‘ ¢
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Rys Model obl|czen|owy, wzmochienie dachu
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Rys. Wykres moment wzmocnienie dachu.

& ' g

UFz 1kN
Max=16,80
-11 ' Min=-16,80

Przypadki: 3 30 (1,35"state + 1,5’eé(gp|oalacﬂne i 1,5’énig:g + 0,9*wiatr)
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Rys Wykres sita tnqca wzmochienie dachu.
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Rys Wykres — ugiecia, wzmocnienie dachu
Umax < U dop
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Rys Model obllczenlowy, podkonstrukqa
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Rys. Obciaienia — eksploatacyjne, podkonstrukcja.
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Rys Wykres moment podkonstrukcja.
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Rys Wykres uglema podkonstrukcja.
Umax < U dop

[ T T [ '\ L

Nalezy zweryfikowac prognozowane ugiecie podkonstrukcji z wymagania przedstwionymi w
szczegotowej specyfikacji technicznej posadawianego urzgdzenia.

OBLICZENIA STATYCZNE - PK116

-6/10 -



2.1.2 Obliczenia wytrzymatosciowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: | Belka | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =050 L =
3.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 110 1,35*stale + 1,5*eksploatacyjne + 1,5*$nieg + 0,9*wiatr
1*1.35+(2+3)*1.50+4*0.90

MATERIAL.:
STAHL S235JR ( S235JR) fy =240.00 MPa

4

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPEA 220

h=21.6 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=18.64 cm2 Az=12.83 cm2 Ax=26.99 cm2
tw=0.5 cm 1y=2220.00 cm4 1z=165.00 cm4 Ix=5.69 cm4
tf=0.7 cm Wply=230.01 cm3 Wplz=46.51 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 16.55 kN*m
My,pl,Rd = 55.20 kN*m
My,c,Rd = 55.20 kN*m
Mb,Rd = 21.21 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

A (4

: L PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 21.38 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.38
Ler,upp=6.00 m Lam LT=1.61 fi,LT=1.67 XLT,mod =0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.30<1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd=0.78 <1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 3 Belka 1 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
3.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 110 1,35%state + 1,5*eksploatacyjne + 1,5%$nieg + 0,9*wiatr
1*1.35+(2+3)*1.50+4*0.90

MATERIAL :
STAHL S235JR (S235JR)  fy =240.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPEA 220

h=21.6 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=18.64 cm2 Az=12.83 cm2 Ax=26.99 cm2
tw=0.5 cm 1y=2220.00 cm4 1z=165.00 cm4 Ix=5.69 cm4
tf=0.7 cm Wply=230.01 cm3 Wplz=46.51 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 6.89 kN*m
My,pl,LRd = 55.20 kN*m
My,c,Rd = 55.20 kN*m Vz,Ed =-1.88 kN
Vz,c,Rd = 177.83 kN
Mb,Rd =21.21 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

A ii

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =21.38 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.38
Ler,upp=6.00 m Lam LT=1.61 fiLT=1.67 XLT,mod =0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.12 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd=0.32<1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!
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2.2 Wzmaocnienia stropu

2.2.1 Obliczenia statyczne
Rozpietos¢ obliczeniowa belek rusztu : 6,0 m
Szeroko$¢ pola przekazywania obcigzen, warto$¢ przyjeta : 1,2 m

Obcigzenie rusztu od ciezaru wiasnego stropu, wartos¢ szacunkowa : 6,10 kN/m2 *1,2m = 7,32 kN/mb
Obcigzenie rusztu, obcigzenie uzytkowe : 0,40 kN/m2 * 1,2m = 0,48 kN/mb
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2.2.2 Obliczenia wytrzymatosciowe

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 2 Belka2 2 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =
3.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 110 1,35*stale + 1,5*eksploatacyjne + 1,5*$nieg + 0,9*wiatr
1*1.35+(2+3)*1.50+4*0.90

MATERIAL :
STAHL S235JR (S235JR)  fy =240.00 MPa

4

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 220

h=22.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.0 cm Ay=22.92 cm2 Az=15.91 cm2 Ax=33.40 cm2
tw=0.6 cm Iy=2770.00 cm4 1z=205.00 cm4 [x=9.10 cm4
tf=0.9 cm Wply=285.41 cm3 Wplz=58.11 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 25.42 kN*m
My,pL,Rd = 68.50 kN*m
My,c,Rd = 68.50 kN*m
Mb,Rd = 28.99 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

L ii

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =30.07 kN*m Krzywa,LT - b XLT=0.42
Ler,upp=6.00 m Lam LT=1.51 fi,LT=1.54 XLT,mod = 0.42

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.37 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.88 <1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!

Przyjeto przekroj belk gtéwnych podkonstrukcji i wzmocnien dachu : IPEA 220
Przyjeto przekrdj belk gitéwnych wzmocnien stropu : IPE 220

Projektowat: Opracowat:
(pieczec i podpis na str.1)

mgr inz. Marcin Janicki mgr inz. Marcin Janicki
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