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Zalacznik nr 2
do UMOWY NajMuU NI ....ovvviviiiniiininsssenncases

Minimalne wymagania techniczne opraw LED

Oprawa powinna zapewnia¢ drogowy rozsyt swiatla. Dopuszcza sie inne rozsyly Swiatta przy
inwestycjach poza pasem drogowym, m.in. parki, osiedla mieszkaniowe, $ciezki rowerowe,
przejscia dla pieszych.

Wydajnos$¢ swietina oprawy powinna by¢ nie mniejsza niz 130 Im z 1W po uwzglednieniu strat
w uktadzie optycznym oraz zasilaniu.

Temperatura barwowa $wiatta oprawy powinna by¢ neutralna, dobrana wg potrzeb
zamawiajgcego w zakresie barwa ciepta, neutralna i zimna. Gdy nie ma konkretnych wskazan

nalezé korzystac z barwy neutralnej.
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Wspotczynnik oddawania barw powinien by¢ wiekszy od Ra (CRI)>70.

Oprawa przy ustawieniu 00 (poziomym) nie moze emitowa¢ $wiatta w gorng polprzestrzen -
zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej (WE) nr 245/2009 z 18 marca 2009 .
Oprawa o statym poborze mocy. Oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ dopasowania poboru mocy
oraz strumienia $wietinego do indywidualnych wymagan klienta poprzez fabryczne
zaprogramowanie redukcji mocy i strumienia Swietinego dopasowanej do indywidualnych
potrzeb klienta (tj. oprawy ze 100% do wskazanej przez Klienta w godzinach péznonocnych
zgodnie

z normg PN-EN 13201) bez zastosowania dodatkowych sterownikéw zewngtrznych.
W przypadku zastosowania dodatkowych systeméw sterowania, oprawa musi mie¢ mozliwo$¢
wspolpracy z zewnetrznym systemem sterowania.

Uktad zasilajgcy panel LED ma zabezpiecza¢ zrédio $wiatta przed przepigciami o napigciu co
najmniej 10 kV. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia:
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapigciowe.

Oprawa ma by¢ wykonana z ci$nieniowego odlewu aluminium, malowana w dowolnym Kolorze
palety RAL, wg potrzeby zamawiajgcego. Uklad optyczny (soczewkowy, odbty$nikowy)
powinien chroniony by¢ kloszem szklanym w celu ochrony przed kurzem oraz uszkodzeniami
mechanicznymi — wspolczynnik nie mniejszy niz IK 08. W przypadku opraw nietypowych
(parkowe, ozdobne, specjalistyczne) dopuszczalne jest stosowanie zamiast kloszy szklanych
innych materiatéw chronigcych uktad optyczny.

Uktad soczewkowy winien by¢ wielosoczewkowy i powinien by¢ wykonany z odpornego na
warunki atmosferyczne materiatu.

Obudowa oprawy ma byé szczelnie zamknieta. Stopien szczelnosci oprawy nie moze byé
mniejszy niz IP 65.

Oprawa powinna spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

Oprawa musi posiada¢ system umozliwiajacy sprawne odprowadzenie ciepla.

Zastosowana oprawa musi posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa - Oznaczenie CE (Conformité
Européenne) potwierdzony deklaracja zgodnosci w jezyku polskim, wystawiong przez
producenta na podstawie dotgczonego certyfikatu ze stosownych badan wykonanych przez
akredytowany osrodek badawczy na terenie Unii Europejskiej. certyfikat ENEC i ENEC+
wydany przez laboratorium zlokalizowane na terenie UE oraz posiadac stosowne deklaracje.
Wyzej wymienione certyfikaty musza obejmowac zaréwno oprawe jak i system sterowania.
Oprawa musi by¢é wyposazona w uchwyt (wyposazenie oprawy lub dodatkowy element)
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umoziiwiajgcy jej plynng regulacje w zakresie minimum 90 stopni, dostosowany zaréwno do
wysiegnika o $rednicy max 60 mm jak i do bezposéredniego montazu na slupie. Trwalo$é
diodowych Zrodet $wiatta powinna wynosié nie mniej niz 100.000 h.

Konstrukcja oprawy powinna zapewnia¢ latwg wymiane moduléw LED, oraz ukladow
zasilajacych.

Zakres temperatury pracy: - 30°C do + 35°C.

Uktad optyczny oprawy musi speinia¢ wymagania normy PN-EN 6247:2010. Bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych.

Dodatkowo dopuszcza sig oprawy LED w wykonaniu; optyka diod LED wykonana z modutéw
odbtysnikow rastrowych. Charakterystyka uktadu optycznego dobierana poprzez obliczenia
fotometryczne dla typu optyk: asymetryczny, drogowy w kilku opcjach dedykowanego rozsylu.
Oprawy gotowe do wspdipracy z zewnetrznym systemem sterowania oswietleniem,
wyposazony w zasilacz z interfejsem 1-10V lub Dali z gniazdem ZHAGA oraz posiadaé
certyfikat Zhaga D4i. Oprawa musi posiada¢ zaslepke, ktéra po demontazu umozliwi montaz
odpowiednich sterownikow.

Opcjonalnie oprawy mogg by¢ wyposazone w tzw. ,soft start” (uktad minimalizujacy
wystepowanie tzw. piku elektrycznego podczas rozruchu).

W przypadku opraw montowanych na elewacjach lub w gestej zabudowie ukiad optyczny
powinien by¢ wyposazony w tzw. ,non back light” (ograniczenie $wiecenia w tylng przestrzen).
Oprawy LED nie mogg generowaé mocy biernej indukcyjnej i pojemnoséciowej poza
dopuszczalnym poziomem (< 0,4 tg ¢).

Gwarancja na zastosowane oprawy powinna wynosi¢ minimum 5 lat.
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