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1. INFORMACJE FORMALNE

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji wodno-kanalizacyjnej,
wentylacji mechanicznej i centralnego ogrzewania dla remontowanego i przebudowywanego
budynku ,BAR LUPINKA” w Krakowie przy ulicy Warszawskiej 24.

1.2. Inwestor
Politechnika Krakowska Im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24 , 31-155 Krakéw

1.3. Adres inwestycji

Kampus Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
Budynek W-5 (10-33) ,BAR tUPINKA”

ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw

Dziatka nr 3/12 obr. 118 Krakéw - Srodmiescie

1.4. Podstawa opracowania
* Umowa z Inwestorem
* Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana
»  Wytyczne programowo - technologiczne opracowane przez Uzytkownika
» Uzgodnienia robocze z Uzytkownikiem i Inwestorem w trakcie prac projektowych
* Wizja lokalna

* Przepisy, akty prawne i normy budowlane
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2. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

2.1 Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w instalacje wodociggowa oraz kanalizacje sanitarnag.

Obecnie w pomieszczeniach objetych przebudowg znajduje sie WC i inne przybory sanitarne
wykorzystywane w dziatalnosci baru. Na istniejgcym przytaczu znajduje sie zawor odcinajgcy

kulowy oraz bezposrednio za min wodomierz o przeptywie nominalnym gn=2,5 m3/h.
2.2 Projektowana instalacja wodociagowa

Woda w przedmiotowym budynku uzywana bedzie do celéw bytowo—gospodarczych.

llos¢ urzadzen i wymagane strumienie wody zimnej na wyptywie

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ (n) Normatywny wyptyw wody | Zgn
dm3/s
1. Umywalka 2 0,07 0,14
2. Zlewozmywak 3 0,07 0,21
3. | Wypazarka 1 0,10 0,10
4, Warnik 1 0,10 0,10
5 | WC 1 0,13 0,13
6 Ztgczka do weza 2 0,15 0,30
7 Kostkarka do lodu 1 0,07 0,07
8 Ekspres do kawy 1 0,07 0,07
SUMA 1,12

llos¢ urzadzenh i wymagane strumienie wody cieptej na wyptywie

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ (n) Normatywny wyptyw wody | Zgn
dm3/s

1. [Umywalka 2 0,07 0,14

2. [Zlewozmywak 3 0,07 0,21
SUMA 0,35

Przeptyw obliczeniowy
qn=0,698*(2Qn)°° -0,12

qn=0,698*(1,47)°°-0,12 = 0,73 dm3/s = 2,61 m3/h
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Kryteria doboru wodomierza

g < 0,6 *gmax oraz DNs=dn

g - przeptyw obliczeniowy

gmax - maksymalny strumieh objetosci, wartos¢ podana przez producenta

2,61 m3/h < 0,6 * 5,0 m3/h = 3,0 m3/h

Istniejgcy wodomierz qn=2,5 spetnia kryteria doboru wodomierza dla projektowanej instalacji

Normatywne zapotrzebowanie na wode

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode wynosi:

n - liczba miejsc w kawiarni - 32

v - zuzycie wody na 1 miejsce w ciggu doby - 25 dm3/d
Qs$rdob=n*v

Qsr dob= 24 * 25 = 720 dm3/dobe

Sredniogodzinowe zapotrzebowanie wody

Qhs$r=Qdsr/10 =72 dm3/h  Nh=3,0 Qhmax= 216 dm3/h
llos¢ sciekdw przyjmujemy réwng ilosci zuzytej wody

Zrédtem wody w budynku bedzie istniejgce przytacze wodociggowe, na przylaczu tym za
istniejgcym zaworem kulowym i wodomierzem nalezy zainstalowaé kolejny zawor kulowy
dn20 i zawér antyskazeniowy EA dn20. Instalacje wodociagowg zaprojektowano z rury
wielowarstwowej PE-Xc/Al/PE-Xc. Przewody te mogg by¢ prowadzone nadtynkowo,
podtynkowo i w posadzce. Przewody wody zimnej prowadzone pod posadzka nalezy
izolowac pianka PU o grubosci 6mm, pozostate pianka o grubosci 10 mm.

Zrodtem cieptej wody w instalacji bedg trzy elekiryczne przeptywowe podgrzewacze, dwa o
mocy 6 kW i jeden o mocy 3,5 kKW.

2.3 Wytyczne montazowe dla instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone na $cianach i stropach powinny by¢
zabezpieczone przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody
poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wiasciwych uchwytéw i podpbér.
Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej

potozone punkty czerpalne.

W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane montowane powinny by¢ rury

ochronne — tuleje, przy czym w miejscach tych nie powinno by¢ potgczen rur. Przestrzen
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miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym

chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych wody zimnej i cieptej powyzej przewodow
elektrycznych. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociggowej lub jej izolaciji
od przewoddw elektrycznych powinna wynosi¢ nie mniej niz 10cm.
Przewody nalezy montowaé¢ do elementdéw konstrukcji budynku za pomocg podpér statych
uchwytéw i podpér przesuwnych wspornikéw. Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych
i podpor przesuwnych wg szczegotowych wytycznych producenta rurociggow.
Konstrukcja podpér powinna zapewniac tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania hatasow w przewodach
i przegrodach budowlanych. Podpory state mocowac réwniez przy punktach poboru wody.
Wszystkie przewody instalacji wewnetrznej nalezy uktadaé¢ ze spadkiem i= 3,0°/4, W kierunku
od przyboréw do pionéw w celu odpowietrzenia instalacji.
Po przeprowadzeniu montazu, instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddaé
probie cisnienia
Wymagania dotyczgce armatury i urzgdzen:
* Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienia i temperatury) instalacji.
» Materiaty z ktérych bedzie wykonana instalacja wodociggowa muszg mie¢ atest
dopuszczenia do wody pitnej.

* Armatura i zawory powinny posiadac atest higieniczny PZH.

2.4 Projektowana instalacja kanalizacyjna

Odprowadzenie $ciekéw z przyboréw sanitarnych odbywa sie nowoprojektowang instalacjg
z rur PVC-U do istniejgcych przytaczy. Gtéwny cigg dn110 biegnie pod posadzky i tgczy sie
z istniejaca kanalizacjg przed wyjsciem z budynku.

Projektowane piony kanalizacji nalezy zakonczy¢ wywiewkg dachowg. W dolnej czesci
pionéw nalezy wykonacé rewizje. Skropliny z klimatyzatora nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji
w zmywalni.

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego wg PN-92/B-01707

gs=K* VAWs I/s

w ktérym:

K - odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku /s

AWSs - réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytgczonego przyboru sanitarnego
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Lp = Wyszczegdlnienie llosé Réwnowaznik Aws
N odptywu AWs

1. Umywalka 2 0,5 1,0

2. Zlewozmywak 3 1,0 3,0

3. WC 1 2,5 2,5

4. Wpust podtogowy 4 1,5 6,0

5. Warnik 1 0,5 0,5
Razem 13

Przeptyw obliczeniowy sciekow
gs=05*V13l/s=18l/s

2.5 Wytyczne montazowe dla instalacji kanalizacji

Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonac¢ z rur PVC-U kielichowych
taczonych za pomocg elastycznego pierscienia.

Przewody prowadzone po $cianach i pod stropem nalezy mocowac¢ za pomocg podpor,
uchwytdw statych i przesuwnych wedtug zalecen producentow.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ lokalizowane rownolegle do przewoddéw wody zimnej
i cieptej uzytkowej przy zachowaniu odlegtosci od tych przewodéw 0,1m.

Sposéb montazu przewodoéw kanalizacyjnych powinien umozliwiaé swobodne wydtuzenie sie
tych przewoddéw pod wptywem temperatury. Przyjmuje sie, ze potagczenie kielichowe
z uszczelkg pierscieniowg umozliwia kompensacje wydtuzen o dtugo$¢ do 1cm na kazdy
kielich.

Przewody odptywowe poziome powinny by¢ uktadane z zachowaniem minimalnych
i maksymalnych spadkéw zaleznych od $rednicy projektowanego przewodu. Przewody
prowadzone poziomo po scianach budynku nalezy mocowaé za pomocg obejm Ilub
uchwytow do konstrukcji budowlanej w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie zataman w
miejscach potgczen. Konstrukcja uchwytéw powinna zapewni¢ odizolowanie przewoddéw od
przegrod budowlanych. Pomiedzy przewodem kanalizacyjnym a obejmg nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Maksymalny rozstaw uchwytéw dla dn<110 wynosi 1m. Przy
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng
moze by¢ rura o srednicy wiekszej 0 co najmniej dwie grubosci scianki przewodu. Przestrzen
pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masag plastyczng nie dziatajgcg korozyjnie na rure.
Tuleje ochronne powinny umozliwia¢ swobodne liniowe przemieszczanie przewodu, oraz

chroni¢ przed obcigzeniami zewnetrznym.
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Przewody prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy obudowaé¢ w sposdb
zapewniajacy ttumienie hatasu. Srednica czesci odptywowej pionu spustowego powinna byé
jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia
do tego pionu.

Podejscia odptywowe tgczace wyloty z urzgdzen sanitarnych z pionem nalezy prowadzic¢
z minimalnym spadkiem 2%. Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi
nalezy wyposazy¢ w zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna
gwarantowac nieprzenikanie zapachdéw do pomieszczen. Przewody spustowe kanalizacyjne
powinny by¢ zakonczone u gory rurg wentylacyjng w postaci wywiewki wyprowadzonej
ponad dach, lub zakonczone zaworem napowietrzajgcym znajdujgcym sie w budynku. Kazdy
przewdd spustowy powinien posiadac rewizje w najnizszej swej czesci. Rewizje te powinny
mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajgce tatwg eksploatacje. Potgczenia kielichowe
przewodow z tworzyw sztucznych nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za
pomocg pierscienia gumowego o srednicy dopasowanej do zewnetrznej srednicy przewodu
kanalizacyjnego.

Bosy koniec rur sfazowany pod katem 15-20 stopni nalezy wsunaé do kielicha tak aby
odlegtosé miedzy nim a podstawg kielicha wynosita min 1cm.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomdw) powinny by¢ wykonane za pomocag
tréjnikdbw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Po przeprowadzeniu montazu instalacji nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddac
prébie cisnienia. Probe cisnieniowg przeprowadza sie przy cisnieniu 1,5 razy wyzszym od
wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego (ciSnienie nie wieksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach. Podczas proby
szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ potgczen. W przypadku natynkowego

prowadzenia rur nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie podpor.

2.6 Uwagi koncowe

Montaz instalacji nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskimi Normami, wytycznymi
technicznymi producenta systemu, przepiséw BHP i Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych tom |l

Podany system rur kanalizacyjnych i wodociggowych jest systemem przyktadowym,
dobranym na cele projektowe. Dopuszcza sie zastosowanie innych systemoéw, pod
warunkiem zachowania podanych wyzej oraz w czesci rysunkowej podstawowych

parametréw.
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3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

3.1. Stan istniejacy
Obecnie w kawiarni znajduje sie klimatyzator podsufitowy, a pomieszczenia zaplecza

wentylowane sg wentylatorami sciennymi.

3.2. Projektowana wentylacja mechaniczna

Wentylacja kawiarni wraz z pomieszczeniami pomocniczymi odbywa sie poprzez wentylatory
osiowe rewersyjne. Podstawowg funkcjg wentylatorow jest wycigg powietrza zuzytego z
pomieszczen. Nawiew swiezego powietrza do kawiarni i pomieszczen zaplecza odbywa sie
nawietrzakami. Naptyw powietrza do pomieszczenia technicznego i WC odbywa sie kratka
transferowa w drzwiach lub szczeling pod drzwiami o wysokosci min 8mm.

Nawietrzaki nalezy montowac na wysokosci min 2,0m

3.3. Projektowany klimatyzator

Dla poprawienia komfortu cieplnego w pomieszczeniu kawiarni zaprojektowano klimatyzator
typu split inverter z jednostkga wewnetrzng podsufitowag i zewnetrzng zlokalizowang przy
$cianie zewnetrznej od strony zaplecza. Moc chtodnicza klimatyzatora 14 kW. Sterowania
klimatyzatorami odbywa sie poprzez piloty bezprzewodowe.

Przewody tgczace jednostke zewnetrzng z wewnetrzng musza by¢é wykonane ze specjalnie
oczyszczonej miedzi chtodniczej przeznaczonej do chtodnictwa. lzolacja termiczna musi by¢
wykonana jako zimnochronna tzn. szczelna na dyfuzje pary wodnej. Nalezy stosowac
prefabrykowang elastyczng izolacje o zamknietych porach szczelnie przyklejang do
powierzchni rurociggow.

Przewody biegngce na zewnatrz prowadzi¢ w izolacji o grubosci 50 mm zabezpieczonej
ptaszczem z blachy ocynkowanej. Lokalizacje i moce elektryczne urzadzen zaznaczono na
rzutach.

ZESTAWIENIE STRUMIENI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Nr Nazwa pomieszczenia Pow. Krotnosé llos¢ powietrza
pom. [m2] wymian wentylacyjnego
[1/h] [m3/h]
0.01 Kawiarnia 45,41 240s*30 720
0.05 Zmywalnia 2,5 50
0.06 Pom. techniczne 4,34 50
0.04 WC 1,31 50
0.02 Komunikacja 4,56 50-
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3.4. Wytyczne budowlane

Nalezy wykona¢ przebicia w stropach i $cianach. Wewnetrzne powierzchnie otworow
powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy otworach
wiekszych rowniez w scianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia scian
nie byly przenoszone na przewody i elementy urzgdzen.

Od strony obstugowej uzadzen, nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen zgodng z DTR
urzgdzenia do celéw biezgcej obstugi serwisowej. Nalezy wykona¢ rame (konstrukcje
stalowg) pod agregat chtodniczy znajdujacy sie przy $cianie zewnetrznej. Wymagana

wysokos¢ ramy 30cm. Rame nalezy wypoziomowac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

3.5. Wytyczne elektryczne

Lokalizacje urzadzen i ich wymagane moce elektryczne zamieszczono na rysunkach.
Wszystkie elementy metalowe nalezy przytaczy¢ do instalacji potgczen wyréwnawczych.
Wszystkie elementy metalowe muszg posiadac zaciski uziemiajace.

3.6. Uwagi koncowe
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- wymaganiami DTR producentéw urzgdzen

,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — Zeszyt nr 4
COBRTI INSTAL Warszawa 2002 r.
- Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, czesc¢ |l
— Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa
i Przemystu Materiatow Budowlanych.
Prace prowadzi¢ przy szczegélnym uwzglednieniu obowigzujgcych przepisow BHP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska.
Wszystkie dostarczane materiaty urzadzenia muszag posiada¢ wymagang dokumentacje —
DTR. W ramach dostaw urzgdzen Dostawca dostarczy Uzytkownikowi instrukcje obstugi
i dokona przeszkolenia wyznaczonych uzytkownikow.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzgdzen i materiatow o réwnowaznych parametrach
technicznych, zgodnie ze standardami okreslonymi w projekcie. Kazda zmiana urzadzen
technicznych winna by¢ potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru) oraz
Projektanta.
Wszystkie zespoty wentylacyjne powinny spetnia¢ wymogi norm odnosnie gtosnosci instalacji
w budynku i w srodowisku zewnetrznym.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow akustycznych oddziatywania systemu
wentylacji i klimatyzacji na otoczenie tak, aby w przypadku stwierdzenia przekroczen
zamontowac systemy ttumigce jak obudowy akustyczne, ttumiki lub kulisy ttumigce.
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Etap: PROJEKT BUDOWLANY Projekt: INSTALACJE SANITARNE

Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017

4. INSTALACJA GRZEWCZA
4.1 Stan istniejacy

4.1.1 Opis istniejacego zrodta ciepta
W budynku istnieje wezet cieplny zasilajgcy wewnetrzna instalacje CO.
Aktualna moc zaméwiona wynosi 25,0 kW

Dane charakteryzujgce istniejacy wezet cieplny:

Wezet jednofunkcyjny CO

Typ wymiennika - brak wymiennika w uktadzie

Typ instalacji CO — dwururowa, bezpompowa.

Licznik ciepta - LEC 5 przetwornik przeptywu Actaris qp= 0,6 m3/h

Lokalizacja wezta CO w budynku baru. Brak wydzielonego pomieszczenia technicznego na
wezet.

Istniejgce przytacze DN 25.

4.1.2 Opis istniejacej instalacji grzewczej
W budynku istnieje wodna instalacja CO. Instalacja grzewcza pracuje w uktadzie
zamknietym. Przewody instalacji wykonane z rur stalowych, z grzejnikami i rurami grzejnymi

typu Favira.

4.2 Opis rozwigzan projektowych dla instalacji grzewczej

4.2.1 Opis projektowanych zmian

Planowana jest przebudowa baru do nowych potrzeb. W ramach przebudowy planowana
jest:

- wymiana stolarki okiennej,

- przebudowa istniejgcej instalacji CO na instalacje wodng. pompowg z naczyniem
wzbiorczym,

- przebudowa wezta do projektowanych potrzeb grzewczych z wydzieleniem pomieszczenia
technicznego,

Projekt techniczny przebudowywanego wezta wg osobnego opracowania - PT

wymiennikowni.

4.2.2 Zapotrzebowanie na ciepto na cele CO
Dane do zaprojektowania przebudowy wezta w budynku uzyskano na podstawie
przeprowadzonych obliczen OZC. Zatozenia do obliczen
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Etap: PROJEKT BUDOWLANY Projekt: INSTALACJE SANITARNE

Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017
Strefa temperaturowa: strefa lll

temperatura zewnetrzna obliczeniowa: -20°C

Zakfadana temperatura w pomieszczeniu 200C

(pomieszczenie kawiarni, zaplecza kuchni,

WC, komunikacja wewnetrzna).

W obliczeniach OZC nie uwzgledniono pomieszczenie wymiennikowni.

Zakfadana wentylacja: wg punktu 2.0 dotyczgcego wentylacji mechanicznej. Do obliczen
OZC zatozono strumien 20 m3/h / osobe w sezonie grzewczym.

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania i wentylacji dla budynku
wyznaczono zgodnie z PN EN 12831.

Zapotrzebowanie na moc CO, 16,0 kW bez uwzglednienia strat w pomieszczeniu wezta

cieptowniczego.

4.2.3 Temperatury zasilania i powrotu w instalacji CO
Przyjeto zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi dostawy ciepta tak jak dla budynkow
modernizowanych z wymiang instalacji CO bez kompleksowej termomodernizacji 75/550C.

Obliczeniowe parametry instalacji CO Wartosc
Temperatura zasilania oC 75
Temperatura powrotu o0 oC 55
Cisnienie czynnika max. bar 3,0

4.2.4 Dobor pompy obiegowej CO
Dobér pompy wg PT wymiennikowni.

4.2.5 Zabezpieczenie wtornego obiegu grzewczego przed nadmiernym wzrostem
cisnienia

Dobor zaworu bezpieczenstwa wg PT wymiennikowni.

4.2.6 Zabezpieczenie wtornego obiegu grzewczego przed nadmiernym wzrostem
objetosci

Dobér naczynia wzbiorczego wg PT wymiennikowni.

4.2.7 Zabezpieczenie wtornego obiegu grzewczego przed zanieczyszczeniem
mechanicznym

Dobor filtra po stronie wtérnej wezta wg PT wymiennikowni.
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Etap: PROJEKT BUDOWLANY Projekt: INSTALACJE SANITARNE

Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017

4.2.8 Rozprowadzenie przewodow

W budynku projektuje sie dwa odejscia przewodow instalacji CO na dwie strony budynku
(lewa i prawa strona). Projektowang instalacje potaczy¢ z projektowanym weztem CO.
Przewody prowadzone sg w posadzce w bruzdach wzdtuz Scian zewnetrznych. Gatgzki do
grzejnikbw prowadzone sg od posadzki do grzejnikdw. Piony w wymiennikowi zakonczyc¢

zaworami odpowietrzajgcymi.

4.2.9 Przewody po stronie obiegu wtérnego w wymiennikowni

W obrebie wymiennikowni po stronie obiegu wtérnego przewody czynnika grzewczego
wykonaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H 74 200 tgczonych przez spawanie.
Prowadzenie przewodéw ze spadkiem min. 5%0 w kierunku wymiennika. Srednice

przewodow podano ponizej w tabeli i na rysunku IS-3.

Wezet DN przewodoéw obiegu wtérnego

w obrebie wymiennikowni

Wezet CO DN 25 stal
Strona lewa DN20 stal
Strona prawa DN20 stal

4.2.10 Materialy instalacyjne instalacji CO poza wymiennikownig

Instalacje grzewczg (odcinki poziome) poza wymiennikownig zaprojektowano z rur
w srednicach od 16x2,0 (DN15) do 26x3,0 (DN20).

Wymagane parametry pracy rur i ztgczek:

Wymagane cisnienie projektowe 10 bar maksymalna obliczeniowa temperatura pracy 95°C.
Stosowane materiaty:

- rury wielowarstwowe z tworzyw sztucznych z wktadkg aluminiowg wg 5 klasy zastosowania
dla grzejnikéw wysokotemperaturowych wg PN ISO 15875-2.

Wymagane cisnienie projektowe 10 bar, maksymalna obliczeniowa temperatura pracy 95°C.

4.2.11 Grzejniki wodne

W instalacji CO zastosowano grzejniki:

- na sali konsumpcji grzejniki konwektorowe, stojgce z taweczka (p robocze max 10 bar,
t max. = 1100C),

- w pozostatych pomieszczeniach ptytowe, kompaktowe, zintegrowane z zasilaniem dolnym

(p robocze max 10 bar, t max. = 1100C),
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Etap: PROJEKT BUDOWLANY Projekt: INSTALACJE SANITARNE

Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017

Montaz grzejnikéw wg rysunkéw. Lokalizacja pod $ciang zewnetrzna.

Montaz powinien uwzglednia¢ elementy wyposazenia i instalacji elektrycznych,
teletechnicznych itp.

Grzejniki z faweczka dostepne sg w wersji wytgcznie ze wspornikami montowanymi do
gotowej podtogi.

W sktad zestawu wchodzg réwniez wsporniki mocujgce samg taweczke oraz ostona gérna
stalowa blacha perforowana, obudowa grzejnika, miedziano-aluminiowy wymiennik ciepta,
odpowietrznik.

Grzejniki ptytowe montowac na nézkach systemowych.

Min. odlegtosci od przegréd:

- od poziomu wykonczonej podtogi min. 10 cm,

- od lica wykonczonej sciany lub szyby min. 3 cm,

Mocowanie grzejnikow wykonaé w sposob umozliwiajgcy utrzymanie w czystosci grzejnika,
sciany i podtég oraz zapewniajacy odpowiedni przeptyw powietrza wokoét grzejnika.
Zachowac bezpieczne odlegtosci od materiatow palnych i niebezpiecznych (np. butli z gazem
palnym).

Zastawianie grzejnikéw lub wprowadzanie oston prowadzi do spadku ich mocy grzewczej co

moze spowodowac spadek komfortu cieplnego w pomieszczeniu.

4.2.12 Armatura grzejnikowa

Przy grzejnikach z taweczkg zamontowa¢ zawoér termostatyczny z nastawg wstepng na
zasilaniu i zawér odcinajgcy na powrocie. Przytgcza wodne : 2 x G 12" - gwint wewnetrzny
Przy grzejnikach dolnozasilanych zintegrowanych zamontowac:

- zespoty zaworow odcinajgcych (monoblok prosty) wtasciwe dla rur systemu instalacyjnego
oraz sposob podejscia (od posadzki).

- gtowice termostatyczne. Sterowanie temperaturg poprzez regulacje proporcjonalng.
Gtowice termostatyczne z gwintem M28(30) x 1,5, biate wg RAL 9016, z wbudowanym
czujnikiem. Zakres nastaw do od +70C do +280C. Mozliwos¢ zablokowania nastawy na
okreslong wartos¢, zgodna z wymogami Normy Europejskiej EN215. Przed montazem gtowic
upewni¢ sie czy rekomendowane gtowice prawidfowo wspotpracuja z wktadkami
termostatycznymi montowanymi na danym typie grzejnikéw.

Uktad zaworéw montowany na zasilaniu/powrocie powinien umozliwi¢ zupetne zamkniecie
i oproznienie grzejnika/napetnienie bez koniecznosci jego demontazu.

Uzytkownikow instalacji nalezy poinstruowaé¢ o prawidtowej eksploatacji zaworow

z gtowicami termostatycznymi.
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Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017

4.2.13 Regulacja mocy grzewczej instalacji CO

Regulacja mocy grzewczej instalacji CO poprzez:

- krzywg grzewczg w zrodle ciepta,

- indywidualnie przy grzejnikach za pomocg zaworéw termostatycznych.

4.2.14 Rownowazenie obiegow w caftej instalacji grzewczej

Réwnowazenie obiegbw za pomocg ukfadu zaworéw montowanego na kazdym
z obieg6wy/stronie instalacji CO:

- rbwnowazacego na zasilaniu,

- regulacji réznicy cisnien na powrocie.

Zawory sg potgczone rurkg impulsows.

4.3 Wytyczne montazowe do wykonania instalacji CO

4.3.1 Kompensacja wydtuzen cieplnych

Systemy instalacyjne uktadu CO wymagaja stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. Na
wybranych odcinakach instalacji stosowaé kompensacje na naturalnych zatamaniach oraz
zmianach kierunkéw prowadzenia przewoddw (ramiona kompensujgce ,,L” i odsadzki ,,Z”).
Na dtugich prostych odcinkach nalezy stosowa¢ kompensatory typu ,,U”.

Dla rur ktére sg uktadane bruzdach, zaktada sie, ze przyrost dtugosci przejmowany jest
przez rure ostonowg typu peszel lub izolacje (zjawisko samokompensaciji).

4.3.2 lIzolacja cieplna obiegu wtérnego

Zgodnie z WT 2009 zastosowac izolacje z otulin cylindrycznych o wsp. [ nie mniej niz
0,035 W/mK i odpornosci temp. wiekszej niz 130 oC np. systemu ThermaPur firmy
Thermaflex. Jest to izolacja techniczna wykonana na bazie spienionego poliuretanu w
postaci otulin. Przeznaczone dla izolacji sieci i weztow cieplnych, rurociggdéw i potaczen
centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej wewnatrz budynkéw. Moze byé
wykorzystywany wszedzie tam, gdzie temperatury pracy nie przekraczajg +1350C.
Stosowac otuliny termoizolacyjne z pétsztywnej pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV.
Stosowac izolacje o grubosci:

_ Minimalna grubos¢
] 0,035 W/(m - K)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Przewody prowadzone w posadzce 6 mm
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Obiekt: Bar ,tupinka” Krakéw Data opracowania: lipiec 2017

Na izolacji nanies¢ oznakowanie przewodéw w postaci opaskowej oraz strzatek
okreslajacych przeptyw czynnika o kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupa norm
PN-70/N-01270. Catosc¢ izolacji nalezy wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000.

4.3.3 Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie przewodoéw z rur czarnych i innych elementéw (np. podp6r) po pozytywnym
wyniku préb cisnieniowych wszystkie metalowe powierzchnie instalacji nalezy oczyscic¢ do |l
stopnia czystosci zgodnie z PN /H-97050. Powierzchnia rur przeznaczonych do malowania
powinna by¢ doktadnie odttuszczona oraz oczyszczona z rdzy, zgorzelin oraz
zanieczyszczen mechanicznych

Rury czarne i elementy stalowe konstrukcyjne zabezpieczy¢ antykorozyjnie

- czyszczenie do |l stopnia czysto$ci wg PN-70/H-97050

- 2 x farba podktadowa, antykorozyjna

- 2 x farba nawierzchniowa.

Farba musi by¢ odporna na dziatanie temperatur do 1400C. Do gruntowania stosowac
cynkowa, styrenowo — akrylowg, syntetyczng farbe przeciwrdzewng lub emalie syntetyczng
kreadurowg. Farby naktada¢ w 2-3 warstwach tak, aby tgczna grubos¢ powtoki wynosita
0,09-0,10mm. Kazdg nastepng warstwe naktada¢ po utwardzeniu poprzedniej. Po 6-12
godzinach od chwili malowania nalezy je utwardzi¢, powlekajgc utwardzaczem do farb

krzemianowo — cynkowych (8,5% roztwér kwasu) lub wygrzac temperaturze ~200C.

4.4 Warunki techniczne wykonania i odbioru obiegu wtornego-instalacji CO

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji po stronie wtérnej powinny by¢ zgodne z
- wytycznymi technicznymi COBRTI INSTAL Warszawa.

Zeszyt nr 6 Warunki techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Zeszyt 8 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”.

Po zakonczeniu rob6ét montazowych instalacje nalezy bardzo doktadnie przeptuka¢ (min.
dwukrotnie), a nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ jako probe wstepna, gtéwng i koncowa. Przy prébie
wstepnej nalezy zastosowacC cisnienie prébne odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi w okresie 30 minut by¢
wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby, cisnienie nie

moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystgpi¢ zadne nieszczelnosci.
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Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas proby gtownej
wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane na probie wstepnej, nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i gtdwnej, nalezy
przeprowadzi¢ prébe koncowa. W probie tej, w cyklach co 5 minut, wytwarzane jest
naprzemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna
by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W Zzadnym miejscu badanej instalacji nie moze
wystapi¢ nieszczelnos¢. W czasie proby szczelnosci instalacji potgczonej z ptukaniem
wszystkie zawory grzejnikowe muszg znajdowac¢ sie w stanie catkowitego otwarcia.
Z przeprowadzonych préb szczelnosci wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ protokot.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy
we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w
potozeniu okreslonym w projekcie w sposob podany przez producenta. Po wykonaniu
wstepnej regulacji, zamontowaé gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem rur oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Cafa instalacje nalezy napetni¢ woda czystg na 24 h przed wykonaniem
proby, doktadnie odpowietrzajgc wszystkie grzejniki. Nastepnie nalezy dokonaé¢ starannego
przegladu wszystkich elementdw i sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym
w instalacji. W nastepnej kolejnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
recznej ttokowej. Po pozytywnym wyniku préby wykonaé¢ spust wody przez kurek, oczyscic¢
filtr z ewentualnych zabrudzen, ponownie instalacje napetni¢ woda uzdatniong i dokonaé

préby na gorgco (z urzadzeniami) przy roboczych parametrach instalacji.

4.5 Wytyczne eksploatacyjne instalacji CO

4.5.1 Napetnianie i uzupetnianie ztadu
Woda stosowana do napetniania i uzupetniania ztadu w instalacji CO musi odpowiada¢
parametrom zgodnym z Polskimi Normami. Przed podtgczeniem do nowego kompaktowego
wezta cieplnego instalacje c.o. dwukrotnie przeptukac.
Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci
zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody” oraz wytycznych CORBIT-INSTAL.
Instalacje nalezy napetnia¢ woda uzdatniong poprzez roztgczng spinke z obiegiem
pierwotnym sieci cieptownicze;j.
W skitad uktadu napetniania wchodzi z sieci cieptowniczej wchodzi:
po stronie wysokich parametrow zawdr odcinajgcy spawany PN 16, i licznik wody
uzupetniajgcej (wodomierz)
element fgczacy - przewdd elastyczny - potgczenie w normalnej eksploatacji roztgczone.
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po stronie niskich parametréw zawor zwrotny, zawor odcinajacy.

4.5.2 Odpowietrzenie ztadu

Odpowietrzenie  ztadu indywidualnie przy grzejnikach za pomocg zaworéw
odpowietrzajgcych. Dodatkowo zastosowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworem
odcinajgcym DN 15 w najwyzszych punktach przewoddéw hydraulicznych w wymienniowni.
Zastosowac odpowietrzniki automatyczne 1/2” poprzedzone zaworami odcinajgcymi.

4.5.3 Regulacja, uruchomienie i eksploatacja uktadu grzewczego

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji w stanie gorgcym nalezy
we wszystkich zaworach grzejnikowych z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dfawigce w
potozeniu okreslonym w projekcie w sposob podany przez producenta. Po wykonaniu
wstepnej regulacji, zamontowaé gtowice termostatyczne na zaworach grzejnikowych.
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem rur oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Cata instalacje nalezy napetni¢ woda czystg na 24 h przed wykonaniem
proby, doktadnie odpowietrzajgc wszystkie grzejniki. Nastepnie nalezy dokonaé¢ starannego
przegladu wszystkich elementdw i sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym
w instalacji. W nastepnej kolejnosci nalezy podnies¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy
recznej ttokowe;j.

Uwaga

Zakres zmian cisnien, czas proby wykona¢ zgodnie z Zeszyt nr 6 Warunki techniczna
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.

Po pozytywnym wyniku proby wykonac¢ spust wody przez kurek, oczyscié filtr z ewentualnych
zabrudzen, ponownie instalacje napetni¢ woda uzdatniong i dokona¢ proby na gorgco
(z urzgdzeniami) przy roboczych parametrach instalaciji.

4.6 Wytyczne branzowe

4.6.1 Branza budowlana
Wykona¢ bruzdy lub wykorzystaé istniejgce kanaty do prowadzenia przewodéw CO pod
posadzka.

4.6.2 Branza elektryczna i AKPiA

Wykona¢ zabezpieczenie przeciwporazeniowe oraz uziemione potgczenia wyrbwnawcze dla
stalowych odcinkéw instalacji CO.

Uktad regulacji pogodowej CO wg PT wymiennikowni.
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Zasilanie urzadzen technologicznych wezta CO (sterownikdédw, pompy obiegowej, pompy
ptywakowej, sitownikow zawordw regulacyjnych i i innych) wg PT wymiennikowni

Pogodowa regulacja temperatury wody w instalacji wewnetrznej CO polega na sterowaniu
przeptywem wody z sieci grzewczej z dostosowaniem do temperatury zewnetrznej

i mozliwoscig adaptacji krzywej grzania zgodnie z potrzebami Odbiorcy.

4.7 Uwagi koncowe

Catos¢ robot wykonaé w oparciu o dokumentacje oraz obliczenia bedgce integralng czescia
niniejszego opracowania. Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i zgodnosé
z dokumentacjag.Instalacja powinna odpowiada¢ ,Warunkom Technicznym Wykonania
i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych czes¢ Il -instalacje”.

Wszystkie urzgdzenia wezta powinny posiada¢ aktualny atest o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie. Przy prowadzeniu prac montazowych nalezy przestrzega¢ aktualnie
obowigzujgcych przepiséw, normatywdw technicznych , instrukcji producentéw urzadzen.
Podczas rob6t nalezy przestrzega¢ przepisbw BHP i p. poz obowigzujgcymi w dniu
wykonywania robot,
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