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1. WYMAGANIA OGOLNE.

1.1. WSTEP

Przedmiot specyfikacji technicznej.

Specyfikacja Techniczna ST odnosi si¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania
1 odbioru robdt, ktore zostang wykonane w ramach niniejszego zadania.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w tytule opracowania.

Kompletnos¢ wykonywanych robat i instalacji

Umowa zawierana jest na wykonanie kompletne robdt i instalacji, spetniajace wszystkie
wymagania techniczne, formalne 1 estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie robdt i instalacji w tym te, ktdre nie sg wprost
wymienione w zataczonych zestawieniach materialowych, przedmiarach robdt, dokumentacii,
a wynikaja z wizji lokalnej 1 doswiadczenia.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi dostgpnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji. Materialy uzyte do wykonania inwestycji musza
spelnia¢ wymagania specyfikacji typéw materialowych ujetych w projekcie czesci elektryczne;j
i AKPiA 1 powinny by¢é o parametrach 1 jakoSci nie gorszych niz wydane
W opracowaniu.

Wykonawstwo instalacji sieci powinno odpowiadac:

- wymaganiom okreslonym w normach, przepisach i warunkach wykonania i odbioru robot;

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych.

Calos¢ robdt powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:

- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,

- przepisow dotyczacych pracy przy urzadzeniach elektrycznych.

Elementy instalacji, ktore ulegaja zakryciu przy procesie technologicznym wykonczenia
budowlanego lub zasypaniu podlegaja odbiorowi cze§ciowemu zanikowemu.

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:

- powykonawcze plany i schematy instalacji i sieci elektrycznych,

- gwarancje, certyfikaty i atesty stosowanych urzadzen i materiatow,

- protokoly prob i pomiaréw pomontazowych,

- instrukcje uzytkowania instalacji elektrycznych.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione
w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub pominig¢ w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne
z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego
przedziatu tolerancji. Cechy materialdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne
1 wykazywac¢ bliskag zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie
beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i1 wplynie to na niezadowalajaca
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
Wykonawca bedzie. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisoOw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wlasnosci spotecznej 1 innych,

a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie prowadzonych prac. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo personel Wykonawcy.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefnistwa
publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie ruchu

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane w trakcie robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia
przez Inwestora.



1.2. MATERIALY.

Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci
do robdt oraz byty dostgpne do kontroli przez Inwestora. Miejsce czasowego skladowania
bedzie zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg.

Wariantowe stosowania materialow.

Wszystkie materialy i urzadzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpic
rOwnowaznymi stosujac te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, $wiadectwami dopuszczenia, atestami w zalezno$ci od wymagan wynikajacych
z odpowiednich przepisow pod warunkiem uzyskania akceptacji Inwestora dla rozwigzania
zamiennego.

Wykonawca kazdorazowo powiadomi Inwestora o wyborze zamiennego materiatu. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inwestora.

1.3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w Projekcie zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku braku
takich ustalen w dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inwestora.

1.4. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$§¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, harmonogramem robo6t i poleceniami Inwestora.

Nastegpstwa jakiegokolwiek blgdu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang
poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba wstrzymania robot.



1.5. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t 1 jako$¢ materiatow.

Certyfikaty i deklaracje.

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskag Norma, aprobatg techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli nie sa objgte
certyfikacja okreslong w pkt. a)., spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych powyzsze dokumenty sa wymagane przez ST, kazda

partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny

te cechy. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE i AUTOMATYKI

2.1 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze majg na celu stworzenie warunkéw do szybkiego i sprawnego
wykonania nast¢pujacych robot:

— przygotowania pomieszczenia do montazu instalacji elektrycznej 1 automatyki
w pomieszczeniu wymiennika,

— wykonanie niezbednych przebi¢ przez przegrody budowlane, sprawdzenie istniejacych
przebi¢ i mozliwosci podlaczen instalacji elektrycznej zasilajacej pomieszczenie,

— Wwyznaczenie miejsc podparcia 1 podwieszenia tras kablowych,

— zapewnienie swobodnego dostgpu do miejsc montazu,

— przygotowanie stanowiska monterskiego, magazynu materialow, zaplecza socjalnego.

2.2 ROBOTY MONTAZOWE

W pomieszczeniu wezta zaktada si¢ wykonanie nastgpujacych instalacji elektrycznych:

- o$wietlenia,

- sily i tras kablowych,

- automatyki i sterowania.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze tych instalacji, w tym rowniez
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, dziatania wylacznikow roznicowopradowych,
potwierdzajacej prawidlowos$¢ wykonania ukladu zasilania. Wszystkie roboty zanikajace, jak
oprzewodowanie podtynkowe, powinny by¢ odebrane przez inspektora nadzoru.



Wytyczne montazowe

Przewody réznych instalacji elektrycznych powinny by¢ od siebie skutecznie oddzielone przez
utozenie w odpowiednich odstgpach lub systemach rurek czy koryt.

Przewody elektryczne prowadzone rownolegle do rur nie powinny by¢ prowadzone blizej niz
150 mm od wody goracej i 75mm od rur wody zimnej. Zaleca si¢ prowadzi¢ kable nad
instalacjami rur wodnych.

Wszystkie elementy mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza
si¢ elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu. Mocowanie i otwory
w elementach konstrukcji musi by¢ koordynowane z inspektorem nadzoru robdt budowlanych.
Robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych musza by¢ opracowane
rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia Inwestorowi.

Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czgsci skltadowe instalacji elektrycznych 1 automatyki nalezy wyposazy¢
w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnia¢ jednoznaczng identyfikacje
obwodu, do ktérego nalezy dany element. Elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga
by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i przewody oznacza¢ nalezy
odpowiednimi opaskami kablowymi.

Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonanych rob6t obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja projektowa co do
zabudowanych materialow oraz tras i rozprowadzenia instalacji, sprawdzenie poprawnosci
1 jako$ci wykonania montazu wszystkich elementéw 1 potaczen,

— wykonanie pomiardéw i prob rozruchowych,

Wyniki pomiaréw i prob powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Kompletnos$¢ instalacji

Umowa zawierana jest na wykonanie instalacji kompletnej, w pelni sprawnej i spetniajace;j
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze Wykonawca powinien
uwzgledni¢ wszystkie naklady na wykonanie instalacji w tym te, ktore nie s3 wprost
wymienione w zalgczonych zestawieniach materialowych jak np,: wsporniki i uchwyty
montazowe, dlawiki kablowe na wyprowadzeniach kabli, itp.

Proby i pomiary montazowe

Nadzér nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegdlami
podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogdlnymi Warunkami Technicznymi Wykonania
1 Odbioru Robdt Budowlanych

Wszystkie urzadzenia elektryczne, osprzet, kable i inne elementy dostarczone przez
Wykonawce w ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane probom okreslonym
w odno$nych normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone aprobatg techniczng wydanya
na pismie.

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji,
skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, biegunowosci i cigglosci potaczen.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezb¢dne przyrzady pomiarowe do
wykonania prob, posiadajace aktualng legalizacje. W miarg postgpu robot Wykonawca
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zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob i pomiaréw dla kolejnych

fragmentow instalacji. Wykonanie w/w prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowywane w

dzienniku budowy, jezeli zostat zalozony i zarejestrowany.

Po zakonczeniu robot, ich kolejnych etapow oraz przed podaniem napigcia Wykonawca

zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci

instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych

uszkodzen, szczegodlnie takich, ktore moglyby spowodowaé pogorszenie bezpieczenstwa

obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania:

- ciaglosci pofaczen obwodow;

- ciaglosci przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych;

- rezystancji uziomu;

- rezystancji izolacji;

- impedancji petli zwarcia;

- skuteczno$ci dzialania $rodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w tym wylacznikow
réznicowopradowych.

Proby nalezy wykonywaé w podanej wyzej kolejnosci. Metody pomiarowe powinny by¢

zgodne z obowigzujacymi przepisami. Po zakonczeniu pomiardw i prob nalezy powtdrnie

sprawdzi¢ czy zainstalowane urzadzenia i osprz¢t spetniajg warunki bezpieczenstwa. Odnosi si¢

to gtdéwnie do srodkéw ochrony przeciwporazeniowej.

Spadki napig¢c

Maksymalne dopuszczalne spadki napiec dla linii zasilajacej nie mogg przekraczac:
— dla odbiornikow o$wietleniowych 5%
— dla odbiornikow sitowych i grzejnych 5%

Zabezpieczenia

Wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymac prad zwarciowy w miejscu zainstalowania.

Selektywno$¢ dziatania zabezpieczen zwarciowych uzyskuje si¢ przez stopniowanie pragdow
znamionowych.

Zabezpieczenia nadpradowe musza speilnia¢ warunki automatycznego odlaczenia
uszkodzonego urzadzenia od zrodta zasilania w okreslonym przepisami czasie, czas uptywajacy
od uszkodzenia do odlaczenia nie powinien przekroczy¢ 0,4 s.

Zabezpieczenia réznicowopradowe: wytaczniki roznicowopragdowe 30mA nalezy stosowac jako
dodatkowe zabezpieczenia przeciwporazeniowe we wskazanych obwodach.

Ochrona przeciwprzepigciowa:
- ograniczniki przepi¢¢ klasy C (poziom ochrony <1,5kV) w rozdzielnicy wezta.

Kable i przewody

Rodzaje przewodow w instalacjach odbiorczych:

- przewody miedziane YDYzZo 750V

- dla odbiornikéw ruchomych lub narazonych na drgania przewody miedziane OWYZo.
Rodzaje przewodow i kabli w instalacjach sterowania i sygnalizacji

- przewody miedziane LIYCY

- przewody miedziane OLFLEX



Minimalne przekroje zyt:

- 1,5mm?’ dla obwodéw o$wietlenia i zasilania odbiornikoéw instalacji,
- 0,75mm? dla instalacji automatyki.
Przewody ochronne:

- miejscowe zalezne od przekroju doprowadzanych przewodéw ochronnych.

Oprawy oswietleniowe, i instalacja oSwietleniowa

W ramach instalacji o§wietlenia zaprojektowano montaz opraw swietlowkowych.

W pomieszczeniach wymiennikowni zaklada $rednie nat¢zenie o$wietlenia: E = 200 Ix -
Oswietlenie pomieszczenia realizowane bedzie za pomoca opraw $wietlowkowych o stopniu
ochrony IP65. Zalaczanie opraw realizowane jest tacznikiem jednobiegunowym. Os$wietlenie
zasilane bedzie z rozdzielnicy wezta.

Instalacja sily i tras kablowych

Instalacja sity obejmuje zasilanie:

- o$wietlenia,

rozdzielnicy sterowania wymiennika,

gniazda pompy wody brudnej,

jednofazowych pomp,

- silownikéw zawordow regulacyjnych.

Przewody ulozone beda w korytkach kablowych metalowych perforowanych oraz w rurkach
PCV.

Instalacja automatyki

Przewody ulozone beda w korytkach kablowych metalowych perforowanych oraz w rurkach
PCV.

Rozdzielnica zasilania i sterowania instalacji wymiennikowni RSW

Rozdzielnica elektryczna 1 automatyki wymiennikowni zaprojektowana zostala jako
natynkowa. Z rozdzielnicy przewiduje si¢ zasili¢ instalacje¢ o$wietlenia, gniazd wtykowych,
pompa i zawor regulacyjny instalacji wezta oraz wyprowadzone zostaly przewody do
czujnikéw instalacji automatyki. W tablicy tej zamontowano réwniez pogodowy regulator
temperatury typ ECL 310 zastosowany jako element sterujacy praca wezta.

Ochrona od porazenia pradem elektrycznym

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowa przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania. Jako
urzadzenia ochronne zastosowane beda wyltaczniki nadpradowe oraz wylaczniki
réznicowopradowe.

W pomieszczeniu wymiennikowni wykonana zostanie lokalna szyna potaczen wyrownawczych
z zastosowaniem plaskownika stalowego ocynkowanego uktadanego na $cianach na uchwytach.
Do szyny powinny by¢ przylaczone (przewodami o przekroju co najmniej Cu 6 mm?):

- wprowadzane do budynku metalowe rurociagi wodne i sieci co,

- metalowa konstrukcja wymiennikow i zasobnikow,

- trasy kablowe w obrgbie wezta.

Wszystkie cze$ci przewodzace dostgpne, ktore maja zacisk PE, powinny by¢ polaczone z
przewodem ochronnym PE uktadu sieciowego.



2.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu budowy Wykonawca dostarczy Inwestorowi:

- plany i schematy instalacji skorygowane na podstawie rysunkow roboczych;

- pisemne uzgodnienia odstgpstw od projektu z przedstawicielem Inwestora;

- gwarancje, atesty, dowody zakupu;

- protokoly prob i pomiardw pomontazowych;

- instrukcji uzytkowania instalacji elektrycznych;

- protokoly szkolen personelu uzytkownika.

Dokumenty powyzsze maja zosta¢ przekazane w uzgodnionej ilosci egzemplarzy, w czytelne;j,
opracowanej graficznie formie, ze spisem tresci, w trwalej oprawie.

2.4  ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do Dziennika budowy, jesli zostal zatozony
dla danej inwestycji i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robdt Inwestorowi
(Zamawiajacemu) do akceptacji.

Odbior jest potwierdzeniem, wykonania robdt zgodnie z kontraktem i1 obowigzujacymi
normami.

W zalezno$ci od ustalen roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inwestora przy udziale Wykonawcy:

. odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

. odbidr czesciowy,

. odbior ostateczny,

. odbidr pogwarancyjny.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja prace zwigzane z instalacja
podtynkowa. Odbior robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbior ostateczny polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
ostatecznego odbioru robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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3. NORMY ZWIAZANE

Wykonawstwo instalacji elektrycznych powinno odpowiada¢ nastgpujacym
normom:

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobdér i montaz
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
elektrycznego. Aparatura tfaczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacie w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

przepisom i

wyposazenia

wyposazenia

wyposazenia

wyposazenia

zapewnienia

zapewnienia

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
PN-IEC 60364-4-47 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przet¢zeniowym.

zapewnienia

PN-EN  12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. Os$wietlenie miejsc pracy Cze$é 1:

Miejsca pracy we wngtrzach.

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia - o§wietlenie awaryjne
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