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1. INFORMACJE FORMALNE

1.1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji wodno-kanalizacyjnej,
wentylacji mechanicznej i centralnego ogrzewania dla remontowanego i przebudowywanego
budynku ,BAR LUPINKA” w Krakowie przy ulicy Warszawskiej 24.

1.2. Inwestor
Politechnika Krakowska Im. Tadeusza Kosciuszki
ul. Warszawska 24 , 31-155 Krakow

1.3. Adres inwestycji

Kampus Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
Budynek W-5 (10-33) ,BAR LUPINKA”

ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow

Dziatka nr 3/12 obr. 118 Krakdw - Srodmiescie

1.4. Podstawa opracowania
e Umowa z Inwestorem
¢ Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana
o Wytyczne programowo - technologiczne opracowane przez Uzytkownika
e Uzgodnienia robocze z Uzytkownikiem i Inwestorem w trakcie prac projektowych
o Wizja lokalna

e Przepisy, akty prawne i normy budowlane
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2. INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA

2.1 Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w instalacje wodociggowa oraz kanalizacje sanitarna.

Obecnie w pomieszczeniach objetych przebudowg znajduje sie WC i inne przybory sanitarne
wykorzystywane w dziatalnosci baru. Na istniejgcym przytagczu znajduje sie zawér odcinajgcy

kulowy oraz bezposrednio za min wodomierz o przeptywie nominalnym gn=2,5 m3/h.
2.2 Projektowana instalacja wodociagowa

Woda w przedmiotowym budynku uzywana bedzie do celéw bytowo—gospodarczych.

llos¢ urzadzen i wymagane strumienie wody zimnej na wyplywie

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ (n) Normatywny wyptyw wody | Zgn
dm3/s
1. Umywalka 2 0,07 0,14
2. Zlewozmywak 3 0,07 0,21
3. Wypazarka 1 0,10 0,10
4. | Warnik 1 0,10 0,10
5 | wWC 1 0,13 0,13
6 Ztaczka do weza 2 0,15 0,30
7 Kostkarka do lodu 1 0,07 0,07
8 Ekspres do kawy 1 0,07 0,07
SUMA 1,12

llo$¢ urzgdzen i wymagane strumienie wody cieptej na wyptywie

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ (n) Normatywny wyptyw wody | Zgn
dm3/s

1. [Umywalka 2 0,07 0,14

2. [Zlewozmywak 3 0,07 0,21
SUMA 0,35

Przeptyw obliczeniowy
gn=0,698*(XQn)°° -0,12

qn=0,698%(1,47)°5-0,12 = 0,73 dm3/s = 2,61 m3/h
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Kryteria doboru wodomierza

q < 0,6 *gmax oraz DN=dn

g - przeptyw obliczeniowy

gmax - maksymalny strumien objetosci, warto$¢ podana przez producenta
2,61 m3/h = 0,6 * 5,0 m3/h = 3,0 m3/h

Istniejgcy wodomierz qn=2,5 spetnia kryteria doboru wodomierza dla projektowanej instalacji
Normatywne zapotrzebowanie na wode

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode wynosi:

n - liczba miejsc w kawiarni - 32

Vv - zuzycie wody na 1 miejsce w ciggu doby - 25 dm3/d
Qsrdob=n*v

Q$r dob= 24 * 25 = 720 dm3/dobe

Sredniogodzinowe zapotrzebowanie wody

Qh$r=Qdsr/10 =72 dm3/h  Nh=3,0 Qhmax= 216 dm3/h

llos¢ sciekdw przyjmujemy rowng ilosci zuzytej wody

Zrédtem wody w budynku bedzie istniejgce przytacze wodociggowe, na przytgczu tym za
istniejgcym zaworem kulowym i wodomierzem nalezy zainstalowac¢ kolejny zawor kulowy
dn20 i zawor antyskazeniowy EA dn20. Instalacje wodociggowg zaprojektowano z rury
wielowarstwowej PE-Xc/Al/PE-Xc. Przewody te mogg by¢ prowadzone nadtynkowo,
podtynkowo i w posadzce. Przewody wody zimnej prowadzone pod posadzkg nalezy

izolowac piankg PU o grubosci 6mm, pozostate piankg o grubosci 10 mm.

Zrodtem cieptej wody w instalacji bedg trzy elektryczne przeptywowe podgrzewacze, dwa o

mocy 6 kW i jeden o mocy 3,5 kW.

2.3 Wytyczne montazowe dla instalacji zimnej i cieptej wody uzytkowej

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone na Scianach i stropach powinny by¢
zabezpieczone przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody
poprzez stosowanie odpowiednio rozmieszczonych, wifasciwych uchwytow i podpor.
Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia
instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej

potozone punkty czerpalne.

W miejscach przejscia przewodu przez przegrody budowlane montowane powinny byc¢ rury

ochronne — tuleje, przy czym w miejscach tych nie powinno by¢ potgczen rur. Przestrzen
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miedzy rurg a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym

chemicznie w stosunku do tworzywa z ktérego wykonana jest rura.

Nie wolno prowadzi¢ przewodoéw wodociggowych wody zimnej i cieptej powyzej przewodow
elektrycznych. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury instalacji wodociggowej lub jej izolaciji
od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ nie mniej niz 10cm.
Przewody nalezy montowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpdr statych
uchwytédw i podpor przesuwnych wspornikdw. Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych
i podpor przesuwnych wg szczegotowych wytycznych producenta rurociggow.
Konstrukcja podpér powinna zapewnia¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania hataséw w przewodach
i przegrodach budowlanych. Podpory state mocowac rowniez przy punktach poboru wody.
Wszystkie przewody instalacji wewnetrznej nalezy uktada¢ ze spadkiem i= 3,0°%/o0 W kierunku
od przyboréw do pionéw w celu odpowietrzenia instalacji.
Po przeprowadzeniu montazu, instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddac
prébie cisnienia
Wymagania dotyczgce armatury i urzadzen:
e Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (cisnienia i temperatury) instalaciji.
e Materiaty z ktorych bedzie wykonana instalacja wodociggowa muszg miecC atest
dopuszczenia do wody pitnej.

e Armatura i zawory powinny posiadac atest higieniczny PZH.

2.4 Projektowana instalacja kanalizacyjna

Odprowadzenie sciekéw z przyborow sanitarnych odbywa sie nowoprojektowang instalacjg
z rur PVC-U do istniejgcych przytgczy. Gtowny cigg dn110 biegnie pod posadzka i tgczy sie
z istniejacag kanalizacjg przed wyjsciem z budynku.

Projektowane piony kanalizacji nalezy zakonczy¢ wywiewkg dachowg. W dolnej czesci
piondw nalezy wykonac¢ rewizje. Skropliny z klimatyzatora nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji
w zmywalni.

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego wg PN-92/B-01707

gs = K* YAWSs I/s

w ktorym:

K - odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku /s

AWs - réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sanitarnego
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Lp  Wyszczegodlnienie llos¢ Réwnowaznik OAws
N odptywu AWs
1. Umywalka 2 0,5 1,0
2. Zlewozmywak 3 1,0 3,0
3. wC 1 2,5 2,5
4. Wpust podtogowy 3 15 4.5
5. Warnik 1 0,5 0,5
Razem 11,5

Przeptyw obliczeniowy $ciekow
qs=05*V11,51s=1,7I/s

2.5 Wytyczne montazowe dla instalacji kanalizacji

Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykonaé¢ z rur PVC-U kielichowych
tgczonych za pomocg elastycznego pierscienia.

Przewody prowadzone po s$cianach i pod stropem nalezy mocowaé za pomocg podpér,
uchwytdéw statych i przesuwnych wedtug zalecen producentow.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ lokalizowane rownolegle do przewodéw wody zimnej
i cieptej uzytkowej przy zachowaniu odlegtosci od tych przewoddw 0,1m.

Sposdéb montazu przewodow kanalizacyjnych powinien umozliwia¢ swobodne wydtuzenie sie
tych przewodoéw pod wpltywem temperatury. Przyjmuje sie, ze potgczenie kielichowe
z uszczelkg pierscieniowg umozliwia kompensacje wydtuzeh o dtugo$¢ do 1cm na kazdy
kielich.

Przewody odptywowe poziome powinny by¢ ukfadane z zachowaniem minimalnych
i maksymalnych spadkéw zaleznych od srednicy projektowanego przewodu. Przewody
prowadzone poziomo po $cianach budynku nalezy mocowal za pomocg obejm Ilub
uchwytéw do konstrukcji budowlanej w sposob uniemozliwiajgcy powstawanie zataman w
miejscach potgczen. Konstrukcja uchwytow powinna zapewnic¢ odizolowanie przewodow od
przegrod budowlanych. Pomiedzy przewodem kanalizacyjnym a obejmg nalezy stosowac
podktadki elastyczne. Maksymalny rozstaw uchwytéw dla dn<110 wynosi 1m. Przy
przejsciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Tulejg ochronng
moze byc rura o Srednicy wiekszej o co najmniej dwie grubosci Scianki przewodu. Przestrzen
pomiedzy rurami powinna by¢ wypetniona masg plastyczng nie dziatajgcg korozyjnie na rure.
Tuleje ochronne powinny umozliwia¢ swobodne liniowe przemieszczanie przewodu, oraz

chroni¢ przed obcigzeniami zewnetrznym.
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Przewody prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego nalezy obudowaé w sposéb
zapewniajgcy tlumienie hatasu. Srednica czesci odptywowej pionu spustowego powinna byé
jednakowa na catej wysokosci i nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia
do tego pionu.

Podejscia odptywowe tgczace wyloty z urzadzen sanitarnych z pionem nalezy prowadzic¢
z minimalnym spadkiem 2%. Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi
nalezy wyposazy¢ w zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamknigecia wodnego powinna
gwarantowaé nieprzenikanie zapachow do pomieszczeh. Przewody spustowe kanalizacyjne
powinny by¢ zakonczone u géry rurg wentylacyjng w postaci wywiewki wyprowadzonej
ponad dach, lub zakohczone zaworem napowietrzajgcym znajdujgcym sie w budynku. Kazdy
przewod spustowy powinien posiadac rewizje w najnizszej swej czesci. Rewizje te powinny
mie¢ szczelne zamkniecie umozliwiajgce tatwg eksploatacje. Potgczenia kielichowe
przewodéw z tworzyw sztucznych nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur za
pomocg pierscienia gumowego o srednicy dopasowanej do zewnetrznej srednicy przewodu
kanalizacyjnego.

Bosy koniec rur sfazowany pod katem 15-20 stopni nalezy wsungé do kielicha tak aby
odlegtos¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita min 1cm.

Odgatezienia przewodoéw odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonane za pomocag
trojnikdw o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Po przeprowadzeniu montazu instalacji nalezy doktadnie przeptuka¢ a nastepnie poddac
probie cisSnienia. Probe ciSnieniowg przeprowadza sie przy cisnieniu 1,5 razy wyzszym od
wartoéci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego (ciSnienie nie wigeksze niz
dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach. Podczas préby
szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen. W przypadku natynkowego

prowadzenia rur nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie podpor.

2.6 Uwagi koncowe

Montaz instalacji nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskimi Normami, wytycznymi
technicznymi producenta systemu, przepisow BHP i Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych tom Il

Podany system rur kanalizacyjnych i wodociggowych jest systemem przyktadowym,
dobranym na cele projektowe. Dopuszcza sie zastosowanie innych systeméw, pod
warunkiem zachowania podanych wyzej oraz w czesci rysunkowej podstawowych

parametrow.
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3. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

3.1. Stan istniejacy
Obecnie w kawiarni znajduje sie klimatyzator podsufitowy, a pomieszczenia zaplecza

wentylowane sg wentylatorami sciennymi.

3.2. Projektowana wentylacja mechaniczna

Wentylacja kawiarni odbywa sie poprzez wentylatory osiowe rewersyjne wyposazone w
uktad zapobiegajgcy ciggowi wstecznemu. Posiadajg regulowang moc i sg sterowane
sitownikiem elektrycznym. Podstawowg funkcjg wentylatorow jest wycigg powietrza zuzytego
z pomieszczen. Wydajnos¢é wentylatoréw 155m3/h — 3szt i 255 m3/h — 1szt zapewnia
720m3/h wyrzucanego powietrza. Sterowanie pracg wentylatoréw poprzez wtgcznik on/off
zlokalizowany na $cianie.

W pomieszczeniach pomocniczych tj., WC, zmywalnia, komunikacja, pomieszczenie
techniczne zaprojektowano wentylatory osiowe wyciggowe o wydajnosci 50 m3/h kazdy.
Nawiew s$wiezego powietrza do kawiarni i komunikacji odbywa sie nawietrzakami
montowanymi w oknach. Nawietrzaki powinny posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci i by¢
montowane na wysokosci min 2,0m. Naptyw powietrza do pomieszczenia technicznego, WC
i zmywalni odbywa sie kratkami transferowymi w drzwiach lub szczeling pod drzwiami o

wysokosci min 8mm.

ZESTAWIENIE STRUMIENI POWIETRZA WENTYLACYJNEGO

Nr Nazwa pomieszczenia Pow. Krotnosé llos¢ powietrza
pom. [m2] wymian wentylacyjnego
[m3/h]
0.01 Kawiarnia 45,41 240s*30 720
0.05 Zmywalnia 2,5 50
0.06 Pom. techniczne 4,34 50
0.04 wcC 1,31 50
0.02 Komunikacja 4,56 50

3.3. Kurtyna powietrzna
Przy gtdwnym wejsciu do kawiarni zaprojektowano elektryczng kurtyne powietrzng. Kurtyna
posiada trzy stopnie mocy 2/4/6 kW, regulowang strumienice, pilot zdalnego sterowania oraz

czujnik otwarcia drzwi. Mozliwos¢ zataczania termostatem oraz z czujnika otwierania drzwi
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umozliwiajg znaczne oszczednosci energii. Technologia dogrzewania po zamknieciu drzwi
powoduje dalszg prace kurtyny przez 30 sekund tak, aby wychtodzi¢ wbudowane grzatki.
Poziom hatasu 55-57 dB. Wymiary 900x190x105mm. Maksymalny przeptyw powietrza
1200m3/h.

3.4. Projektowany klimatyzator (pompa ciepta)

Celem ogrzewanie i chtodzenia kawiarni zaprojektowano Klimatyzator typu split inverter z
jednostkg wewnetrzng podsufitowg i zewnetrzng zlokalizowang przy $cianie zewnetrznej od
strony zaplecza. Nominalna moc grzewcza 15,5kW, chtodnicza 14 kW. Sterowanie
klimatyzatorem odbywa sie poprzez zadajnik $cienny. Jednostka zapewni ogrzewanie lokalu
w funkcji pompy ciepta do temperatury zewnetrznej -20°C.

Przewody tgczace jednostke zewnetrzng z wewnetrzng muszg by¢ wykonane ze specjalnie
oczyszczonej miedzi chtodniczej przeznaczonej do chtodnictwa. |zolacja termiczna musi byé
wykonana jako zimnochronna tzn. szczelna na dyfuzje pary wodnej. Nalezy stosowaé
prefabrykowang elastyczng izolacje o zamknietych porach szczelnie przyklejang do
powierzchni rurociggow.

Przewody biegngce na zewnatrz prowadzi¢ w izolacji o grubosci 50 mm zabezpieczonej
ptaszczem z blachy ocynkowanej. Lokalizacje i moce elektryczne urzadzeh zaznaczono na

rzutach.

3.5.  Grzejniki elektryczne

Ogrzewanie zmywalni, komunikacji na zapleczu i WC zapewnig grzejniki elektryczne.
Wysoko$¢ grzejnikbw 45cm. Napiecie zasilania 230V. Grzejniki wyposazone zostangw
fabryczny termostat oraz programator czasowy. Grzejniki montowaé w miejscach

wskazanych na rzucie.

3.6.  Wytyczne budowlane

Nalezy wykonaC przebicia w stropach i Scianach. Wewnetrzne powierzchnie otworow
powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory w $cianach konstrukcyjnych, a przy otworach
wiekszych réwniez w Scianach dziatowych, powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian
nie byly przenoszone na przewody i elementy urzadzen.

Od strony obstugowej uzgdzen, nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen zgodng z DTR
urzagdzenia do celéw biezacej obstugi serwisowej. Nalezy wykona¢ rame (konstrukcje
stalowg) pod agregat chtodniczy znajdujgcy sie przy $Scianie zewnetrznej. Wymagana

wysokos¢ ramy 30cm. Rame nalezy wypoziomowac i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

3.7. Wytyczne elektryczne

Lokalizacje urzgdzen i ich wymagane moce elektryczne zamieszczono na rysunkach.
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Wszystkie elementy metalowe nalezy przytgczy¢ do instalacji potgczen wyréwnawczych.

Wszystkie elementy metalowe muszg posiada¢ zaciski uziemiajace.

3.8. Uwagi koncowe
Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- wymaganiami DTR producentéw urzgdzen

,»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — Zeszyt nr 4
COBRTI INSTAL Warszawa 2002 r.
- Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, czesc Il
— Instalacje Sanitarne i Przemystowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa
i Przemystu Materiatow Budowlanych.
Prace prowadzi¢ przy szczegolnym uwzglednieniu obowigzujgcych przepisow BHP, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska.
Wszystkie dostarczane materialy urzgdzenia muszg posiada¢ wymagang dokumentacje —
DTR. W ramach dostaw urzadzen Dostawca dostarczy Uzytkownikowi instrukcje obstugi
i dokona przeszkolenia wyznaczonych uzytkownikow.
Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i materiatdw o rownowaznych parametrach
technicznych, zgodnie ze standardami okreslonymi w projekcie. Kazda zmiana urzgadzen
technicznych winna by¢é potwierdzona przez Inwestora (Inspektora Nadzoru) oraz
Projektanta.
Wszystkie zespoty wentylacyjne powinny spetnia¢ wymogi norm odnosnie gtosnosci instalacii
w budynku i w srodowisku zewnetrznym.
Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiarow akustycznych oddziatywania systemu
wentylacji i klimatyzacji na otoczenie tak, aby w przypadku stwierdzenia przekroczen

zamontowac¢ systemy ttumigce jak obudowy akustyczne, ttumiki lub kulisy ttumigce.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga :

celéw projektowych. Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen,

Zastosowane urzgdzenia i elementy instalacji sg przyktadowymi, dobranymi do

pod warunkiem

zachowania podanych w opisie oraz w czesci rysunkowej podstawowych parametréw.

INSTALACJA WOD-KAN

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Rura kanalizacyjna Dn110 18 mb
PVC-U SN8 SDR34 Dn75 6 mb

Dn50 6 mb
Przewdd PE Dn 25 6 mb
Wywiewka kanalizacyjna dn110 1 szt
Wywiewka kanalizacyjna dn75 1 szt
Rewizja na pion dn110 1 szt
Rewizja na pion dn75 1 szt
Kratka sciekowa podtogowa 100x100mm 3 szt
Miska ust. Wiszgca ze stelazem wg branzy arch. 1 szt.
Umywalka wiszaca z syfonem wg branzy arch. 1 komplet
Umywalka stalowa okragta z syfonem wg branzy arch. 1 komplet
Zlewozmywak dwukomorowy z syfonem wg branzy arch. 1 komplet
Zlew techniczny z syfonem wg branzy arch. 1 komplet
Zlew jednokomorowy z syfonem wg branzy arch. 2 komplet
Przeptywowy podgrzewacz wody 6,0 kW 2 szt
Przeptywowy podgrzewacz wody 3,5 kW 1 szt
Ztaczka do weza z perlatorem 2 szt
Bateria czerpalna zimnej wody 1 szt
Bateria czerpalna stojgca dla umywalki 2
Bateria czerpalna stojaca dla zlewozmywakdw 3

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
Rury PE-Xc/AL/PE-Xc
Rura w zwojach 16 x 2,0 31 m
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Rura w zwojach 20x 2,0 10 m

Rura w zwojach 26 x 3,0 12 m

Rura w zwojach 32x3,0 2 m

Ksztattki

Kolano 90°, dwustronnie zapr. 16-16 2 szt.

Trojnik redukceyjny, zapr. 20-16- 16 3 szt.

Trojnik redukceyjny, zapr. 20-16-20 2 szt.

Trojnik redukceyjny, zapr. 26-16-20 1 szt.

Trojnik redukcyjny, zapr. 26 - 16 - 26 4 szt.

Trojnik redukcyjny, zapr. 26 - 26 - 16 1 szt.

Trojnik redukceyjny, zapr. 32-20-32 1 szt.

Trojnik redukceyjny, zapr. 32-26-26 1 szt.

Trojnik rownoprzelotowy, zapr. 16 - 16 - 16 3 szt.

Ztaczka redukcyjna, zapr. 26 -20 1 szt.

Ztaczka redukcyjna, zapr. 32-26 1 szt.

Ztaczka prosta, koncowka zapr. - GZ 16 - 2"z 2 szt.

Ztaczka prosta, koncéwka zapr. - GZ 26 - %"z 4 szt.

Kolano z tapami, koncéwka zapr., GW, wys.53mm 16 - ¥2"w 23 szt.

Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Nypel calowy réwnoprzelotowy 'z - 5"z 3 szt.

Ztgczka w/z calowa redukcyjna 5"z - Y&"w 2 szt.

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 6 mm 21 m

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 18 mm 20 mm 10 m

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 6 mm 10 m

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm 12 m

Otulina PU, A(40°C)=0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 6 mm 2 m

Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworow i armatury

Zawor ¢wiercobrotowy 15 1 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 15 3 szt.

Zawor kulowy wg DIN 1988 20 1 szt.

Zawor antyskazeniowy EA 20 1 szt.
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INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Lp. | Nazwa ilos¢ Jednostka
1 Wentylator rewersyjny okienny V=255 m3/h 1 szt
Wyposazony w uktad zapobiegajacy ciggowi wstecznemu o
regulowanej mocy, sterowany sitownikiem elektrycznym
2 Wentylator rewersyjny okienny V=155 m3/h 3 szt
Wyposazony w uktad zapobiegajacy ciggowi wstecznemu o
regulowanej mocy, sterowany sitownikiem elektrycznym
Wentylator okienny V=50 m3/h , sterowanie wigcznikiem 4 szt
$ciennym on/off
3 Klimatyzator podsufitowy inwerterowy typu split. 1 komplet
Moc chtodnicza (min./nom./maks.) 3,50/13,40/15,50
Moc grzewcza (min./nom./maks.) 3,50/15,50/18,00
Zakres temperatury roboczej chtodzenie °C: —15~50
Zakres temperatury roboczej grzanie °C: —20,0~24,0
Wraz ze sterownikiem przewodowym oraz okablowaniem.
Jednostka zewnetrzna na konstrukcji wsporcze;.
Czynnik chtodniczy R32
4 Przewody chtodnicze miedziane izolowane
9,52mm 11 mb
15,88mm 11 mb
5 Nawietrzaki okienne montowane w szybie |=1450*mm, 4 szt
przeptyw 105m3/h (10 Pa) na mb
6 Nawietrzaki okienne montowane w szybie |=1100*mm, 1 szt
przeptyw 52m3/h (10 Pa) na mb
7 Kurtyna powietrzna elektryczna I=90cm P= 6,0kW 1 szt

Z czujnikiem otwierania drzwi, termostatem, pilotem
sterujgcym. Max wydajnos$é¢ 1200m3/h. Gto$nosé 55-57dB
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