SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU W-5 (10-33) ,,BAR LUPINKA” WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI: SANITARNA, ELEKTRYCZNA, C.0., NA TERENIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE, ZLOKALIZOWANYM NA DZIAL.CE NR 3/12, obr. 118,
SRODMIESCIE”.

SST 1.3.0. - Roboty drogowe.
CPV-45233140-2 Drogi i chodniki

1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét w zakresie architektoniczno-
budowlanym podczas prowadzenia prac przy budowie drog dojazdowych dla zadania: ,PRZEBUDOWA | REMONT
BUDYNKU W-5 (10-33) ,BAR LUPINKA” WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: SANITARNA, ELEKTRYCZNA,
C.0O., NA TERENIE KAMPUSU POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE,
ZLOKALIZOWANYM NA DZIAL.CE NR 3/12, obr. 118, SRODMIESCIE”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania niniejszej szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zakresu robét
wymienionych w pkt.1.1.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne
warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie prac
zwigzanych z budowag drég dojazdowych w ramach zadania: ,PRZEBUDOWA | REMONT BUDYNKU W-5 (10-33) ,BAR
LUPINKA” WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNETRZNYMI: SANITARNA, ELEKTRYCZNA, C.O., NA TERENIE KAMPUSU
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE, ZLOKALIZOWANYM NA DZIALCE NR
3/12, obr. 118, SRODMIESCIE”.

1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace tereny zielone od chodnikéw dla pieszych.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.6. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator mastyksu.

1.4.7. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniu.

1.4.8. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.9. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.10. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.



1.4.11. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.12. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.13. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdine” .

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne".

2. Materiaty.
2.1. Ogoine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- obrzeza betonowe

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikow
betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x
15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementoéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy PN.
Obrzeze betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gatunek | wg BN-80/6775-03/04. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez
rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.



2.4.2. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
Obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych. Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek
drewnianych.

2.4.3. Beton i jego sktadniki

Beton do produkcji kraweznikow
Do produkgciji kraweznikdw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikédw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30. Beton
uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢, zageszczona i wyprofilowana.

Cement na podsypke powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 197-1;2002.

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 7,5, wg PN-B-06250,

2.7. Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekracza¢ 3 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

Do wykonania nawierzchni ciggéw stosuje sie betonowg kostke brukowg o gr. 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.

Kolor kostki na — wg dokumentac;ji.

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Cechy Warto$é
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
-$rednia z szesciu kostek 60
50
-najmniejsza pojedynczej kostki
Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, % nie wiecej niz 5
Odpornos$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
e  pekniecia probki brak
. strata masy, % nie wiecej niz 5
e  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych, % nie wigcej niz 20
Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wiecej niz 4




2.8. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701:1997.

Kruszywo do betonu
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-067121:97/.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

Dodatki
Do produkgiji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg odpornosc na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

Betonowa kostka brukowa do nawierzchni zewnetrznych powinna mie¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut Drog
i Mostow i certyfikat (lub deklaracje) zgodnosci z AT (poniewaz nie ma PN na betonowg kostke brukowa)
Wykonawstwo robot musi byé realizowane zgodnie z projektem technicznym i projektem wykonywania robét. Zakres
prac uwzglednia catos$¢ procesow technologicznych, obejmujacych wszystkie czynnosci podstawowe i pomocnicze oraz
nakfady pracy sprzetu i jednostek transportu technologicznego, niezbednych do wykonania poszczegdélnych elementéw i
robét, realizowanych w przecietnych warunkach organizacyjnych budowy.
Aby uzyska¢ zamierzony efekt, trzeba wiedzie¢ o kilku zasadach. Ich przestrzeganie zapewni prawidiowe zachowanie
kostki w trakcie uzytkowania.
Zasada pierwsza
Najpierw nalezy usunaé niezageszczong, nienosng warstwe gruntu od 30 do 50 cm oraz dokfadnie oczysci¢ jg z korzeni
rosngcych tam roslin. Nastepnie podtoze trzeba uksztattowaé i zagesci¢ (ubi¢) walcem lub ptytg wibracyjng, z
zachowaniem spadku 3 - 4 % w kierunku poprzecznym oraz 0,5 % w kierunku wzdtuznym.
Zasada druga
Wykonujemy wtasciwy rodzaj podbudowy o grubosci odpowiedniej do przewidywanego obcigzenia. Spetnia ona funkcje
nosna i filtracyjng, a takze zabezpiecza przed mrozem. Warstwa ta moze by¢ utworzona z ttucznia (najlepsze
rozwigzanie), zwiru, grysu badz zuzla wielkopiecowego - o frakcji ziaren do 35 mm. Nalezy ubi¢ jg do twardosci, klinujac
w przypadku zastosowania ttucznia jej powierzchnie drobniejszym kruszywem. Jezeli przewidujemy ruch pojazdow
mechanicznych, podbudowa powinna mie¢ grubos¢ od 25 - 40 cm (zaleznie od ciezaru pojazdow). W pozostatych
przypadkach wystarczy grubos¢ 15 cm.
Zasada trzecia
Wykonanie podsypki (warstwy wyrownawczej) z piasku (najlepiej ptukanego) lub mieszanki piaskowo - zwirowej o frakcji
ziaren do 2 mm. Mieszanka piasku i cementu nie jest godna polecenia. Piasek wyréwnujemy tatg tak, aby uzyskaé
grubo$¢ warstwy od 3 do 5 cm. Warstwy tej nie ubijamy. Zageszczenie nastgpi dopiero po utozeniu kostki.
Zasada czwarta
UtoZenie kostki o odpowiedniej grubosci zaleznie od pézniejszego zastosowania uktadanej powierzchni. Zaczg¢ powinno
sie zasadniczo od czofa, tzn. znajdujgc sie na nawierzchni juz utozonej tak, ze nie niszczy sie przygotowanej uprzednio
podsypki. Bardzo wazne jest zachowywanie szczelin (spoin, fug) miedzy kostkami o szerokosci ok. 3 mm. Utatwiajg to
specjalne wypustki dystansowe znajdujgce sie na bocznych $cianach kostek. Ewentualne docinanie kostek
przeprowadza sie na gilotynach lub pitg diamentowa.
- grubos¢ kostki 6 cm - jezeli przewidujemy tylko ruch pieszy i ruch pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywny ruch samochodéw do 3,5 tony.
- grubos¢ kostki 8 cm - jezeli przewidujemy intensywny ruch samochodéw osobowych, ciezarowych i innych ciezkich
pojazddw.
- grubos¢ kostki 10 cm - do najwiekszych i najbardziej intensywnych obcigzen np. na placach przemystowych.
Zasada pigta
Po utozeniu kostki, spoiny wypetniamy piaskiem (takim samym, jak do podsypki), np. przy pomocy szczotki. Nastepnie
calg nawierzchnie zageszczamy (ubijamy) wibratorem plytowym. W razie koniecznosci uzupetniamy piasek w
szczelinach.
Przyjeto, ze maksymalna predkos¢ z jakg mogg sie poruszac pojazdy po tego typu nawierzchni, ze wzgledu na zjawisko



jej polerowania, nie moze przekracza¢ 70 km/h. Dodatkowa zaletg nawierzchni z kostek brukowych jest utatwiony
odptyw wod opadowych z ich powierzchni poprzez spoiny i podsypke. W wypadku zniszczenia bgdz uszkodzenia
nawierzchni mozna jg tatwo naprawi¢. Utrzymanie i koszty napraw sg niskie w poréwnaniu z renowacjg innych
nawierzchni.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

- narzedzi brukarskich.

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity
ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukitadajgce. Urzgdzenia sktada sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Wykonawca przystepujacy do
wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

-wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,

-ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-skrapiarek,

-walcow stalowych gtadkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,

-rozsypywarek kruszywa ,

-samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

-szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. Transport.

4.1. Ogodine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy
na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany
srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonywanie robét.
5.1 Ogdlne warunki wykonania rob6t
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa
tawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana



kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
w proporcji 1:4 o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Kraweznik nalezy tak ustawi¢ zeby na zakohczeniu linii rob6t wbudowaé ptynnie zejsciem
do poziomu jezdni.

5.5. Koryto

Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania izageszczania podfoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.

Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Profilowanie koryta polega na $cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podtuznego i spadku
poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do profilowania podioza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i
odebraniu elementéw odwodnienia (saczkéw podituznych, przykanalikdw i studzienek $ciekowych).

Po oczyszczeniu powierzchni poditoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy 1.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5] lub metodg obcigzen ptytowych
okreslonych w zat. B normy PN-S-02205/98 [6]. Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205/98 [6]. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia
powinna wynosic:

- dla gruntéw niespoistych: E>> 60 MPa,

- dla gruntéw spoistych: E, > 45 MPa.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie



nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.6. Podfoze

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem poditoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
d
¥ Jes )
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podifozu ulozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d 50
090

£1,2 @)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek préobny
Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:



— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Podsypka pod nawierzchnie z kostki betonowej

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki cementowo — piaskowej po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢, zageszczona i wyprofilowana.

5.8. Nawierzchnia z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialtem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi
2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg:



a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
tawy.
b) Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownosé gornej powierzchni taw. Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie
moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.4. Badania przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada Aprobate
Techniczna.

6.5. Badania w czasie Robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt.
2.1.4 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan wytrzymatosci na Sciskanie,
mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowe;j

6.6. Sprawdzenie podfoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg odpowiednimi ST. Dopuszczalne tolerancje

wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
- 0 szerokosci koryta: +5cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.7. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg oraz wymaganiami pkt 5.5. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.8. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg
4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.



Sprawdzenie profilu podiuznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty

charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?

nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynoszg + 0,3%.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub obrzeza betonowego, oraz m2 (metr
kwadratowy) nawierzchni.

8. Odbior roboét.

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-1.0.0 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej podlega:
- wykonane koryto,
- wykonana warstwa odcinajgca,
- wykonana podbudowa,
- wykonana podsypka.

8.2.1. Badania odbiorcze dla nawierzchni z kostki betonowe.

Prawidlowo utozona nawierzchnia z kostki betonowej powinna stanowi¢ jednolitg ptaszczyzne bez wybrzuszen,
wystepow i szpar wigkszych niz spoiny miedzy kostkami. Idgc po takiej nawierzchni nie powinno sie wyczuwac réznic
wysokosci na fgczeniach. poszczegdinych kostek. Bardzo wazne jest tzw. ,klinowanie sie kostek” — czyli stykanie kostek
sgsiadujgcych jak najwiekszg iloscig $cian bocznych. Im wiecej takich scian stykowych, tym nawierzchnia jest bardziej
odporna na dziatania sit poziomych. Sity takie powstajg w wyniku hamowania, ruszania czy zakrecania pojazdéw
mechanicznych na nawierzchni ptaskiej oraz przy kazdym wiekszym obcigzeniu na nawierzchni pochytej. W takich
przypadkach, aby zabezpieczy¢ sie przed rozsuwaniem kostek, nalezy wybiera¢, tzw. ksztatty klinujgce sie. Btedem
wykonawczym popetnianym przy typowych zastosowaniach kostki, najczesciej spotykamy sie ze zbyt ciasnym jej
uktadaniem oraz z wadliwym wykonaniem spadkéw nawierzchni. Zagrozenie zbytniego przylegania krawedzi bocznych
kostki "usuneli" wytwoércy formujgc elementy z odsadzkami dystansowymi.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” Pfatno$¢ za 1 metr wbudowanego
kraweznika na podstawie obmiaru, atestéw producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz
wbudowanych materiatéw

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy;,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

5. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne

wymagania i badania

6. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe.

7. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

11. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne.
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

13. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
14. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

16. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw.

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.

Oraz:

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa, 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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