
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
DLA ZADANIA: „PRZEBUDOWA I REMONT BUDYNKU W-5 (10-33) „BAR ŁUPINKA” WRAZ Z

INSTALACJAMI WEWNĘTRZNYMI: SANITARNĄ, ELEKTRYCZNĄ, C.O., NA TERENIE KAMPUSU
POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ PRZY UL. WARSZAWSKIEJ 24 W KRAKOWIE, ZLOKALIZOWANYM NA

DZIAŁCE NR 3/12, obr. 118, ŚRÓDMIEŚCIE”.

SST 1.6.0. Instalacje centralnego ogrzewania
CPV 45331000-6 Instalacje cieplne

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem  niniejszego  podrozdziału  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  w  zakresie  montażu  instalacji  centralnego  ogrzewania,  obejmującej: instalację
ogrzewania grzejnikowego dla realizacji zadania pn.: „PRZEBUDOWA I REMONT BUDYNKU W-5 (10-33) „BAR
ŁUPINKA”  WRAZ Z  INSTALACJAMI  WEWNĘTRZNYMI:  SANITARNĄ,  ELEKTRYCZNĄ,  C.O.,  NA TERENIE
KAMPUSU  POLITECHNIKI  KRAKOWSKIEJ  PRZY  UL.  WARSZAWSKIEJ  24  W  KRAKOWIE,
ZLOKALIZOWANYM NA DZIAŁCE NR 3/12, obr. 118, ŚRÓDMIEŚCIE”.

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania

 montaż rurociągów,

 montaż armatury,

 montaż urządzeń grzejnych,

 montaż ogrzewania podłogowego,

 badania instalacji,

 wykonanie izolacji termicznej,

 regulacja działania instalacji.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej
(SST)  i  jest  dostosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  zakresu  robót
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonania
robót budowlanych instalacji C.O. podczas  realizacji zadania pn. „PRZEBUDOWA I REMONT BUDYNKU W-5
(10-33) „BAR ŁUPINKA” WRAZ Z INSTALACJAMI WEWNĘTRZNYMI: SANITARNĄ, ELEKTRYCZNĄ, C.O., NA
TERENIE  KAMPUSU  POLITECHNIKI  KRAKOWSKIEJ  PRZY  UL.  WARSZAWSKIEJ  24  W  KRAKOWIE,
ZLOKALIZOWANYM NA DZIAŁCE NR 3/12, obr. 118, ŚRÓDMIEŚCIE”.

1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej  SST są zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi  normami oraz określeniami
podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4.
INSTALACJA OGRZEWANIA GRZEJNIKOWEGO – system grzewczy,  w którym źródłem emisji  ciepła będą
grzejniki; parametry nominalne wody grzewczej: 80/60 oC

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,
SST  i  poleceniami  Inspektora  Nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  są  podane  w  ST  (kod  CPV
45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane
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i „Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez
inne  materiały  lub  elementy  o zbliżonych  charakterystykach  i trwałości.  Wszelkie  zmiany  i odstępstwa  od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej  nie mogą powodować obniżenia wartości  funkcjonalnych i użytkowych
instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie
mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
Przed przystąpieniem do realizacji  robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną, Wykonawca zobowiązany
jest  do  zapoznania  się  z  pozostałą  dokumentacją  projektową  dotyczącą  przedmiotowego  obiektu,  w
szczególności obejmującą instalacje wentylacji mechanicznej oraz instalacje wodno – kanalizacyjne.

2. Materiały.
2.1. Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania podano w ST  (CPV 45000000-7)
„Specyfikacja Techniczna – Ogólna pkt. 2.
Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót muszą być zgodne z
wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy
tygodnie przed użyciem każdego materiału przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca przedłoży
szczegółową  informację  o  źródle  produkcji,  zakupu  lub  pozyskania  takich  materiałów,  atestach,  wynikach
odpowiednich badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo dotyczy
instalowanych urządzeń.
Akceptacja  zarządzającego  realizacją  umowy udzielona  jakiejś  partii  materiałów z danego źródła  nie  będzie
znaczyć,  że  wszystkie  materiały pochodzące z tego źródła  są akceptowane automatycznie.  Wykonawca jest
zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonania prób materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla
każdej  dostawy,  żeby udowodnić,  że nadal spełniają  one wymagania odpowiedniej  szczegółowej  specyfikacji
technicznej.
W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego źródła, włączając
te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem wykorzystywania tego źródła wykonawca
ma  obowiązek  dostarczenia  zarządzającemu  realizacją  umowy wszystkich  wymaganych  dokumentów
pozwalających  na  jego  prawidłową  eksploatację.  Wykonawca będzie  ponosił   wszystkie  koszty  pozyskania  i
dostarczenia na Plac Budowy materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie
materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy.
W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych wymagane są atesty, każda
partia  dostarczona  na  budowę  musi  posiadać  atest  określający  w  sposób  jednoznaczny  jej  cechy.  Przed
wykonaniem przez wykonawcę  badań jakości  materiałów,  zarządzający  realizacją  umowy może dopuścić  do
użycia  materiały  posiadające  atest  producenta  stwierdzający  pełną  zgodność  tych  materiałów  z  warunkami
podanymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych.
Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta,  poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  muszą  być  dostarczone  przez  wykonawcę
zarządzającemu realizacją umowy. 
Materiały  posiadające  atesty,  a  urządzenia  –  ważną  legalizację,  mogą  być  badane  przez  zarządzającego
realizacją  umowy w  dowolnym  czasie.  W  przypadku  gdy  zostanie  stwierdzona  niezgodność  właściwości
przewidzianych  do użycia  materiałów i  urządzeń z wymaganiami zawartymi  w szczegółowych specyfikacjach
technicznych nie zostaną one przyjęte do wbudowania. 
Wszelkie materiały stosowane do robót powinny mieć:
- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami,
- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN,
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa,
- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich
- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania
Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. W
szczególności  materiały  winny  odpowiadać  wymogom  zawartych  w  katalogach  i  instrukcjach  producentów
wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów.
Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji itp. z
wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy.

2



Sposób  transportu  i  składowania  powinien  być  zgodny  z  warunkami  i  wymaganiami  podanymi  przez
producentów.
Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie
materiałów  przeznaczonych  do  zakresu  robót.  Zarządzający  realizacją  umowy może  okresowo  kontrolować
dostarczane  na  budowę  materiały  i  urządzenia,  żeby  sprawdzić  czy  są  one  zgodne  z  wymaganiami
szczegółowych specyfikacji technicznych.
Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału żeby sprawdzić jego
własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości danej partii materiałów. Zarządzający
realizacją umowy jest również upoważniony do przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń.
W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją umowy, wykonawca
ma obowiązek spełniać następujące warunki:
W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne wsparcie i  pomoc przez
wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń;
Zarządzający realizacją  umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do tych miejsc, gdzie są
wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót.
Materiały  uznane  przez  zarządzającego  realizacją  umowy za  niezgodne  ze  szczegółowymi  specyfikacjami
technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu budowy. Jeśli  zarządzający realizacją
umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie
nabyte, wartość tych materiałów może być odpowiednio skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy.
Każdy rodzaj robót wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez
zarządzającego  realizacją  umowy,  będzie  wykonany  na  własne  ryzyko  wykonawcy.  Musi  on  zdawać  sobie
sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i  niezapłacone.
Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane na budowie, były
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez
zarządzającego realizacją umowy, aż do chwili kiedy zostaną użyte. 
Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawcę. Zapewni on, że tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia
będą zabezpieczone przed uszkodzeniem. 
Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia zamienne, inne niż
przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim
zamiarze przynajmniej  zarządzającego realizacją umowy na 3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej,  jeśli
wymagane  jest  badanie  materiału  lub  urządzenia  przez zarządzającego  realizacją  umowy.  Wybrany  i
zatwierdzony  zamienny  typ  materiału  lub  urządzenia  nie  może  być  zmieniany  w  terminie  późniejszym  bez
akceptacji zarządzającego realizacją umowy.
Do  wykonania  instalacji  mogą  być  stosowane  wyroby  producentów  krajowych  i zagranicznych.Wszystkie
zakupione przez Wykonawcę materiały zastosowane do budowy instalacji  wodociągowej powinny odpowiadać
normom  krajowym  zastąpionym,  jeśli  to  możliwe,  przez  normy  europejskie  lub  technicznym  aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i  materiały
powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich specyfikacji. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptację  Inspektora  Nadzoru.  Odbiór  techniczny  materiałów  powinien  być  dokonywany  według  wymagań
i w sposób określony aktualnymi normami.

Przewody
Rury stalowe bez szwu przewodowe wg normy PN-80/H-74219.

łączenia rur przez spawanie,
połączenia z urządzeniami i armaturą poprzez łączniki gwintowane i kołnierze,
mocowanie instalacji do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów,

- dostarczone na budowę rury powinny  być  proste,  czyste  od zewnątrz  i wewnątrz,  bez widocznych  wżerów
i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.
Rury wielowarstwowe z polietylenu średniej gęstości PE-RT, o podwyższonej stabilności cieplnej, stabilizowanych
mechanicznie wkładką aluminiową
- przy łączeniu z armaturą stosować łączniki przejściowe gwintowane,
- połączenia gwintowane wykonywać za pomocą konopi oraz pasty miniowej,
- instalację mocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów, metalowych z miękką wkładką np.
gumową
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- podejścia pod armaturę należy mocować jako punkty stałe 
-  dostarczone na budowę rury powinny  być  proste,  czyste  od zewnątrz  i wewnątrz,  bez widocznych  wżerów
i ubytków spowodowanych  uszkodzeniami.

Grzejniki
Jako elementy grzejne instalacji należy zastosować: 
a) Grzejniki stalowe płytowe profilowe zaworowe z podłączeniem dolnym, wyposażone w odpowietrznik i korek 
zaślepiający oraz zestaw montażowy,  montaż poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany z 
maksymalnym odstępem od ściany 5 cm, minimalnym odstępem od podłogi 7 cm i od parapetu 5 cm,
b) Grzejniki stalowe płytowe profilowe kompaktowe z podłączeniem bocznym, wyposażone w odpowietrznik i 
korek zaślepiający oraz zestaw montażowy,  montaż poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany 
z maksymalnym odstępem od ściany 5 cm, minimalnym odstępem od podłogi 7 cm i od parapetu 5 cm,
c) Grzejniki członowe z rur stalowych z przyłączem dolnym i zaworem zintegrowanym, wyposażone w zestaw 
montażowy, montaż poziomo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany z minimalnym odstępem od 
ściany 5 cm, od podłogi 7 cm, od podokiennika 5 cm,
d) Grzejniki łazienkowe z profili stalowych, wyposażone w odpowietrznik i zawieszenia o regulowanej odległości 
od ściany, montaż pionowo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany 
Standardowo grzejniki dostarczane są w kolorze RAL 9016 – czysta biel. Przy zamówieniach należy uwzględnić 
wymagania projektu architektury wnętrz, dotyczące innych kolorów grzejników wg palety RAL.
e) Konwektory kanałowe z zaworem termostatycznym, składające się z wodoodpornych kanałów poliestrowych w 
izolacji poliuretanowej i wymienników ciepła z konsolami mocującymi oraz kratek, montaż poziomo w posadzce, 
wzdłuż powierzchni przeszklonej, element grzejny umieszczony w kanale od strony okna.

Armatura i osprzęt
a) Zawór kulowy odcinający
materiał zaworów kulowych: 
korpus, przyłącza, kula, trzpień górny i dolny, – mosiądz MO59 zgodny z PN-92/H-87025 (DIN –17660), 
uszczelnienie – NBR-70, fibra, teflon
rękojeść – aluminium AK11
rodzaj przyłącza: 
dla średnic Dn15÷Dn50 przyłącza gwintowane, dla Dn65 i większych przyłącza kołnierzowe; ciśnienie pracy do 
4.0 MPa, 
montaż i eksploatacja 
zawory montować można w dowolnym położeniu, w pozycji otwartej, kierunek przepływu czynnika roboczego 
dowolny
niedopuszczalne są błędy montażu powodujące brak współosiowości zaworu i rurociągu
zaleca się by pracowały w pozycji „całkowicie otwarty” i „całkowicie zamknięty”, wskazane jest, aby co pewien 
czas zawór został kilka razy zamknięty i otwarty
obrót kuli winien być płynny bez wyczuwalnych dodatkowych obciążeń
próby szczelności i wytrzymałości instalacji wykonywać przy zaworach „całkowicie otwarty” 
zawory kulowe nie wymagają konserwacji w całym okresie eksploatacji

• OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE

• Zawór grzejnikowy termostatyczny kątowy z nastawą wstępną

- korpus zaworu (z mosiądzu) montować na wlocie wody do grzejnika, 
  z zachowaniem kierunku wlotu pokazanego strzałką
- z głowicą termostatyczną z czujnikiem wbudowanym lub zdalnym,
- max ciśnienie robocze  1 MPa, max temperatura 120ºC, średnice 3/8”, ½”, ¾”

• Zawór odcinający do grzejników z wbudowanym zaworem, kątowy

- z zamknięciem, do instalacji dwururowych,
- korpus zaworu z mosiądzu niklowanego,
- max ciśnienie robocze  1 MPa, max temperatura 120ºC, średnica ½”

• Automatyczny, podpionowy zawór regulacyjny z ręcznym zaworem odcinającym

- z rurką impulsową dł. 1,5m i kurkiem spustowym,
- zawór regulacyjny zamontować na powrocie, a ręczny zawór odcinający na zasilaniu, 
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- korpusy  zaworów z mosiądzu niklowanego,
- max ciśnienie robocze  1 MPa, max temperatura 120ºC, średnica ½”

• Zawór odpowietrzający automatyczny

- mosiężny, niklowany, ciśnienie max 10 bar, temperatura pracymax 115ºC, 
  średnica zaworu stopowego ½”, średnica odpowietrznika 3/8”
- montaż w najwyższych punktach instalacji

• Zawór spustowy

- materiał zaworów czerpalnych ze złączką do węża 
korpus, przyłącza , złączka i nakrętka kapturowa z mosiądzu MO59, uszczelnienie – PTFE, PTFE+C, rękojeść – stal 
węglowa, St3S
- rodzaj przyłącza dla wszystkich średnic (Dn15÷Dn50) przyłącza gwintowane, 

• Rozdzielacze podwójne

- materiał: mosiądz powlekany galwanicznie ,
- w komplecie z uchwytami tłumiącymi hałas, zaworami odpowietrzającymi 3/8” oraz nyplami ¾” do podłączenia 
obwodów grzewczych,
- montowane w szafkach rozdzielaczowych natynkowych lub podtynkowych

Izolacja termiczna
Materiały potrzebne do montażu powinny posiadać atest ITB oraz ocenę Państwowego Zakładu Higieny.
- izolacja termiczna, otuliny wykonane z pianki polietylenowej o zamkniętej strukturze komórkowej, do 
wykorzystywania w temperaturach do +90ºC
- własności samogasnące, niski współczynnik wydzielania dymu, duża odporność chemiczna, gęstość 30-45 
kg/m3, współczynnik przewodzenia ciepła 0.039 W/mK, dobre tłumienie dźwięku, klasyfikacja ppoż. B2 wg 
DIN4102
- izolacja termiczna, otuliny z pianki poliuretanowej w płaszczu osłonowym 
z folii PVC do wykorzystywania w temperaturach  do +135ºC
- własności samogasnące, niski współczynnik wydzielania dymu, duża odporność chemiczna, gęstość 20 kg/m3, 
współczynnik przewodzenia ciepła 0.035 W/mK, dobre tłumienie dźwięku, klasyfikacja ppoż. B2 wg DIN4102
- izolacja termiczna, otuliny z niepalnej wełny mineralnej do wykorzystywania w temperaturach  do +250ºC
- wyrób niepalny, gęstość 83 kg/m3, współczynnik przewodzenia ciepła 0.042 W/mK, dobre tłumienie dźwięku, 

3. Sprzęt.
3.1. Wymagania ogólne.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST (kod CPV 45000000-01)„Specyfikacja techniczna - Ogólna”
pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania robót.
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą wykonawcy
oraz powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach
technicznych,  programie  zapewnienia  jakości  i  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez
zarządzającego realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie
z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót.
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości  do  pracy  oraz  być  zgodny  z  wymaganiami  ochrony  środowiska  i  przepisami  dotyczącymi  jego
użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy
kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania.
Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość wariantowego użycia
sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzęt do akceptacji przez zarządzającego
realizacją umowy. Nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  umowy  zostaną  przez
zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi.

5



4. Transport.
4.1. Wymagania ogólne.
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  (kod  CPV 45000000-01)„Specyfikacja  Techniczna  -
Ogólna” pkt. 4.

4.2. Transport materiałów i sprzętu.
Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu:
- samochód skrzyniowy o ładowności 5-10 ton
- samochód dostawczy o ładowności 0,9 ton
- ciągnik kołowy z przyczepą
Materiały  należy  układać  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej,  obok  siebie  i  zabezpieczyć  przed
możliwością  przesuwania  się  podczas  transportu.  Jeżeli  długość  przewożonych  elementów jest  większa  niż
długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m.
Przy  załadunku  i  wyładunku  oraz  przewozie  na  środkach  transportowych  należy  przestrzegać  przepisów
obowiązujących w transporcie drogowym.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na
jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów.
Wszelkie  urządzenia  pomocnicze,  transportowe  i  ochronne  stosowane  przy  robotach  powinny  odpowiadać
ogólnie  przyjętym  wymaganiom  co  do  ich  jakości  oraz  wytrzymałości.  Maszyny,  urządzenia  i  sprzęt
zmechanizowany używane na budowie powinny mieć ustalone parametry techniczne i powinny być ustawione
zgodnie  z  wymaganiami  producenta  oraz  stosowane  zgodnie  z  ich  przeznaczeniem.  Urządzenia  i  sprzęt
zmechanizowany  podlegające  przepisom o dozorze  technicznym,  eksploatowane  na  budowie,  powinny  mieć
aktualnie ważne dokumenty uprawniające do ich eksploatacji.
Liczba  i  rodzaje  środków  transportu  będą  określone  w  projekcie  organizacji  robót.  Muszą  one  zapewniać
prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarządzającego realizacją umowy, w terminach wynikających z harmonogramu
robót.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego,
szczególnie  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki
transportu  nie  odpowiadające  warunkom  umowy,  będą  Inżyniera  usunięte  z  terenu  budowy  na  polecenie
zarządzającego realizacją umowy.
Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia
spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

Rury
Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Należy  je  umieścić  równomiernie  na  całej
powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem
Rury  w wiązkach  muszą  być  transportowane  na  samochodach  o odpowiedniej  długości.  Kształtki  należy
przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy
unikać ich zanieczyszczenia.
Podczas  ładowania,  rozładowywania  i  składowania  należy  zabezpieczyć  rury  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi. 
W trakcie prac przeładunkowych rur wielowarstwowych nie dopuszcza się stosowania lin stalowych. Rury nie
mogą być zrzucane i przeciągane po podłożu, lecz muszą być przenoszone.
Rury  wielowarstwowe  przechowywać  w  miejscu  zabezpieczonym  przed  bezpośrednim  działaniem  promieni
słonecznych. Temperatura w miejscu składowania nie powinna przekraczać +30oC, a odległość od przedmiotów
grzewczych nie powinna być mniejsza niż 1 m. Zwoje rur mogą być układane do 15-tu warstw. W przypadku
opakowań kartonowych ilość warstw uzależniona jest od wytrzymałości opakowań.
Rury składowane w temperaturze poniżej -10 oC powinny być zabezpieczone przed uderzezniami, zgnieceniami i
mechanicznymi przeciążeniami

Grzejniki
Transport grzejników powinien odbywać się krytymi środkami. Zaleca się transportowanie grzejników na paletach
dostosowanych do ich wymiaru.  Na każdej  palecie powinny być pakowane grzejniki  jednego typu i wielkości.
Palety z grzejnikami powinny być ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu środka transportu nie nastąpiło
ich  przemieszczanie  i uszkodzenie  grzejników.  Dopuszcza  się  transportowanie  grzejników  luzem,  ułożonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Armatura
Dostarczoną  na  budowę  armaturę  należy  uprzednio  sprawdzić  na  szczelność.  Armaturę  należy  składować
w magazynach  zamkniętych.  Armatura  specjalna,  jak  zawory  termostatyczne,  powinny  być  dostarczone
w oryginalnych  opakowaniach  producenta.  Armaturę,  łączniki  i materiały  pomocnicze  należy  przechowywać
w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.

Izolacja termiczna
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji  cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu
w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby  i materiały  stosowane  do  wykonywania  izolacji  cieplnych  należy  przechowywać  w pomieszczeniach
krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał
ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiały  przeznaczone  do  wykonywania  izolacji  ciepłochronnej  powinny  mieć  płaszczyzny  i krawędzie  nie
uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się
w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. Sposób wykonywania robót

Próba ciśnieniowa, płukanie zładu, izolacja i barwienie rurociągów
Próby ciśnieniowe
Po  wykonaniu  instalacji  należy  przeprowadzić  3  –  krotne  płukanie  wg  PN-77/M-34031  potwierdzone  przez
Inspektora Nadzoru przy zachowaniu prędkości wody w rurociągach 1,5   m/s. Następnie przeprowadzić próbę
szczelności instalacji na ciśnienie 1,5 ciśnienia roboczego panującego w sieci i próbę z wodą gorącą. Wszystkie
próby ciśnieniowe przeprowadzić w obecności Inspektora Nadzoru z potwierdzeniem w Dzienniku Budowy.

Malowanie i izolacja przewodów
Po wykonaniu instalacji i odebranych próbach szczelności, przewody należy oczyścić do połysku metalicznego a
następnie pomalować farbą antykorozyjną odporną na temp.100°C zgodnie z Instrukcją  KOR – 3A. Pomalowane
przewody zaizolować stosując otulinę np. Thermaflex  lub inną o nie gorszych parametrach, o grubości zgodnej z
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. Dz. U. Nr 201.
Grubość izolacji  ( mm ):

Dwewn. do 22 22-35 35-100

80  C 20 30 =Dwewn

60  C 20 30 =Dwewn

Grubość izolacji prowadzonych na zewnątrz budynku ( mm ):
Dn 15 20 25 32

40-60  C 38 50 50 50

W zależności od czynnika przepływającego  w przewodach rurociągi powinny być pomalowane w odpowiednich
miejscach barwami umownymi.
Przewody  (  płaszcz)  pomalować  barwą  zasadniczą  w  postaci  opasek  w  miejscach  widocznych,  w  pobliżu
rozgałęzień i armatury oraz co np. 2m na odcinkach prostych  o długości równej min. 2,5 Dn. Na odcinku o barwie
zasadniczej powinien być umieszczony na obwodzie pasek o barwie pomocniczej.
Strzałki, liternictwo i wzory graficzne wg PN-70/N-01270.

Uwagi końcowe.
Wszystkie roboty należy prowadzić z zachowaniem przepisów BHP, p-poż., zgodnie z „Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych cz. II ”, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych- zeszyt 6”, obowiązującymi przepisami i normami oraz wytycznymi Producentów 
zawartymi w katalogach.
Nazwy własne materiałów i firm zostały użyte w celu skalkulowania cen.  Wykonawca powinien zastosować 
materiały j.w. lub inne o parametrach nie gorszych niż wymienione.
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Wykonawca niżej wymienionego zakresu robót, powinien zapoznać się z całością dokumentacji jednocześnie i

dokonać obliczeń dla poszczególnych zakresów robót.

Wszystkie specyfikacje urządzeń i rysunki  szczegółowe proponowane przez Wykonawcę będą zatwierdzane

przez Inwestora lub Biuro Projektów.

W przypadku  stosowania  jakichkolwiek  rozwiązań  systemowych  należy  przy  wycenie  uwzględnić  wszystkie

elementy danego systemu niezbędne do zrealizowania całości prac.

Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji  dokumentów otrzymanych od Inwestora,  definiującej usługę do

wykonania,  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  uzyskania  dobrego  rezultatu  końcowego.  W  związku  z  tym
wykonane instalacje muszą zapewnić utrzymanie założonych parametrów. 

Specyfikacje  i  opisy uwzględniają  standard  minimalny  dla  materiałów i  instalacji,  niezbędny  do  właściwego

funkcjonowania  projektowanego  obiektu.  Wykonawca  może  zaproponować  alternatywne  rozwiązania  pod
warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu – do akceptacji przez Inwestora.

Rysunki i część opisowa są dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy ujęte w 

specyfikacji (opisie), a nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w specyfikacji winne być 
traktowane tak jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji 
należy zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu.

Wszystkie elementy nie ujęte w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki) a zdaniem Wykonawcy

niezbędne do prawidłowego działania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.

W przypadku błędu, pomyłki lub wątpliwości interpretacyjnych, Wykonawca, przed złożeniem oferty, powinien

wyjaśnić sporne kwestie z Inwestorem, który jako jedyny jest upoważniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasności będą interpretowane z korzyścią dla Inwestora.  W przypadku konieczności inne
elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogą zostać dobrane przez projektanta.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzą próby, regulacja i uruchomienia urządzeń i instalacji wg obowiązujących

norm i przepisów oraz oddanie ich do użytkowania  lub eksploatacji zgodnie z obowiązującą procedurą.

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane.
Wykonawca w harmonogramie ustali kolejność wykonywania robót z uwzględnieniem ciągów podposadzkowych
instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji wodno – kanalizacyjnej.

Montaż rurociągów
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić  trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania),
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur pękniętych
lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.
Kolejność wykonywania robót:
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,
- przecinanie rur,
- założenie tulei ochronnych,
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,
- wykonanie połączeń.
Montaż rur z tworzywa sztucznego należy wykonywać w temperaturze powyżej 0 oC.
Rurociągi  poziome stalowe należy prowadzić  ze spadkiem wynoszącym co najmniej  0,3% w kierunku źródła
ciepła.  Poziome odcinki  muszą  być  wykonane  ze  spadkami  zabezpieczającymi  odpowiednie  odpowietrzenie
i odwodnienie całego pionu.
Rurociągi poziome z rur wielowarstwowych prowadzić w posadzkach, w warstwie styropianu. Złączki i kształtki
zabezpieczyć  przed kontaktem z betonem np. poprzez owinięcie  taśmą izolacyjną  lub folią polietylenową.  W
miejscach załamań ułożyć większą (podwójną) grubość izolacji termicznej.
Przy układaniu rur w warstwach posadzkowych należy przestrzegać minimalnego przykrycia wylewką betonową
4,5 cm nad powierzchnią peszla lub izolacji cieplej rurociągu. Nad rurociągami, których średnica łącznie z izolacją
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cieplną  przekracza  grubość  warstwy  styropianu,  przed  wykonaniem  wylewki,  należy  ułożyć  stalową  siatkę
zbrojeniową.
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez
przegrody  budowlane  wykonać  w tulejach  ochronnych.  Wolną  przestrzeń  między  zewnętrzną  ścianą  rury
i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać
jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od grubości ściany
lub stropu.  Przejścia  przez  przegrody  określone jako granice oddzielenia  pożarowego  należy wykonywać  za
pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.
Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co najmniej co 3,0 m, przy
czym na każdej kondygnacji musi być zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów
poziomych za pośrednictwem odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa
była kompensacja wydłużeń przewodów.

Montaż grzejników
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki.
Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm.
Kolejność wykonywania robót:
- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,
- wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,
- zawieszenie grzejnika,
- podłączenie grzejnika z rurami przyłącznymi.
Grzejniki  należy montować w opakowaniu  fabrycznym.  Jeżeli  instalacja  centralnego ogrzewania  uruchamiana
jest,  aby  ogrzewać  budynek  podczas  prac  wykończeniowych,  lub  by  go  osuszać,  grzejnik  powinien  być
zapakowany.  Jeżeli  opakowanie  zostało  zniszczone,  grzejnik  należy  w inny  sposób  zabezpieczyć  przed
zabrudzeniem.  Zaleca  się,  aby  opakowanie  było  zdejmowane  dopiero  po  zakończeniu  wszystkich  prac
wykończeniowych.
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku
nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację grzejnika lub
zniszczenie powłoki lakierniczej.

Montaż ogrzewania podłogowego
Podłogi grzejne realizować po wykonaniu w budynku ścianek działowych,  wbudowaniu ościeżnic drzwiowych,
wykonaniu przewodów wentylacyjnych, otynkowaniu ścian Ogrzewanie podłogowe montować przed wykonaniem
warstw wykończeniowych posadzki. 
Montaż instalacji ogrzewania podłogowego przeprowadzić ściśle według wytycznych dostawcy systemu.
Prace przygotowawcze
- Podłoże dla wykonania  podłogi  grzejnej  powinno być  poziome i  gładkie.  Należy sprawdzić  to przy pomocy
przyrządów.  Należy zlikwidować wszelkiie nierówności  przez narzucenie zaprawy i obciągnięcie. Przy dużych
nierównościach  należy  położyć  warstwę  jastrychu  wyrównującego.  Należy  usunąć  wszelkie  odpadki  żwiru  i
cementu.
- Sprawdzić przebieg przewodów wentylacyjnych, instalacji wodnych i elektrycznych. Nie mogą one przechodzić,
przebijać, przekraczać, być zawarte w obrębie podłogi grzejnej.
Ułożenie izolacji przeciwwilgociowej, dylatacyjnej, dźwiękochłonnej, cieplnej.
-  W pomieszczeniach  z podłogami na gruncie ułożyć  warstwę  dodatkowej  izolacji  cieplnej  o grubości  7  cm,
wykonanej ze styropianu o wysokiej twardości, zgodnie z BN-91/6363-02
- Ułożyć taśmę dylatacyjną brzegową w miejscach styczności podłoża betonowego z przegrodami budowlanymi
oraz  innymi  instalacjami  pionowymi  i  poziomymi.  Wykonać  szczeliny  dylatacyjne  oddzielające  poszczególne
powierzchnie  grzewcze.  Dylatacje  wykonać  za  pomocą  taśmy  izolacji  brzegowej  o  grubości  8  -  10  mm  i
wysokości 15 cm. Przejścia przewodów przez dylatacje wykonać w rurach ochronnych wystających po 20 cm z
każdej strony szczeliny.
- Izolację cieplną wykonać z płyt styropianowych o wysokiej twardości, zgodnie z BN-91/6363-02, lub rolowanych
płyt systemowych o grubości 3 cm, pokrytych folią polietylenową lub aluminiową o grubości 0,18 – 0,2 mm, jako
izolacją przeciwwilgociową. Poszczególne płyty izolacji należy skleić taśmą klejącą w celu zabezpieczenia przed
przedostawaniem się wody lub betonu w głąb izolacji. 
Instalacja rozdzielaczy
-  Rozdzielacze  powinny  być  umieszczone  powyżej  podłogi  grzejnej  dla  umożliwienia  odpowietrzenia  rur.
Rozdzielacze umieścić w łatwo dostępnych szafkach rozdzielaczowych. Dla ułatwienia podłączania przewodów
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kolektor  niższy  rozdzielacza,  powrotny  powinien  być  umieszczony  co  najmniej  0,4  m  powyżej  poziomu
wykończeniowego podłogi. Skrzynka rozdzielaczowa i rozdzielacze powinny zostać solidnie przytwierdzone do
ściany.
Realizacja sieci przewodów grzejnych
- Montaż przewodów należy przeprowadzać ze zwoju lub bębna dobierając długość rury tak, by w zabetonowanej
części nie było żadnych łączeń. 
- Rozwijanie przewodu powinno się odbywać z jednocześnie transportowanego zwoju, a nie przez wyciąganie
przewodu z leżącego oddzielnie zwoju.
- Przyciąć przewód 2 – 3 cm od początku, tak aby uzyskać gładki koniec. Cięcie powinno być wykonane przy
pomocy specjalnych nożyc. Przymocować koniec przewodu w rozdzielaczu zasilającym.
- Rozwijanie przewodu ze zwoju powinno się odbywać odwrotnie do nawijania,  z zewnętrznej warstwy zwoju.
Rozwijać  należy  na  zimno.  Zmiany  kierunku  przeprowadzać  wykorzystując  naturalny  układ  zwoju.  Należy
przestrzegać minimalnego promienia gięcia przewodu. Rury grzewcze mocować do podłoża za pomocą klipsów
plastikowych.
- Próba szczelności
Przed zalaniem betonem przeprowadzić próbę szczelności 
Do pierwszego napełnienia instalacji należy użyć wody czystej, pitnej, z sieci miejskiej lub ze studni. Jeśli próba
przeprowadzona jest  z zimnej porze roku należy do wody dodać środki  obniżające  temperaturę zamarzania.
Środki te powinny być dopuszczone do stosowania przez producenta systemu grzewczego.
Przeprowadzić próbę szczelności zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach technicznych wykonania i
odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz wymaganiami  producenta systemu. Rury powinny pozostawać
pod ciśnieniem 0,2 – 0,3 MPa w ciągu całego okresu wiązania warstwy betonu (20 – 28 dni). Z próby szczelności
sporządzić protokół.
- Wykonanie płyty grzejnej
Układanie jastrychu powinno odbywać się przy temperaturze powyżej 5 oC. Dotyczy to również okresu schnięcia,
twardnienia jastrychu, w dzień i w nocy.
Przy układaniu jastrychu należy dokładnie, skrupulatnie przestrzegać instrukcji producenta. Należy się upewnić,
że dodatki stosowane do jastrychu nie szkodzą przewodom grzejnym, nie wchodzą z ich tworzywem w reakcje
chemiczne.
Pokrycie jastrychem podłogi danego pomieszczenia powinno być wykonane w sposób ciągły, bez przerw, w ciągu
jednego dnia roboczego.
W okresie schnięcia i twardnienia jastrychu powinny być zamknięte okna i drzwi pomieszczenia, aby uniknąć zbyt
gwałtownego  schnięcia  powierzchniowego.  Okna  powinny  być  zasłonięte  (okiennice,  żaluzje,  zasłony),  aby
uniknąć plam słońca na powierzchni jastrychu. Temperatura w okresie schnięcia powinna wynosić powyżej 5 oC.
Nie wolno podgrzewać jastrychu w okresie twardnienia.
W pomieszczeniach,  w  których  przewiduje  się  większe  obciążenia  pionowe  jastrych  należy  zazbroić  siatką
stalową o wielkości oczek około 75  75 mm, średnicy 3 mm i   wytrzymałości  500 N/mm2.  Ewentualna siatka
zbrojeniowa powinna się kończyć przed szczeliną dylatacyjną.
Rozruch systemu ogrzewania podłogowego
Rozgrzanie jastrychów cementowych powinno nastąpić  dopiero po 21 dniach od ich położenia,  a  jastrychów
anhydrytowych po 7 dniach.
Uruchomienie ogrzewania należy wykonać przy temperaturze wody zasilającej 25 oC (max 30 oC). Podwyższanie
temperatury do wartości max temperatury obliczeniowej przeprowadzić zgodnie z instrukcją producenta.
Z rozruchu sporządzić protokół.
Układanie wierzchniej warstwy podłogi
Należy ściśle stosować wytyczne producentów
Przed położeniem wykładzin szczelnych dyfuzyjnie (PVC, płytki ceramiczne, parkiet) należy zmierzyć wilgotność
jastrychu i sporządzić z tego protokół.

Montaż armatury i osprzętu
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek.
Uszczelnienie tych połączeń wykonać za pomocą np. konopi oraz pasty miniowej.
Kolejność wykonywania robót:
- sprawdzenie działania zaworu,
- nagwintowanie końcówek,
- wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,
- skręcenie połączenia.
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Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś przewodu.
Zawory  na  pionach  i gałązkach  oraz  odpowietrzniki  należy  umieszczać  w miejscach  widocznych  oraz  łatwo
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.
Odpowietrzenie  instalacji  wykonać  zgodnie  z PN-91/B-02420  jako  odpowietrzenie  miejscowe  przy  pomocy
odpowietrzników automatycznych, montowanych w najwyższych punktach instalacji. Bezpośrednio pod zaworem
odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy.

Badania
Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji  oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.
Przed przystąpieniem do badania szczelności  należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną
o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości
wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.
Jeżeli  w budynku występuje  kilka odrębnych zładów,  badania szczelności  należy przeprowadzić  dla  każdego
zładu oddzielnie.
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.
Każdy  grzejnik  sprawdzany  jest  szczegółowo  przez  producenta  przy  ciśnieniu  próbnym 13 barów.  Ciśnienie
robocze  w instalacji  na  poziomie  dolnej  krawędzi  nie  powinno  przekraczać  10  barów.  Próbę  szczelności
w instalacji  centralnego  ogrzewania  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i przemysłowe”,  tzn.  ciśnienie  robocze
powiększone o 2 bary,  lecz nie  mniejsze  niż  4  bary.  Ciśnienie  podczas  próby szczelności  należy  dokładnie
kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o
0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani
roszenia.
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę
możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji.

Regulacja
- Przed przystąpieniem do właściwych czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz 
spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem do 
dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony w protokole odbioru. 
- Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji, przy 
zastosowaniu elementów nastawnych w zaworach, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, 
płukaniu i próbie szczelności instalacji w stanie zimnym.
- Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; ponadto należy 
skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu. 
- Po przeprowadzeniu regulacji montażowej podczas dokonywania odbioru poprawności działania, należy 
dokonywać pomiarów w następujący sposób:
Pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność pomiaru ± 0,5oC; termometr
ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 
m od budynku;
Pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5oC;
Pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej za pomocą manometru różnicowego podłączonego do 
króćców na głównych rozdzielaczach: zasilającym 
i powrotnym;
Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność pomiaru ± 0,5oC; termometry te zabezpieczone przed wpływem promieniowania należy umieszczać 
na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia;
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Pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła za pomocą termometrów dotykowych 
(termistorowych) o dokładności odczytu 0,5 oC. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, 
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika 
przyrządu.
Po dokonaniu czynności związanych regulacją montażową należy dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika 
budowy, treść tego wpisu winna być poświadczona przez przedstawiciela nadzoru inwestorskiego. 

Wykonanie izolacji ciepłochronnej
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności
i wykonaniu  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powierzchni  przeznaczonych  do  zaizolowania  oraz  po
potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne  powinny być nałożone na styk  i powinny ściśle przylegać  do powierzchni  izolowanej.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy
nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.

6. Kontrola jakości robót.
Kontrola  jakości  robót  polega na sprawdzeniu  zgodności  ich wykonania  w wymogami  niniejszej  specyfikacji.
Kontrola  wykonania  prac  powinna  być  przeprowadzona  przez  Inspektora  Nadzoru  w  odniesieniu  do  prac
zanikających  (kontrola  między  operacyjna)  oraz  w  odniesieniu  do  odbioru  końcowego  (kontrola  końcowa).
Kontrola  jakości  wykonania  prac  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonania  z  właściwymi  normami
przedmiotowymi oraz wymaganiami specyfikacji. Uznaje  się  że  kontrola  jest  pozytywna  gdy  wszystkie
właściwości  materiałów są zgodne z wymaganiami niniejszej  specyfikacji technicznej  lub aprobaty technicznej
albo wymaganymi normami przedmiotowymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną zgodnie z programem
zapewnienia  jakości  omówionym  w  p.  2.3.5.  Wykonawca  zapewni  odpowiedni  system  kontroli,  włączając
personel, laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie i  wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania
materiałów oraz jakości wykonania robót. 
Przed  zatwierdzeniem  programu  zapewnienia  jakości  zarządzający  realizacją  umowy  może  zażądać  od
wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania jest zadowalający. 
Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych
specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości  są określone w
szczegółowych  specyfikacjach  technicznych,  normach  i  wytycznych.  W przypadku  gdy  brak  jest  wyraźnych
przepisów zarządzający realizacją  umowy ustali  jaki  zakres kontroli  jest  konieczny,  aby zapewnić  wykonanie
robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją  umowy świadectwa  stwierdzające,  że  wszystkie  stosowane
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają ważną legalizację,  zostały  prawidłowo  wykalibrowane i  odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. 
Próbki  do  badań będą z  zasady  pobierane losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania
próbek,  opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z jego własnej woli.
Próbki dostarczone przez wykonawcę do badań wykonywanych przez zarządzającego realizacją umowy będą
odpowiednio opisane i oznakowane,  w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badań
pokrywa  wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek.  W przeciwnym  przypadku  koszty  te  pokrywa
zamawiający. 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych specyfikacjach technicznych, stosować można
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy.
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań,  wykonawca  powiadomi  zarządzającego  realizacją  umowy  o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca przedstawi na
piśmie ich wyniki, do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 
Zarządzający realizacją umowy będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Będzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących
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urządzeń laboratoryjnych,  sprzętu,  zaopatrzenia  laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.  Jeżeli
niedociągnięcia te będą na tyle poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, zarządzający realizacją
umowy  natychmiast  wstrzyma  użycie  do  robót  badanych  materiałów  i  dopuści  je  dopiero  wtedy,  gdy
niedociągnięcia w pracy laboratorium wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość
tych materiałów. 
Wykonawca  będzie  przekazywać  zarządzającemu  realizacją  umowy  kopie  raportów  z  wynikami  badań  jak
najszybciej,  nie  później  jednak niż  w terminie  określonym w programie  zapewnienia  jakości.  Kopie wyników
badań będą mu przekazywane na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, również
przez niego zaaprobowanych.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi wykonawca. 
Dla  celów  kontroli  jakości  i  zatwierdzenia,  zarządzający  realizacją  umowy  jest  uprawniony  do  dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i producenta
materiałów zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc. 
Zarządzający  realizacją  umowy,  po  uprzedniej  weryfikacji  systemu  kontroli  robót  prowadzonego  przez
wykonawcę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z wymaganiami szczegółowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawcę wyników badań. 
Zarządzający realizacją umowy może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od wykonawcy, na swój
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy są niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi
specyfikacjami  technicznymi.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty  powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i
pobierania próbek zostaną poniesione przez wykonawcę.
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna być przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i  „Warunkami technicznymi  wykonania
i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli  wszystkie wymagania dla danej fazy robót
zostały  spełnione.  Jeśli  którekolwiek  z wymagań  nie  zostało  spełnione,  należy  daną  fazę  robót  uznać  za
niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
 Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz armatury.
Do badań należy wybrać  losowo 3% połączeń,  które dla kontroli  należy rozebrać;  w przypadku stwierdzenia
choćby  jednego  wadliwie  wykonanego  połączenia  wybiera  się  losowo  następne  3%  połączeń.  Stwierdzenie
wadliwości  w  drugiej  partii  wybranych  połączeń  jest  podstawą  do  podjęcia  decyzji  powtórnego  wykonania
wszystkich połączeń.

7. Obmiar robót.
7.1. Jednostki obmiarowe. 
Jednostkami  obmiarowymi  robót  są  poszczególne  jednostki  miar  dla  przedmiotowych  czynności
technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych.
Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem zmian
podanych  w  dokumentacji  powykonawczej  zaakceptowanych  przez  Inspektora  Nadzoru  i  sprawdzonych  w
naturze.
Obmiar  robót  ma  za  zadanie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót  wg  stanu  na  dzień  jego
przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je zgodnie z wymaganiami
zawartymi  w projekcie  wykonawczym  i  szczegółowych  specyfikacjach  technicznych,  a  ich ilość podaje się w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład umowy.
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją umowy o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane
do księgi  obmiaru i  zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek  błąd lub przeoczenie
(opuszczenie)  w ilościach  podanych  w przedmiarze  robót  lub  gdzie  indziej  w  szczegółowych  specyfikacjach
technicznych  nie  zwalnia  wykonawcy  od  obowiązku  wykonania  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną
poprawione wg pisemnej instrukcji zarządzającego realizacją umowy.
Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii
osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne  właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to
objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone
wagowo, będą wyrażone w tonach lub kilogramach. 
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Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i dostarczone przez
wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają  badań  atestujących,  to  wykonawca  musi  posiadać  ważne  świadectwa  legalizacji.  Muszą  one być
utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w celu dokonywania
miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym w umowie lub uzgodnionym przez
wykonawcę i zarządzającego realizacją umowy.        
Obmiary będą także  przeprowadzone  przed  częściowym  i  końcowym  odbiorem robót,  a  także  w przypadku
wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 
Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich wykonywaniu, lecz
przed zakryciem.

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej instalacji ogrzewania grzejnikowego i zasilania nagrzewnic wentylacyjnych
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji ogrzewania podłogowego

8. Odbiór robót.
8.1. Podstawa odbioru.
Podstawą odbioru wykonania robót stanowi stwierdzenie zgodności ich wykonania z dokumentacją projektową i
zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.
W  zależności  od  ustaleń  odpowiednich  specyfikacji  technicznych,  roboty  podlegają  następującym  etapom
odbioru:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi częściowemu,
- odbiorowi wstępnemu,
- odbiorowi końcowemu.

8.2. Przedmiot odbioru.
Przedmiotem odbioru powinny być poszczególne fazy robót::
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót
przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogólnego postępu robót. Odbioru
robót dokonuje Inwestor.  Gotowość danej części  robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora.  Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie,  nie później
jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  dziennika  budowy  i  powiadomienia  o  tym  fakcie
Inwestora. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestora na podstawie dokumentów zawierających
komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary  i  próby,  w  konfrontacji  z
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami. 
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje się według zasad jak przy odbiorze wstępnym robót. Odbioru częściowego robót dokonuje Inwestor.
Odbiór wstępny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  wstępnego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora.
Odbiór wstępny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych licząc od dnia potwierdzenia
przez  Inwestora  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów.  Odbioru  wstępnego  robót  dokona  komisja
wyznaczona przez Inwestora w obecności Wykonawcy. Komisja odbierającą roboty dokona ich oceny jakościowej
na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  oceny  wizualnej  oraz  zgodności
wykonania robót z dokumentacją projektową i  specyfikacjami technicznymi.  W toku odbioru wstępnego robót
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu,
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających  i robót poprawkowych.  W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robót poprawkowych, robót uzupełniających lub robót wykończeniowych komisja przerwie swoje
czynności i ustali nowy termin odbioru wstępnego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstępnego
robót jest protokół odbioru wstępnego robót sporządzony według wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru
wstępnego wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w
trakcie realizacji kontraktu.
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Specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupełniające lub zamienne).
Ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposażenia.
Dziennik budowy.
Oświadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.
Rejestry obmiarów (oryginały).
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z specyfikacjami technicznymi.
Rysunki  (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i  przekazania tych robót
właścicielom urządzeń.
Instrukcje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru wstępnego, komisja, w porozumieniu z Wykonawcą, wyznaczy ponowny termin odbioru wstępnego robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  według  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
Odbiór  końcowy  -  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem  wad
stwierdzonych przy odbiorze wstępnym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór końcowy – pogwarancyjny
będzie dokonany na podstawie  oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie „Odbiór
wstępny robot".

Odbioru  robót,  polegających  na  wykonaniu  instalacji  centralnego  ogrzewania,  należy  dokonać  zgodnie  z
„Warunkami  technicznymi  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne
i przemysłowe”,  „Warunkami technicznymi wykonania i  odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” oraz normą
PN-64/B-10400.

Odbiory międzyoperacyjne
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót:
- przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów),
- ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),
-  bruzdy  w ścianach:  wymiary,  czystość  bruzd,  zgodność  z pionem  i zgodność  z kierunkiem  w przypadku
minimalnych spadków odcinków poziomych.
Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót
i elementów do prawidłowego montażu.

Odbiory częściowe
Odbiorowi częściowemu należy poddać te elementy urządzeń instalacji, które zanikają w wyniku postępu robót,
jak np. wykonanie bruzd, przebić oraz inne, których sprawdzenie jest niemożliwe lub utrudnione w fazie odbioru
końcowego.

Odbiór końcowy
Po  zakończeniu  prób,  przewidzianych  dla  rodzaju  urządzenia,  należy  w  ramach  odbioru  obiektu  dokonać
komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji wchodzi  kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele
wykonawcy, inwestora i użytkownika. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,
- Dziennik budowy,
-  Dokumenty  dotyczące  jakości  wbudowanych  materiałów  (świadectwa  jakości  wydane  przez  dostawców
materiałów ),
- Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
-Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

 Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
-  Zgodność  wykonania  z Dokumentacją  projektową  oraz  ewentualnymi  zapisami  w Dzienniku  budowy
dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej,
- Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
- Aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia),
- Protokoły badań szczelności instalacji.
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Uwaga:
Wszystkie roboty opisane w rozdziałach niniejszej Specyfikacji Technicznej  winny być wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowiązującymi w dniu ich realizacji.
Przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem, gdzie będą prowadzone roboty.
Koordynacja robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów powinna być dokonywana we wszystkich
fazach procesu budowy. 

8.3. Zalecenia dla Inwestora i Wykonawcy.
Wszelkie prace dla budowanych obiektów muszą odbywać się w trybie określonym w Art. 5 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 19994 r. Nr 89 poz. 414) to jest zgodnie z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, obowiązującymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Wykonawstwo  robót musi  być realizowane zgodnie z projektem technicznym i  projektem wykonywania robót.
Zakres prac uwzględnia całość procesów technologicznych,  obejmujących wszystkie czynności  podstawowe i
pomocnicze  oraz nakłady pracy sprzętu  i  jednostek transportu technologicznego,  niezbędnych  do wykonania
poszczególnych  elementów  i  robót,  realizowanych  w  przeciętnych  warunkach  organizacyjnych  budowy  przy
założeniu,  że  istnieje  możliwość  dojazdu  do  placu  budowy  środkami  transportu  kołowego  oraz  składania
materiałów w strefie montażowej.
Po zakończeniu  robót  wykonać inwentaryzację budowlaną.  Wszystkie prace budowlane prowadzić  zgodnie  z
przyjętymi normami i sztuką budowlaną, wg dostarczonej dokumentacji, pod nadzorem uprawnionego kierownika
budowy.
Całość  prac  montażowych  i  instalacyjnych  powinna  być  wykonana  zgodnie  z  obowiązującymi  przepisami
warunków technicznych  wykonania  i  odbioru robót budowlano-montażowych  -  część I,  II,  III,  obowiązującymi
przepisami BHP i p.poż., instrukcjami producentów. Itp.

9. Podstawa płatności.
Płaci  się  za  roboty  wykonanie  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt.5  oraz  odebrane  przez  Inspektora
Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7.

10. Uwagi szczegółowe i przepisy związane.
Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze państwowe jak i
lokalne  oraz  inne  regulacje  prawne  i  wytyczne,  które  są  w jakiejkolwiek  sposób  związane  z  prowadzonymi
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
Najważniejsze z nich to:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z późniejszymi zmianami
Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 80/2003) wraz z
późniejszymi zmianami 
Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na środowisko z dnia
9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z późniejszymi
zmianami
Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania robót budowlanych (Dz.U.
Nr 10/1995, poz. 48)
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania
kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót
budowlanych określonych w programie funkcjonalno – użytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389)
Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie określenia szczegółowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno – użytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072).
„Warunki  techniczne  wykonania  i odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne
i przemysłowe”. Arkady, Warszawa 1988.
„Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych”.  Polska  Korporacja  Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1996
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Polskie Normy:

1. PN-64/B-10400  „Urządzenia  centralnego  ogrzewania  w budownictwie  powszechnym.  Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

2. PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania”.

3. PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania”.

4. PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.

5. PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: Wymagania i badania”.

6. PN-EN 442-1:1999 „Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

7. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 „Grzejniki. Moc cieplna i metody badań (zmiana A1)”.

8. PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodności  PN-B-10729:1999 

9. PN-B-02421:2000  Ogrzewnictwo  i ciepłownictwo.  Izolacja  cieplna   przewodów,  armatury  i urządzeń.
Wymagania i badania dbiorcze”.

10.PN– 93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”.

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za spełnianie
wszystkich  wymagań  prawnych  w  odniesieniu  do  używanych  opatentowanych  urządzeń  lub  metod.  Będzie
informował zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów
i innych wymaganych świadectw.
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