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1. Przedmiot i zakres opracowania

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w ramach
zadania:

"Przebudowa i remont budynku W-5 (10-33) ,Bar tupinka” wraz z instalacjami
wewnetrznymi: sanitarnag, elektryczng, C.O., wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz
przebudowg wezta cieplnego, na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej przy ul.
Warszawskiej 24 w Krakowie, zlokalizowanym na dziatce nr 3/12, obr. 118, Srédmiescie".

Dane obiektu:
* Budynek W-5 (10-33) ,Bar tupinka”
o ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw
« dziatka nr 3/12 obr. 118 Krakéw - Srédmiescie.

Inwestor:
» Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
o ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow.

1.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:
» zasilanie i rozdziat energii (rozdzielnice, wliz, trasy kablowe)
* instalacja zasilania urzadzen technologicznych
* instalacja o$wietlenia og6inego, awaryjnego i ewakuacyjnego kierunkowego
» instalacja sity i gniazd wtykowych
+ instalacja potaczeh wyréwnawczych.

1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
* rzutdw architektoniczno-budowlanych
» wizji lokalnych i dokumentacji fotograficznej
* uzgodnien branzowych,
» informacji przekazanych przez Zamawiajgcego
* obowigzujgcych norm, przepiséw i rozporzgdzen.
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2. Zasilanie i rozdziat energii

2.1 Stan istniejacy

Aktualnie zasilanie budynku "Bar tupinka" jest zrealizowane z rozdzielnicy R14/2 w
piwnicach budynku 10-21 WIEIK. Obwdd jest zabezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym 3-
polowym RBKOO 160A z wktadkami bezpiecznikowymi gG 50A. Linia zasilajgca jest
poprowadzona przewodami 5xLgY 1x25mm2 w korytach metalowych pod stropem do Sciany
zewnetrznej budynku, gdzie w puszce podtynkowej zostato wykonane przejscie na kabel
ziemny YAKY 4x35mm2, biegnacy po terenie kampusu Politechniki Krakowskiej do rozdzielnicy
T14/2/1 w budynku 10-33 tupinka.

Tablica gtéwna jest zlokalizowana na zapleczu, ztozona jest z kilku czesci, w tym czesci
licznikowej i ztaczowe;.

2.2 Projektowane zasilanie

Z uwagi na projektowang przebudowe budynku i wyposazenie baru w nowe urzgdzenia
gastronomiczne oraz branzy mechanicznych (HVAC, sanitarne) zachodzi potrzeba zwigkszenia
zapotrzebowania na moc elektiryczng. Z tego wzgledu konieczna jest wymiana wlz zasilajgcego
projektowany budynek.

Nowy wlz zostanie doprowadzony z istniejacego zabezpieczenia w rozdzielnicy R14/2 w
piwnicach budynku 10-21 WIEIK istniejgcymi korytami metalowymi w tym budynku, a nastepnie
po trasie istniejgcego kabla zasilajgcego do projektowanej tablicy Tt w budynku tupinki.

Nowy WLZ zostanie wykonany kablem YKXS 4x35mm2. Przy uktadaniu wlz nalezy
uwzgledni¢ wymagania PN w zakresie uktadania kabli i zachowania odstepéw od kabli
niskopradowych oraz elementéw i sieci uzbrojenia terenu.

Po wejsciu kabla wlz do projektowanego budynku nalezy go poprowadzi¢ w posadzce
do pomieszczenia odbioru dostaw podtynkowo i wprowadzi¢ do tablicy T od dotu

Dla celu zrealizowania uktadu TN-S zostanie wykonany nowy uziom otokowy biegngcy
wokét projektowanego budynku tupinki.

2.3 Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Dla potrzeb rozliczenia energii elektrycznej przy projektowanej tablicy gtéwnej Tk
przewiduje sie mozliwos¢ zamontowania licznika energii 3-fazowego do pomiaru
bezposredniego, stuzgcego wewnetrznym rozliczeniom Politechniki Krakowskiej. Decyzja o
zastosowaniu licznika pozostaje do decyzji Inwestora.

2.4 Tablice obiektowe

Do zasilania wszystkich urzadzen elektrycznych przewidziana zostata tablica elektryczna
Tk, z ktdrej zostang zasilone obwody gniazd wtyczkowych i oswietleniowych, technologicznych i
urzadzenia branz mechanicznych.

Tablica Tt zostanie wykonana jako metalowa, natynkowa i bedzie zlokalizowana w pom.
odbioru dostaw / komunikacji nr 0.02.

Poszczegblne odptywy w tablicy Tk zostang opisane w sposob umozliwiajgcy
jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzgdzen w poszczegd6lnych pomieszczeniach.
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2.5 Bilans mocy

Lp Opis odbiornika [kF\)/il] kz | cosp | tgo [k\(/:.)ar] [IE)V?I] [IX] S[&ap?])
Tablica T (o$wietlenie) 1,41 0,90| 0,90( 0,48 1 1

2 | Tablica Tt (gniazda ogélne) 5| 0,20 0,90| 0,48 0 1

3 Tablica_TL(urzadzenia instalaciji 0,70| 087| 057 12 20 36
mechanicznych) 31,1

4 Iei%'gcjogﬁ)(“rzadze”ia 1g.2| 0:85| 0.95| 0.3 5 16 25
RAZEM 56,7| 0,71| 091 047 19 40 64 45
Bateria kondensatorow 0
Po kompensacji 56,7 | 0,71| 0,91 0,47 19 40 64 45

Powyzsze obliczenia dotyczg najbardziej niekorzystnego energetycznie wariantu, tj.
pracy obiektu w okresie letnim.

2.6 Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu

Projekt nie przewiduje ingerencji w istniejacy sposob realizacji wytgczenia pozarowego
budynku 10-21 WIEIK, z ktérego bedzie zasilany projektowany budynek.

Przewiduje sie natomiast mozliwos¢ zastosowania awaryjnego wytgczenia tablicy TL, za
posrednictwem gtéwnego roztgcznika w tablicy. W tym celu zapewniono wyzwalacz wzrostowy
230V przy roztgczniku gtdwnym, ktérego wysterowanie bedzie realizowane za pomoca
przycisku grzybkowego umieszczonego na drzwiach rozdzielnicy lub obok niej.

3. Trasy kablowe

3.1 Gtowne trasy koryt kablowych

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewoddéw wewnetrznych linii zasilajgcych i
obwoddéw odbiorczych instalacji elekirycznych sitowych oraz oswietleniowych w budynku,
zostang zapewnione odpowiednie trasy kablowe. Przewiduje sie zainstalowanie kanatéw
instalacyjnych natynkowych z tworzywa sztucznego o konstrukcji dwudzielne;j.

3.2 Przebicia i przepusty przez sciany i stropy

Przejscia kabli przez $ciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykonac jako
szczelne z zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych.
Nalezy stosowac uszczelnienia o odpornosci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa
przegrody. Na kablach przechodzgcych przez Sciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach sciany pozarowej. Odpornos¢ ogniowg poszczegolnych
oddzielen nalezy przyja¢ zgodnie z projektem architektury.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe powinny by¢ wykonane przez wyspecjalizowany
personel posiadajgcy odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatéw
uszczelniajgcych.

3.3 Okablowanie do gniazd i odbioréw
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Kable do gniazd, os$wietlenia, urzadzen branzy mechanicznej oraz odbioréw
technologicznych zostang wykonane podtynkowo bezposrednio w tynku lub w rurkach
instalacyjnych PVC oraz typu peschel.

4. Instalacja oswietleniowa

4.1 Oswietlenie ogdélne

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu projektuje sie o$wietlenie
z zastosowaniem lamp wiszacych w postaci zarowek bez opraw w miejscach dla gosci oraz
opraw ze zrédtami LED w pomieszczeniach technicznych i sanitariatach.

Sterowanie oswietleniem pomieszczen realizowane bedzie recznie przez tgczniki
os$wietleniowe zlokalizowane w tych obszarach. tgczniki oswietleniowe zostang umieszczone
przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen, podtynkowo na wysokosci ok .1.4m.

4.2 Przyjete poziomy natezenia oswietlenia

Oswietlenie ogolne (podstawowe) zostato zaprojektowane z uwzglednieniem zalecen
Polskich Norm w zakresie oswietlenia wnetrz Swiattem elektrycznym w tym PN-EN 12464-1, z
uwzglednieniem wymagan funkcjonalnych, architektonicznych i uzytkowych budynku. W
poszczegdlnych typach pomieszczen przyjeto nastepujace $rednie poziomy natezenia
oswietlenia:

Rodzaj pomieszczenia NEastf?ﬁij Ro;v;ic:‘TElz:rEf;sc
Restauracja, jadalnia -
(oswietlenie tworzace atmosfere) -

Komunikacja 100 0.4

Bufet 300 0,6
Kuchnia 500 0.6
Toalety, pom. porzadkowe 200 0.4

4.3 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne zostanie wykonane zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
przepiséw wykonawczych w zakresie oswietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.
W zakresie oswietlenia awaryjnego budynku zostato zaprojektowane:
+ oswietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).

Projektuje sie dedykowane oprawy oswietlenia awaryjnego oparte o zrédta LED i TC-L
wyposazone w inwertery i akumulatory autonomiczne (nie dziatajgce w systemie centralnej
baterii) oraz oprawe oswietlenia ogélnego . Wszystkie oprawy bedg zapewnia¢ dziatanie przez
wymagany czas min. 1h zgodnie z PN.

W normalnym stanie pracy obwody podstawowe zasilanie opraw oswietlenia awaryjnego
i ewakuacyjnego bedzie zapewnione z projektowanej tablicy Tt.

Przewody do opraw bedg prowadzone podtynkowo.

4.4 Oprawy oswietlenia ogdlnego

Oprawy oswietlenia og6lnego w poszczegdlnych pomieszczeniach zostang dobrane dla
uzyskania odpowiednich warunkéw oswietleniowych, w tym:
* natezenia oswietlenia
* rownomiernosci o$wietlenia
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* ograniczenia zjawiska olsnienia
» stworzenia odpowiedniej atmosfery restauracji
odpowiednio do funkcji pomieszczenia, zwracajgc uwage na sterylno$¢ pomieszczen,
szczelnos$¢ opraw i ich estetyke.
W salach dla gosci i nad bufetem zaprojektowano oprawy w postaci lamp wiszgcych bez
opraw z zrodtami przypominajacymi zarowki.
W pomieszczeniach zaplecza oraz zostang wykonane oprawy nastropowe ze zrodtami
LED, o stopniu szczelnosci do IP65.
Dla sanitariatow przewidziano oprawy typu downlight wpuszczane w sufit podwieszany.

5. Instalacja sily

5.1 Wewnetrzne linie zasilajgce

W zakresie instalacji wewnetrznych linii zasilajgcych zostanie zrealizowane zasilanie
projektowanej gtéwnej tablicy budynku Tt. Kabel zasilajgcy zostanie doprowadzony po terenie
kampusu z budynku 10-21 WIEIK.

5.2 Obwody gniazd wtyczkowych

We wszystkich pomieszczeniach zostang wykonane gniazda wtyczkowe. Przewiduje sie
zastosowanie gniazd:
* 230V i400V dla zasilania urzgdzen technologicznych
» 230V ogdlnego przeznaczenia
» 230V porzadkowych (przeznaczonych dla obstugi sprzatajgcej).

llos¢ obwoddw gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia zostata dostosowana do
ilosci gniazd i ich przeznaczenia oraz zagospodarowania poszczegOlnych pomieszczen.

Gniazda w obrebie catego budynku, zostang zasilone z tablicy Tk.

Gniazda porzgdkowe zostang zlokalizowane przy drzwiach do pomieszczen, jako
podtynkowe, na wysokosci 0.3m od posadzki.

Gniazda ogdlnego przeznaczenia bedg umiejscowione przy stanowiskach pracy, w
postaci zestawu gniazd 230V i RJ45.

Gniazda technologiczne zostang zamontowane na $cianach w kanatach
elektroinstalacyjnych PVC oraz na meblach, w poblizu urzgdzen dla ktérych sg dedykowane.
llos¢ i typ gniazd dla odbioréw technologicznych zostat dobrany na podstawie wytycznych
Uzytkownika.

Poszczegblne gniazda nalezy opisaé w sposéb umozliwiajacy jednoznaczng
identyfikacje obwodoéw w tablicy.

6. Instalacja uziemienia i potagczen wyrownawczych

6.1 Uziom budynku

Projekt przewiduje wykonanie nowego uziemienia ochronnego typu B (uziom otokowy).
Bednarke nalezy uktada¢ wzdtuz fundamentéw, z zachowaniem odstepu min. 1m, zgodnie z
zatgczonym rzutem instalacji uziemienia.

Po wykonaniu uziemienia istniejgcg nawierzchnie nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed
prac budowlanych. Przy uktadaniu bednarki nalezy uwzgledni¢ istniejgce uzbrojenie terenu.
Prace nalezy wykonywac recznie, stosujgc przekopy kontrolne. W razie potrzeby uziom
poziomy nalezy uzupetni¢ o uziomy punktowe dla uzyskania rezystancji nie wiecej niz 10 ohm.

6.2 Instalacja wyréwnania potencjatow
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W obiekcie projektuje sie instalacje wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizacje).
Lokalne szyny uziemiajgce zostang potgczone z gtdéwng szyng uziemiajgcg w tablicy TL.

6.3 Miejscowe potaczenia wyréwnawcze

Miejscowe potgczenia wyrownawcze nalezy wykonaé przewodami miedzianymi w
izolacji zielonozéttej typu LgYzo.
Do lokalnych szyn uziemiajgcych nalezy przytaczyc:
* czesci przewodzgce konstrukcji budynku (w tym oscieznice i skrzydta drzwi
stalowych),
» dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO i gazu
* metalowe czesci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej
* metalowe czesci urzadzen technologicznych (jesli wymaga tego specyfika
urzadzenia).
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze zostang wykonane w postaci lokalnych szyn
uziemiajacych LSU zlokalizowanych w tazienkach pod umywalkami w sanitariatach i
pomieszczeniach kuchni.

6.4 Ochrona przed przepieciami

Zaprojektowano ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi oraz przepieciami tgczeniowymi. Przyjeto strefowg koncepcje ochrony
przepieciowej:

» ochronniki typu 1+2 (<1.5kV) w tablicy obiektowej Tt.

7. Instalacja odgromowa i przepieciowa

7.1 Ocena ryzyka i poziom ochrony

Obowigzujgce w kraju normy okreslajg zasady projektowania i montazu urzadzen
piorunochronnych LPS (Lightning Protection System) na obiektach zwyklych o wysokosci do
60m. Informacje zawarte w tych normach zostaty wykorzystane do przedstawienia ogélnych
zasad montazu zewnetrznej instalacji piorunochronne;j.

Do opracowania projektu ochrony odgromowej wykorzystano informacje zawarte w
normie PN-EN 62305-3:2006.

Analizowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje zgodnie z wymogami IV poziomu
ochrony. Dla tego poziomu wartosci promienia kuli oraz odlegtosci pomiedzy przewodami
odprowadzajgcymi wynoszg odpowiednio 60m oraz 20m.

7.2 Ochrona odgromowa dachu

Obiekt jest zadaszony dachem w formie sfery, pokrytym papa.

Na powierzchni dachu zostang wykonane zwody poziome w postaci drutu stalowego na
uchwytach dystansujgcych oraz zwody pionowe, zapewniajgce ochrone przed bezposrednim
wytadowaniem.

Elementy metalowe takie jak drabiny, wytazy dachowe, konstrukcje wsporcze i okucia
metalowe na dachu zostang podtaczone do siatki zwoddéw poziomych za pomoca trwatych
potgczen.

7.3 Przewody odprowadzajace

Do odprowadzania prgdéw piorunowych nalezy wykorzysta¢ przewody odprowadzajgce
w postaci drutu stalowego przytgczonego do systemu uziemienia budynku poprzez ztgcza
pomiarowe, dostepne z poziomu gruntu.
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Przewody odprowadzajgce bedg prowadzone podtynkowo w rurkach izolacyjnych w
elewaciji.

Ztgcza kontrolne zostang wykonane w postaci dedykowanych puszek podtynkowych
zlokalizowanych w elewacji.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ bedg ostony izolacyjne,
bariery oraz izolacja kabli i przewoddw.

Jako system ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim zaprojektowano:

+  SAMOCZYNNE WYLACZANIE ZASILANIA w uktadzie sieciowym TN-S
» wytaczniki r6znicowopradowe.

Ochrona w postaci samoczynnego wytgczenia zasilania zostata zrealizowana poprzez
zastosowanie w obwodach zabezpieczen przetezeniowych (nadmiarowo-prgdowych) takich jak
wytgczniki i bezpieczniki.

We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych i oswietleniowych zaprojektowano
wytgczniki  réznicowo-prgdowe o pradzie réznicowym 30mA. Dodatkowa ochrona przed
wystgpieniem napie¢ dotykowych zapewniona bedzie réwniez przez gtdbwne i miejscowe
potaczenia wyrébwnawcze. Przewiduje sie zastosowanie ochrony przez samoczynne wytgczenie
zasilanie, z czasami wytgczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszcza
sie stosowanie czasow nie diuzszych niz 5s dla instalacji rozdzielczych.

W sanitariatach nalezy stosowac wytgczniki réznicowopragdowe o pradach réznicowych
znamionowych nie wiekszych niz 30mA. Jesli to mozliwe nalezy tez stosowac ochrone przez
zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci.

9. Zestawienie norm i przepisow

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Jedn. tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z pdzn. zm.)

» Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej
(Jedn. tekst Dz.U. 147/2002 poz. 1129 z pézn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 75/2002 poz. 690 z p6zn. zm.)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U.2012 poz.462).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007r. w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyroboéw do uzytkowania. (Dz. U. 2007 nr 143 poz. 1002).

* PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

* PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia — Czesc¢ 1: Zasady, wymagania i badania

* PN-EN 61643-11:2013 - Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajagce przepiecia -
- Czes¢ 11: Urzadzenia ograniczajgce przepigcia w sieciach
elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan

* PN-HD 60364 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia
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* PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

« PN-EN 12464-1:2012 - Swiatlo i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é
1: Miejsca pracy we wnetrzach

* PN-EN 1838:2005 - Zastosowanie oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

* PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

* PN-N-01256-5:1998 - Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczehstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

Opracowat
dr inz. Marcin Bajek
PDK/0045/POOE/14
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