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1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie modernizacji instalacji elektrycznej
Szpitala w ponizszym zakresie:

e projektu modernizacji/wymiany rozdzielnicy gtownej przy MST-558;

e projektu przebudowy rozdzielnicy gtownej przy stacji MST-559 w zakresie przeniesienia
czesci rozdzielnicy z pomieszczenia kablowni do rozdzielni;

e projektu rozdzielnic R-UPS wraz z doborem zasilaczy UPS;

e wymiany wewnetrznych linii zasilajgcych dla budynkdéw tozkowego, diagnostycznego i
rotundy;

e wymiany rozdzielnic pietrowych dla budynkéw tézkowego, diagnostycznego i rotundy
(ujednolicenie w zakresie konstrukcyjnym umozliwiajgcym wykorzystanie szachow dla
prowadzenia WLZ oraz osadzenia rozdzielnic pietrowych;

o dostosowania instalacji elektrycznej szpitala do wytgczen pozarowych zgodnie z odrebnym
opracowaniem projektowym wytgcznikéw przeciwpozarowych;

e wizualizacji pracy systemu elektroenergetycznego.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt koncepcyjny powstaty celem uszczegétowienia
zakresu prac.

2. Podstawowe zatozenia modernizaciji

2.1. Zakres modernizacji rozdzielnic

Rozdzielnice objecie modernizacjg podlegajg wymianie obuddw i wszystkich urzgdzen
elektrycznych oraz dotozenie niezbednych aparatow celem dostosowania instalacji do
obowigzujgcych przepisdw oraz zwiekszenia niezawodnosci i mozliwosci kontroli ich pracy.

W niniejszym opracowaniu nie zaktada sie wymiany obwodow koncowych wychodzacych z
rozdzielnic oddziatowych — zakres prac projektowych obejmuje jedynie rozdzielnice oraz ich
wyposazenie, a wiec wymiane urzgdzen elektrycznych w ilosci odpowiadajgcej ilosci obwodow
stanu istniejgcego. Opisy poszczegolnych obwoddow nalezy zaktualizowa¢ w trakcie prac
modernizacyjnych na podstawie inwentaryzacji.

2.2. Przeniesienie i modernizacja rozdzielnicy RGnN-558

Projektuje sie zmiane lokalizacji oraz wymiane obudéw i aparatow rozdzielnicy gtéwnej
niskiego napiecia znajdujgcej sie przy stacji transformatorowej 558. Zgodnie z ustaleniami z
Inwestorem nowg lokalizacjg rozdzielnicy RGnN-558 bedzie dotychczasowe pomieszczenie
rozdzielni SN, ktora podlega likwidacji i wyniesieniu z obiektu w ramach odrebnego opracowania.

Rozdzielnica zostanie wyposazona w uktad SZR oraz niezbedne aparaty w standardzie nie
gorszym niz aktualny.

Rozdzielnica gtéwna zostanie wyposazona w uktad kontroli stanu izolacji poprzez pomiar
prgdow réznicowych. Przekroczenie ustalonego limitu poskutkuje alarmem wizualnym na
urzadzenia ukfadu kontroli oraz sygnatem do BMS.

2.3. Przeniesienie czesci rozdzielnicy RGnN-559 z pomieszczenia kablowni do
rozdzielni

Projektuje sie demontaz czesci rozdzielnicy RGnN-559 znajdujgcej sie w pomieszczeniu
kablowni oraz przeniesienie jej w stanie niezmienionym do pomieszczenia rozdzielni. Przenoszone
szafy zlokalizowac¢ nalezy na scianie naprzeciwko drzwi do rozdzielni.

Zasilanie rozdzielnicy RGnN-559 zrealizowa¢ nalezy z wykorzystaniem kabli 3x4x N2XH-O
1x300 prowadzonych na drabinach kablowych z pomieszczenia kablowni do rozdzielni.

Istniejgcy szynoprzewdd prowadzacy z kablowni do rozdzielni nalezy zdemontowac.
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2.4. Przebudowa WLZ

Projektuje sie przebudowe czesci wewnetrznych linii zasilajgcych wychodzgcych z rozdzielnic
gtownych nN przy STN 558 i 559. Do kazdego pionu elektrycznego planuje sie doprowadzi¢ linie
zasilajgce z sekcji podstawowej, rezerwowanej (agregat) oraz rezerwowanej dla Il grupy
medycznej (UPS i agregat). Od gtéwnych WLZ w pionie zaprojektowane zostang odgatezienia na
kazdej kondygnacji stuzgce zasileniu rozdzielnic w danej strefie. Nie planuje sie wiec prowadzenia
osobnych WLZ do kazdej rozdzielnicy.

Wszystkie istniejgce WLZ rozdzielnic podlegajacych przebudowie zostang zlikwidowane.
2.5. Wyltacznik przeciwpozarowy

Niniejsze opracowanie nie obejmuje systemu wytgczen pozarowych. Projekt wytgcznikow
przeciwpozarowych zawarty jest w odrebnym opracowaniu.

2.6. Numeracja rozdzielnic

W stanie obecnym w budynku nie funkcjonuje jednolity system numeracji rozdzielnic
elektrycznych. Planuje sie jego wprowadzenie w zakresie niniejszego opracowania.

Idea jednolitego systemu numeraciji rozdzielnic:

Obiekt podzielony jest na 3 czesci (budynki): t6zkowy, diagnostyczny oraz przychodnie
(rotunde). Stad nazewnictwo kolejnych rozdzielnic na pietrach zorganizowane zostanie wg
ponizszego schematu

R(budynek)(pietro)-(nr porzgdkowy), np.:
RL3-1, gdzie:
R —rozdzielnica, L — budynek tézkowy, 3 — pietro 3., 1 — numer rozdzielnicy na pietrze
Przyjmuje sie ponizsze oznaczenia:

e L —budynek tézkowy,

¢ D —budynek diagnostyczny,

e R - przychodnia (rotunda)

Dodatkowo, jesli rozdzielnica medyczna sieci IT znajduje sie w osobnej obudowie wzgledem
rozdzielnicy TN-S, to przyjmuje sie nazwe RMED i numery pietra i porzgdkowy tozsamy z
rozdzielnicg TN-S w tej strefie.

W przypadku rozdzielnic o nadanych nazwach nie zakwalifikowanych do modernizacji (czes¢
budynku diagnostycznego, blok operacyjny) nie przewiduje sie zmian w numeracji — rozdzielnice:
R0OO, R02, R11, R12, R13, RP1...4.
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3. Zakres modernizaciji

3.1. Rozdzielnice kwalifikowane do wymiany

W celu utatwienia nawigacji ponizej klejono schematyczny rysunek obiektu ze wskazaniem

Kierunkow:
NW / N
Przychodnia
(rotunda)
Budynek diagnostyczny
£
o)
o
SW 2 NE
@]
s
o
M
Budynek tozkowy
SE

W ramach opracowania projektuje sie wymiane ponizej zestawionych rozdzielnic pietrowych
(przyjeto nowag numeracje z uwagi na brak istniejgcej):

e Piwnica:
o Rozdzielnica gtowna przy STN 558
o R-1-1-pod budynkiem diagnostycznym, czes¢ SW,
o R-1-2 —pod budynkiem diagnostycznym, kolejna rozdzielnica w kierunku NE,
o R-1-3 - pod budynkiem diagnostycznym, kolejna rozdzielnica w kierunku NE — przy
windzie,
o R-1-4 — pod budynkiem diagnostycznym, czes¢ NE, przy STN 558
o R-1-5-pod budynkiem t6zkowym, czes¢ SW, przy STN 559,
o R-1-6 — pod budynkiem t6zkowym, w czesci centralnej,
o R-1-7 - pod budynkiem t6zkowym, czes¢ NE;
o Parter:
o RRO - Rotunda parter
o R01-SOR,
o ROS - Bufet
o RLO-1-bud. t.: Oddziat Diagnostyczny,
o RLO-2 -bud. t.: Kaplica szpitalna;
o Pietro 1:
o RR1-1—-Rotunda — 1 pietro str. potudniowa,
o RR1-2 —Rotunda — 1 pietro str. péinocna,
o RL1-1-bud. t.: Oddziat Urazowo-Ortopedyczny,
o RL1-3 -bud. t.: Oddziat Transplantologii;
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Pietro 2:

o RR2-1-Rotunda - 2 pietro str. potudniowa,
o RR2-2 - Rotunda - 2 pietro str. pdtnocna,
o RD2-2 - bud. d.: Sterylizacja i Diagnostyka Laboratoryjna — przy windzie w czesci
centralnej budynku,
RD2-4 — bud. d.: Bakteriologia,
RL2-1.1i 1.2 — bud. t.: Oddziat Anestezjologiczny,
RL-2.2 — Oddziat Chirurgii Ogolnej
o RMED2-2 — Oddziat Chirurgii Ogoélnej — wymiana rozdzielnicy sieci IT;
Pietro 3:

o RL3-1-bud. t.: Oddziat Potozniczo — Ginekologiczny,
o RL3-2 -bud. t.: Oddziat Urazowo — Ortopedyczny;
Pietro 4:
o RMED4-1 —bud. t.: Oddziat Potozniczo — Ginekologiczny — Porodowka - sieC IT,
o RL4-1 - bud. t.: Oddziat Potozniczo — Ginekologiczny — Poroddwka,
o RL4-2 - bud. t.: Oddziat Potozniczo — Ginekologiczny,
o RL4-3 - bud. t.: Oddziat Noworodkowy, IOM Neonatologia (do weryfikacji sie¢ IT);

Pietro 5:

o RMED5-1 - bud. t.: Oddziat Okulistyczny — sie¢ IT,

o RL5-3.2 -bud. t.: Oddziat Kardiologiczny — przy klatce w czesci NE;
Pietro 6:

o RL6.1-bud. t.: Oddziat Otolaryngologiczny

o RMEDB6-1 - bud. t.: Oddziat Otolaryngologiczny — sie¢ IT,
o RL6-3 -bud. t.: Oddziat Chorob Wewnetrznych — przy klatce w czesci NE;

Pietro 7:

o RL7-1
o RL7-2-bud. t.: Oddziat Neurologiczny — w czesci centralnej

o O O

3.2. Rozdzielnice niekwalifikowane do wymiany

Parter:
o RO0-bud. d.: SOR, czes¢ NE,
o R02-bud. d.: SOR, czes¢ SW,
Pietro 1:
o R11,R12-bud. d.: Diagnostyka Endoskopowa,
o R13-bud. d.: Diagnostyka Obrazowa i Kardiologia Inwazyjna,
o RD1-2 —bud. d.: Diagnostyka Obrazowa i Kardiologia Inwazyjna,
o RL1-2 -bud. t.: Oddziat Chirurgii OgoéInej;
Pietro 2:
o RP1 - Dblok operacyjny —w korytarzu przy windzie
o RP2, RP3, RP4 — blok operacyjny — czesci sieci TN-S
o RD2-3-bud. d.: sterylizacja i Diagnostyka Laboratoryjna — rozdzielnica ,,Srodkowa”
— pomiedzy RD2-2 i 4
o RL2-1.1 —bud. t.: Oddziat Anestezjologiczny — czesc¢ sieci TN-S,
o RL2-3 -bud. t.: Oddziat Chirurgii Ogoinej — przy klatce w czesci NE
Pietro 3:
o RL3-3 - Oddziat Urazowo — Ortopedyczny — przy klatce w czesci NE;
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e Pietro 5:

o RL5-1-bud. t.: Oddziat Okulistyczny — rozdzielnica TN-S,
o RL5-2 - bud. t.: Oddziat Kardiologiczny —w czesci centralnej,
o RL5-3.1 —bud. t.: Oddziat Kardiologiczny — w czesci centralnej, w kierunku NE;

e Pietro 6:

o RL6-2 - bud. t.: Oddziat Choréb Wewnetrznych —w czesci centralne;;
e Pietro 7:

o RL7-3 - bud. t.: Oddziat Neurologiczny — przy klatce w czesci NE.

3.3. Rozdzielnica gtéwna przy STN 558

Rozdzielnice projektuje sie jako w petni zabudowanag, stojacg, modutowg, w wykonaniu
szafowym przystosowang do montazu wewnatrz budynkow. Rozdzielnica pracowac bedzie w
uktadzie sieci TN-C-S o napieciu 230/400V. Nalezy zastosowac¢ obudowe o stopniu IP co najmniej
31 oraz odpornosci na korozje zgodng z DIN EN ISO 12944 C3-M H2S.

Na potrzeby zasilania WLZ i obwodow wyprowadzonych z projektowanej rozdzielnicy
nalezy zastosowac¢, w zaleznosci od rodzaju zasilanego odbioru, wytgczniki instalacyjne,
wytgczniki mocy lub rozigczniki  bezpiecznikowe wyposazone w odpowiednie wkitadki
bezpiecznikowe o charakterystyce gL lub gG. W obwodach zasilajagcych gniazda elektryczne lub
urzgdzenia przenosne dodatkowo stosowac wytgczniki roznicowoprgdowe 30mA typ A.

Na wszystkich WLZ zasilanych z proj. RGnN zastosowac kontrole pragddw réznicowych celem
ciggtego nadzoru nad stanem izolacji przewodow.

Wszystkie aparaty elektryczne zostang jednoznacznie oznaczone, zgodnie z numeracjg
rozdzielnic, pionéw i obwoddw oraz opisane w tabeli, ktérg umiesci¢ nalezy na drzwiach
rozdzielnicy — po wewnetrznej stronie.

3.4. Rozdzielnice pietrowe — budynek t6zkowy

Rozdzielnice (podrozdzielnice) na pietrach projektuje sie w uktadzie TN-S, jako trzysekcyjne-
sekcja podstawowa, sekcja rezerwowa i sekcja UPS, przy czym sekcja podstawowa powinna by¢
tak zasilona, aby w razie potrzeby zapewni¢ rowniez zasilanie przez sprzegto wszystkich odbioréow
sekcji rezerwowej oraz UPS.

Sekcje powinny by¢ wyposazone w roztgczniki gtowne 3L+N (w polu zasilajgcym),
sygnalizacje optyczng obecnosci napiecia, przekazniki kontroli faz (komunikacja do BMS kazdej
sekcji z osobna) i ochronniki przepieciowe (komunikacja do BMS kazdej sekcji z osobna).
Wszystkie podrozdzielnice posiadac bedg drzwi z zamkami patentowymi z kluczami systemowymi
nr 1333. Zastosowac¢ obudowy w Il kl. ochronnosci, o stopniu IP od 30 do 55 — w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych w pomieszczeniu.

Rozdzielnice pietrowe nieobjete modernizacjg dostosowac nalezy do nowego uktadu zasilania
poprzez podtgczenie ich do zasilania z projektowanych WLZ zgodnie z rysunkiem ES-02.

Sekcje sieci IT projektuje sie w tych samych obudowac¢ z sekcjami TN-S. lokalizacje
transformatoréw separacyjnych pozostajg bez zmian, zgodnie ze stanem istniejgcym.

3.5. Projektowane zasilacze UPS

W ramach zadania projektuje sie zabudowe zasilaczy UPS na potrzeby zasilania urzgdzen 2
grupy medycznej.

Zasilacz UPS w technologii true ,on-line” o podwdjnej] konwersji zgodnie z klasyfikacjg
VFI-SS-111  (wedtug normy |EC EN 62040-3) z prostownikiem IGBT, pozwalajagcy na
zminimalizowanie wptywu urzgdzenia na sie¢ zasilajgca.

Wymagania funkcjonalne:
e  Moc znamionowa 80kVA, cos fi 1,0
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Zasilanie 3 fazowe / wyjscie 3 fazowe;

Napiecie 3x380/400/415V+N;

Czestotliwos¢ wejsciowa 40/72Hz,

Czestotliwosc wyjsciowa 50/60Hz + 0,01% ( przy pracy z baterii);

Wspotczynnik mocy wejsciowej 0,99

Rodzaj pracy true on-line (podwdjne przetwarzanie energii );

Czas podtrzymania minimum 15 minut przy obcigzeniu mocg 80kW, przy napiecie
koncowym roztadowania 1,7V/cele;

Akumulatory (VRLA) bezobstugowe, kwasowo-otowiowe, wykonane w technologii AGM
o projektowanej zywotnosci wg EUROBAT 10-12 lat, umieszczone w fabrycznej szafie
bateryjnej;

Zasilacz wyposazony w zaawansowany system fadowania i kontroli baterii. tadowanie
nieciggte dla akumulatorow w technologii AGM. Parametry tadowania ustawialne
programowo w zaleznosci od zalecen producenta baterii.

Zasilacz wyposazony w niezalezng tadowarke 12Az mozliwoscig zwiekszenia prgdu do
30A w wersji ER,

Zasilacz przystosowany do pracy rownolegtej ze wspdlnej baterii,

Zasilacz wyposazony w czujnik temperatury i wilgotnosci;

Testy bateryjne - test stanu baterii;

Ochrona baterii — zaawansowany system tadowania i kontroli baterii,

Bezprzerwowe przetgczniki obejsciowe (by-pass) - dwa wewnetrzne przetgezniki
obejsciowe: jeden elektroniczny (statyczny), drugi reczny serwisowy;

Bezprzerwowy by-pass zewnetrzny serwisowy;

Zasilacz wyposazony w standardzie soft-start regulowanym,

Znieksztatcenia prgdu wejsciowego THDI <3%;

Stabilizacja napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu statycznym - <1%;

Stabilizacja napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu dynamicznym zmieniajgcym sie
100%-0%-100% - +5% w ciggu 10 ms;

Stabilizacja czestotliwosci napiecia wyjsciowego przy pracy z baterii - +0,05%;
Wspotczynnik znieksztatcenn napiecia wyjsciowego przy obcigzeniu liniowym THDu -
maks. 1%;

Wspotczynnik znieksztatcen napiecia wyjsciowego przy réwnomiernym obcigzeniu
nieliniowym THDu - maks. 3%;

Sprawnosc w trybie on-line powyzej 96%,

Przecigzenie falownika - 110% przez 60 minut, 125% przez 10 minuta; 150% przez 1
minute,

Mozliwos¢ pracy z nierdwnomiernym obcigzeniem faz;

Sposoby komunikacji - RS 232, USB, SNMP karta LAN/WAN;

Panel LCD pozwalajgcy na pomiar cos @ wyjsciowego oraz wspotczynnika ksztattu
obcigzenia (crest factor), mocy czynnej i biernej i prgdéw i napie¢, pozwalajgcy przy
pracy rownolegtej na pomiary mocy catego systemu, realizujgcy testy sprawnosci baterii,
petna diagnostyka w jez. polskim);

Wizualizacja graficzna stanu zasilacza i przeptywu energii na ekranie LCD - funkcja
oscyloskopu na wyswietlaczu z mozliwoscig podgladu ksztattu prgdu i napiecia UPS;
Diagnostyka parametréw urzgdzenia UPS i baterii - menu w jezyku polskim -
automatyczna diagnostyka parametréw urzadzenia UPS i baterii na panelu zasilacza
UPS oraz z wykorzystaniem oprogramowania (interfejs SNMP);

Dwa ztgcza interfejsdw, zewnetrznym bypassem serwisowym, zewnetrznym
odtgcznikiem wyjsciowym, wytgcznikiem ppoz.;

Interfejs EPO (wyt. ppoz.);

Zabezpieczony hastem dostep do istotnych funkcji zasilacza;
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Zabezpieczenie przed zasilaniem zwrotnym (tzw. backfeed protection) zgodne z normg
EN 62040-3;

Oprogramowanie do kontroli i zarzadzania pracg urzgdzenia ze stacji roboczej z
wykorzystaniem protokotu SNMP (TCP/IP, HTTP); adapter sieciowy SNMP pracujgcy
jako strona WWW;

Rejestr zdarzen o pojemnosci co najmniej 300 komunikatéw, dziennik zdarzen w
zasilaczu UPS oraz komunikaty serwisowe;

Monitorowanie stanu baterii i czasu autonomii uwzgledniajace wiek baterii, jej
charakterystyki mocowe i stopieri natadowania - stan baterii + autonomia mierzona w
czasie rzeczywistym wyswietlana na panelu LCD;

Potgczenia kablowe wejscia i wyjscia - dostepne z przodu;

Interfejs do wspotpracy z agregatem prgdotwoérczym;

Rozruch zasilacza z baterii bez obecnej sieci - tzw. ,zimny start”;

Mozliwos¢ pracy rownolegtej zasilaczy UPS do szesSciu sztuk i pracy réwnolegtej z
jednostka o dowolnej mocy dla tej samej serii zasilaczy UPS;

Tryb ekonomiczny pracy urzgdzenia z czasem przetgczania z bypassu na falownik
ponizej 1 ms;

Tryb SMART - tryb inteligentnej pracy UPS; przy wahaniach napiecia sieci poza
ustawione w UPS granice tolerancji - praca z falownika, przy napieciu sieci w granicach
tolerancji ustawionych w UPS - praca z by-passu elektronicznego;

Mozliwos¢ samoobcigzenia UPS bez odbiorow zewnetrznych - funkcja AUTOTEST;
Spetnienie norm bezpieczenstwa - (EN) IEC62040-1, EMC IEC EN 62040-2 C2;
Spetnienie norm dotyczgcych budowy - EN LV 2006/95/CE, IEC 62040-3 (VFI-SS-111);
Spetienie norm elektromagnetycznych - EMC 2004/108/CE;

Wymiary zasilacza UPS nie przekraczajgce dt. 500 mm, szer. 830 mm, wys. 1600 mm;
Deklaracja zgodnosci CE dla oferowanego zasilacza UPS potwierdzajgca zgodnosc
wyrobu z wymaganymi dyrektywami Unii Europejskiej;

Aktualny certyfikat jakosci ISO9001 obejmujgcy produkcje systemoéw  zasilania
bezprzerwowego UPS i wystawiony dla producenta zaoferowanego urzgdzenia przez
niezalezng zewnetrzng jednostke badawczg;

3.6. Rozdzielnice sieci IT

Projektuje sie wymiane wszystkich rozdzielnic sieci IT drugiej grupy medycznej w catym
Szpitalu. Rozdzielnice nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajgcy obowigzujgcym przepisom oraz
umozliwiajacy zlokalizowanie ich w dotychczasowych lokalizacjach.

Konfiguracja rozdzielnic wykonana zostanie jedynie przez podmiot posiadajgcy autoryzacje
producenta uktadu nadzoru i monitoringu do zasilania pomieszczen grupy 2.

Wszystkie rozdzielnice beda monitorowane przez system BMS i przeglgdarke www.
W pomieszczeniach medycznych do ktérych zaliczane sg m.in.:

sale zabiegowe,
sale intensywnego nadzoru,
sale operacyjne,

gdzie:

ze wzgledu na przeprowadzane zabiegi lub badania wymagana jest wysoka
niezawodnosc¢ zasilania,
wystepuje szczegodlne zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym,

konieczna jest praca urzgdzen nawet w przypadku wystgpienia pojedynczego doziemienia, czyli
w pomieszczeniach medycznych zaliczanych do Grupy 2 (zgodnie z EN 60364-7-710:2012)
nalezy zastosowac system sieci IT.

Sie¢ IT powinna by¢ wyposazona w:
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ukfad pomiarowy rezystancji izolacji o parametrach pracy:

o impedancja wewnetrzna Zi=z100 kQ;

o hapiecia pomiarowe Up<25V DC,;

o prad pomiarowy Ip<1 mA;

o sygnalizacja rezystanciji izolacji Ri<50 kQ z mozliwoscig przeprowadzenia testu.
uktad sygnalizujgcy (sygnat optyczny i akustyczny) stan sieci IT

o zielony oznaczajgcy poprawng prace sieci;

o zOtty sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnej dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji (sygnat ten nie moze zostac¢ skasowany lub odtgczony) — gasnie po
ustaniu przyczyny zagrozenia;

o sygnat akustyczny sygnalizujgcy osiggniecie lub przekroczenie minimalnegj
dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji (sygnat moze zostac wytgczony).

uktad pomiarowy temperatury pracy i obcigzenia transformatora.

Uktad kontroli zasilania powinien zapewnia¢ ciggtosS¢ zasilania zgodnie z ponizszymi
wymaganiami:

w przypadku spadku napiecia do U<0,9Un zasilanie powinno zosta¢ automatycznie
przetgczone na zrodio rezerwowe w czasie t1<0,5s.

System musi zapewniac:

Kontrole napie¢ lub praddéw i automatyczne przetgczanie na zasilanie rezerwowe (SZR);
Kontrole stanu izolacji systemu IT;

Identyfikacje (lokalizacje) doziemien (odptywow, w ktorych wystgpit btgd (IFS);

Pomiar stanu sieci IT:

o Pomiar prgdu obcigzenia transformatora (sygnalizacja, gdy prad = In),
o Ciggly pomiar temperatury uzwojen transformatora (sygnalizacja przekroczenia
dopuszczalnej temperatury);

Obrazowanie stanéw pracy, parametrow i alarméw na kasetach kontrolno-
sygnalizacyjnych;

Cyfrowg komunikacje pomiedzy komponentami systemu — kontrole i przesytanie stanéw
alarmowych do urzgdzen sygnalizacyjnych, mozliwos¢ wyzwolenia testu izolacji.

Uktad Kontroli Napieé i SZR zasilony jest z dwdch niezaleznych zrodet zasilania. W przypadku
zaniku lub odchytki powyzej zadanych wartosci progowych napiecia podstawowego uktad ma za
zadanie przetgczenie na rezerwowe zrodto zasilania w czasie t1<0,5s. Po powrocie napiecia
podstawowego uktad przetgcza sie na zasilanie podstawowe w regulowanym czasie t2<5s.

Zastosowany ukfad SZR musi spetni¢ wymagania i umozliwiac:

zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN 61557-8:2007 i PN-
EN 61557-9:2009,

diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementow zgodnie z PN-EN
61508 na poziomie min. SIL2

kontrole i obrazowanie wartosci napiecia na linii zasilania podstawowego,

kontrole i obrazowanie wartosci hapiecia na linii zasilania rezerwowego,

kontrole ciggtosci obwodow sterujgcych,

o automatyczne przetgczenie na rezerwowe zrodto zasilania w przypadku zaniku
napiecia podstawowego lub odchytki jego parametréw poza zadane wartosci
progowe,

o automatyczny powrot (przetaczenie) na zasilanie podstawowe po jego powrocie
i ustaleniu parametrow,

nastawy wartosci progowych napie¢ w zakresie 0,87Un < Un < 1,13Un
nastawialny czas powrotu na linie podstawowg
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e wspotprace z urzadzeniami kontrolno-sygnalizacyjnymi (kasetami, tablicami) — cyfrowe
przestanie informaciji o zaistniatych stanach roboczych i alarmowych,
e bypass serwisowy.

Kontrola stanu izolacji stuzy do nadzoru stanu izolacji w nieuziemionych obwodach
jednofazowych pradu przemiennego 230V (AC) mogacych zawierac sktadowe state.

Podstawowe parametry techniczne urzadzenia:

e Nadzor stanu izolacji sieci IT pradu przemiennego 230V AC mogacych zawierac

sktadowe state. Impulsowa metoda pomiarowa.

Kontrola stanu potgczen obwoddw pomiarowych i autotestowanie.

Kontrola potgczenia przewodu PE.

Impedancja wewnetrzna Zi 2100kQ (wymaganie IEC 61557-8: Zi >100kQ).

Zakres nastaw progu alarmowego Rezystancji Izolacji 50kQ...250kQ; sygnalizacja

R<50kQ (zgodnie z wymaganiem IEC 61557-8).

Napiecie pomiarowe <24V DC (wymaganie IEC 61557-8: Up<25V DC).

e  Prad pomiarowy I<1TmA (wymaganie I[EC 61557-8: Ip <1mA).

o Przekaznik kontroli stanu izolacji posiada przycisk ,test” umozliwiajgcy przetestowanie
poprawnosci pracy oraz wspotpracuje z uktadem lokalizacji doziemien.

Identyfikacja doziemien (odptywow, w ktorych wystapit bfad izolacji): pozwala na ciggtg
kontrole i identyfikacje obwoddw, w ktorych nastgpito doziemienie. Informacja o doziemieniu
sygnalizowana jest na urzgdzeniach kontrolno-sygnalizacyjnych (kasetach, tablicach) jako
ostrzezenie poprzez zatgczenie alarmu akustycznego i zoOttego sygnatu optycznego oraz
wskazanie odptywow, w ktorych wystgpit btad izolaciji.

Wspotpraca z systemami nadrzednymi: Uktad przystosowany do wspotpracy z systemami
nadrzednymi (BMS) poprzez interfejs Modbus w celu przesytania do systemu nadrzednego
informacji o parametrach pracy uktadu oraz zaistniatych stanach alarmowych oraz RTU oraz
wyposazony w konwerter / web-serwer w celu ich obrazowania za pomocg standardowe;j
przegladarki web.

Wprowadzanie sygnatow z innych systemow, wejscia i wyjscia cyfrowe:

System (sterownik lub kaseta sygnalizacyjna) musi umozliwia¢ wprowadzenie minimum 6
sygnatow cyfrowych
w rozdzielnicy, w celu udostepnienia na magistrali komunikacyjnej systemu oraz obrazowania
innych urzadzen, w szczegodlnosci stanu pracy UPS na kasetach sygnalizacyjnych systemu IT.

Stan sygnatow cyfrowych wprowadzanych do sterownika Ilub kasety sygnalizacyjnej
udostepniany na magistrali komunikacyjnej systemu dla innych urzadzen.

Odczyt rejestrow nastepowac bedzie poprzez Urzgdzenia Modbus Master systemu BMS.

W BMS zapisywane i obrazowane bedg dane z systemu nadzoru sieci IT i prgdow
réznicowych TNS: komunikaty, wartosci mierzone, stany, ostrzezenia, alarmy. Dostepne sg m. in.
dane z systemu nadzoru i przefagczania napie¢ (napiecia na liniach, aktywna linia zasilajgca),
pomiaru obcigzenia systemu IT, nadzoru izolacji (Riso) i lokalizacji doziemien (nr btednego
odptywu), stany wejs¢ cyfrowych, dane nadzoru pradow réznicowych (RCM, przekroczenie
wartosci progowych ostrzezenia i alarmu, wartosci prgdow réznicowych).

Pomiar stanu sieci IT

e pomiar wartosci rzeczywistej (True RMS) pradu obcigzenia transformatora (wymaganie
EN 60364-7-710.413.1.5: sygnalizacja, gdy prad 2 In),

e cCigglty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie EN 60364-7-
710.413.1.5: sygnalizacja przekroczenia dopuszczalnej temperatury)

e komunikaty o stanie i uszkodzeniach sieci wysytane sg za pomoca cyfrowego tgcza
komunikacyjnego do kaset i/lub tablic sygnalizacyjnych i tam obrazowane. Mozliwosc
podtgczenia kilku kaset sygnalizacyjnych do jednego sterownika oraz obrazowania
stanow kilku systemow na jednej kasecie.
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Kaseta Sygnalizacyjna pozwala na ciaggte obrazowanie parametréw pracy systemow
nadzorowanych przez uktady pomiarowe oraz obrazowanie sygnatow cyfrowych wprowadzanych
z innych systemow. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci nadzorowanych
parametrow pracy kaseta sygnalizuje ten fakt optycznie i akustycznie (alarm akustyczny mozna
wytgczy¢ / pokwitowac, optyczny pozostaje aktywny tak dtugo, jak dtugo wystepuje zaktécenie).
Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ktory z parametréw pracy zostat przekroczony.
Pamie¢ min. 500 ostatnich zdarzen alarmowych wraz z doktadng datg i godzing (stemplem
czasowym), co w przypadku przekroczenia wartosci wiecej niz jednego parametru umozliwia
doktadng kontrole kolejnosci zdarzen.

Mozliwos¢ podtgczenia poprzez magistrale komunikacyjng do jednego systemu / sterownika
kilku kaset sygnalizacyjnych w roznych miejscach / pomieszczeniach.

Kaseta wyposazona w przyciski umozliwiajgce dostep do poszczegoinych funkcji pracy
i sterowania urzadzeniem jak rowniez wyzwolenie testow systemu. Opcjonalna mozliwose
wprowadzenia min. 12 sygnatéw cyfrowych.

Cyfrowa komunikacja pomiedzy komponentami systemu:

o  Otwarty protokdt komunikacyjny

W przypadku pézniejszej rozbudowy systemu, aby nie by¢ uzaleznionym od konkretnego
producenta, komponenty powinny komunikowa¢ sie za pomocg otwartego, powszechnie
stosowanego i zgodnego z normg ISO protokotu komunikacyjnego.

o \Wysoka odpornosc na przektamania transmisji

Zastosowany protokét transmisji musi zapewniaC wysokg odpornos¢ na przektamania
transmisji sygnatow (odlegtos¢ Hamminga min. 5) ze wzgledu na:

o zastosowanie w obszarze medycznym, gdzie nalezy sie liczy¢ z oddziatywaniem
silnych pdl zaktdcajgeych od innych urzadzen (MRT, Diatermie, RTG itp.),

W przypadku awarii ktéregokolwiek z urzgdzen musi by¢ zapewnione dalsze funkcjonowanie
segmentu magistrali i dalsze komunikowanie sie pozostatych urzgdzen poprzez system multi-
master lub poprzez zastepowanie urzgdzenia master przez kolejne urzadzenia w sieci.

Uktad monitorowania pradéw réznicowych w sieci TN-S:

W celu zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjenta oraz zwiekszenia
niezawodnosci zasilania w szpitalu projektuje sie system do pomiaru prgdow roznicowych.
Zadaniem systemu jest pomiar prgdow roznicowych w wielu punktach oraz centralna sygnalizacja
przekroczenia wartosci ostrzegawczych i alarmowych.

Dla wybranych, istotnych odptywdéw sieci TN-S stosowane muszg by¢ urzadzenia
monitorujgce prady réznicowe o nastepujgcych parametrach:

e nadzor waznych odptywow w rozdzielnicy gtdwnej i rozdzielnicach budynkowych przy
pomocy systemu monitorowania przemiennych pulsujgcych pradéw roéznicowych (klasa
A wg. I[EC 60755),
e cyfrowa komunikacja pomiedzy urzadzeniami monitorujgcymi poszczegdline kanaty
i kasetami sygnalizacyjno-kontrolnymi  za pomocg otwartego, standardowego
i znormalizowanego protokotu,
e progialarmu i ostrzezenia indywidualnie nastawialne (min. 10 — 100%) w kazdym kanale,
e pomiar True RMS jednoczesny we wszystkich kanatach (bez multipleksowania).
e mozliwos¢ obrazowania stanu kanatéw / bteddw w sieci TN-S:
o nha zewnetrznych kasetach sygnalizacyjnych lub bezposrednio na urzgdzeniach
monitorujgcych,
o poprzez wyprowadzenie sygnatow do systemu nadrzednego,
o wyjscie alarmu: min. 1x bezpotencjatowy, konfigurowalny styk przetaczany jako styk
meldujgcy,
e stata samokontrola funkcji i dyspozycyjnosci urzadzenia oraz kontrola przytacza
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przektadnikow,
e ukiad przystosowany do wspotpracy z systemami nadrzednymi (np. BMS).

3.7. System wizualizacji sieci elektroenergetycznej

Na potrzeby zapewnienia mozliwosci nadzoru nad pracg systemu elektroenergetycznego
szpitala projektuje sie system wizualizacji stanu sieci oparty o serwery oraz sterowniki swobodnie
programowalne.

Monitoringiem systemu objete zostang:

Sygnaty zaniku napiecia w rozdzielnicach,

Sygnaty zadziatania urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej,
Parametry pracy rozdzielnic gtéwnych i UPS — z multimetréw,
Sterowniki SZR,

Sterowniki UPS,

Rozdzielnice medyczne sieci IT,

System kontroli prgdow réznicowych.

Wizualizacja sieci odbedzie sie w formie graficznej lub tabelarycznej dostepnej z poziomu
strony www oraz wewnetrznej sieci szpitala.

3.8. Uktadanie przewodow, piony instalacyjne

W obiekcie, na potrzeby prowadzenia ciggdw kablowych wielokrotnych nalezy wykorzystac
istniejgce trasy kablowe. W gtéwnych ciggach poziomych stosowac istniejgce koryta kablowe.

Instalacje poza korytami prowadzi¢ w rurkach lub bezposrednio w tynku (instalacje
niskopradowe wytacznie w rurkach). Przewody w $cianach g/k uktadac¢ w rurkach ochronnych lub
stosowac¢ odpowiednie tulejki ochronne w potencjalnych miejscach styku z konstrukcjg sciany.
Stosowac materiaty bezhalogenowe.

Projekt zakfada zasilanie rozdzielnic znajdujagcych sie w obrebie tego samego pionu
instalacyjnego z wykorzystaniem wspolnych WLZ (osobnych dla kazdej sekciji).

WLZ uktada¢ w istniejgcych pionach instalacyjnych na drabinach kablowych. W miejscach
rozgatezien WLZ (odejscia poziome do rozdzielnic) stosowaC szafki rozgatezne z
zabezpieczeniami  przetezeniowymi oraz rozigcznikami  serwisowymi  (np.  roztgczniki
bezpiecznikowe).

3.9. Kable i przewody w drogach komunikacyjnych

Zgodnie z Rozporzadzeniem PE i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR) przewody i kable zasilania,
sterujgce i komunikacyjne sg traktowane jako wyréb budowlany.

Zgodnie z § 258.2 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (z
pbzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie, na drogach komunikacji ogoéinej, stuzgcych celom ewakuaciji, stosowanie
materiatéw i wyrobdw budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione.

Wobec tego, na drogach komunikacyjnych mozna stosowac przewody oznaczone jako B2ca,
Cca oraz Dca-s1.

Dopuszcza sie wykonanie instalacji elektrycznych przewodem o klasie Ec., jedynie w
przypadku, gdy przewody nie przechodzg przez strefe komunikacji ogolnej stuzgcej celom
ewakuacji.

3.10. Przebicia przez sciany i stropy

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (El) wymagang dla tych elementdéw. Przepusty instalacyjne o $rednicy
wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana
klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REIGO, a niebedgcych elementami
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oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropow
tego pomieszczenia. Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej
poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig wnikania gazu i wody do wnetrza
budynku.

3.11. Ochrona przeciwporazeniowa

We wszystkich instalacjach stosowa¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim - izolacje
i obudowy izolacyjne.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy stosowacC samoczynne wytgczenie zasilania
realizowane przy pomocy wytgcznikébw nadmiarowo-prgdowych oraz roznicowoprgdowych.
W wytgczniki réznicowoprgdowe wyposazono wszystkie obwody gniazdowe.

Stosowac potgczenia wyréwnawcze.

W pomieszczeniach medycznych grupy 1 i grupy 2 dopuszczalne napiecie dotykowe U, nie
powinno przekraczac¢ 25V, zarowno dla sieci pracujacej w IT, jak i TN.

W pomieszczeniach grupy 2 dla ukfadu TN-S stosowa¢ monitorowanie poziomu izolacji
wszystkich przewoddw czynnych.

Uktad medyczny IT powinien by¢ wyposazony we wskaznik stanu izolacji o nastepujgcych
wymaganiach:

e wewnetrzna rezystancja a.c. powinna wynosi¢ co najmniej 100 kQ;

e napiecie pomiarowe nie powinno byc¢ wieksze niz 25V d.c.;

e wartos¢ szczytowa prgdu wprowadzonego, nawet w warunkach awaryjnych, nie
powinna by¢ wieksza niz 1 mA;

e wskazanie powinno mie¢ miejsce najpdzniej, gdy rezystancja izolacji obnizy sie do 50
kQ.

e urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ testowania.

W kazdym uktadzie medycznym IT powinien by¢ zainstalowany w dogodnym miejscu system
alarmowy akustyczny i optyczny, umozliwiajgcy ciggte monitorowanie przez personel medyczny
sygnatow (akustycznych i optycznych), i sktadajacy sie z nastepujacych komponentow:

e zielonej lampki sygnalizacyjnej, ktora wskazuje normalng prace;

o 70ttej Swiecgcej lampki sygnalizacyjnej, ktéra swieci, gdy rezystancja izolacji uzyskuje
ustalong dla niej minimalng wartos¢. Nie powinno by¢ mozliwe skasowanie lub
wytgczenie tego sygnatu;

e alarmu akustycznego, ktéry rozlega sie, gdy rezystancja izolacji uzyskuje ustalong dla
niej minimalng wartos¢. Ten akustyczny alarm moze by¢ wyciszony;

e sygnat z6tty powinien znikng¢ po usunieciu uszkodzenia i przywrocenia warunkow
normalnych.

3.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-443 (lub rownowazng) projektuje sie strefowg ochrone
przepieciowg z wykorzystaniem odpowiednich ochronnikow przepieciowych.

Zgodnie z normg instalacje elektryczne w obiekcie budowlanym zostaty podzielone na cztery
nastepujgce kategorie:

Kategoria IV— urzgdzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym niz
6 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V. Nadajg sie one do stosowania w ztaczu
instalacji lub w jego poblizu, np. przed rozdzielnicg gtdbwng od strony zasilania. Charakteryzujg sie
bardzo duza wytrzymatoscig udarowg i zapewniajg wymagany wysoki stopien niezawodnosci.
Przyktady takich urzadzen obejmuja: liczniki energii elektrycznej i gtbwne zabezpieczenia
przetezeniowe;
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Kategoria lll — urzgdzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym niz
4 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania w statej instalacji po
stronie odbioréw oraz w rozdzielnicy gtéwnej, zapewniajac duzy stopien dostepnosci. Urzadzenia
kategorii Ill obejmuijg tablice rozdzielcze, kable zasilajgce, oprzewodowanie instalacji elektrycznej
wraz z wyposazeniem elektrotechnicznym;

Kategoria Il — urzgdzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym niz
2,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do stosowania tylko w statej
instalacji, zapewniajgc stopien dostepnosci normalnie wymagany od urzgdzen odbiorczych.
Przykfady takich urzgdzen obejmujg urzadzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzedzia
przenosne itp.;

Kategoria | — urzgdzenia elektryczne o znamionowym napieciu udarowym nie mniejszym niz
1,5 kV w instalacji elektrycznej o napieciu 230/400 V nadajg sie do zastosowania tylko w instalacji
statej, w ktorej SPD sg zainstalowane na zewnatrz urzgdzenia, aby ograniczy¢ przejsciowe
przepiecia do okreslonego poziomu. Przyktadem takich urzadzen sg uktady elektroniczne, np.
komputery, sprzet RTV itp.

W niniejszym opracowaniu nie wystepujg instalacje objete kategorig IV.

Urzadzenia ograniczajace przepiecia, przeznaczone do pracy w danej strefie, nalezy
zabudowa¢ w taki sposob, aby ich odpornos¢ udarowa byta wieksza w porownaniu
z dopuszczalnymi wartosciami szczytowymi udaréw, jakie mogg wystgpic w rozwazanym
obszarze.

W projektowanych rozdzielnicach, niestanowigcych rozdzielnic gtéwnych budynku stosowac
ograniczniki przepiec¢ typu T2.

Wszystkie ochronniki przepieciowe Typ T1 oraz T2 projektowanych rozdzielnic nalezy
projektowac, jako umozliwiajgce podigczenie do systemu nadrzednego.

Ponadto ochrong przepieciowg objg¢ wszystkie linie elektryczne wysokoprgdowe oraz
niskoprgdowe wychodzace poza obrys budynku. Linie te chroni¢ ochronnikami zapewniajgcymi
nienaruszanie integralnosci ochrony strefowe;j.
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4. Wymogi BHP

Materiaty budowlane muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty i znak CE i/lub
bezpieczenstwa B. Wszystkie urzgdzenia i aparaty zainstalowane w placéwce muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty i Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji pod wzgledem BHP z
zachowaniem standardow europejskich.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ ze scistym zachowaniem warunkow BHP.

Na terenie budowy powinna znajdowacC sie apteczka z wyposazeniem umozliwiajgcym
udzielenie pierwszej pomocy w razie wypadku. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢
przeszkoleni w zakresie przepisow BHP.

5. Materialy, praca i urzagdzenia

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia stosowane na budowie winny by¢ najwyzszej jakosci,
odpowiadac¢ Polskim Normom, odnosnym przepisom ich stosowania i wykorzystania. Wykonawca
zapewni wykwalifikowanych pracownikow do odpowiednich robot i warunki pracy odpowiadajgce
wymogom BHP. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ prawng w razie zaniedbania tych
WYmogow.

6. Zastrzezenia prawno — budowlane

Niniejszy punkt opisuje wymogi jakie winien spetniaC Wykonawca przy realizacji kontraktu na
opisywang budowe.

Projekt winien by¢ czytany tgcznie z warunkami kontraktu, kosztorysem, innymi dokumentami
opisujgcymi przyszta inwestycje i stanowi integralng czes¢ dokumentow kontraktowych. Wszelkie
rozwigzania techniczne, organizacyjne i inne zwigzane z prawidtowg realizacjg budowy i
przekazaniem obiektu Uzytkownikowi a nie zawarte w komplecie materiatow zwanym dalej
dokumentacjg techniczna winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie
normami, sztukg budowlang i zasadami realizacji obiektu, jego czesci i wyposazenia.

Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii, zastosowania materiatéw lub
montazu urzgdzen, winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy i brak ich
wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Zakres prac opisanych w kosztorysie nie moze stanowic¢ podstawy do zamawiania materiatow
lub okreslania zakresu prac a kosztorys winien by¢ czytany tgcznie z catoscig dokumentaciji
technicznej. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci
materiatéw i urzgdzen zgodnie z dokumentacijg na etapie przetargu.

Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:

o Podstawy wykonania dokumentaciji,
e \Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i
przeciwpozarowych.

Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany musza spetnia¢ wymagania
okreslone w ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG Zgodnie z art. 101 ust. 5 Ustawy
Prawo zamowien publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne opisanym przy
pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca udowodni w ofercie ze proponowane
rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu
zamowienia.
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W przypadku odniesienia sie w dokumentaciji do norm, ocen technicznych, specyfikacii
technicznych i systemow referenciji technicznych, o ktérych mowa w art. 101 ust. 1 pkt 2 i ust. 3
u Pzp, dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne opisywanym przy pomocy przywotanych norm.
Wykonawca winien wskaza¢ réwnowazne produkty, a takze normy, oceny techniczne,
specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych oraz winien dotgczy¢ do oferty
przedmiotowe srodki dowodowe, o ktérych mowa w art. 104-107 u Pzp, udowadniajgce, ze

proponowane rozwigzania w réwnowaznym stopniu spetiajg wymagania okreslone w opisie
przedmiotu zamowienia.

7. Obliczenia

7.1. Rozdzielnica RGnN-558

» Impedancja zwarciowa: zaciski transformatora 558 po stronie nN

Lisny = 15,155kA — symetryczny poczatkowy prad zwarciowy 3f — dane z projektu
~Remontu rozdzielni nn-0,4 kV w stacji transformatorowej MST-558 z lipca 2018 roku.
Zon = Crmax U, _ 1,0 - 0,4kV — 00150
V3 Iy V3:15,155k4
Xo1 =0,995-Zy; =0,995-0,015 = 0,015 Q
Rp1 =0,1-Xy; =0,1-0,015 = 10,002 Q

* Impedancja WLZ od zaciskéw transformatora do RGnN-558

LINIA KABLOWA 5 5 A X’ reaktancija o
RELACJI: PRZEKROJ/TYP DEUGOSC jednostkowa konduktywno$¢
3x4xYAKXS
Transformator - RGnN 1x300mm2 25 0,1 35
l 25
L1 = = 0,00079Q

oS~ 35-3-300
Xg=x"+1,=01-25-10"3 = 0,0025 Q
+ Catkowita impedancja obwodu zwarciowego — do RGnN-558
Xi = Xo1 + X1 = 0,015 40,0025 = 0,017 Q
Ry = Rg1 + R;; = 0,002 + 0,0008 = 0,003

Z, = |RE+ X% =4/0,0032 +0,0172 = 0,017 Q

» Prad zwarciowy poczatkowy tréjfazowy na szynach RGnN-558
;o CmaxUn _ 1,0 - 400
BT V3-Z, V30017

= 13,58 kA

Opracowat:
mgr inz. tukasz Choragwicki
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