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1. Wstep

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zadaniem - w petnym brzmieniu:
Modernizacja instalacji elektroenergetycznej Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu przy ul.

1.2.

1.3.

Juraszéw-19; 60-479 Poznari
Inwestor

Szpital Wojewddzki w Poznaniu
Wielkopolskie Centrum Specjalistyczne
ul. Juraszow 7-19
60-479 Poznan

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot jak w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podawanych w niniejszej specyfikaciji
mogg mie¢ miejsce tylko w przypadku prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje
pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonywania
wynikajagcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej. Integralne czesci
opracowania stanowig: Projekt wykonawczy oraz przedmiar robot.

1.4.

Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych dla zadania jak w p. 1.1, w zakresie jak nastepuje:

W zakresie opracowania instalacji elektrycznych wysoko- i nisko- pradowych sa:

projektu modernizacji/wymiany rozdzielnicy gtéwnej przy MST-558;

projektu przebudowy rozdzielnicy gtéwnej przy stacji MST-559 w zakresie
przeniesienia czesci rozdzielnicy z pomieszczenia kablowni do rozdzielni;

wymiany  wewnetrznych  linii  zasilajgcych  dla  budynkéw  t6zkowego,
diagnostycznego i rotundy;

wymiany rozdzielnic pietrowych dla budynkéw tozkowego, diagnostycznego i
rotundy (ujednolicenie w zakresie konstrukcyjnym umozliwiajgcym wykorzystanie
szachow dla prowadzenia WLZ oraz osadzenia rozdzielnic pietrowych;
dostosowania instalacji elektrycznej szpitala do wytgczen pozarowych zgodnie z
odrebnym opracowaniem projektowym wytgcznikdw przeciwpozarowych;
wizualizacji pracy systemu elektroenergetycznego.

instalacje potaczen wyrownawczych powierzchni objetych inwestycjg - badania i
pomiary;

kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonywania powyzszych prac;
wykonanie wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (roboty w
szachtach, Slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego,
ustawianie i demontaz rusztowan itp.);

utozenie wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna;

wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszelkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji:

utozenie ,pilotdw” (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcych docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow
(np. dla sieci teleinformatycznych)
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e przeprowadzenie wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne.

1.5.  Okreslenia wystepujace w niniejszej ST

W niniejszej specyfikacji uzywa sie okreslen, ktére zostaty zdefiniowane w nastepujgcych
przepisach:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414
Z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawi szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzniejszymi zmianami);
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
W sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod  wzgledem zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019
z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454),

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow roboét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458);

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje;

PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
PN-HD 60364-4-43:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym;
PN-HD 60364-4-42:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego;

PN-HD 60364-5-52:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie;

PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajace i przewody ochronne;

PN-EN [EC 61439-1:2021-10: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne;

PN-EN 60445:2018-01: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzadzen
i koncowek przewodow a takze samych przewodow;

PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6:
Sprawdzanie;

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Czes¢ 1: Migjsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
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e PN-EN 1838 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne
1.6. Przepisy Techniczno — Budowlane

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych powinny spetniac wymagania techniczno —
budowlane okreslone w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw oraz
w normach wprowadzonych do obowigzkowego stosowania jak réwniez w innych normach
traktowanych jako zrédto aktualnej wiedzy technicznej

1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng, obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robot elektrycznych
Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem, w ktérym prowadzone bedg roboty celem
stwierdzenia odpowiedniego przygotowania frontu robot.

Wykonywanie robot nalezy koordynowac na biezgco we wspotpracy z kierownikiem budowy.
Przy wykonywaniu robot ogolnobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robot
elektrycznych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w ST — czes$¢ budowlana. Urzgadzenia,
aparaty oraz materiaty zdemontowane w trakcie wykonywania zlecenia nalezy zutylizowac.
Utylizacje udokumentowac. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie
materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot i
przekazanie obiektu Zamawiajgcemu.

Wszystkie instalacje | urzadzenia wymagajgce specjalistycznych uruchomien i
oprogramowania lub zaprogramowania algorytméw pracy (np. komputery, sterowniki, centralki
monitoringu, panele operatorskie itp.) powinny zosta¢ uruchomione, zaprogramowane i
przekazane do uzytku w taki sposob, aby spetniaty funkcje i wymagania opisane w specyfikacji,
projekcie oraz obowigzujgcych i/lub przywotanych w projekcie lub specyfikacji normach.
Algorytmy pracy powinny by¢ rozpisane graficznie w formie graféw i przekazane wraz z
dokumentacjg powykonawczg. Wraz z dokumentacjg powykonawczg wykonawca przekaze tez
wszelkie kody zrodtowe, programy instalacyjne.

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z wykonaniem odpowiednich
pomiarow, a w szczegolnosci:

e pomiary rozdzielnic prgdu zmiennego lub statego,

e badanie linii kablowych nN,

e pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycznych,

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania - pomiar impedanciji petli zwarciowej,

e sprawdzenie wytgcznikow réznicowoprgdowych,

e pomiar natezenia oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego wnetrz na wyznaczonych

punktach pomiarowych ptaszczyzny roboczej,

e pomiar czasu przetgczenia i czasu podtrzymania instalacji oswietlenia awaryjnego,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary ciggtosci przewodow PE oraz potgczen wyrownawczych,

Przy wykonywaniu robét elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP oraz, jesli jest podwykonawcg — wymagan
generalnego wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone i udokumentowane
waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
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Przy przekazaniu robét elektrycznych wykonawca dostarcza zleceniodawcy dokumentacje
powykonawczg, czyli zbior dokumentow wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.8. Roboty tymczasowe

Zakres i charakter robot tymczasowych zaleze¢ bedzie od przyjetej przez wykonawce
organizacji rob6t budowlanych, zastosowanych konkretnych technologii, organizacji zaplecza
budowy oraz przyjetych metod ochrony budynku i uzytkownikow przed negatywnymi skutkami
prowadzonych dziatan. Wykonawca obowigzany jest ustalic zakres i charakter robot
tymczasowych wykorzystujgc wlasne doswiadczenie oraz w oparciu o informacje i wymagania
Zamawiajgcego w zakresie uprawnien, obowigzkow wykonawcy jak réwniez granic
przekazywanego do dysponowania placu budowy.

Do robot tymeczasowych nalezg miedzy innymi:

e zorganizowanie i likwidacja zaplecza budowy,

e wszystkie ostony i zabezpieczenia,

e oznakowanie ciggdbw komunikacyjnych na czas robot,

e rusztowania wewnetrzne i zewnetrzne,

e trwate wygrodzenie terenu,

o oSwietlenie placu budowy,

e cCigglos¢ utrzymania dostawy medidow na potrzeby poprawnego przebiegu prac
budowlanych,

e pomiary elektryczne tymczasowych instalacji elektrycznych oraz maszyn obstugujgcych
budowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.9. Prace towarzyszace

Prace towarzyszgce obejmujg miedzy innymi:

e przetozenie istniejgcych instalacji kolidujgcych z realizacjg zakresu robot objetego tym
opracowaniem projektowym,

e wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwpozarowych w obrebie przejs¢ przez
przegrody stref pozarowych,

e uruchomienie i zaprogramowane wszelkich urzgdzen i instalacji objetych niniejsza
specyfikacjg i projektem,

e wykonanie pomiarow elektrycznych wysokoprgdowych i niskoprgdowych odbiorczych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.11. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy,

o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

e dziennik budowy,

o dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e protokoty pomiarowe instalacji elektrycznych niskoprgdowych i wysokopradowych,

e dokumentacja powykonawcza.

1.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposdb cigglty bedzie informowac¢ kierownika budowy o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

W przypadku odniesienia sie w dokumentacji do norm, ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemow referencji technicznych, dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne.
Wykonawca winien wskaza¢ réwnowazne produkty, a takze normy, oceny techniczne,
specyfikacje techniczne i systemy referencji technicznych oraz winien dotgczy¢ do oferty
przedmiotowe $rodki dowodowe, udowadniajgce, ze proponowane rozwigzania w rownowaznym
stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.

2. Wyroby do stosowania

2.1.  Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach uzytecznosci publicznej nalezy stosowac
przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent

e dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg

okreslonego systemu oceny zgodnosci

e wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia wg okreslonego systemu

oceny zgodnosci

e oznakowat wyrob znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujagcymi

przepisami

e na potrzeby awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, dla opraw oswietleniowych uzyskat

Swiadectwo dopuszczenia wydawane przez akredytowane jednostki badawczo -
rozwojowe PSP.
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Zastosowane materiaty budowlane jak i caty obiekt budowlany muszg spetnia¢c wymagania
okreslone w ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG Zgodnie z art. 101 ust. 5 Ustawy
Prawo zamowien publicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne z opisanymi przy pomocy przywotanych
norm, z tym, ze Wykonawca udowodni w ofercie, ze proponowane rozwigzania w rownowaznym
stopniu spetniajg wymagania okreslone w opisie przedmiotu zaméwienia.

2.2. Wymagania techniczne ogoine

Do wykonania instalacji elektrycznych stosowac¢ podstawowe wyroby elektryczne: przewody,
urzadzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne spetniajgce wymagania formalne i okreslone
wymagania techniczne ujete w ustawach i rozporzgdzeniach wykonawczych do tych ustaw — jak
w p. 10.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje wifasciwosci uzytkowych z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg
Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisbw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujagcymi
przepisami,

o wydat deklaracje wtasciwosci uzytkowych z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacijg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionag.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.3. Materiaty elektryczne — urzadzenia elektryczne

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiekcie nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.4. Wiasciwosci wyrobdw
2.4.1. Zasilanie
2.4.1.1. Rozdzielnice medyczne
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Kazda z rozdzielnic medycznych ma zapewnione zasilanie ze zrodta podstawowego oraz
awaryjnego (bezpieczenstwa). W kazdej z tych rozdzielnic przewidziano zintegrowany modut
przetgczajgco — kontrolny zgodny PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN 61508:2009, PN-EN61557-
8:2007 i PN-EN 61557-9:2004, o wtasciwosciach:

Diagnostyka uktadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN
61508

kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem
wartosci napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na linii zasilania ze zrodta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz
Z wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem) wraz z pomiarem pradu za uktadem
przetgczajgcym

ukfad przetaczajgcy bez mozliwosci zgrzania stykow

mozliwos¢ recznego przetgczenia zasilania i blokowania poprzez ktédke lub plombe
bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testéw lub wymiany urzgdzenia
mozliwos¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un < 1,2 Un

nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetgczenia z linii 1 na
linie 2

galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu unikniecia przeniesienia zwarcia z jedne;j
linii na drugg (wymaog DIN VDE 0100-710)

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako
aktywna, impulsowa — umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemienia
takze w sieci z dotgczonymi obwodami prgdu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-
8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometru Rwewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

pragd pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy petnym doziemieniu (zgodnie z PN-HD
60364-7-710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja, gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia
mniejszej wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z
50kQ). Wytgczenie alarmu powinno nastgpic w ciggu 5s jesli rezystancija izolacji nagle
wzrosnie od 25kQ do 10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDEO100-
710.531.3.1, zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar prgdu obcigzenia: sygnalizacja, gdy prgd = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)
ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-

710:2012 oraz PN-EN 61557-8:2007: sygnalizacja, gdy temperatura przekroczy
dopuszczalng)

przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolaciji
programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemien (wbudowane urzgdzenie testowe)
wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych
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historia zdarzen (alarméw).

Rozdzielnice te wyposazone bedg w transformator medyczny:

napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012)

prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE
0100-710)

prad uptywu po stronie wtornej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

prad zatgczania < 12xIn (wartos¢ maksymalna) - wymaganie I[EC 61558-2-15

Do monitoringu rozdzielnic medycznych stuzy¢ bedg kasety sygnalizacyjne zlokalizowane w
sterowniach, zapewniajgce funkcjonalnos¢ wg ponizszego zestawienia:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

zOMa lampka sygnalizujgca, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystanciji izolaciji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytgczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — ten alarm moze by¢ wytgczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-
710:2012),

z6Ma lampka musi zgasng¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD
60364-7-710:2012),

wskazanie wartosci prgdu obcigzenia transformatora przy normalnej sieci.

12 wejs¢ cyfrowych

mozliwos¢ programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéw sieci
elektrycznej (np. ukfadu lokalizacji doziemien, gazow medycznych, UPSOw)

Do monitoringu rozdzielnic medycznych stuzy¢ tez bedg panele operatorskie zabudowane na
sali operacyjnej, zabiegowe] oraz w pokoju wybudzen zapewniajgce funkcjonalnos¢ wg
ponizszego zestawienia:

wyswietlanie standw pracy normalnej oraz ostrzezen i alarméw, jak rowniez sterowanie
urzgdzeniami instalacji gazow medycznych, wentylacji, klimatyzacji, sterowania
oswietleniem, sygnalizacja z UPS i inne (w zaleznosci od wymagan inwestora),

wskazania zaprogramowanych standéw alarmu zgodnie z normami DIN VDE 0100-
710:2002 oraz IEC 60364-7-710:2002,

wskazania dowolnie zaprogramowanych stanéw ostrzegawczych,
sterowanie urzadzeniami roznych instalaciji,

mozliwos¢ przystosowania do potrzeb klienta (ilos¢ programowalnych przyciskéw, zegar
analogowy/cyfrowy, telefon, pilot do sterowania stotem operacyjnym itp. — wspoétpraca z
dostawcami instalacji i urzgdzen ,zewnetrznych”),

wyswietlacz ciekfokrystaliczny (4x20 znakow),
wewnetrzne ztgcze RS485 umozliwiajgce potgczenie z urzgdzeniami systemu,

zewnetrzne ztgcze RS485 umozliwiajgce potgczenie kilku tablic oraz wyprowadzenie
informaciji do systemu nadrzednego,

przyporzadkowanie komend tgczeniowych i sygnatdw do pol przyciskdw podswietlanych,
programowalne wejscia cyfrowe do wprowadzania sygnatow z innych instalacji,
programowalne wyjscia przekaznikowe do sterowania urzadzeniami,

informacje alarmowe w jezyku polskim,

rozne formy wykonania: montaz podtynkowy, natynkowy,
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ptyta czotowa pokryta tatwg do czyszczenia antybakteryjng folig, lub (jako opcja) inne
wykonania,

wyswietlanie informaciji dla personelu medycznego/technicznego,
historia (650 zdarzen).

Uktad zapewni mozliwos¢ komunikacii:

cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami uktadu zasilajgcego wraz z mozliwoscig
wymiany informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatow do systemu nadrzednego poprzez
konwertery komunikacyjne,

konwertery TCP z wyswietlaniem informaciji i alarméw poprzez przeglgdarke internetowa,
z mozliwoscig wprowadzania wiasnych opisow urzgdzen, wbudowanym modutem
Modbus RTU oraz modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wtasnego,
graficznego opisu sieci,

mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji, a takze zmiany nastaw
urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem)

Rozdzielnice wyposazone bedg rowniez w uktad lokalizacji doziemien zapewniajgcy:

wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004)
lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemien
symetrycznych jak i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).

wskazanie doziemionego odptywu na urzadzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informaciji o doziemionym
odptywie i wartosci prgdu doziemienia

oraz w uktad monitorowania prgdow roznicowych zapewniajacy:

monitorowanie waznych odptywow w sieci w rozdzielnicy gtdéwnej przy pomocy systemu
monitorowania pradéw réznicowych (zalecenie PN-HD 60364-7-710:2012)

wyswietlanie bteddw w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie
sygnatéw do systemu nadrzednego.

2.4.1.2. Rozdzielnice oddziatowe

Wymagania: wg IEC/EN 60947,

Napiecie robocze: 230/400 V,

Uktad sieciowy: TN-S,

Ochrona przepieciowa: ochronnik typ 2,
Budowa: szafa wnekowa bgdZ nascienna, gt. 32cm,
Ustawienie: z obstugg od przodu,

Stopien ochrony: nie mniej niz IP44,
Stopien wytrzymatosci mechanicznej: IK10
Montaz aparatury: stacjonarny modutowy,
Pola odptywowe:

- wytgczniki réznicowo — prgdowe,

- wytgczniki instalacyjne,

- roztgczniki bezpiecznikowe,

Rezerwa miejsca: 40%

2.4.2. Rozdziat energii elektrycznej
2.4.2.1. Przewody i kable nN.
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e Przewody z zytami miedzianymi o izolacji 450/750V o przekroju minimum jak w projekcie,
o Uktad sieciowy: TN-S,
e Sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC,
o Metoda utozenia instalaciji:
- E/F — kable wielozytowe/jednozytowe
- B1 —dla szachtow
- C —dla przewoddw w bezposrednim kontakcie ze Sciang oraz w korytkach kablowych
o Przekrdj przewodu neutralnego (N): jak dla przewodu fazowego,
e Przekrdj przewodu ochronnego (PE) zgodnie z norma:
- dla S<16 mm2 — jak fazowy
- dla 16<5<35 mm2 — 16 mm2
-dla S >35mm2-1/2S
e Napiecie robocze: 600/1000 V,
o W obwodach zwalczania pozaru: zachowanie ciggtosci dostawy energii elektrycznej EQQ,

e Na drogach komunikacji ogolnej, stuzacej w celu ewakuacji nie wolno stosowac
przewodow tatwopalnych. Nalezy stosowaC przewody ,bezhalogenowe”, takie jak
podano w projekcie np. N2XH-J lub inne B2ca, Cca, Dca-s1

o Wykonanie zyt:
- drut
- linka gietka.

2.4.2.2. Konstrukcje wsporcze.

Nalezy stosowac wytgcznie wyroby o certyfikowanych parametrach wytrzymatosciowych;
dopuszcza sie stosowanie:

e konstrukcji mocowanych do $cian,

e konstrukcji mocowanych do sufitow,

e zawieszen z pretow gwintowanych,

e konstrukcji dla drabinek w ciggach pionowych,

e konstrukcje muszg by¢ cynkowane warstwg o grubosci ok. 20 um,

e konstrukcje dla mocowania kabli ognioodpornych w wykonaniu certyfikowanym.

2.4.2.3. Drabinki kablowe

e Sposodb zabezpieczenia: cynkowanie o grubosci ok. 20um
e (Grubosc¢ blachy: min. 1,5 mm

o Szerokos¢ standardowa: 200 do 600 mm

o Wysokosc¢ standardowa: 30 do 60 mm

e Mocowanie kabli: do szczebli drabinki

e Rezerwa miejsca min.: 20%.

2.4.2.4. Koryta kablowe

e Zabezpieczenie: cynkowanie o grubosci ok. 20um
e Grubosc¢ blachy: min. 1,0 mm, 1,2 mm dla E9QO

e Szerokosc¢ standardowa: 50 do 500 mm

o Wysokos¢ standardowa: 30 mm

e Mocowanie kabli: do perforacji korytka

e Rezerwa miejsca min.: 20%.
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2.4.3. Instalacje odbiorcze
2.4.3.1. QOsprzet instalacyjny

Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz wtasciwg ochrone
przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone
w bolce uziemiajgce. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do
napiecia znamionowego instalacji (400V, 230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do
warunkow srodowiskowych, w ktérych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz
posiadac odpowiednie zabezpieczenie przed:

przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;
zapaleniem;
uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

podtynkowy;
natynkowy,

i dostosowany do przekrojow i Srednic przewodow, rurek, uchwytdw stosowanych
podczas robot.

W pomieszczeniach medycznych stosowac osprzet antybakteryjny (z jonami srebra) odporny
na dziatanie Srodkow czystosci:

heksan (EN 60669-1),
alkohol metylowy,

woda z mydtem,
rozcienczony amoniak,
10% roztwor wybielacza,
srodki do mycia okien,
wilgotne chusteczki,
anios,

surfanios,

baktylizyna,

nadtlenek wodoru (35%).

2.4.3.2. Przewody i kable instalacji odbiorczych

Uktad sieciowy: TN-S,

Sprawdzenie obcigzalnosci: wg IEC60364,

Metoda utozenia instalacji:

- B — dla przewoddw pod wykoriczeniem budowlanym,

- C — dla przewodow w bezposrednim kontakcie ze sciang oraz w korytkach kablowych,
Przekroj przewodu neutralnego (N): taki sam jak dla przewoddw fazowych,
Przekroj przewodu ochronnego (PE): taki sam jak dla przewoddw fazowych,
Napiecie znamionowe przewodow: 500/750 V,

Napiecie znamionowe kabli: 600/1000 V,

Materiat zyt: miedz,

Oznaczenie kodowe zyt: kolory wg PNE,

Minimalne przekroje: oswietlenie i sterowanie 1,5 mm2, gniazda 1 fazowe 2,5 mm2,
pozostate 2,5 mm2,

Przekrdj zyt minimum jak na projekcie.
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2.4.3.3. Przepusty kablowe i rury ostonowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury ostonowe powinny byC wykonane z tworzyw sztucznych, nierozprzestrzeniajgcego
ptomienia, do Srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce
wymagania PN-IEC 1084. Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i srednic przewodow,
ktore sg przewidziane dla danej trasy.

Rurki sztywne instalowa¢ w obszarach nad sufitem podwieszanym, w pomieszczeniach
technicznych na sufitach i scianach. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
stosowac rury ostonowe stalowe lub wzmacnianie rury tworzywowe.

Rurki elastyczne z instalowa¢ przy ukfadaniu przewoddw, wewnagtrz $cian gipsowo
kartonowych oraz przy uktadaniu przewodow w posadzce i schodach.

2.4.4. Zabezpieczenia
2.4.4.1. Zabezpieczenia nadprgdowe

Rodzaje zabezpieczen:

e 1 stopien rozdziatu / poczatek instalacji: roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami o
charakterystyce petnozakresowej typu gG.

o 2 stopien rozdziatu / linie zasilajgce: roztgczniki bezpiecznikowe z wktadkami o
charakterystyce petnozakresowej typu gG.

e 3 stopien rozdziatu / obwody odbiorcze: wytgczniki instalacyjne miniaturowe o
charakterystyce ,B” oraz ,,C”

o Zdolnos¢ wytgczania: wszystkie zabezpieczenia muszg wytrzymywac prad zwarciowy w
miejscu zainstalowania.

o Selektywnos¢ dziatania:

- Dla wytgcznika na 1 stopniu rozdziatu przez odpowiednie nastawy wyzwalacza
krétkozwiocznego (S)

- Dla innych zabezpieczen nadprgdowych przez odpowiednie stopniowanie prgdow
znamionowych.

e Ochrona przeciwporazeniowa:

- Zabezpieczenia nadprgdowe muszg spetnia¢ warunki automatycznego odtgczenia
uszkodzonego urzadzenia od Zrodia zasilania w okreslonym przepisami czasie; czas
uptywajgcy od uszkodzenia do odtgczenia zasilania nie powinien przekroczy¢ 5 s — dla
urzadzen recznych, uzytkowanych w warunkach zaklasyfikowanych BB4 lub
jednoczesnie BB3 i BC3 czas ten nie powinien przekroczy¢ 0,2 s

2.4.4.2. Zabezpieczenia roznicowo — prgdowe

o Wytgczniki roznicowo-pragdowe o czutosci 30mA.:
- nalezy zastosowac we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych do 32A oraz w innego
rodzaju obwodach zasilajgcych urzgdzenia w lokalizacjach stwarzajgcych szczegolne
zagrozenie,
- charakterystyka dziatania wytgcznikdw réznicowo-prgdowych w obwodach z prgdem o
przebiegu sinusoidalnym oraz prgdami odksztatconymi — charakterystyka A.

2.4.4.3. Ochrona przeciwprzepieciowa
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o W tablicach rozdzielczych na 2 i 3 stopniu rozdziatu energii: ograniczniki przepiec typ 2
Zgodnosc z PN-EN 61643 lub réwnowazna.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Przedstawiciela Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowa.

4, Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wtasciwosc przewozenia materiatow. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania odnosnie do przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametrow technicznych.

5. Wykonywanie roboét
5.1. Ogéblne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru oraz nastepujgcymi zasadami:

¢ do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodéw, kabli, sprzetu, osprzetu
oraz urzgdzen i aparatury oraz materiatdw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak CE
lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e nalezy zapewniC bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,
o trasy przewoddw nalezy prowadzi¢ w liniach prostych rownolegle do $cian i stropéw,

e wszystkie urzgdzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny
by¢ tak zainstalowanie, aby byto mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w
czasie przegladdw i konserwaciji.

5.2. Koordynacja robo6t elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robot budowlano - montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacii
budowy, szczegétowy harmonogram robot elektrycznych oraz  pomocnicze  roboty
ogoinobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy charakter
budowy.

5.3. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowej,
e zlozenie na miejscu montazu,

e wyznaczenie miejsc zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,
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e roboty przygotowawcze o charakterze ogoinobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przekry¢ kanatow
instalacyjnych, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow,

e konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

e {ukizrur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byc¢
wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450
e {gczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek / lub przez
kielichowanie,

e puszki powinny byC osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrbwnana /zlicowana/ z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢c wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1.0 do1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow. W przypadku tatwosci wciggania kabli
przewodow, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego, nie jest konieczne. Przewody
muszg byC utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

5.4. Uziemienia i potgczenia wyréwnawcze

Potgczenia wyréwnawcze metalowych przytaczy do budynku — potgczenia obejmujg
wszystkie metalowe rurociggi wchodzace do budynku oraz metalowe uzbrojenia kabli
elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych. Potgczenia te nalezy wykona¢ w postaci objemek i
przytaczy¢ do gtownej szyny wyréwnawczej, magistrali uziemiajace;j.

Moze byC¢ przedtuzona przez potaczenie z magistralg uziemiajgcg tak, aby urzgdzenia
wymagajgce uziemienia miaty jak najkrotszg droge do wykonania podtaczen. Magistrala
uziemiajgca bedzie prowadzona w szachtach elektrycznych.

Do magistrali uziemiajgcej podtgczone zostang przewody: uziemiajgce ochrony przepieciowe;
uziemiajgce systemoéw telekomunikacyjnych uziemiajgce systemoéw teleinformatycznych systemu
ochrony odgromowej potgczen wyrownawczych miejscowych.

Miejscowe potgczenia wyrdbwnawcze — nalezy wykona¢ we wszystkich pomieszczeniach
elektrycznych, telekomunikacyjnych, wentylacyjnych, fazienkach, kottowni. Dodatkowe
potgczenia wyrbwnawcze nalezy wykonac zgodnie z projektem.

5.5. Prace instalacyjne

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow. Prace wykona¢ w oparciu o projekt techniczny, wymagania producentow
urzadzen oraz Polskie Normy.

Przed montazem urzgdzen nalezy upewni¢ sie, ze warunki srodowiskowe odpowiadajg
wymogom i sg zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy sprawdzic¢
stan pofgczen Srubowych aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potgczen przewodow -
zaciskow. Momenty dokrecenia srub zgodnie DTR producenta.
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Wszystkie elementy przewidziane do uziemienia nalezy potgczy¢ z bednarkg uziemiajgca.
Przed montazem drabinek kablowych wykonac trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku
oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i
rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi
wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow.

Potgczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byc¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy
wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone projektowane warunki
chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowacC wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatéw palnych. W przypadku, gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiescic lub ostonic¢ tak, aby uniemozliwic¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposob zapewniajgcy odtgczenie
instalacji elektrycznej, obwoddw lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to wymagane ze wzgledu
na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnic¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

e odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych

zmian i wymiany poszczegoélnych czesci wyposazenia,

o dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych
zastosowanych napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), jak rowniez do
mogacych wystgpic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych prgddéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga
wystgpi¢c w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem prgdéw mogacych
wystgpi¢c w warunkach zakitoceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze byc¢
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed
wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i sSrodowiska, na ktore mogg by¢ narazone.

W przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje koniecznos¢ natychmiastowego
wylgczenia zasilania, urzadzenie wylgczajgce powinno byc¢ tatwo dostepne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.
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5.6. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektryczne;.

Powyzsze elementy instalacji montowac w koricowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie
na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen
i odbiornikow energii elektrycznej montowanych na scianach. Przed zamontowaniem opraw
nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen. Zrodta $wiattg i zaptonniki do opraw
nalezy zamontowac po catkowitym zamontowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczenie odbiornikow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazdach wtykowych w puszkach powinno zapewnic
niezbedng wytrzymatosc na wycigganie wtyczki i gniazda.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byty jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby
przewodd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i z6tte).

Oprawy oswietleniowe - typy i ilosci podano na planie - instalowa¢ na (w) stropie / na
scianach,

Sterowanie:

e reczne- tgcznikami zlokalizowanymi w miejscach wskazanych na planach,

e zdalne z systemu nadrzednego,

e zdalne z czujek.

Trasy instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinny byC¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Wymagane jest, aby przebiegaty one w liniach poziomych i pionowych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania rob6t w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, instrukcjami i zaleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang przez Inspektora. Celem kontroli jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektroenergetycznych i teleelektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacijg
projektowa.
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Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakoriczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego.

6.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdine zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg
oznaczone identycznie.

6.3. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MQ/Km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru

nasyconego, o napieciu znamionowym do 1kV,

e 50 MQY/Kkm — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, © napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

e 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN 76/E90300.

6.4. Prdba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac¢ pragdem statym lub wyprostowanym,

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
76/E-90250 i PN-76/E-90300,

wartos¢ pradu uptywu dla poszczegoéinych zyt nie przekroczy 300pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100pA/km.

6.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.6. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

e zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami;

e poprawnosc wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i sciany;
e prawidtowos$¢ wykonania potgczen przewodow;
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e ciggtoSC przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych potgczen
wyrownawczych;

e rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania;

e skutecznosci dziatania zabezpieczen i S$rodkow ochrony od porazen prgdem
elektrycznym;

e pomiar prgdéw uptywowych;

e ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddw;

e probe biegunowosci;

e probe wytrzymatosci elektrycznej;

e pomiar rezystancji petli dozorowych;

e sprawdzenie poprawnosci wspotdziatania systemow;

e probe dziatania;

e poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

e spadku napiecia;

e sprawdzenia zatgczania punktow Swietlnych, kontrola zrodet Swiatta, natezenia
oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach;

e sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzgdzen (gniazd wtyczkowych, opraw, silnikow
itp.);

e sprawdzenie prawidtowego kierunku obrotu maszyn elektrycznych;

e poprawnos¢ dziatania w zakresie potgczen centrum monitorowania;

e proby ruchowe poszczegdlnych urzadzen i uktadéw urzadzen;

e wstepny rozruch automatyki przy sterowaniu recznym i automatycznym;

e prawidtowos¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych |
warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania;

e prawidtowos¢ umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii;

e spetnienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora nadzoru, wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej.

o W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajgce, jezeli mogg mieC wplyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci. Szczegdtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i
przewodoéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spemniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST i Projektu zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t (zasady obmiaru i ich dokumentowania)

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych roboét zgodnie z dokumentacia.

llosci robdt i materiatow niezbednych do wykonania zadania nalezy okreslic na podstawie
zapisbw umowy, zgodnie ze sposobem rozliczenia przyjetym w umowie na realizacje.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Btad lub przeoczenie w przedmiarze lub ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

Btedy zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.
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8. Odbidr robdt
8.1.  Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na ocenie ilosci i jakosci
wykonania robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot. Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbioér powinien by¢ przeprowadzony niezwiocznie (mozliwie szybko) przez
Inspektora Nadzoru.

8.2.  Odbior koricowy

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym zawiadomieniem o tym fakcie
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbidér koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot.

Przed przystgpieniem do odbioru koncowego Wykonawca powinien: przygotowac
dokumentacje powykonawcza.

W trakcie odbioru koricowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokodt robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty, tworzgce Dokumentacje Powykonawcza:

e projekt powykonawczy — zaktualizowany po wykonaniu robét projekt wykonawczy wraz
ze schematami, z naniesionymi w trakcie wykonawstwa zmianami,

e Specyfikacje Techniczna,

e Dziennik Budowy i Ksiegi Obmiarow,

e protokoty z przeprowadzonych odbioréw czesciowych,

e protokoty z przeprowadzonych badan (pomiaréw i sprawdzen),

e deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia na zastosowane wyroby i urzadzenia,

e uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

e umowe na konserwacje

e sprawdzenie wykonania systemu oswietlenia awaryjnego w zakresie zgodnosci z PW,

e test polegajgcy na sprawdzeniu systemu oswietlenia awaryjnego pod wzgledem
funkcjonalnosci tzn. poprzez symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego, nalezy
sprawdzi¢, czy wszystkie przewidziane oprawy ewakuacyjne i znaki bezpieczenstwa
przetgczyty sie do pracy awaryjnej w normatywnym czasie oraz powrdcity do normalne;
pracy po powrocie zasilania sieciowego. Czas trwania testu powinien by¢ wystarczajgcy
do sprawdzenia przewidzianej autonomii podtrzymania oswietlenia awaryjnego zgodnie z
informacjg producenta,

e dziennik instalacji oswietlenia awaryjnego wg projektu wykonawczego,

e inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
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Jesli komisja powotana do odbioru stwierdzi, ze pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego instalacje nie sg gotowe do odbioru korncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot. Odbior ostateczny polega na
ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korcowym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru korcowego.

9. Rozliczenie robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego lub cena ryczattowa

10. Dokumenty odniesienia (przepisy zwigzane)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z
pdZniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawi szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r.
W sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod  wzgledem  zgodnosci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej.

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454).

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robét budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

PN-HD 60364-1:2010: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-443:2016-03: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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e PN-HD 60364-4-43:2012: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

e PN-HD 60364-4-42:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

o PN-HD 60364-5-52:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

o PN-HD 60364-5-52:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

o PN-HD 60364-5-54:2011: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-54: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne

o PN-HD 60364-6: 2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10: Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogoine

o PN-EN 60445:2018-01: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskow urzgdzen i
koncowek przewodow a takze samych przewodow

e PN-HD 60364-6:2016-07: Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6:
Sprawdzanie

o PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

e PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

e PN-EN 12464-1 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywa¢ w oparciu o biezgco
obowigzujgce normy i uregulowania prawne.
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