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Załącznik nr 8 do SWZ - Opis przedmiotu zamówienia

Zadanie 1. Dostawa tabletu do zastosowań IoT
Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego:
· Procesor:

· 64 bitowy

· Minimalna liczba rdzeni: 6

· Minimalna liczba wątków: 6

· Bazowa częstotliwość procesora: minimum 2.6 GHz 

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 8 MB

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 3 GB

· Rodzaj pamięci: LPDDR3

· Dysk twardy:

· Pojemność: minimum 64 GB

· Płyta główna:
· Wbudowany moduł Wi-Fi: co najmniej zgodny ze standardem 
802.11 a/b/g/n/ac

· Wbudowany moduł Bluetooth: co najmniej w wersji 4.2

· Wbudowany moduł 4G/LTE 

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo

· Zintegrowana karta graficzna

· Złącze Lightning

· Obudowa: 

· Dwie kamery: minimum 8.0 Mpix

· Typ ekranu: Pojemnościowy, 10-punktowy, IPS, Retina

· Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe

· Kolorystyka: do ustalenia z kupującym

· Gniazdo kart nanoSIM 

· Maksymalna szerokość: 174 mm

· Maksymalna wysokość: 251 mm

· System operacyjny: iPadOS min. w wersji 15 (Wybór systemu iPadOS wynika z konieczności zachowania zgodności  oprogramowania w ramach prowadzonych prac naukowo-badawczych.)

· Dodatkowa funkcjonalność:

· moduł GPS

· mikrofon

· głośnik

· barometr 

· czujnik odcisków palca 

· akcelerometr

· barometr

· czujnik światła

· magnetometr

· żyroskop 

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

· Przewód z Lightning na USB-C

· Ładowarka

Zadanie 2. Dostawa pierwszego serwera do wysokowydajnych obliczeń numerycznych
Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego
· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni: 16

· Minimalna liczba wątków: 24

· Częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 3 GHz (częstotliwość turbo min 5,2GHz)

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 30 MB

· Cinebench R20 - CPU Multi 64Bit: minimum 10510

· Cinebench R20 - CPU Single 64Bit: minimum 760

· Passmark CPU Mark: minimum  41 363

· Chłodzenie CPU
· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· TDP min 260W

· Max 29 dBA przy pełnym obciążeniu 

· Żywotność min 50,000 godzin

· Rurka cieplna min 6szt o przekątnej min 6 mm

· Łożysko płynne dynamiczne

· Wysokość chłodzenia max 160 mm

· Przepływ powietrza wentylatora min 68 CFM

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 64 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5

· Częstotliwość: minimum 5200  MHz

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 7300MB/s, zapis – minimum 6300 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 800 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 1 100 000 IOPS

· TBW min 600

· Karta graficzna (parametry minimalne) 

·     Częstotliwość podstawowa układu graficznego: 300 MHz

·     Maksymalna częstotliwość dynamiczna układu graficznego: 1,65 GHz

·     Obsługa DirectX: 12

·     Obsługa OpenGL: 4.5

·     Obsługa rozdzielczości 4K

· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 1 szt.

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 256 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowana karta sieciowa min. 2.5Gbps LAN 

· Wbudowana bezprzewodowa karta sieciowa - Wi-Fi 6E (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

· Bluetooth 5.3

· Złącza wewnętrzne:

· SATA III: minimum 6 szt.

· M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 : minimum 4 szt.

· PCIe 5.0 x16 - 1 szt.
· PCIe 4.0 x16 (tryb x4) - 1 szt.
· PCIe 3.0 x16 (tryb x1) - 1 szt.
· PCIe 3.0 x1 - 1 szt.
· USB 2.0 - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen1 Type A - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen2 Type C - minimum 1 szt

· Złącza zewnętrzne:

· HDMI minimum 1szt (na płycie głównej)

· DisplayPort minimum 1szt (na płycie głównej)

· USB 2.0 - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen 1 5Gbps (Type-A) – mininum 2 szt
· USB 3.2 Gen 2x2 20Gbps (Type-C) – mininum 1 szt
· USB 3.2 Gen 2 10Gbps (Type-A) – mininum 1 szt
· Obsługa RAID: 

· RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 10 dla SATA i  M.2 NVMeRAID 1 

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zasilacz o mocy minimum 750W gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 90% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80 Plus Gold

· Głośność maksymalnie 24 dBA

· Zabezpieczenie OTP ,OCP, OPP, SCP, OVP, UVP, SIP

· Złącza - P4+4 (CPU) – min 1szt,  P8 (CPU) - min 1szt, 

PCI-e 6+2-pin (GPU) min 2 szt, SATA – min 5 szt,  PATA min 2 szt, 

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: ATX 
· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Obudowach typu Tower

· 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· 2 x 120 mm przód

· 1 x 120 mm tył

· Wyprowadzone złącza z przodu:  3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wejście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe

· Otwór wpierający montaż chłodzenia na procesor

· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry anty-kurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) 

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych i wykorzystujących:
· oprogramowanie do modelowania MES i projektowania CAD (Forge oraz Autodesk Inventor),

· multiśrodowiskowe systemy zarządzania bazami danych (weryfikacja aplikacji bazodanowych między innymi w środowisku Windows), 

· oprogramowanie do symulacji procesów produkcyjnych (FlexSim)

wymagane jest dostarczenie systemu operacyjnego Windows.

Zadanie 3. Dostawa drugiego serwera do wysokowydajnych obliczeń numerycznych

Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego 
· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni: 24
· Minimalna liczba wątków: 32
· Częstotliwość taktowania: minimum 3,2 GHz (6.0 GHz w trybie turbo)

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 36 MB

· Zapewnione wsparcie dla PCI 4.0

· Cinebench R23 - CPU Multi 64Bit: minimum 38000

· Passmark CPU Mark: minimum 60000

· Chłodzenie CPU
· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· TDP min 260W

· Max 29 dBA przy pełnym obciążeniu 

· Żywotność min 50,000 godzin

· Rurka cieplna min 6szt o przekątnej min 6 mm

· Łożysko płynne dynamiczne

· Wysokość chłodzenia max 160 mm

· Przepływ powietrza wentylatora min 68 CFM

· Pamięć RAM: 

· Łączna pojemność: minimum 128 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5
· Częstotliwość: minimum 6000 MHz

· 3x Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 2 TB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 7200MB/s, zapis – minimum 6500 MB/s

· TBW min 1200

· IOPS – odczyt min 1,200K, zapis min 1,000K

· Karta graficzna firmy NVIDIA (o dużej mocy obliczeniowej):

· Liczba rdzeni CUDA: minimum 10200

· Bazowa częstotliwość taktowania rdzeni: minimum 2,29 GHz

· Pamięć karty: minimum 16 GB

· Szyna danych pamięci: 256 bit

· Rodzaj pamięci: GDDR6X

· Kodowanie AV1

· Rodzaj złącza: PCI 4.0

· Obsługa (min): DirectX 12, OpenGL 4.6, Vulkan

· Standardowe złącza wyświetlania:

· HDMI: minimum 2 szt.

· DisplayPort: minimum 2 szt.

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):
· Format płyty głównej: ATX

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 256 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowana karta sieciowa min. 2.5Gbps LAN 
· Wbudowana bezprzewodowa karta sieciowa - Wi-Fi 6E (802.11 a/b/g/n/ac/ax)

· Bluetooth 5.3

· Złącza wewnętrzne:

· SATA III: minimum 6 szt.

· M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 : minimum 4 szt.

· PCIe 5.0 x16 - 1 szt.
· PCIe 4.0 x16 (tryb x4) - 1 szt.
· PCIe 3.0 x16 (tryb x1) - 1 szt.
· PCIe 3.0 x1 - 1 szt.
· USB 2.0 - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen1 Type A - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen2 Type C - minimum 1 szt

· Złącza zewnętrzne:

· HDMI minimum 1szt (na płycie głównej)
· DisplayPort minimum 1szt (na płycie głównej)
· USB 2.0 - minimum 4 szt

· USB 3.2 Gen 1 5Gbps (Type-A) – mininum 2 szt
· USB 3.2 Gen 2x2 20Gbps (Type-C) – mininum 1 szt
· USB 3.2 Gen 2 10Gbps (Type-A) – mininum 1 szt
· Obsługa RAID: 

· RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 10 dla SATA i  M.2 NVMeRAID 1 

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zasilacz o mocy minimum 850W gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora oraz karty graficznej

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 91% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min 80 Plus Gold

· Głośność maksymalnie 26 dBA

· Zabezpieczenie OTP, OCP, OPP, SCP, OVP, UVP, SIP

· Złącza - P4+4 (CPU) – min 1szt,  P8 (CPU) - min 1szt, 

PCI-e 6+2-pin (GPU) min 4 szt, SATA – min 6 szt,  PATA min 2 szt, 

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: ATX 
· Odpowiednia przestrzeń na dobraną kartę graficzną umożliwiająca wydajną wentylację

· Obudowach typu Tower

· 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· 2 x 120 mm przód

· 1 x 120 mm tył

· Wyprowadzone złącza z przodu:  3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt.

· Wejście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe

· Otwór wpierający montaż chłodzenia na procesor

· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry anty-kurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: przewodowa mechaniczna
· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Pokrętło głśności
· Podpórka pod nadgarstki

· Obsługa makr
· Podświetlenie RGB 
· Obudowa aluminiowa 
· Przełączniki: typ blue
· Kolorystyka: ciemna, stonowana

mysz:

· Technologi optyczna
· Łączność bezprzewodowa 
· Wbudowany akumulator
· rozdzielczość min 8000 dpi
· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Zasilacz awaryjny  

· moc 2000VA/1200W

· Gniazda wyjściowe: Schuko - 4 szt., RJ-45 (in/out), USB

· Zabezpieczenia: Przeciwzwarciowe, Przeciwprzepięciowe, Termiczne

· Sygnalizacja pracy: Wyświetlacz LCD, Dźwiękowa

· Zimny start

· Zabezpieczenie linii LAN (RJ45)

· Automatyczna regulacja napięcia (AVR)

· Wyłącznik obwodu z możliwością resetu

· Alarmy dźwiękowe

· Wbudowany wyświetlacz LCD

· Mikroprocesorowa kontrola parametrów

· waga do 12 kg

· System operacyjny: brak 

· Monitor: brak 
· Gwarancja: minimum 24 miesiące
Ze względu na charakter prowadzonych prac badawczych wykorzystujących technologię CUDA, wymagane jest dostarczenie kart graficznych firmy NVIDIA, które zapewniają wsparcie dla tej technologii.
Zadanie 4. Dostawa serwera do wysokowydajnych obliczeń kryptograficznych

Minimalne wymagania postawione przez zamawiającego:

· Procesor:

· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86

· Zamawiający dopuszcza hybrydową budowę procesora 

· Minimalna liczba rdzeni: 24

· Minimalna liczba wątków: 32

· Maksymalna częstotliwość przy pracy pojedynczego rdzenia: minimum 6.0 GHz

· Maksymalna częstotliwość przy obciążeniu wielu rdzeni: minimum 5.4 GHz dla rdzeni wydajnych

· Maksymalna częstotliwość przy obciążeniu wielu rdzeni: minimum 4.3 GHz dla rdzeni energooszczędnych

· Rozmiar pamięci podręcznej: minimum 36 MB

· Zapewnione wsparcie dla PCI 5.0 

· Chłodzenie: aktywne, gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu

· Cinebench R23 - CPU Multi 64Bit: minimum  40000

· Cinebench R23 - CPU Single 64Bit: minimum  2300

· Passmark CPU Mark: minimum 62000

· Pamięć RAM: 

· Pojemność: minimum 64 GB

· Rodzaj pamięci: DDR5

· Częstotliwość: minimum 5600 MHz

· Dysk twardy SSD wpierający interfejs M2:

· Pojemność: minimum 1000 GB

· Zgodność ze standardem M2 PCIe NVMe 4.0

· Transfery danych: odczyt – minimum 6500MB/s, zapis – minimum 4500 MB/s

· Odczyt losowy: minimum 750 000 IOPS 

· Zapis losowy: minimum 900 000 IOPS

· Minimalny MTBF: 1 500 000
· Dysk twardy HDD wpierający interfejs SATA III (6.0 Gb/s):

· Pojemność: minimum 4000 GB

· Maksymalna prędkość odczytu: minimum 180 MB/s
· Karta graficzna:

· Wsparcie standardów:

· OpenGL w wersji minimum 4.5

· OpenCL w wersji minimum 3.0 

· Obsługa standardowych złącz wyświetlania:

· eDP w wersji minimum 1.4b

· DP w wersji minimum 1.4a

· HDMI w wersji 2.1

· Płyta główna (zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz kartą graficzną):

· Format płyty głównej: ATX

· Liczba banków pamięci: co najmniej 4

· Maksymalna ilość obsługiwanej pamięci: minimum 128 GB

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Wbudowany moduł Wi-Fi: co najmniej zgodny ze standardem 802.11 a/b/g/n/ac/ax
· Złącza wewnętrzne:

· SATA III: minimum 8 szt.

· M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 - minimum 4 szt.

· M.2 PCIe NVMe 5.0 x4 - minimum 1 szt.

· PCIe 5.0 x16: minimum 1 szt. 

· PCIe 4.0/3.0 x4: minimum 1 szt. 

· PCIe 3.0 x1: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2 typu C: minimum 1 szt.

· USB 3.1 Gen. 1: minimum 1 szt

· Złącza zewnętrzne:

· Złącze sieciowe RJ45 2.5Gbs: minimum 1 szt.

· USB 3.2 Gen. 2: minimum 2 szt.

· USB 3.2 Gen 1: minimum 4 szt.

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 1 szt.

· Obsługa co najmniej: 

· RAID 0

· RAID 1

· RAID 5 

· RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zasilacz o mocy gwarantującej prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora: 

· Standard: ATX

· Sprawność: minimum 90% przy 230V oraz 20-100% obciążenia

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: minimum 80 Plus Platinum

· Zabezpieczenia:

· Przed zbyt wysokim prądem (OCP) 

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

· Obudowa:

· Standard wspieranej płyty głównej: ATX

· Co najmniej 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala

· Co najmniej 2 miejsca na dyski twarde 3.5 cala

· Zainstalowane wentylatory: 

· Minimum 3 x 120 mm

· Kontroler/hub wentylatorów

· Wyprowadzone złącza z przodu: 

· 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - minimum 2 szt.

· Wyjście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe

· Otwór wspierający montaż chłodzenia na procesor

· Zasilacz montowany na dole obudowy

· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry antykurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Dwa monitory dla serwera, każdy o parametrach:

· Przekątna ekranu: 27 cali

· Rodzaj matrycy: matowa LED, IPS

· Typ ekranu: płaski

· Czas reakcji: maksymalnie 8 ms

· Minimalna rozdzielczość ekranu: 2560 x 1440

· Format obrazu: 16:9

· Regulacja wysokości: min 130 mm

· Częstotliwość odświeżania: minimum 60Hz

· Liczba wyświetlanych kolorów: 16,7 mln

· Jasność: minimum 350 cd/m²

· Kontrast statyczny: minimum 1000:1

· Kąt widzenia w pionie oraz poziomie: minimum 178 stopni

· Złącza:

· HDMI: minimum 1 szt.

· DisplayPort: minimum 2 szt.

· USB 3.0: minimum 5 szt.

· Możliwość regulacji: wysokości, kąta nachylenia oraz kąta obrotu

· Ochrona oczu: filtr światła niebieskiego

· Możliwość łączenia monitorów szeregowo

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· Klawiatura i mysz:

· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Podpórka pod nadgarstki

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· Odbiornik: pojedynczy (z możliwością podłączenia do 6 urządzeń do jednego odbiornika)

· Łączność: bezprzewodowa 2,4 GHz

· Odporność na zachlapanie

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) 

· Gwarancja: minimum 24 miesiące

Wybór sytemu Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit) wynika z konieczności zachowania zgodności oprogramowania w ramach prowadzonych prac naukowo-badawczych. 
Zadanie 5. Dostawa systemu obliczeniowego

	Wymagania minimalne: 

	Procesor
	· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,

· Minimalna liczba rdzeni fizycznych/logicznych: 24/48

· Maksymalna częstotliwość procesora co najmniej 4.8 GHz

· Ze względu na charakter prowadzonych badań naukowych w obszarze efektywnego wykorzystania systemów komputerowych wymagany jest rozmiar pamięci podręcznej nie mniejszy niż 128 MB 

· Zapewnione wsparcie dla PCIe 5.0

· Chłodzenie wodne gwarantujące bezawaryjną pracę przy pełnym obciążeniu wszystkich rdzeni

· Co najmniej 4 kanały dostępu procesora do pamięci RAM

· Brak wbudowanej w procesor karty graficznej

· Passmark CPU Mark: minimum 80000

	Pamięć RAM
	· 4 kości pamięci RAM DDR5 ECC 4800MHz 32GB umożliwiające poprawne działanie z posiadaną pamięcią Samsung M321R4GA3BB6-CQK

	Dyski
	· Dwa identyczne dyski SSD M2 o minimalnej pojemności 2TB każdy:

· Zgodność ze standardem co najmniej M2 PCIe NVMe 5.0 

· Transfery danych: odczyt/zapis minimum 10000MB/s
· Wyposażony w radiator gwarantujący prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu dysku

· Dwa identyczne dyski SSD 2.5” SATA o pojemności 2TB każdy

	Płyta główna
	· Zgodna z dobranym procesorem, pamięcią RAM oraz umożliwiająca wyposażenie zestawu w posiadany akcelerator GPU NVIDIA 4090
· Obsługa co najmniej czterech kanałów dostępu do procesora dla pamięci DDR5

· Obsługa dysków twardych SSD NVMe

· Złącza:

· SATA III: minimum 4 szt.

· M.2 PCIe 5.0 x4 co najmniej 2 szt.

· PCIe 5.0 x16: minimum 2 szt. 

· USB typu C: minimum 1 szt.

· Obsługa co najmniej: RAID 0, RAID 1 oraz RAID 10

· Zintegrowana karta dźwiękowa stereo, zgodna z HD audio

· Zintegrowana kara sieciowa 10Gb Ethernet, Wi-Fi 7 oraz Bluetooth

	Zasilacz
	· Moc zasilacza gwarantująca prawidłową pracę przy pełnym obciążeniu procesora i planowanego do podłączenia posiadanego akceleratora GPU NVIDIA 4090

· Posiadający dedykowane złącza 12VHPWR dla kart graficznych PCIe 5.0 

· Modularne zarządzanie przewodami

· Certyfikat: min. 80Plus platinum

· Standard ATX 3.0

· Zabezpieczenia:

· Przed zbyt wysokim prądem (OCP) 

· Przeciwprzepięciowe (OVP) 

· Przeciwzwarciowe (SCP) 

· Przed zbyt niskim napięciem (UVP)

	Obudowa
	· Obudowach typu Tower, umożliwiająca wyposażenie zestawu w posiadana akcelerator typu NVIDIA 4090 
· Co najmniej 4 miejsca na dyski twarde 2.5 cala
· Zainstalowane wentylatory: 
· Minimum 2 x 120 mm przód
· Minimum 1 x 120 mm tył
· Wyprowadzone złącza z przodu: USB - minimum 2 szt.

· Wejście słuchawkowe/głośnikowe, wejście mikrofonowe
· System aranżowania kabli

· Możliwość montażu chłodzenia wodnego

· Filtry anty-kurzowe

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

	Klawiatura i mysz
	· Typ klawiatury: multimedialna, niskoprofilowa

· Klawisze numeryczne oraz multimedialne

· Podpórka pod nadgarstki

· Sensor myszy: optyczny

· Profil myszy: uniwersalny

· Odbiornik: pojedynczy dla obu urządzeń (z możliwością podłączenia do 6 urządzeń do jednego odbiornika)

· Łączność: bezprzewodowa 2,4 GHz

· Odporność na zachlapanie

· Kolorystyka: ciemna, stonowana

	Gwarancja
	· minimum 24 miesiące na wszystkie komponenty 


Zadanie 6. Dostawa 32 szt. zestawów komputerowych

· Procesor:
· 64 bitowy, zgodny z architekturą x86,
· min. 8 rdzeni (16 wątków),
· sprzętowe wsparcie dla wirtualizacji
· Minimalne wyniki uzyskane w testach wydajności na dzień 23.06.2023:
· Geekbench 6 (single) – 1500, 
· Geekbench 6 (multi) – 7900, 
· Cinebench R23 - CPU Multi 64Bit, min: 12250
· Cinebench R23 - CPU Single 64Bit, min 1255
· Płyta główna: 
· typ obsługiwanej pamięci: DDR4, 
· dwukanałowa obsługa pamięci,

· ilość gniazd pamięci:  4 szt, 
· obsługiwana ilość pamięci RAM: 128GB
· złącza PCI-E 4.0 x16 – 1 szt.,
· złącza PCI-E 3.0 x1 – 1 szt.,
· SATA III Gb/s 
· kontroler USB 2.0, 3.0, 3.1, 3.2
·  M.2 PCIe NVMe 4.0 x4 – 1 szt.
· zintegrowana karta sieciowa 1GbE
· Pamięć RAM
· min. 32 GB, DDR4, 3200 MHz.
· Zainstalowane 2 identyczne moduły pamięci 
· Dysk twardy: 
· pojemność min. 1000 GB SSD NVMe
· interfejs M.2 PCIe gen 4.0 x4
· prędkość zapisu min. 3500MB/s
· prędkość odczytu min. 6500MB/s
· typ: SSD
· Niezawodność MTBF: 1 200 000 godz. 
· odczyt losowy: 500 000 IOPS
· zapis losowy: 500 000 IOPS
· Karta graficzna:
· NVIDIA GeForce,
· wsparcie dla technologii CUDA, OpenCL
· min. 2 GB pamięci RAM DDR5 (pamięć własna)
· min. 2 wejścia HDMI
· Obudowa i zasilacz:
· typ: middle-tower,
· zasilacz o mocy min. 500W,
· kolor obudowy: ciemny, stonowany,
· na przednim panelu min. 1x USB 3.1, 1xUSB 2.0 
· Zamawiający zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzętu wynikających z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).
· Gwarancja min. 24 miesiące
· Kabel HDMI o długości min. 2m
· Kabel zasilający o długości min. 2m 
· Patchcord miedziany RJ45 o długości min. 2 m  
· System operacyjny: Microsoft Windows 11 PL PRO (64-bit)  
Stacje robocze zakupione w ramach niniejszego postępowania będą wykorzystywane do prowadzenia zajęć dydaktycznych, między innymi do nauki programowania procesorów graficznych GPU oraz technologii CUDA i OpenCL. W związku z powyższym specyfikacja techniczna zawiera nazwę procesora graficznego zainstalowanego na kartach graficznych oraz systemu operacyjnego, który jest niezbędny do prowadzenia zajęć dydaktycznych. 

	
	  RK
	
	


Kanclerz Politechniki Częstochowskiej
ul. Gen. J.H. Dąbrowskiego 69, 42-201 Częstochowa

tel. +48 34 325 02 56, e-mail: kanclerz@pcz.pl
www.pcz.pl


