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OBLICZENIA STATYCZNE KRATOWEGO SŁUPA ALUMINIOWEGO 
- o wysokości 6 m - zlokalizowanego w I strefie wiatrowej 
 

 
 

 
 
Vk= 22[m/s] – charakterystyczna prędkość wiatru   
 
qk=0.3[kN/m2] – charakterystyczne ciśnienie prędkości wiatru 
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OBCIĄŻENIE SEGMENTU KRATOWNICY: 
 
 
         - Współczynnik ekspozycji 
 
 
 
 

      - powierzchnia sumy rzutów prętów jednej ściany segmentu 
 

 - współczynnik wypełnienia 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Wiatr prostopadły    Wiatr równoległy          Wiatr dwusieczna: 
do ściany słupa:   do ściany słupa: 

 
 
 
Siła w węzeł:     Siła w węzeł:         Siła w węzeł: 

 
 
 
Obciążenie wiatrem na metr bieżący słupa z uwagi na identyczną geometrię oraz wysokość poniżej 10 

m npt (stały współczynnik ekspozycji w zakresie 0-10 m npt) nie ulega zmianie. 
Określa się maksymalne obciążenie słupa w postaci określenia dopuszczalnej masy osadzonej na 

wierzchołku oraz dopuszczalnej powierzchni nawiewnej. 
 

f = 1.71Hz - podstawowa częstość drgań własnych - obliczona dla maksymalnej masy umieszczonej 

w najwyższym punkcie słupa równej 40 kg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2015    
Autor:  mgr inż Piotr A. Kopczynski  Plik: M250-6.0.rtd 

Adres:  77-100 Bytów, ul. Chrobrego 14A  Projekt: M250-6.0 

 

 

Data: 28/06/15 Strona: 4 

 

Wariant masztu o wysokości 6 m (4 segmenty po 1.5 m) 

 

Okres drgań własnych:  

logarytmiczny dekrement tłumienia drgań dla kraty spawanej 

 
 

Podział budowli na podatne i niepodatne na dynamiczne działanie wiatru 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
       
 

 
   Okres drgań własnych 

 
Poniżej podatna, powyżej niepodatna 
Logarytmiczny dekrement tłumienia 

 
Podatność(T):=  „podatna”  
    

„niepodatna”  
 

Podatność(T)  "niepodatna" na dynamiczne działanie wiatru (PN-77/B-02011 Az. 2009 rys. 1, str. 5)  

 
  - współczynnik porywów wiatru dla budowli niepodatnej 
 
 
 
 
 
Ustalenie ciśnienia wiatru na słup 
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k := 1.0 - dla terenu „A”  h0 := 10m – dla terenu „A” 0.14 – dla terenu „A” 
 
 
       - współczynnik ekspozycji w funkcji wysokości nad 

  poziom terenu 
 
 
 
 
 
 
Współczynnik ekspozycji w funkcji wysokości npt 

 
        Wysokość [m] 

 
 
Geometria słupa: 
Słup wykonano jako kratownicę przestrzenną trójkątną w planie o wymiarach 250 x 250 mm. Krawęznikami i 
wykratowaniem są rury okrągłe. Długośc pojedyńczego segmentu wynosi 1.5m 
Przyjęto średnice krawężników K i krzyżulców Z oraz słupków S 
 

 
 
 
    - długości krawężników 
 
    - długości krzyzulców 
 
    - długości słupków 
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DODATKOWE OBCIAŻENIE POWIERZCHNIĄ WYPOSAŻENIA: 
Przyjmuje się następujące obciążenie słupa - zastępcza powierzchnia wyposażenia równoważna: 
 

 
 
Obciążenie przykłada się na wysokości +6 m npt 
 
RAT := 0.99 dla w/w powierzchni wytężenie słupa wynosi 99% 
 
Umax := 9.7cm - przemieszczenie maksymalne, co stanowi Umax/6m = 1.617% wysokości słupa 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Wniosek: 
 
 

Maszt złożony z trzech segmentów (6 m) można obciążyć masą równą 40 kg na szczycie oraz 
powierzchnią nawiewną równą 0.4 m kw.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Widok konstrukcji 
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Dane - Węzły 
 

Węzeł X (m) Y (m) Z (m) Kod podpory Podpora 

1 0.0 0.144 0.0 bbb Przegub 

2 -0.125 -0.072 0.0 bbb Przegub 

3 0.125 -0.072 0.0 bbb Przegub 

4 0.0 0.144 1.500     

5 -0.125 -0.072 1.500     

6 0.125 -0.072 1.500     

7 0.125 -0.072 0.375     

8 0.125 -0.072 0.750     

9 0.125 -0.072 1.125     

10 0.0 0.144 0.375     

11 0.0 0.144 0.750     

12 0.0 0.144 1.125     
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Węzeł X (m) Y (m) Z (m) Kod podpory Podpora 

13 -0.125 -0.072 0.375     

14 -0.125 -0.072 0.750     

15 -0.125 -0.072 1.125     

16 -0.125 -0.072 1.875     

17 0.125 -0.072 1.875     

18 0.0 0.144 1.875     

19 0.125 -0.072 2.250     

20 0.125 -0.072 2.625     

21 0.125 -0.072 3.000     

22 0.0 0.144 2.250     

23 0.0 0.144 2.625     

24 0.0 0.144 3.000     

25 -0.125 -0.072 2.250     

26 -0.125 -0.072 2.625     

27 -0.125 -0.072 3.000     

28 -0.125 -0.072 3.375     

29 0.125 -0.072 3.375     

30 0.0 0.144 3.375     

31 0.125 -0.072 3.750     

32 0.125 -0.072 4.125     

33 0.125 -0.072 4.500     

34 0.0 0.144 3.750     

35 0.0 0.144 4.125     

36 0.0 0.144 4.500     

37 -0.125 -0.072 3.750     

38 -0.125 -0.072 4.125     

39 -0.125 -0.072 4.500     

40 -0.125 -0.072 4.875     

41 0.125 -0.072 4.875     

42 0.0 0.144 4.875     

43 0.125 -0.072 5.250     

44 0.125 -0.072 5.625     

45 0.125 -0.072 6.000     

46 0.0 0.144 5.250     

47 0.0 0.144 5.625     

48 0.0 0.144 6.000     

49 -0.125 -0.072 5.250     

50 -0.125 -0.072 5.625     

51 -0.125 -0.072 6.000     
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Dane - Pręty 
 

Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Długość (m) Gamma (Deg) Typ 

1 13 7 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

2 7 10 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

3 10 13 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

4 3 7 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

5 7 8 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

6 8 9 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

7 9 6 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

8 1 10 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

9 10 11 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

10 11 12 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

11 12 4 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

12 2 13 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

13 13 14 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

14 14 15 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

15 15 5 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

16 14 8 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

17 8 11 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

18 11 14 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

19 15 9 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

20 9 12 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

21 12 15 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

22 5 6 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

23 6 4 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

24 4 5 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

25 2 7 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

26 7 14 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

27 14 9 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

28 9 5 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

29 3 10 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

30 10 8 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

31 8 12 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

32 12 6 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

33 1 13 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

34 13 11 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

35 11 15 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

36 15 4 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

37 16 17 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

38 17 18 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

39 18 16 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

40 6 17 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

41 17 19 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

42 19 20 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

43 20 21 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

44 4 18 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

45 18 22 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

46 22 23 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 
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Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Długość (m) Gamma (Deg) Typ 

47 23 24 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

48 5 16 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

49 16 25 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

50 25 26 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

51 26 27 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

52 25 19 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

53 19 22 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

54 22 25 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

55 26 20 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

56 20 23 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

57 23 26 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

58 27 21 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

59 21 24 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

60 24 27 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

61 5 17 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

62 17 25 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

63 25 20 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

64 20 27 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

65 6 18 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

66 18 19 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

67 19 23 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

68 23 21 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

69 4 16 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

70 16 22 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

71 22 26 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

72 26 24 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

73 28 29 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

74 29 30 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

75 30 28 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

76 21 29 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

77 29 31 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

78 31 32 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

79 32 33 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

80 24 30 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

81 30 34 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

82 34 35 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

83 35 36 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

84 27 28 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

85 28 37 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

86 37 38 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

87 38 39 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

88 37 31 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

89 31 34 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

90 34 37 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

91 38 32 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

92 32 35 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

93 35 38 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

94 39 33 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

95 33 36 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

96 36 39 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 
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Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Długość (m) Gamma (Deg) Typ 

97 27 29 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

98 29 37 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

99 37 32 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

100 32 39 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

101 21 30 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

102 30 31 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

103 31 35 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

104 35 33 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

105 24 28 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

106 28 34 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

107 34 38 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

108 38 36 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

109 40 41 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

110 41 42 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

111 42 40 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

112 33 41 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

113 41 43 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

114 43 44 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

115 44 45 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

116 36 42 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

117 42 46 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

118 46 47 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

119 47 48 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

120 39 40 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

121 40 49 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

122 49 50 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

123 50 51 RAL35x1.5 AW6063T66 0.375 0.0 K 

124 49 43 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

125 43 46 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

126 46 49 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

127 50 44 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

128 44 47 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

129 47 50 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

130 51 45 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

131 45 48 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

132 48 51 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

133 39 41 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

134 41 49 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

135 49 44 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

136 44 51 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

137 33 42 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

138 42 43 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

139 43 47 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

140 47 45 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 0.0 Z 

141 36 40 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

142 40 46 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

143 46 50 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

144 50 48 RAL20x1.5 AW6063T66 0.451 -0.0 Z 

145 2 3 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

146 3 1 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 
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Pręt Węzeł 1 Węzeł 2 Przekrój Materiał Długość (m) Gamma (Deg) Typ 

147 1 2 RAL20x1.5 AW6063T66 0.250 0.0 S 

 
  

 

 

 

Dane - Profile 
 

Nazwa przekroju Lista prętów AX (cm2) AY (cm2) 

RAL20x1.5 1do3 16do39 52do75 88do111 124do147 0.87 0.44 

RAL35x1.5 4do15 40do51 76do87 112do123 1.58 0.79 

 
  

 

Nazwa przekroju AZ (cm2) IX (cm4) IY (cm4) IZ (cm4) 

RAL20x1.5 0.44 0.75 0.38 0.38 

RAL35x1.5 0.79 4.44 2.22 2.22 

 
  

 

 

Dane - Materiały 
 

  Materiał E (MPa) G (MPa) NI LX (1/°C) CW (kN/m3) Re (MPa) 

1 S 235 210000.00 81000.00 0.30 0.00 77.01 215.00 

2 
AW6063T-

66 
75000.00 27800.00 0.35 0.00 27.47 150.00 

 

Obciążenia - Przypadki 
 

Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy 

1 C1 Ciezar wlasny ciężar własny Statyka liniowa 

2 MOD2 Modalna   Modalna 

3 W1 Wiatr N wiatr Statyka liniowa 

4 W11 Wiatr T wiatr Statyka liniowa 

5 W111 Wiatr D wiatr Statyka liniowa 

6 W1111 Wyposażenie N wiatr Statyka liniowa 

7 W11111 Wyposażenie T wiatr Statyka liniowa 

8 W111111 Wyposażenie D wiatr Statyka liniowa 

9   SGN WIATR N wiatr Kombinacja liniowa 

10   SGN WIATR T wiatr Kombinacja liniowa 
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Przypadek Etykieta Nazwa przypadku Natura Typ analizy 

11   SGN WIATR D wiatr Kombinacja liniowa 

12   SGU WIATR N wiatr Kombinacja liniowa 

13   SGU WIATR T wiatr Kombinacja liniowa 

14   SGU WIATR D wiatr Kombinacja liniowa 

 

Obciążenia - Wartości 
Przypadek Typ obciążenia Lista Wartość obciążenia 

1 ciężar własny 1do147 PZ Minus Wsp=1.00 

3 siła węzłowa 

5do9 13do17 19do21 25do-

29 31do33 37do41 43do45 

49do51 

FY=0.02(kN) 

4 siła węzłowa 
4 5 10do16 18 22do28 30 3-

4do40 42 46do51 
FX=0.02(kN) 

5 siła węzłowa 
4 10do12 18 22do24 30 34-

do36 42 46do48 
FY=-0.03(kN) 

6 siła węzłowa 45 51 FY=0.14(kN) 

7 siła węzłowa 48 51 FX=0.14(kN) 

8 siła węzłowa 48 FY=-0.28(kN) 

 
  

 

Kombinacje ręczne 
Kombinacja Nazwa Typ analizy Typ kombinacji 

9 (K) SGN WIATR N Kombinacja liniowa SGN 

10 (K) SGN WIATR T Kombinacja liniowa SGN 

11 (K) SGN WIATR D Kombinacja liniowa SGN 

12 (K) SGU WIATR N Kombinacja liniowa SGU 

13 (K) SGU WIATR T Kombinacja liniowa SGU 

14 (K) SGU WIATR D Kombinacja liniowa SGU 

 
  

 

Kombinacja Natura przypadku Definicja 

9 (K) wiatr 1*1.10+(3+6)*1.50 

10 (K) wiatr 1*1.10+(4+7)*1.50 

11 (K) wiatr 1*1.10+(5+8)*1.50 

12 (K) wiatr (1+3+6)*1.00 

13 (K) wiatr (1+4+7)*1.00 

14 (K) wiatr (1+5+8)*1.00 

 
  

 

Wartości własne 
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Przypadek/Forma Wartość własna Częstotliwość (Hz) 
Okres 

(sek) 
Dokładność 

Pulsacja 

(1/sec) 

2/ 1 115.46 1.71 0.58 0.00 10.75 

2/ 2 115.46 1.71 0.58 0.00 10.75 

2/ 3 3474.55 9.38 0.11 0.00 58.95 

2/ 4 23087.94 24.18 0.04 0.00 151.95 

2/ 5 23087.94 24.18 0.04 0.00 151.95 

2/ 6 102982.60 51.07 0.02 0.00 320.91 

2/ 7 130379.91 57.47 0.02 0.00 361.08 

2/ 8 194404.20 70.17 0.01 0.00 440.91 

2/ 9 194404.20 70.17 0.01 0.00 440.91 

2/ 10 386289.95 98.92 0.01 0.00 621.52 

 
  

 

 

 

Przemieszczenia - SGU 
  UX (cm) UY (cm) UZ (cm) U (cm) 

          

MAX 9.7 9.6 0.3 9.7 

Węzeł 48 51 48 48 

Przypadek 13 (K) 12 (K) 14 (K) 13 (K) 

          

MIN -0.0 -9.5 -0.3 0.0 

Węzeł 10 48 48 1 

Przypadek 12 (K) 14 (K) 12 (K) 12 (K) 
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Siły reakcji(kN); Przypadki: 9 (SGN WIATR N) 
 

 
 

Siły reakcji(kN); Przypadki: 10 (SGN WIATR T) 
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Siły reakcji(kN); Przypadki: 11 (SGN WIATR D) 
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Wytężenie prętów 
  

Pręt 

 

 

Profil 

 

 

Materiał 

 

 

Lay 

 

 

Laz 

 

 

Wytęż

. 

 

 

Przypadek 

 

 8 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 1.00 9 SGN WIATR N 

 9 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.91 9 SGN WIATR N 

 4 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.86 10 SGN WIATR T 

 10 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.82 9 SGN WIATR N 

 12 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.80 10 SGN WIATR T 

 5 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.78 10 SGN WIATR T 

 11 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.73 9 SGN WIATR N 

 13 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.73 10 SGN WIATR T 

 6 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.71 10 SGN WIATR T 

 14 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.66 10 SGN WIATR T 

 44  K_44 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.65 9 SGN WIATR N 

 7 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.64 10 SGN WIATR T 

 15 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.59 10 SGN WIATR T 

 45  K_45 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.58 9 SGN WIATR N 

 40  K_40 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.57 10 SGN WIATR T 

 48  K_48 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.52 10 SGN WIATR T 

 46  K_46 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.50 9 SGN WIATR N 

 41  K_41 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.50 10 SGN WIATR T 

 49  K_49 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.46 10 SGN WIATR T 

 42  K_42 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.44 10 SGN WIATR T 

 47  K_47 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.43 9 SGN WIATR N 

 50  K_50 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.40 10 SGN WIATR T 

 43  K_43 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.38 10 SGN WIATR T 

 80  K_80 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.37 9 SGN WIATR N 

 51  K_51 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.35 10 SGN WIATR T 

 76  K_76 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.32 10 SGN WIATR T 

 81  K_81 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.31 9 SGN WIATR N 

 84  K_84 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.30 10 SGN WIATR T 

 77  K_77 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.27 10 SGN WIATR T 

 82  K_82 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.25 9 SGN WIATR N 

 85  K_85 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.25 10 SGN WIATR T 

 78  K_78 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.22 10 SGN WIATR T 

 86  K_86 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.20 10 SGN WIATR T 

 83  K_83 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.20 9 SGN WIATR N 

 79  K_79 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.17 10 SGN WIATR T 

 33  Z_33 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.17 9 SGN WIATR N 

 29  Z_29 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.16 11 SGN WIATR D 

 30  Z_30 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.16 9 SGN WIATR N 

 87  K_87 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.16 10 SGN WIATR T 

 34  Z_34 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.16 11 SGN WIATR D 

 35  Z_35 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.15 9 SGN WIATR N 

 31  Z_31 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.15 11 SGN WIATR D 

 116  K_116 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.15 9 SGN WIATR N 

 32  Z_32 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.15 9 SGN WIATR N 

 36  Z_36 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.14 11 SGN WIATR D 

 69  Z_69 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.14 9 SGN WIATR N 

 26  Z_26 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.14 10 SGN WIATR T 

 65  Z_65 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.14 11 SGN WIATR D 

 66  Z_66 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.13 9 SGN WIATR N 

 70  Z_70 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.13 11 SGN WIATR D 

 112  K_112 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.13 10 SGN WIATR T 

 28  Z_28 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.13 10 SGN WIATR T 

 71  Z_71 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.13 9 SGN WIATR N 
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 67  Z_67 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.12 11 SGN WIATR D 

 68  Z_68 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.12 9 SGN WIATR N 

 72  Z_72 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.12 11 SGN WIATR D 

 120  K_120 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.12 10 SGN WIATR T 

 62  Z_62 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.11 10 SGN WIATR T 

 105  Z_105 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.11 9 SGN WIATR N 

 101  Z_101 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.11 11 SGN WIATR D 

 102  Z_102 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.11 9 SGN WIATR N 

 106  Z_106 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.10 11 SGN WIATR D 

 64  Z_64 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.10 10 SGN WIATR T 

 117  K_117 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.10 9 SGN WIATR N 

 107  Z_107 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.10 9 SGN WIATR N 

 103  Z_103 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.10 11 SGN WIATR D 

 104  Z_104 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.09 9 SGN WIATR N 

 98  Z_98 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.09 10 SGN WIATR T 

 108  Z_108 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.09 11 SGN WIATR D 

 113  K_113 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.09 10 SGN WIATR T 

 141  Z_141 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.09 9 SGN WIATR N 

 137  Z_137 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 11 SGN WIATR D 

 25  Z_25 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 10 SGN WIATR T 

 121  K_121 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.08 10 SGN WIATR T 

 100  Z_100 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 10 SGN WIATR T 

 138  Z_138 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 9 SGN WIATR N 

 142  Z_142 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 11 SGN WIATR D 

 27  Z_27 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.08 10 SGN WIATR T 

 143  Z_143 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 9 SGN WIATR N 

 139  Z_139 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 11 SGN WIATR D 

 61  Z_61 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 10 SGN WIATR T 

 134  Z_134 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 10 SGN WIATR T 

 144  Z_144 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 11 SGN WIATR D 

 140  Z_140 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.07 9 SGN WIATR N 

 63  Z_63 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.06 10 SGN WIATR T 

 118  K_118 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.06 9 SGN WIATR N 

 136  Z_136 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.06 10 SGN WIATR T 

 97  Z_97 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.06 10 SGN WIATR T 

 114  K_114 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.05 10 SGN WIATR T 

 99  Z_99 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.05 10 SGN WIATR T 

 122  K_122 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.05 10 SGN WIATR T 

 133  Z_133 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.04 10 SGN WIATR T 

 135  Z_135 RAL20x1.5 AW6063T66 68.68 68.68 0.04 10 SGN WIATR T 

 132  S_132 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.02 9 SGN WIATR N 

 131  S_131 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.02 11 SGN WIATR D 

 115  K_115 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.02 11 SGN WIATR D 

 119  K_119 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.02 9 SGN WIATR N 

 123  K_123 RAL35x1.5 AW6063T66 31.63 31.63 0.01 10 SGN WIATR T 

 130  S_130 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.01 9 SGN WIATR N 

 60  S_60 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 56  S_56 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 128  S_128 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 24  S_24 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 18  S_18 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 2  S_2 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 38  S_38 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 20  S_20 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 92  S_92 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 54  S_54 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 74  S_74 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 110  S_110 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 90  S_90 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 
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 96  S_96 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 126  S_126 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 125  S_125 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 111  S_111 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 89  S_89 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 39  S_39 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 21  S_21 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 3  S_3 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 17  S_17 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 23  S_23 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 93  S_93 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 75  S_75 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 57  S_57 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 53  S_53 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 95  S_95 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 129  S_129 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 59  S_59 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 11 SGN WIATR D 

 55  S_55 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 73  S_73 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 37  S_37 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 19  S_19 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 1  S_1 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 109  S_109 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 91  S_91 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 127  S_127 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 10 SGN WIATR T 

 124  S_124 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 22  S_22 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 16  S_16 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 88  S_88 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 52  S_52 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 58  S_58 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 94  S_94 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 9 SGN WIATR N 

 145  S_145 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 1 Ciezar wlasny 

 146  S_146 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 1 Ciezar wlasny 

 147  S_147 RAL20x1.5 AW6063T66 38.10 38.10 0.00 1 Ciezar wlasny 
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Sprawdzenie fundamentu: 
 
Przyjmuje się fundament posadowiony na głębokości -0.6 m ppt. Przyjęto betonowy fundament masywny o 
wymiarach 100 x 100 x 60 cm. 

 
 
 
  - ciężar jednostkowy żelbetu 
 
 

 
 
Moment utrzymujący fundament:    Moment wywracający fundament: 

 
 
 
Warunek nośności na obrót: 
 
   - spełniony 
 
 
 
Sprawdzenie naprężeń w gruncie: 

 
u = 0.741m - część fundamentu pod którą jest ściskanie 

ap - u = 0.259m - część fundamentu pod którą jest rozciąganie 

 

 
 

- fundament jest rozciągany na mniej niż 1/3 swojej szerokości. 
Opracował: 

mgr inż. Piotr A. Kopczyński 
 

 Warszawa, Bytów, 28 czerwca 2015 r. 
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