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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1980
1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | 185 185
| nazwisko, PESEL) (* w | 32-003 Zakrzowiec 32-003 Zakrzowiec
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) MALOPOLSKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

ASCALOR Sp. z o.0.
ul. Radawska 10
37-522 Wigzownica

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Joanna Mista — certyfikat audyt energetyczny

4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 Waldemar Hytro$

Wizja lokalna, ocena budynku

5. Miejscowos$¢: Zakrzowiec

Data wykonania opracowania

wrzesien 2023

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

2
3
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja zdjeciowa budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 174,90 174,90
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 69,96 69,96
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 69,96 69,96
216 Udziat poyvierz_chni uiytkpwej Iokgli mieszkalnych w 100 100
catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 1,00 1,00
2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,85 0,85
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,16; 0,75 0,20; 0,20
299 Bﬁc:;sdtrsrgz?;:;éﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,51 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,96 0,96
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,90 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,08 1,08
2.2.8. |Drzwiwewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,800 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,890
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,830
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,600
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,600 1,000
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.51.1.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
grawitacyjna

Wentylacja
grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[zt (m?2-m-c)]

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . ; . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 96,83 96,83
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,55 0,55
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 10,85 3,48
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0,69 0,69
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 81,94 15,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 146,33 19,22
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe zuzycie energii do przygotowania 10,53 12,18
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji . 'Brak da.mych.,
2.6.6. . . : . zrédtem ciepta jest
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu wegiel
ciepta) [GJ/rok] €9
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia Sprawnosci 325 36 61.80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 581,00 76.31
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10* . . . S o
. Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 54,12 67,15
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[z{/(MW-m-c)]
. 3 . . ewn
273 Kosz; przygotowania 1 m?° cieptej wody uzytkowe;j 78.94 5105
[zt/m3]
274 Koszt 1_MW mocy zaméyviorggj*na przygotowanie cieptej 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc [z{/(MW-m-c)]
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 9.43 1,60
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 58452,30 . S 79,98
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zt] 111452,30 Premia termomodernizacyjna [z{] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztow energii 727359

[zt/rok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrodfa energii o mocy maksymaine;j

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réoznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.
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4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 8.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

Wktad wtasny inwestora w
zaleznosci od wysokosci
uzyskanego
dofinansowania w ramach
realizacji Przedsiewziecia
STOP SMOG.

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 174,90 m?3
Kubatura ogrzewania - 174,90 m3
Powierzchnia netto budynku - 69,96 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 69,96 m?
Wspétczynnik ksztattu - 0,85 m™'
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llos¢ mieszkan - 1,00
llos¢ mieszkancow - 1,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,16; 0,75 W/(m?-K)
Dach/stropodach 1,51 W/(m?-K)
Strop piwnicy W/(m?-K)
Okna 2,90 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m?-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,08 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,96 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

54,12 z/GJ

67,15 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 138,90 z/GJ 67,15 z{/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'egﬁgsatki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedne zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,50zt 100% 0,028 GJ/kg 54,12zt 54,12
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MH.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
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Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(I;’cr’zb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH ot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,560
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach A = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nws = 0,600
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g NW,d Nw,s NW,e = 0,576
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
Sposob dopro_wadzgma ! stolarka/kanaty grawitacyjne
odprowadzania powietrza
Strumien pOW|etrza 96,83
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,55

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacii Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

. Przegroda w dobrym stanie technicznym o stabej izolacji cieplnej U=1,16 /0,75
Sciana zewnetrzna W/m2K. Zalecana termomodernizacja do uzyskania obecnie wymaganych
norm.

Przegroda pomiedzy ogrzewanymi pomieszczeniami w dobrym stanie

Sciana wewnetrzna ;
technicznym

Podtoga na gruncie Przegroda w dobrym stanie technicznym

Przegroda w dobrym stanie technicznym o stabym wspétczynniku przenikania
Stropodach U= 1,51 W/m2K. Przegroda nie spetnia obowigzujgcych obecnie norm, strop
przeznaczony do termomodernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1 Podczas wizji lokalnej stwierdzono dobry stan techniczny drewnianej stolarki
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okiennej jednak nieszczelnej o bardzo stabych parametrach izolacyjnych —
przeznaczone do wymiany

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Podczas wizji lokalnej stwierdzono zty stan techniczny drewnianej stolarki
drzwi zewnetrznych. Przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Budynek zasilany w ciepto z weglowego pieca kaflowego. Modernizacja
obejmuje montaz kondensacyjnego dwufunkcyjnego kotta gazowego z
doprowadzeniem instalacji gazowej do miejsca montazu (7m). Montaz
kompletnej instalacji c.0. wraz z grzejnikami (7szt.) . Wykonanie wentylacji
pomieszczenia ( wylot spalin z kotta gazowego przez Sciane).

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

C.w.u. zasilane poprzez podgrzewacze elektryczne. Modernizacja obejmuje
budowe instalacji c.w.u. zasilang z kondensacyjnego kotta gazowego. Koszty
uwzglednione w budowie c.o.

Prezentowany dokument zostat wykonany na potrzeby Programu STOP SMOG.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Uni-Mata Plus - mata z welny szklanej, A=
0,038 [W/(m-K)];

dodatkowej izolacji b

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 69,96m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 69,96m?
Stopniodni: 3796,00 dzien-K/rok two= 20,21 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 54,12 67,15
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em . 23

Wspétczynnik przenikania ciepta U

W/(m2K) 1,508 0,149

Opor cieplny R

Zwiekszenie oporu cieplnego A R

Straty ciepta na przenikanie Q

Zapotrzebowanie na moc cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztéw A O

Cena jednostkowa usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia N,

Prosty czas zwrotu SPBT

(m2K)/W 0,66 6,72
(m2K)/W 6,05

GJ 34,61 3,42

MW 0,0042 0,0004
zl/rok 1643,50
zHm? 204,00

zt 14271,84
lata - 8,68

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14271,84 zt

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 23 cm

Informacje uzupetniajace:

Do termomodernizacji nalezy przyja¢ wetne mineralng o grubosci min. 23cm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta  =0,038W/(mK).
Dopuszcza sie zamiane proponowanego materiatu izolacyjnego przy zatozeniu ze wyznaczony w audycie wspoétczynnik U zostanie
zachowany.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 59,52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 85,55m?
Stopniodni: 3796,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 54,12 67,15
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,161 0,197

cm - 16

Opor cieplny R (mM2K)/W 0,86 5,07
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 4,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,67 3,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0028 0,0005
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 968,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 254,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 21729,70
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21729,70 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,44 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Do termomodernizacji nalezy przyjg¢ styropian o grubosci min. 16cm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta  =0,038W/(mK). Dopuszcza
sie zamiane proponowanego materiatu izolacyjnego przy zatozeniu ze wyznaczony w audycie wspétczynnik U zostanie zachowany.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER,
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A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 14,40m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 18,56m?
Stopniodni: 3796,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 54,12 67,15
Optata za 1 MW Om zH#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,746 0,199

cm - 14

Opdr cieplny R (M?K)W 1,34 5,03
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,52 0,94
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 127,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 246,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 4565,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,81

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4565,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,81 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Do termomodernizacji nalezy przyjg¢ styropian o grubosci min. 14cm, o wspotczynniku przewodzenia ciepta  =0,038W/(mK). Dopuszcza
sie zamiane proponowanego materiatu izolacyjnego przy zatozeniu ze wyznaczony w audycie wspétczynnik U zostanie zachowany.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 65,43 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,55m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 9,55m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 9,55m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 54,12 54,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,900 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,97 2,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéow AO  zi/rok - 334,77
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 1500,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 14325,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 4000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 54,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18325,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 54,74 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Drewniana stolarka okienna

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 17,33 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,53m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 2,53m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw 2,53m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3748,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 54,12 54,12
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,46 1,07
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0004
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok - 75,39
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 2000,00
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 5060,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 67,12

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5060,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 67,12 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Drzwi zewnetrzne

6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55

Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10

Wspodtczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 69,96 69,96
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m*doba] 1,40 1,40
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,24 3,24
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 0,83
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,60 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 10,53 12,18

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Max moc cieplna qewu (kW] 0,69 0,69
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejgcy Wariant 1

Opfata za 1 GJ [zGJ] 138,90 67,15
cO\;z/iauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 644,91
Koszt modernizacji Nu [z1] - 0,00
SPBT [lat] --- 0,00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu
optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
Modernizacja obejmuje budowe instalacji c.w.u. zasilang z kondensacyjnego kotta Koszt uwzgledniony
gazowego w modernizacji c.o.

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédio cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng nowe zrédto wytwarzania ciepta

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 54,12 67,15
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 81,94
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0108
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,560 0,778
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 1125,20
Koszt modernizacji [z1] - 47500,00
SPBT [lat] - 42,21

Informacje uzupetniajgce:
Mimo wyzszych kosztéw ogrzewania w sezonie standardowym po termomodernizacji, rozwigzanie to jest

niezbedne do realizacji z uwagi na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto oraz zmniejszenie emisji CO2 i pytow
do atmosfery.

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajagcy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,910
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,960
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH.d" NH,e'NH,s 0,778

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Modernizacja obejmuje montaz kondensacyjnego dwufunkcyjnego kotta gazowego

Montaz kompletnej instalacji c.o0. wraz z grzejnikami. Wykonanie wentylacji 18000,00

pomieszczenia

Projekt wewnetrznej instalacji gazowej 2000,00
Suma: 47500,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Kondensacyjny kociot gazowy

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Nowa instalacja c.o.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Automatyka, termostaty

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq ZY; égﬁiﬂ?nie 4-godzinnych przerw na ogrzewanie w

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 0,00 zt 0,00
2. Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84 zt 8,68

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

21729,70 zt 22,44

4565,76 zt 35,81

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

18325,00 zt 54,74

3.
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
5.
6.

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

5060,00 zt 67,12

Modernizacja systemu grzewczego

47500,00 42,21

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej Kwoirff):ewrﬁlzz(i;fgy
2 Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 21729,70
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4565,76
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 18325,00
6 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 5060,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 111452,30
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej Kwoirff):ewrﬁlzz(i;fgy
2 Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 21729,70
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4565,76
5 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 18325,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 106392,30
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j

Koszt uwzgledniony
w modernizacji c.o.

2 Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 21729,70
4 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 4565,76
5 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Catkowity koszt

88067,30

Wariant 4

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Koszt uwzgledniony
w modernizacji c.o.

2 Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 21729,70
4 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 83501,54
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Koszt uwzgledniony
w modernizacji c.o.

2 Modernizacja przegrody Stropodach 14271,84
3 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 61771,84
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Koszt uwzgledniony
w modernizacji c.o.

2 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 47500,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 47500,00
Catkowity koszt 47500,00

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [mq] [m] [mq] [W/m?3] [1/m]
0 0,0108 81,94 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 64,51 0,85
1 0,0035 15,57 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 27,72 0,85
2 0,0036 17,01 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 27,72 0,85
3 0,0044 23,58 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 27,72 0,85
4 0,0047 26,33 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 29,52 0,85
5 0,0070 46,93 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 42,65 0,85
6 0,0108 81,94 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 64,51 0,85
7 0,0108 81,94 20,21 69,96 174,90 174,90 174,90 64,51 0,85
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
X Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo,1 AO %AO
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
81,94 10,53
0 0,56 1,00 1,00 156,86 | 9382,15 -—--
0,0108 0,0007
15,57 12,18
1 0,78 1,00 0,96 31,40| 2108,56| 7273,59 77,53
0,0035 0,0007
17,01 12,18
2 0,78 1,00 0,96 33,19| 2228,48| 7153,67 76,25
0,0036 0,0007
23,58 12,18
3 0,78 1,00 0,96 41,29 2772,80| 6609,35 70,45
0,0044 0,0007
26,33 12,18
4 0,78 1,00 0,96 44,70 3001,35| 6380,81 68,01
0,0047 0,0007
46,93 12,18
5 0,78 1,00 0,96 70,12| 4708,88| 4673,27 49,81
0,0070 0,0007
81,94 12,18
6 0,78 1,00 0,96 113,36 7612,05| 1770,10 18,87
0,0108 0,0007
81,94 10,53
7 0,78 1,00 0,96 111,71 8256,95| 1125,20 11,99
0,0108 0,0007

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 17 -



Projekt: 1
Licencja dla: Ascalor sp. z 0.0. [001]

Procentowa
Wariant oszczednosé
przedsi¢ | Planowane koszty Roczne | zapotrzebowania | pyoimaing kwota Premia
wziecia catkowite oszczednosci na energie (z kredvtu) termomodernizacy;j
termomo kosztow energii uwzglednieniem y na
dernizacy sprawnosci
[z4] [zH/rok] [%] [z, %] 2]
1. 111452,30 7273,59 79,98 55726,15 0,00
2. 106392,30 71583,67 78,84 53196,15 0,00
3. 88067,30 6609,35 73,68 44033,65 0,00
4. 83501,54 6380,81 71,51 41750,77 0,00
5. 61771,84 4673,27 55,29 30885,92 0,00
6. 47500,00 1770,10 27,73 23750,00 0,00
7. 47500,00 1125,20 28,78 23750,00 0,00
*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

111452,30 zt
53000,00 zt
58452,30 zt

0,00 zt
7273,59 zt

g,

77,53 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Zastosowany materiat izolacji termiczne;j:

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Uni-Mata Plus - mata z wetny szklanej

P2

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm EPS 038 FASADA SUPER
Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Drewniana stolarka okienna

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Element 7 Instalacja kotta kondensacyjnego z demontazem

2. Element 6 Instalacja wewnetrzna ogrzewania i c.w.u.

3. Element 7 Grzejniki

4. Element 5 naprawa, przebudowa i modernizacja przewodéw kominowych
5. Projekt wewnetrznej instalacji gazowe;j

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD 8.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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