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3. UPRAWNIENIA, IZBY 
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4. ZAŁOŻENIA 

4.1. Podstawa prawna 

Podstawę prawną niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta pomiędzy Firmą ABS – 

Ochrona Środowiska Sp. z o.o., a Gminą Niepołomice. 

4.2. Podstawa techniczna 

Podstawę techniczną opracowania stanowią następujące materiały założeniowe: 

– „Rozbudowa drogi gminnej 560371K u. Pociągów Pancernych na dł. Ok 0,2 km w Niepołomicach” 

– Wywiad branżowy nr: TD/OKR/OMD/2022-07-12/0000015          zał. nr 1 

– Warunki techniczne nr: TD/OKR/OME/K/WT/PS/790/2022          zał. nr 2 

– Warunki techniczne nr: TNT/NMK/006/2023               zał. nr 3 

– Wizja lokalna przeprowadzona przez projektanta, 

– Obowiązujące przepisy i normy. 

4.3. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem opracowania jest przebudowa sieci napowietrznych oraz kablowych nN kolidujących z 

projektowanym układem drogowym. 

W ramach usunięcia kolizji przewiduje przebudowę elementów linii napowietrznej oraz linii 

kablowych poza zakres kolizji z projektowanym układem drogowym. Dodatkowo przewiduje się 

zabezpieczenie istniejących sieci niepodlegających przebudowie. 
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5. OPIS TECHNICZNY 

5.1. Przebudowa napowietrznej sieci nN 

W ramach usunięcia kolizji sieci napowietrznej nN przewiduje się przebudowę istniejących słupów 

linii napowietrznej o nr KRN034699 oraz KRN060133. 

W zakresie słupa KRN060133 przewiduje się jego przebudowę poprzez zabudowę nowego słupa o 

nr: KRN060133* w lokalizacji przedstawionej na rys. nr EL-1.0. W związku ze zmianą lokalizacji słupa 

przewiduje się wymianę przewodów linii głównej. Przyłącza odchodzące z istniejącego słupa nr 

KRN060133 do budynku nr 2 należy odtworzyć z projektowanego słupa nr KRN060133*. Dla linii 

głównej należy przewidzieć przewód typu AsXSn 4x70 mm2+ AsXSn 2x25 mm2 natomiast dla przyłączy 

należy przewidzieć przewód typu AsXSn 4x16mm2. W związku z przebudową słupa i wymianą 

przewodów zachodzi konieczność wymiany sąsiednich słupów. Należy przewidzieć również 

wyprowadzenia kabla oświetleniowego na projektowany słup KRN060133*. Przed wciąganiem kabla na 

konstrukcję wsporczą, należy nałożyć na kabel rurę osłonową odporną na promieniowanie UV. Rury 

osłonowe przy konstrukcjach wsporczych powinny wystawać nad ziemię na wysokość min. 2,5 m oraz 

powinny być zakopane w gruncie na głębokości 0,5 m. Górną część rury należy uszczelnić koszulką 

termokurczliwą. Przy wprowadzaniu kabla na konstrukcję wsporczą należy zwracać szczególną uwagę, 

aby nieprzekraczać dopuszczalnego  promienia gięcia. Odcinek kabla wychodzący z rury osłonowej 

powinien być wyprostowany oraz przymocowany do konstrukcji za pomocą uchwytów kablowych z 

tworzywa sztucznego lub metalowych niemagnetycznych. Końce kabla na konstrukcji wsporczej należy 

zabezpieczyć przed wnikaniem wody do jego wnętrza za pośrednictwem termokurczliwych: palczatek i 

rurek zabezpieczających końcówki kablowe. Rurki termokurczliwe zabezpieczające końcówki kablowe 

należy stosować również w złączach kablowych, w celu zabezpieczenia przed wilgocią oraz identyfikacji 

przewodów: L1,L2, L3 i PEN w układzie sieci TN-C. Końce przewodu PEN dodatkowo należy oznaczyć 

kolorem niebieskim na długości 10 cm. W każdym z miejsc wprowadzania kabla na słup lub w 

miejscach wykonania muf kablowych w miarę możliwości należy pozostawić zapas kablowy o długości 

ok. 1 m do skompensowania ewentualnych przesunięć kabla. 

W związku z kolizją istniejącego słupa nr KRN034699 z projektowaną drogą należy przewidzieć  

wymianę istniejącego słupa rozkracznego na słup wirowany w tej samej lokalizacji. W związku z 

brakiem konieczności zmiany lokalizacji stanowiska słupowego przewiduje się przewieszenie 

istniejących przewodów sieci rozdzielczej na nowy słup. 

Trasę projektowanych odcinków pokazano na rys. nr EL-1.0 natomiast schemat ideowy przebudowy 

na rys. nr EL-2.0. Sylwetki projektowanych słupów linii napowietrznej przedstawiono na rys. nr EL-4.0 

oraz EL-4.1. 
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5.2. Przebudowa kablowych sieci nN 

W związku zkolizją istniejących kabli nNz projektowaną drogą zachodzi konieczność przebudowy 

odcinka kabla relacji: 

 Złącze kablowe nr 6996 – Złącze kablowe nr 7990, typu YAKY 4x35mm2 

W ramach usunięcia kolizji przewiduje się przebudowę kabla po trasie przedstawionej na rysunku 

EL-1.0. Przewiduje się zastosowanie kabla typu NA2XY-j 4x35mm2. Jednostronnie kabel należy 

połączyć z kablem istniejącym z wykorzystaniem mufy kablowej typu POLJ-01/4x25-70, z drugiej strony 

kabel należy wprowadzić do ZK7990. 

Trasę projektowanych kabli pokazano na rys. nr EL-1.0 natomiast schemat ideowy przebudowy na 

rys. nr EL-2.0. 

5.3. Układanie kabli nN 

Projektowane odcinki linii kablowych nN należy układać w rowie kablowym o głębokości 0,9 m na 10 

cm warstwie piasku. Tak aby kabel miał przykrycie minimum 0,7 m nad jego wierzchnią krawędzią. Z 

góry kabel przysypać również 10 cm warstwą piasku, natomiast na wysokości nie mniejszej niż 25 cm i 

nie większej niż 35 cm nad kablem należy ułożyć folię ochronną koloru niebieskiego o szer. 30 cm z 

napisem „UWAGA KABEL nN”. 

Kable elektroenergetyczne nN będące w kolizji poprzecznej z planowaną inwestycją należy 

przewidzieć jako przejście w rurze ochronnej Ø110 grubościennej, gładkościennej, koloru niebieskiego. 

Projektowane rury ochronne należy uszczelniać z wykorzystaniem dławic czopowych. 

W przypadku zabezpieczania kabli istniejących należy przewidzieć jako przejście w rurze ochronnej 

Ø110 dwudzielnej, gładkościennej, koloru niebieskiego, którą również należy uszczelniać z 

wykorzystaniem dławic czopowych. Wzdłuż takiego zabezpieczenia należy przewidzieć dodatkowy 

(zapasowy) przepust, który powinien wystawać min. 0,5 m poza linię krawężnika, należy je także 

zabezpieczyć przed zamuleniem za pomocą dławic czopowych. 

Odporność na ściskanie rur osłonowych wyrażona w niutonach nie mniejsza niż: 

 250 N dla rur układanych w ziemi bez stałych obciążeń mechanicznych, w miejscach gdzie 

występuje zbliżenie z inną infrastrukturą oraz na słupach i konstrukcjach wsporczych, 

 450 N lub 750 N dla rur ułożonych w miejscach gdzie występują obciążenia mechaniczne, po 

uwzględnieniu wielkości występującego obciążenia. 

5.4. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym 

Jako środek ochrony od porażeń prądem elektrycznym dla sieci nN zastosowano samoczynne 

wyłączenie w układzie TN-C. Ochrona przeciwporażeniowa realizowana jest również poprzez 
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uniemożliwienie dotknięcia części czynnych pozostających pod napięciem w warunkach pracy (ochrona 

przed dotykiem bezpośrednim) poprzez zastosowanie izolacji podstawowej przewodów i osprzętu. 

5.5. Oznakowanie trasy kabla 

Dla oznakowania trasy kabli nN należy przewidzieć oznaczniki kablowe wykonane z tworzywa 

sztucznego, montowane w odstępach nie większych niż 10 m, na prostych odcinkach linii kablowej oraz 

w odległości nie większej niż 1 m: 

 Z każdej strony mufy, 

 Z każdej strony przepustów i osłon, 

 Na podejściach do budynków oraz ogrodzeń GPZ, PZ, RS, stacji wewnętrznych SN/nN i 

rozdzielnic wnętrzowych rozdziału wtórnego  SN w osłonie betonowej, 

 Od szafek pomiarowych i kablowych rozdzielnic szafkowych. 

Tabliczki powinny być przystosowane do mocowania na kablu za pomocą opasek ściągających 

(samozaciskowych) o szer. Minimum 5 mm, a napisy na tabliczkach powinny być wykonane w sposób 

trwały i zabezpieczone przed wpływem czynników środowiskowych. 

Trasa linii kablowej na całej długości powinna być oznaczona znacznikami elektromagnetycznymi 

pasywnymi lub inteligentnymi (EMS) działającymi w częstotliwości 134 kHz, układanymi nad taśmą 

ochronną w odstępach nie większych niż 100 m. Ponadto znaczniki należy umieszczać w miejscach 

skrzyżowań, zbliżeń oraz zmiany kierunku układanego kabla (na załomach). 

5.6. Ochrona przepięciowa 

     Dla ochrony przepięciowej i odgromowej na słupie nr KRN060134 należy zabudować ochronniki 

przepięciowe typu SE 30.150. 

5.7. Harmonogram  robót 

Proponuje się następującą kolejność prac dla poszczególnych relacji objętych przebudową: 

Słup nr 1 – KRN034700: 

L.p. Prace do wykonania Czas wyłączenia 

1. Zabudowa słupa nr KRN034699  - 

2. 
Przewieszenie istniejących przewodów oraz oprawy 
oświetleniowej na nowy słup 

Dzień roboczy 
(około 8 godzin) 

3. Demontaż istniejącego słupa - 
 

Słup nr KRN060132 i KRN060134: 
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L.p. Prace do wykonania Czas wyłączenia 

1. 
Zabudowa słupa nr KRN060133* w nowej lokalizacji oraz 
ustawienie nowych słupów nr KRN060132 i KRN060134 w 
istniejących lokalizacjach 

- 

2. 

Podwieszenie nowych przewodów pomiędzy słupami nr 
KRN060132 i KRN060134 (przez słup nr KRN060133*) oraz 
wyprowadzenie istniejącego kabla oświetleniowego na słup nr 
KRN060133* Dzień roboczy 

(około 8 godzin) 
3. 

Przełączenie przewodów na słupach nr KRN060132 i 
KRN060134 

4. 
Demontaż istniejących przewodów pomiędzy słupami 
nrKRN060132 i KRN060134 

5. Demontaż istniejących słupów - 
 

Linia kablowa rel. Złącze kablowe nr 6996 – Złącze kablowe nr 7990: 

L.p. Prace do wykonania Czas wyłączenia 

1. 
Ustalenie za pomocą przekopu kontrolnego dokładnej lokalizacji 
punktu mufowania 

- 

2. 
Wykopanie rowu kablowego dla nowego odcinka kabla od 
ZK7990 do miejsca mufowania 

- 

3. Wykonanie podsypki piaskowej w rowie kablowym - 
4. Ułożenie nowego odcinka kabla - 

5. 
Zmufowanie nowego odcinka kabla (NA2XY-J 4x35 mm2) z 
kablem istniejącym (YAKY 4x35 mm2) i wprowadzenie go do 
ZK7990 

 
Dzień roboczy 

(około 8 godzin) 
 

6. Wykonanie odpowiednich pomiarów na kablu 
7. Zabezpieczenie oraz zasypanie rowu kablowego 

 

 

 

Prace kablowe należy wykonywać ręcznie. Po zakończeniu prac kablowych należy wykonać pomiar 

wyładowań niezupełnych. 

Wybrany wykonawca, na podstawie proponowanej powyżej kolejności prac opracuje szczegółowy 

harmonogram z uwzględnieniem minimalizacji niezbędnych wyłączeń i przerw w zasilaniu dla odbiorców 

TD S. A. Harmonogram należy uzgodnić z odpowiednimi służbami TD S.A. 
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE 

6.1. Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Z uwagi na wykorzystanie przewodów o analogicznych lub większych przekrojach obliczeń nie 

przeprowadzono.  

6.2. Obliczenia doboru słupów w liniach nN 

Do obliczeń przyjęto następujące założenia: 

 naciąg przewodu AsXSn 4x16 mm2             𝑁௣ = 213 𝑑𝑎𝑁 

 naciąg przewodu AsXSn 4x70 mm2             𝑁௣ = 770 𝑑𝑎𝑁 

 naciąg przewodu Al 4x50mm2               𝑁௣ = 1100 𝑑𝑎𝑁 

 naciąg przewodu AsXSn 2x25 mm2             𝑁௣ = 213 𝑑𝑎𝑁 

 

Dla słupa rozgałęźnego krańcowo-krańcowego obciążenie Puwd słupa wynosi: 

𝑃௨௪  = ට 𝑃௨௚
ଶ  + 𝑃௨௢

ଶ
 

Gdy: 

𝑃௨௚  =  𝑁௣௚  +  𝑃௢  +  𝑁௥
 

𝑃௨௢  =  𝑁௣௢  +  𝑃௢  +  𝑁௥
 

Gdzie: 

𝑁௣௚ – naciąg przewodu linii 

𝑁௣௢
 – wartość wypadkowej od naciągu podstawowego przyłączy 

𝑃௢
 – kąt załamania linii 

𝑁௥ – obciążenie wiatrem oprawy 

Dla słupa nr KRN034699 obciążenie wynosi: 

𝑃௨ = 1593 𝑑𝑎𝑁 

dobrano słup typu RKK10-10,5/20 dla którego 𝑷𝒖𝒅 = 𝟐𝟎𝟎𝟎 𝒅𝒂𝑵 

𝑷𝒖𝒅 > 𝑷𝒖 
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Dla słupa przelotowego obciążenie 𝑃௨słupa wynosi: 

𝑃௨  = 𝑃௣ + 𝑃௢ +  𝑃௥ 

Gdzie: 

𝑃௣ – obciążenie wiatrem przewodów 

𝑃௢ – obciążenie wiatrem oprawy 

𝑃௥ – 20% wart. skład. wypadk. naciągu podstaw. przewodów przyłączy 

Dla słupa nr KRN060133*obciążenie wynosi: 

𝑃௨ = 369 𝑑𝑎𝑁 

dobrano słup typu P3-10,5/4,3 dla którego 𝑷𝒖𝒅 = 𝟑𝟗𝟎 𝒅𝒂𝑵 

𝑷𝒖𝒅 > 𝑷𝒖 

 

Dla słupów nr KRN060132 oraz KRN060134 obciążenie wynosi: 

𝑃௨ = 929 𝑑𝑎𝑁 

Wybrano słupy typu RKK3-10,5/12 dla których 𝑷𝒖𝒅 = 𝟏𝟐𝟎𝟎 𝒅𝒂𝑵 

𝑷𝒖𝒅 > 𝑷𝒖 

6.3. Dobór fundamentów słupów linii napowietrznej 

Dla doboru fundamentu przyjęto grunt średni. Dobrane ustoje fundamentowe dla poszczególnych 

słupów przedstawiono w tabeli wraz z wymaganą głębokością zakopania: 

Nr słupa Typ słupa 

Głębokość 

zakopania 

[m] 

Dobrany ustój 

KRN034699 RKK10-10,5/20 2,0 SFP111+SP11 

KRN060133*    P3-10,5/4,3 2,0 UB1 

2 
(KRN060132) 

RKK3-10,5/12 2,0 UP4+UP6 

3 
(KRN060134) 

RKK3-10,5/12 2,0 UP4+UP6 
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6.4. Obliczenia rezystancji uziemienia słupów  

Zgodnie z wytycznymi Tauron Dystrybucja S.A. przyjęto, że wartość uziemienia projektowanego 

słupa nr KRN060134 powinna wynosić: 

𝑅௨  ≤  10Ω 

Zastosowano uziom taśmowy typu TP2x15 składający się z płaskownika FeZn 30x4 mm o długości 
𝑙௣ = 33 𝑚 i dwóch prętów Galmar Ø17,2mm i długości 𝑙௥ = 9 𝑚. Płaskownik FeZn 30x4 mm ułożony 

będzie na głębokości 0,6m. 
Rezystancję uziemienia jednego pręta 𝑅௥ i płaskownika łączącego pręty 𝑅௣ obliczono według wzorów: 

𝑅௥ =
𝜎௓

2𝜋 ∙ 𝑙௥
𝑙𝑛

4 ∙ 𝑙௥

𝑑
= 27,06 Ω 

𝑅௣ =
𝜎௓

2𝜋 ∙ 𝑙௣
𝑙𝑛

2 ∙ 𝑙௣
ଶ

𝑏 ∙ ℎ
= 11,23 Ω  

gdzie: 

𝜎௓ – opór właściwy gruntu (𝜎௓ = 200 𝛺𝑚), 

𝑙௥ – długość pręta Galmar (𝑙௥ = 9 𝑚), 

𝑑 – zewnętrzna średnica pręta Galmar (𝑑 = 0,0172 𝑚), 

𝑙௣ – długość płaskownika (𝑙௣ = 33 𝑚), 

𝑏 – szerokość płaskownika (𝑏 = 0,03 𝑚), 

ℎ – głębokość zakopania płaskownika (ℎ = 0,6 𝑚). 

Rezystancję uziemienia uziomu wielokrotnego ułożonego z n prętów, z uwzględnieniem wpływu 
płaskownika łączącego pręty obliczono według poniższego wzoru: 

𝑅௨ =
𝑅௥ ∙ 𝑅௣

𝑅௥ ∙ 𝜂௣ + 𝑅௣ ∙ 𝑛 ∙ 𝜂௥
= 9,65 Ω 

gdzie: 

𝑅௥ – opór uziemienia jednego pręta (𝑅௥ = 27,06 𝛺), 

𝑅௣ – opór uziemienia płaskownika łączącego pręty (𝑅௣  = 11,23 𝛺), 

𝜂௣ – współczynnik wykorzystania uziomu (𝜂௣ = 0,5), 

𝜂௥ – współczynnik wykorzystania uziomu prętowego (𝜂௥ = 0,8), 

𝑛 – ilość prętów Galmar (𝑛 = 2).  

Poniższy warunek został spełniony: 

𝑹𝒖 = 𝟗, 𝟔𝟓 𝛀 ≤ 𝟏𝟎 𝛀 
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6.5. Tabela montażowa przebudowywanej napowietrznej sieci nN w obwodzie nr 8 
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6.6. Tabela montażowa przebudowywanej napowietrznej sieci nN w obwodzie nr 3 
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7. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

L.P. ELEMENT WYPOSAŻENIA JEDN. ILOŚĆ 

 7.1. Przebudowa słupa nr KRN060133   

1. Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/4.3 szt. 1 

2. Przewód AsXSn 2x25mm2 m 102 

3. Przewód AsXSn 4x70mm2 m 102 

4. Beton B 15 m3 0,34 

5. Płyta stopowa 0.3x0.3m szt. 1 

6. Hak nakrętkowy PD 2.3 szt. 1 

7. Hak wieszakowy M16x240 szt. 1 

8. Uchwyt przelotowy SO 130.02 szt. 2 

9. Konstrukcja mocująca wysięgnik oprawy KW-1 szt. 2 

10. Objemka OB-35a szt. 2 

11. Opaska PER 15 szt. 2 

12. Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 1 

13. Przewód izolowany ALYd 16mm2 m 1 

14. Przewód izolowany DYd 2.5mm2 m 3 

15. Typ oprawy: istniejąca szt. 1 

16. Wkładka topikowa 25A szt. 1 

17. Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego W-O/1 szt. 1 

18. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 12.05 szt. 2 

19. Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 1 

20. Głowiczka termokurczliwa 502KO 33/S szt. 1 

21. Opaska PER 15 szt. 2 

22. Osłona rurowa BE 50 szt. 1 

23. Ramka do mocowania rury FR szt. 3 

24. Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 16 

25. Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 7 

26. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.12 szt. 4 

 7.2. Przebudowa słupa nr KRN034699   

1. Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/20 szt. 1 

2. Przewieszenie istniejących przewodów Al 4x50mm2 m 61,6 

3. Przewieszenie istniejących przewodów Al. 2x25mm2 m 61,6 

4. Płyta fundamentu PS-120 szt. 3 

5. Płyta stopowa 0.3x0.3m szt. 1 

6. Połączenie skręcane do SFP111 4-079-65 szt. 3 

7. Hak wieszakowy M16x320 szt. 1 

8. Hak wieszakowy SOT 39 szt. 1 

9. Klamerka COT 36 szt. 2 

10. Taśma stalowa, 2x2, 20x0.7 COT 37 m 3,5 

11. Uchwyt narożny SO 130.02 szt. 2 

12. Konstrukcja mocująca wysięgnik oprawy KW-1 szt. 2 

13. Objemka OB-34a szt. 2 
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14. Opaska PER 15 szt. 2 

15. Oprawa bezpiecznikowa SV 29.253 szt. 1 

16. Przewód izolowany ALYd 16mm2 m 1 

17. Przewód izolowany DYd 2.5mm2 m 3 

18. Typ oprawy: istniejąca  szt. 1 

19. Wkładka topikowa 25A szt. 1 

20. Wysięgnik oprawy oświetlenia ulicznego W-O/1 szt. 1 

21. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 12.05 szt. 2 

22. Zacisk tulejowy ZUP-5 szt. 1 

 7.3 Przebudowa słupów nr 2 i 3   

1. Żerdź strunobetonowa wirowana E-10.5/12 szt. 2 

2. Hak wieszakowy M16x320 szt. 2 

3. Hak wieszakowy SOT 29 szt. 2 

4. Klamerka COT 36 szt. 4 

5. Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 4 

6. Uchwyt odciągowy SO 274.250S szt. 2 

7. Uchwyt odciągowy SO 275S szt.. 2 

8. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.1 szt. 8 

9. Głowiczka termokurczliwa 502KO 33/S szt. 2 

10. Osłona rurowa BE 50 szt. 2 

11. Ramka do mocowania rury FR szt. 6 

12. Taśma stalowa, 2x1, 20x0.7 COT 37 m 32 

13. Uchwyt dystansowy SO 79.5 szt. 14 

14. Zacisk odgałęźny przebijający izolację SLIP 22.12 szt. 8 

15. Ochronniki przepięciowe typu SE 30.150. szt. 4 

16. Uziom typu TP 2x15 kpl. 1 

 7.4 Przebudowa sieci nN   

1. Kabel ziemny typu NA2XY-j 4x35mm2 m 32 

2. Mufa kablowa przelotowa typu POLJ-01/4x25-70 kpl. 1 

3. 
Rura ochronna Ø110, gładkościenna, kielichowa, 
koloru niebieskiego o odporności na ściskanie 450 N 

m 24 

4. Dławice czopowe rur Ø110 
szt. 6 

5. Piasek m3 7,4 

6. Folia ochronna koloru niebieskiego m 2 

7. Wykopy kontrolne szt. 3 

8. Oznaczniki kablowe szt. 9 

9. Znaczniki elektromagnetyczne szt. 2 
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