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1 DANE OGÓLNE 
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA 

• umowa z Inwestorem, 
• podkłady architektoniczno-konstrukcyjne, 
• wizja lokalna w terenie 
• uzgodnienia branżowe. 

1.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu elektrycznego na etapie opracowania 
wykonawczego dla zadania „Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń części piętra budynku 
"E" fillii nr II Szpitala Wojewódzkiego w Poznaniu  celem poszerzenia bazy łóżkowej I Oddziału 
Rehabilitacji Kardiologicznej, Kowanówko ul. Sanatoryjna 34, 64-600 Oborniki, dz.nr 413/9 

1.3 LITERATURA TECHNICZNA 
Dla niniejszego opracowania korzystano z: 
• Zestawu Polskich Norm, 

1.4 WYKAZ POLSKICH NORM 
 
• PN-IEC-60364-5-534 : 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego. Urządzenia do ochrony przed przepięciami. 
• PN-IEC 60364-4-443 – 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi. 

• PN-E-05204 : 1994 – Ochrona przed elektrycznością statyczną . Ochrona obiektów , 
instalacji i urządzeń. Wymagania. 

• PN-E-05033 : 1994 – Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

• PN-IEC-60364-1 : 2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
przedmiot i wymagania podstawowe. 

• PN-IEC-60364-4-47 : 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym. 

• PN-IEC-60364-4-43 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

• PN-IEC-60364-4-41 : 2000 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

• PN-IEC-60364-5-559 : 2003 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 

• PN-IEC-60364-5-523 : 2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

• PN-IEC-60364-5-537 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do 
odłączania izolacyjnego i łączenia 

• PN-IEC-60364-4-42 : 1999 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

• PN-E 08390-1:1996 – Systemy alarmowe. Terminologia. 
• PN-E 08390-3:1996 – Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i 

badania central. 
• PN-93/ E-08390/11 – Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Postanowienia ogólne. 
• PN-93/ E-08390/14 – Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasady stosowania. 
• PN-93/ E-08390/51 – Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogólne wymagania 

dotyczące systemów. 
• PN-93/ E-08390/52 – Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogólne wymagania 

dotyczące urządzeń. 
• PN-E 08390-3:1998 – Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i 

badania central. 
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• PN-93/ E-08390/12 – Systemy alarmowe. Wymagania ogólne. Zasilacze – Parametry 
funkcjonalne i metody badań. 

• PN-93/E-08390/22 – Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Ogólne 
wymagania i badania czujek. 

• PN-93/E-08390/26 – Systemy alarmowe. Włamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i 
badania pasywnych czujek podczerwieni. 

1.5 PROJEKTY ZWIĄZANE 
• Projekt architektoniczny 
• Projekt wentylacji 

2 OPIS TECHNICZNY 
2.1 BILANS MOCY 

Bilans energetyczny sporządzono dla wszystkich urządzeń przewidzianych do zainstalowania w 
budynku. Wyliczenia przeprowadzono na podstawie wiedzy praktycznej oraz założeń 
teoretycznych. Przyjęto współczynniki jednoczesności w zależności od rodzaju urządzeń oraz 
specyfiki pracy poszczególnych instalacji. Dobór współczynników jednoczesności wykonano 
m.in. na podstawie normy nr P-SEP-E-0002 oraz „Podręcznika dla elektryka – Zeszyty nr 1-7”. 
Szczegółowy bilans mocy został przedstawiony w zestawieniu tabelarycznym – tab. 1. 
UWAGA: 
Projekt nie zmienia parametrów zasilania energetycznego dla budynku. Nie przewiduje 
się zmian w zakresie dostarczanej mocy elektrycznej dla obiektu. 

2.2 ZASILANIE OBIEKTU 
Budynek zasilany jest z istniejącej sieci zasilającej energetycznej. Projektuje się wykorzystanie 
istniejącego przyłącza bez zmiany parametrów zasilania od strony Zakładu Energetycznego. Z 
istniejącej rozdzielni głównej budynku wyprowadzić nowy odcinek wewnętrznej linii zasilającej 
typu YKY 5x25,0mm2 i doprowadzić do projektowanej tablicy elektrycznej TE na oddziale 
remontowanym.. 
 

2.3 ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE 
W obiekcie projektuje się zastosowanie rozdzielnicy głównej w postaci szafy w obudowie 
metalowej o wymiarach 945x625x180  (wysxszexgł). Szafę należy umieścić w pomieszczeniu 
komunikacyjnym  zgodnie z rzutami budynku . Rozdzielnice główną wyposażyć w osprzęt 
zabezpieczający i wyłączniki zgodnie ze schematem elektrycznym. Obudowa rozdzielnicy musi 
być zamykana za pomocą drzwi metalowych wyposażonych w zamek. Obudowa rozdzielni 
zabezpieczona pożarowo na min 120min.  
Wymagania dla zastosowanej rozdzielni głównej budynku : 
• Rozdzielnica niskiego napięcia w stalowej obudowie, posiadająca pełne badanie typu na 
połączenia, 
• Ramka drzwiowa uszczelniająca, 
• Zabezpieczenie powierzchni:                                                                                         
Obudowa rozdzielnicy / osłony: malowane proszkowo /cynkowane                
Drzwi: malowane proszkowo / cynkowane 
Grubość części konstrukcyjnej:  2,5mm                                                    
Grubość drzwi:                  2,0mm                                              
Grubość osłon:              1,5mm                   
• Dane techniczne:                                                                               
Kategoria przepięciowa                     III                                                      
Znamionowe napięcie izolacji           1000 V AC                                          
Napięcie znamionowe                    400 V AC                  
Częstotliwość znamionowa               50 Hz                    
• Klasa ochrony            IK 10 (wandaloodporne) 
• Obudowa:                                                                       
Stopień ochrony                                IP 31                                 
Klasa ochrony                                   1                                                             
Rozdzielnia główna wyposażona będzie w wyłącznik główny obiektu, osprzęt zabezpieczający 
obwody wewnętrzne, osprzęt sterujący. 
W rozdzielnicy rozmieszczono : 
• zabezpieczenia obwodów oświetleniowych 
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• zabezpieczenia obwodów gniazd wtykowych 
• zabezpieczenia obwodów zasilania urządzeń wentylacji 
• osprzęt pomiarowy 
• osprzęt sterowniczy 
 

2.4 WEWNĘTRZNA LINIA ZASILAJĄCA (WLZ) 
Projektuje się wykorzystanie istniejącej wewnętrznej linii  zasilającej (WLZ) od ZK do rozdzielni 
głównej budynku (RG-projektowana). W przypadku konieczności wydłużenia linii kablowej 
stosować mufowanie na kablu istniejącym.  Kabel WLZ zabezpieczyć w RG istniejącej  
rozłącznikiem bezpiecznikowym z wkładkami 80A. WLZ zakończyć w rozdzielnicy projektowanej 
wyłącznikiem z wyzwalaczem wzrostowym 80A. Instalacja w budynku remontowanym 
zrealizowana będzie w systemie TN-S. 
 

2.5 GŁÓWNY WYŁACZNIK PRĄDU 
Dla projektowanej rozdzielni głównej budynku zastosowano wyłącznik mocy 80A z 
wyzwalaczem wzrostowym. Wyłącznik instalowany będzie w rozdzielni projektowanej budynku.   
Po wykonaniu prac budowlanych należy bezwzględnie sprawdzić poprawność działania 
systemu awaryjnego odłączania instalacji elektrycznej. 

2.6 INSTALACJA OŚWIETLENIOWA 
2.6.1 INSTALACJA OŚWIETLENIA WEWNĘTRZNEGO 

Obwody oświetleniowe w systemie TN-S wykonane  będą w oparciu o przewody YnDY 
 3(4)x1,5 mm2. W pomieszczeniach przewody prowadzić podtynkowo. W pomieszczeniach 
zastosowano oprawy oświetleniowe instalowane do konstrukcji stropu lub w konstrukcji sufitu 
podwieszanego ( korytarze). 
W sanitariatach zastosowano oprawy oświetleniowe o podwyższonym stopniu ochrony przed 
wnikaniem ciał stałych i wody (IP 44). Pozostałe pomieszczenia wyposażono w oprawy typu  
LED . Wszystkie oprawy wyposażono w źródła LED o mocy zależnej od rodzaju oprawy. 
Rozmieszczenie opraw oświetlenia wewnętrznego podano na rzutach poszczególnych 
pomieszczeń. Przewidziano następujące poziomy natężenia oświetlenia dla projektowanych 
pomieszczeń : 

• pomieszczenia socjalne – Eśr = 200lx  
• sale łóżkowe – Eśr = 300lx 
• pomieszczenia sanitarne – Eśr = 200lx 
• komunikacja – Eśr = 150lx 
• pomieszczenia biurowe – Eśr = 500lx 

Sterowanie oświetleniem odbywać się będzie za pomocą wyłączników pojedynczych lub 
podwójnych w zależności od liczby opraw i przeznaczenia poszczególnych  pomieszczeń. 
Wyłączniki oświetlenia instalować na wysokości 1,3m od poziomu podłogi. Zejścia przewodów  
zasilających do wyłączników prowadzić  podtynkowo. Pozostałe odcinki przewodów układać  
podtynkowo. Wszystkie łączniki umieszczać w puszkach instalacyjnych podtynkowych. W 
miejscach montażu opraw i łączników należy pozostawić zapas przewodu zasilającego (około 
0,2m) w celu wykonania prawidłowego podłączenia. Przy wyjściu z oddziału należy zastosować 
ewakuacyjne oprawy kierunkowe umożliwiające właściwą ewakuację osób w razie awarii 
zasilania. Oprawy ewakuacyjne rozmieszczać w taki sposób aby wskazać kierunek ewakuacji. 
Oświetlenie awaryjne musi zapewniać natężenie na poziomie 5lx na środku drogi ewakuacyjnej 
oraz poziom 5lx w miejscach instalowania urządzeń związanych z akcją ratunkową. Wszystkie 
oprawy oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszą posiadać ważny certyfikat 
dopuszczenia do stosowania wydawany przez CNBOP. Sposób zabezpieczenia 
poszczególnych obwodów oświetleniowych pokazano na schemacie rozdzielnicy głównej.  

 
Sposób ułożenia przewodów zasilających urządzenia związane z instalacją oświetleniową: 
• koryta kablowe – na odcinku od tablicy elektrycznej do miejsca wyprowadzenia bezpośrednio 

do pomieszczenia, 
• rurki elektroinstalacyjne nad konstrukcją sufitów podwieszanych – odcinki od koryt kablowych 

do oprawy oświetleniowej lub do zejścia do łącznika oświetleniowego, 
• podtynkowo w bruzdach zaprawianych masą gipsową – w przypadku łączników 

umieszczanych w ścianach betonowych , 
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• rurki elektroinstalacyjne w konstrukcjach ścian działowych w zabudowie suchej kartonowo-
gipsowej, wykorzystując technologiczne otwory w konstrukcji wsporczej ścianek działowych. 
Nie należy wykonywać dodatkowych otworów w metalowej konstrukcji ścianek działowych. 
 

2.7 INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH 
Obwody gniazd wtykowych w systemie TN-S zbudowane będą w oparciu o przewody YnDY 
3x2,5 mm². Zejścia przewodów do gniazd wtykowych prowadzone będą w tynku. W pozostałych 
miejscach kable układać na konstrukcji metalowej stropu podwieszanego.  Gniazda 
rozmieszczono w zależności od przeznaczenia danego pomieszczenia, ponadto w 
pomieszczeniach komunikacyjnych zastosowano gniazda wtykowe porządkowe. Gniazda 
umieszczać na wysokości około 0,30 m od poziomu podłogi. W pomieszczeniach sanitarnych 
gniazda wtykowe umieszczać na wysokości 1,30m. W sanitariatach stosować gniazda wtykowe 
kroploszczelne. Rozmieszczenie gniazd wtykowych podano na rzutach poszczególnych 
pomieszczeń. Sposób zabezpieczenia obwodów gniazd wtykowych przedstawiono na 
schemacie tablic elektrycznych. 
 

2.8 INSTALACJA URZĄDZEŃ WENTYLACJI 
W budynku zastosowano centrale wentylacyjne. Centrala zasilana i sterowana będzie z szafek 
zasilająco-sterujących (SCNW). Szafki umieścić przy centralach wentylacyjnych zgodnie z 
rzutami budynku. Przewody zasilające doprowadzić z rozdzielni głównej bezpośrednio do 
szafek zasilających. Odrębne obwody zasilające doprowadzić do wentylatorów instalowanych w 
poszczególnych częściach budynku. Przewody zasilające doprowadzić do rozdzielni obiektu i 
zabezpieczyć wyłącznikiem nadprądowym. Projekt nie obejmuje swoim zakresem montażu 
urządzeń wentylacji. Dokładna lokalizacja centrali wentylacyjnej zostanie określona w 
opracowaniu dotyczącym branży wentylacyjnej. Obwody zasilające wyprowadzić z tablicy RG. 
Dla zabezpieczenia obwodów wentylatorów stosować wyłączniki nadprądowe zgodnie ze 
schematem rozdzielni głównej. Poszczególne wentylatory należy spiąć w działaniu z centralami 
wentylacyjnymi lub oświetleniem pomieszczeń – wykonać zgodnie z wytycznymi branży 
wentylacyjnej.  
Projekt obejmuje zakresem ułożenie przewodów zasilających i zabezpieczenie ich w rozdzielni 
głównej projektowanej. Sposób sterowania poszczególnych wentylatorów wykonać zgodnie z 
wytycznymi przedstawionymi w opracowaniu branży wentylacyjnej. Przy centralach 
wentylacyjnych należy zastosować wyłączniki serwisowe umożliwiające odłączenie urządzenia 
w celu przeprowadzenia krótkich prac serwisowych.  
  
 

2.9 INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ 
Budynek wyposażony będzie w sieć okablowania strukturalnego. W skład sieci wchodzić będą 
następujące instalacje : 
• Sieć telefoniczna, 
• Sieć komputerowa, 
 

2.9.1 OKABLOWANIE POZIOME 
Przy prowadzeniu tras  kablowych  zachować  bezpieczne  odległości  od  innych  instalacji.  W  
przypadku traktów, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle 
do  siebie  na  przestrzeni  dłuższej  niż  35m,  należy  zachować  odległość  (rozdział) między  
instalacjami  (szczególnie  zasilającą  i  logiczną),  co  najmniej  10mm  lub stosować metalowe 
przegrody. Zadaniem  instalacji  teleinformatycznej  jest  zapewnienie transmisji danych poprzez 
okablowanie miedziane Klasy EA/ Kategorii 6A. 
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WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO: 
Opis konstrukcji: 

Opis: Kabel F/FTP Kat.6 500MHz 
Zgodność z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 

50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palność: klasa C 
wg. IEC 60332-3 

Średnica przewodnika: drut 23 AWG (Ø 0,574mm) 
Średnica zewnętrzna 
kabla 

6,3 ± 0,2 mm 

Osłona zewnętrzna: LSZH, kolor biały 
Minimalny promień gięcia 45 mm 
Waga 50 kg/km 
Temperatura pracy -20ºC do +70ºC 
Temperatura podczas  
instalacji 

-5ºC do +50ºC 

Specyfikacja kabla F/FTP kat. 6a użytego w projekcie 
 

 
2.9.2 PUNKT LOGICZNY 

Punkt  logiczny  PL  oparty  został  na  płycie  czołowej  skośnej  (kątowej,  z wyprowadzeniem  
na  dół,  na  skos  kabli  przyłączeniowych,  od  strony  ściany  zaś, pionowo  do  góry  kabla  
instalacyjnego  –  w  celu  zagwarantowania  najbardziej łagodnego prowadzenia kabli, a także 
zabezpieczenia przed ich załamywaniem pod wpływem własnego ciężaru lub przez montera 
podczas instalacji). Płyta czołowa ma posiadać samozamykające (po wyjęciu wtyku) klapki 
przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych)  w  górnej  części,  widocznej  dla  Użytkownika,  
pola  pozwalające  na wprowadzenie  opisu  każdego  modułu  gniazda  (numeracji  portu)  
oddzielnie  –  przy czym opisy muszą być zabezpieczone przeźroczystymi pokrywami 
(chroniącymi przed zamazaniem  lub  zabrudzeniem).  Płyta  czołowa  ma  być  zgodna  ze  
standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm). W  opisane  płyty  czołowe  należy  zamontować  
jeden  lub  dwa  ekranowany dwuelementowy  moduł  gniazda  RJ45  XGA.  Moduł  ma  
posiadać  pełne  ekranowanie  i  mieć  konstrukcję  dwuelementową, składającą  się  z  części  
przedniej  (z  interfejsem  RJ45  oraz  złączami  dla  par transmisyjnych i ostrzami do odcięcia 
ich nadmiaru w trakcie zarabiania złącza) oraz części  tylnej  (zintegrowanej  prowadnicy  par  
transmisyjnych  wraz  z  sprężynowym samozaciskowym  uchwytem  360   kabla  
ekranowanego  na  całym  obwodzie  kabla). Charakterystyka transmisyjna modułu gniazda ma 
być potwierdzona przez certyfikaty niezależnego  laboratorium  w  paśmie  do  500HMz,  w  celu  
zapewnienia odpowiedniego zapasu parametrów transmisyjnych. Punkty logiczne zamontować 
w miejscach wskazanych na rysunku. 
 

2.9.3 MEDIUM TRANSMISYJNE MIEDZIANE  
Instalacja  ma  być  poprowadzona   kablem  konstrukcji  S/FTP  kat.  6a.  Ze  względu  na  
przyjęte  wymiary  przepustów  kablowych  oraz  zaprojektowane trakty  prowadzenia  kabli  i  
związane  z  tym  prześwity,  wymagane  jest  zastosowanie medium transmisyjnego o 
maksymalnej średnicy zewnętrznej 6,7mm. Nie dopuszcza się kabli o większej średnicy 
zewnętrznej. Kabel ten ma spełniać wymagania stawiane komponentom  kategorii  6A  przez  
obowiązujące  specyfikacje  norm,  równocześnie zapewniając pełną zgodność z niższymi 
kategoriami okablowania.   
Prowadzenie okablowania poziomego 
Ze względu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie 
rozprowadzone: 

• w korytarzach: w  korytach kablowych, 
•  w pomieszczeniach: do punktu logicznego – podtynkowo w rurkach typu PESZEL (należy 

zastosować osprzęt z uchwytem Mosaic oraz puszki podtynkowe 60). 
• Szafa GPD – zejście pionowe wykonać w drabinkach natykowych, przewody grupować 

przy pomocy opasek zaciskowych z zachowaniem normatywnych wymagań odległościowych.  
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Należy stosować kable w powłokach trudnopalnych – LSZH (LS0H). Przy prowadzeniu tras 
kablowych zachować bezpieczne odległości od innych instalacji. W przypadku traktów, gdzie 
kable sieci teleinformatycznej i zasilającej biegną razem i równolegle do siebie należy zachować 
odległość (rozdział) między instalacjami (szczególnie zasilającą i logiczną), co najmniej 100mm 
(w przypadku głównych ciągów kablowych) lub stosować metalowe przegrody oraz co najmniej 
20mm dla gniazd końcowych. Wielkość separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla kabli 
F/FTP. Zakłada się, że ilość obwodów elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie będzie większa 
niż 15 w przypadku głównych ciągów kablowych oraz 2 dla gniazd końcowych. 
 
Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego) 
Trasy kablowe – pionowe należy zbudować z elementów trwałych (drabinek) pozwalających na 
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni gięcia wiązek kablowych na 
zakrętach. Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych dobrano w zależności od maksymalnej 
liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzględnieniu co najmniej 20% 
wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów 
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakrętów – dla maksymalnej znamionowej 
średnicy kabla - przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie, kanał będzie 
wówczas na prostym odcinku wypełniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby 
okablowania należy wziąć pod uwagę wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 
dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilającej i 
zapewnić zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem przy jednoczesnym 
uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały kablowe.  
Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzględniono konstrukcję budynku oraz 
bezkolizyjność z innymi instalacjami i urządzeniami; trasa przebiega wzdłuż linii prostych 
równoległych i prostopadłych do ścian i stropów zmieniając swój kierunek tylko w zależności od 
potrzeb (tynki, rozgałęzienia, podejścia do urządzeń), trasa przebiegu jest przy tym łatwo 
dostępna do konserwacji i remontów, a jej wytyczanie uwzględnia miejsca mocowania 
konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa została uwzględniona pod względem 
konstrukcji w części elektrycznej. Należy przestrzegać utrzymania jednakowych wysokości 
zamocowania wsporników i odległości między punktami podparcia. 
Przy układaniu kabli miedzianych należy stosować się do odpowiednich zaleceń producenta (tj. 
promienia gięcia, siły wciągania, itp.) Kable należy mocować na drabinkach kablowych średnio 
co 30cm, w przypadku długich tras pionowych zaleca się również wykorzystanie stelażu zapasu 
kabla instalacyjnego średnio co 350cm (kilka zwojów kabla) w celu eliminacji naprężeń 
występujących w kablach układanych pionowo. 
Należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli opaskami, deptania po kablach ułożonych 
na podłodze oraz załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy 
odwijaniu kabla z bębna bądź wyciąganiu kabla z pudełka, nie należy przekraczać maksymalnej 
siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty 
ogólnie promień gięcia podczas instalacji wynosi 4-krotność średnicy zewnętrznej kabla, 
natomiast po instalacji należy zapewnić promień równy minimum 8-krotności średnicy 
zewnętrznej instalowanego kabla. Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez 
granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, 
charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami 
p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej 
granicy strefy. 

2.9.4 PANEL KROSOWY 
Kable należy zakończyć na modularnym panelu krosowym o wysokości montażowej 1U 
posiadającym moduły RJ45 montowane indywidualnie w płycie czołowej panelu, co zapewnia 
zwartą konstrukcję, łatwy montaż, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla w 
sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawierać tylną prowadnicę  kabla oraz zacisk 
uziemiający. Kable należy zakończyć na kątowym 24 – portowym panelu krosowym 
modularnym o wysokości montażowej 1U. Panel ma zapewnić zamontowanie 4 oddzielnych 
modułów zatrzaskowych w wersji miedzianej (dla zakończenia 24 kabli symetrycznych). Moduły 
mają być zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym każdy port ma mieć możliwość 
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel nie może wystawać 
przed stelaż montażowy. Panel ma być wyposażony w tylny wspornik w celu łatwego układania 
kabli. Panel ma zawierać zacisk uziemiający, oraz dodatkowo musi być wyposażony w 
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mechanizm zapewniający automatyczne uziemienie każdego metalowego modułu gniazda, bez 
konieczności wykonywania dodatkowych prac.  

 
Uniwersalny panel kątowy na 4 moduły zatrzaskowe, 1U  
 

  
Moduły zatrzaskowe 6xSL-FTP  
 
Panele mają być wyposażone w moduły gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach końcowych 
Użytkownika (punktach logicznych). Moduły gniazd i wymagania opisano wcześniej.  
Kable instalacyjne, zakańczane na panelu, należy – w celu zapewnienia optymalnego 
prowadzenia – wesprzeć na prowadnicy kabli, zawierającej pokrywy zatrzaskowe dopasowane 
do przekrojów montowanych kabli. 
 

 
2.9.5 WYMAGANIA GWARANCYJNE: 

Wymagana gwarancja ma być bezpłatną usługą serwisową oferowaną Użytkownikowi 
końcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmować swoim zakresem 
całość systemu okablowania od głównego punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego wraz 
z kablami krosowymi i przyłączeniowymi, w tym również okablowanie szkieletowe i poziome, 
zarówno dla projektowanej części logicznej, jak i telefonicznej. 
Należy zapewnić objęcie wykonanej instalacji gwarancją systemową producenta, gdzie okres 
gwarancji udzielonej bezpośrednio przez producenta nie może być krótszy niż 25 lat 
(Użytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego 
bezpośrednio Użytkownikowi końcowemu i stanowiącego 25-letnie zobowiązanie gwarancyjne 
producenta w zakresie dotrzymania parametrów wydajnościowych, jakościowych, 
funkcjonalnych i użytkowych wszystkich elementów oddzielnie i całego systemu okablowania).  
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmować: 

• gwarancję materiałową (Producent zagwarantuje, że jeśli w jego produktach podczas 
dostawy, instalacji bądź 25-letniej eksploatacji wykryte zostaną wady lub usterki fabryczne, to 
produkty te zostaną naprawione bądź wymienione), 

• gwarancję parametrów łącza/kanału (Producent zagwarantuje, że łącze stałe bądź kanał 
transmisyjny zbudowany z jego komponentów przez okres 25 lat będzie charakteryzował się 
parametrami transmisyjnymi przewyższającymi wymogi stawiane przez normę PN-EN 50173-
1:2011 dla klasy Ea), 

• gwarancję aplikacji (Producent zagwarantuje, że na jego systemie okablowania przez 
okres 25 lat będą pracowały dowolne aplikacje (współczesne i opracowane w przyszłości), 
które zaprojektowane były (lub będą) dla systemów okablowania klasy Ea (w rozumieniu 
normy PN-EN 50173-1:2011). 

Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na 
warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym 
oświadczenia o specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, 
dostawców, dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie są uznawane za 
wiarygodne i równoważne względem niniejszych wymagań. Okres gwarancji liczony jest od 
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dnia, w którym podpisano protokół końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił 
certyfikat gwarancji.  
Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane prace i wszystkie elementy okablowania 
reasekurowane przez producenta. 
 

2.9.6 ODBIÓR I POMIARY SIECI: 
Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie 
gwarancji systemowej producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych 
torów na zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 6a wg 
obowiązujących norm. 
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić następujące warunki: 
Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i światłowodowej: 
Wykonawstwo pomiarów powinno być zgodne z normą PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. 
Pomiary sieci światłowodowej powinny być wykonane zgodnie z normą PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Pomiary należy wykonać dla wszystkich interfejsów okablowania poziomego 
oraz szkieletowego. 

• Sprzęt pomiarowy musi posiadać aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzający dokładność 
jego wskazań. 

• Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów musi charakteryzować się przynajmniej IV 
klasą dokładności wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urządzenia to np. Lantek 7G, FLUKE 
DTX 1800). 

• W przypadku sieci miedzianej pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej łącza 
stałego (ang. „Permanent Link”) – przy wykorzystaniu odpowiednich adapterów pomiarowych 
specyfikowanych przez producenta sprzętu pomiarowego. 

• Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy Ea specyfikowanej wg. 
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. 

• Pomiary należy skonfrontować z wydajnością klasy E specyfikowanej wg. 
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku użycia sprzętu 
pomiarowego podającego wyniki powyżej 500MHz jako informacyjne, producent okablowania 
strukturalnego powinien dostarczyć certyfikaty pomiarowe, wydane przez niezależne 
laboratoria, potwierdzające zgodność danego rozwiązania z klasą Ea do 500MHz. 

• Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
 mapę połączeń, 
 długość połączeń i rezystancje par, 
 opóźnienie propagacji oraz różnicę opóźnień propagacji, 
 tłumienie, 
 NEXT i PS NEXT w dwóch kierunkach, 
 ACR-F i PS ACR-F w dwóch kierunkach, 
 ACR-N i PS ACR-N w dwóch kierunkach, 
 RL w dwóch kierunkach. 

• Tłumienie światłowodowego toru transmisyjnego może być wyznaczone za pomocą 
reflektometru. 

• Pomiar tłumienia mocy optycznej należy wykonać przy wykorzystaniu metody wtrąceniowej z 
3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym. 

• Pomiar kabla optycznego należy wykonać za pomocą reflektometru, który wraz z 
oprogramowaniem w wynikach opisuje wszystkie parametry. Przy pomiarze reflektometrem 
należy użyć rozbiegówki oraz dobiegówki w celu określenia jakości wszystkich złączy. 
Kompletny pomiar tłumienia każdego dupleksowego toru transmisyjnego powinien być 
przeprowadzony w dwie strony w dwóch oknach transmisyjnych dla dwóch włókien (chyba że 
typ złącza uniemożliwia taką procedurę):  

 od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM), 
 od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM). 

• Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wielkość marginesu 
(inaczej zapasu, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana 
w jednostkach odpowiednich dla każdej mierzonej wielkości). 

 
 



   S t r o n a  | 12 

 

 

Wykonać dokumentację powykonawczą: 
• Dokumentacja powykonawcza ma zawierać. 
• Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania. 
• Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych. 
• Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych. 
• Lokalizację przebić przez ściany i podłogi.  
• Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji 

powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów 
(dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu 
udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 

 
 

2.10 SYSTEM POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH 
Na etapie remontu przewiduje się wykonanie połączeń wyrównawczych. Należy z punktu 
ekwipotencjalnego rozdzielnicy głównej  wyprowadzić przewód LgY25mm2. Przewód 
wyrównawczy doprowadzić i połączyć z szyną wyrównawcza projektowaną. 
Do przewodu należy przyłączyć: 

• instalacje wentylacyjne, 
• instalacje wodne i centralnego ogrzewania, 
• szynę PE przy centrali wentylacyjnej. 

Należy wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze w pomieszczeniach sanitarnych. 
Połączeniami objąć wszystkie metalowe wyprowadzenia instalacji sanitarnych.  
 

2.11 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPRZEPIĘCIOWEJ 
Dla budynku przewiduje się system ochrony przepięciowej z ochronnikiem klasy II (Up<4,0kV) 
umieszczonym  w rozdzielnicy głównej RG.  W przypadkach koniecznych wynikających z typu 
zastosowanych urządzeń należy zastosować dodatkowe ochronniki końcowe typu D. 
Lokalizacja ochronników typu D może zostać określona na etapie montażu urządzeń po 
otrzymaniu DTR danego urządzenia. Dobór przeprowadzono na podstawie PN IEC 60364-4-
443. 
 

2.12 SYSTEM OCHRONY PRZECIWPORAŻENIOWEJ 
Podstawową ochronę przeciwporażeniową stanowi izolacja stosowana we wszystkich 
urządzeniach. Jako dodatkową ochronę przeciwporażeniową zastosowano wyłączenie 
przetężeniowe z czasem wyłączenia < 0,4sek wspomaganych wyłącznikiem 
różnicowoprądowym - dotyczy to obwodów gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe 
bryzgoszczelne (IP44) instalowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczyć 
indywidualnymi wyłącznikami. Zachować normatywne odległości instalowania osprzętu w 
pobliżu umywalek i natrysków. Dotyczy to również zgrupowanych gniazd porządkowych 
instalowanych w korytarzach komunikacyjnych. Poniżej przedstawiono tabelaryczne 
zestawienie dla przykładowego obwodu gniazd wtykowych: 
 
Tab.2 Obliczenia warunku ochrony przeciwporażeniowej 
 

Połączenia Izab Długość Rkab 
Dł. 
Oblicz Rpz X kab X pz Z pz Warunek   

  A m om/km m om om/km om om 5*Izab 230/Z pz
Obwód 
gniazda 
wtykowego 16 50 7,41 59 0,2928 0,0457 0,0125 0,2931 80 751 
 
Warunek ochrony przeciwporażeniowej spełniony. 
Stosować urządzenia w I klasie ochronności. 
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3 SYSTEM PRZYZYWOWY 

3.1 Elementy systemu 

3.1.1 Centralka alarmowa 

Moduł zasilacza z kontrolerem oraz przyciskiem resetującym, dźwiękową sygnalizacją   alarmu i  
dioda sygnalizacyjną LED. 
 

3.1.2 Sufitowy przełącznik cięgnowy 

Wyposażony w sznur pociągowy z dwoma uchwytami oraz diodę sygnalizacji zadziałania LED. 
 

3.1.3 Przycisk resetujący 

Moduł z przyciskiem resetującym oraz diodą sygnalizacyjną LED. Umożliwia lokalne skasowanie  
alarmu. 
 

3.1.4 Lokalny sygnalizator akustyczno-optyczny 

Instalowany po stronie zewnętrznej nad drzwiami lokalnie sygnalizuje stan alarmu wewnątrz 
pomieszczenia. 
Cechy: 
· Wbudowany moduł zasilacza 
· Wyjście przekaźnikowe 
· Załączona bateria awaryjna 
· Sygnalizacja dźwiękowa oraz świetlna 
· Funkcja potwierdzenia przywołania 
· Załączanie/Wyłączanie przycisku Reset 
· Funkcja selt-test 
· Zdejmowane kostki połączeniowe 
· 2 uchwyty typu G 
 
 

3.1.5 Przełącznik sufitowy  

Musi zostać zainstalowany w miejscu umożliwiającym użycie z poziomu muszli WC oraz z 

podłogi w pobliżu tej muszli. Przełącznik dostarczony jest z dwoma uchwytami typu G. Jeden z 

nich powinien zostać ustawiony na wysokości ok. 80 – 90 cm a drugi na wysokości ok 10 cm od 

podłogi. 

 

3.1.6 Sygnalizator akustyczno-optyczny  

Powinien zostać zainstalowany w miejscu gwarantującym dobrą widoczność i słyszalność dla 

osób mogących udzielić pomocy w sytuacji gdy taka pomoc jest wymagana.  
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3.1.7 Przycisk resetujący  

Powinien zostać zlokalizowany wewnątrz pomieszczenia w miejscu umożliwiający użycie go z 

wózka inwalidzkiego oraz WC. 

 

3.2 Działanie 

W trybie standby załączona jest dioda ‘ON’ centralki alarmowej natomiast sygnalizator 
dźwiękowy oraz sygnalizacyjna dioda alarmowa LED są nieaktywne. 
Po załączeniu alarmy przy użyciu przełącznika sufitowego sygnalizatory dźwiękowy i świetlny 
centralki zostaną uruchomione. Równolegle załączony zostanie lokalny sygnalizator akustyczno-
optyczny.Przywołanie może zostać skasowane za pomocą przycisku resetującego wewnątrz 
pomieszczenia WC. Zależnie od konfiguracji przywołania mogą być resetowane bądź 
potwierdzane za pomocą przycisku na centralce alarmowej. Jeżeli w czasie 120 sekundBod 
potwierdzenia przywołania na centralce nie zostanie ono zresetowane za pomocą lokalnego 
przycisku resetującego wówczas centralka ponownie zasygnalizuje stan „alarm-przywołanie”. 
 

3.3 Bateria 

Stan baterii jest ciągle monitorowany a wskaźnikiem jest dioda „ON”. Jeżeli dioda jest 
przyciemniona lub wygaszona wówczas należy baterię wymienić.. 
 

3.4 Instalacja 

Montaż komponentów systemu (z wyjątkiem przełącznika sufitowego) należy przeprowadzić w 
puszkach elektrycznych dostępnych oddzielnie. Centralka alarmowa wymaga puszki o 
głębokości 35 mm. Sygnalizator lokalny oraz przycisk resetujący wymagaja puszek o głębokości 
25 mm. 
 

3.5 Instalacja – zasilanie centralki alarmowej 

Zasilanie główne 230VDC powinno zostać doprowadzone zgodnie z krajowymi regulacjami. 
Zasilanie powinno zostać doprowadzone do centralki bezpośrednio z tablicy elektrycznej, 
z pominięciem dodatkowych łączówek czy puszek. Należy zastosować kabel typu YDY min. 
3x0.75mm2.  Obwód należy wyposażyć w zabezpieczenie 3A. Przewód uziemiający należy 
dołączyć do centralki (zacisk E) oraz do odpowiedniego zacisku puszki, gdy zastosowano 
puszkę metalową. 
 

3.6 Instalacja – okablowanie niskonapięciowe 

Do połączeń należy zastosować kabel alarmowy typu YTDY 4 lub 6x0.5 mm. Nie należy 
prowadzić przewodów alarmowych równolegle do kabli napięciowych. 
 

3.7 Funkcja Potwierdzenia 

Przycisk Reset na centrali alarmowej może zostać skonfigurowany jako przycisk potwierdzenia. 
Tryb potwierdzenia aktywny jest przez 120 sekund od chwili użycia przycisku. Jeżeli w tym 
czasie nie nastąpi reset przywołania na lokalnym przycisku Reset wówczas  Sygnalizacja 
przywołania na centralce zostanie ponownie aktywowana a jej wyłączenie możliwe będzie tylko 
z poziomu lokalnego przycisku Reset.  W celu aktywacji tej funkcji należy delikatnie nawiercić 
wiertłem o średnicy 3mm punkt MODE na płycie centrali usuwając złotą ścieżkę. Po aktywacji 
funkcji potwierdzenia nie wolno nawiercać punktu RESET. 
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3.8 Dezaktywacja przycisku Reset na centralce 

W celu zapewnienia, że wszystkie skasowania przywołań nastąpią z lokalnego przycisku Reset 
w toalecie należy dezaktywować przycisk Reset na centralce alarmowej. Dezaktywację należy 
wykonać poprzez delikatne nawiercenie punktu RESET na płycie centrali wiertłem o średnicy 3 
mm usuwając tym samym złotą ścieżkę z tego punktu.  
 

3.9 Funkcja Self-test 

Możliwe jest przetestowanie wszystkich sygnalizatorów dźwiękowych oraz diod sygnalizacyjnych 
LED z poziomu centralki alarmowej. W tym celu należy w trybie Standby wcisnąć przycisk Reset 
na centralce. Wszystkie sygnalizatory dźwiękowe i świetlne zostaną aktywowane na krótką 
chwilę . 

4 SYSTEM RTV 

Zgodnie z wymaganiami Inwestora budynek wyposażyć w instalację RTV. Instalacja składać się 
będzie z gniazd RTV umieszczonych w wyznaczonych przez użytkownika miejscach. Od gniazd 
RTV poprowadzić przewód Triset 113 do rozdzielaczy sygnałowych. System wyposażyć w 
rozgałęźnik budynkowy ze wzmacniaczem sygnału. Źródłem sygnału będzie dostarczona przez 
wykonawcę antena telewizyjna DVBT umieszczona na wysięgniku istniejącego masztu 
antenowego. Okablowanie układać w korytach kablowych projektowanych. 

5 SYSTEM SYGNALIZACJI POŻARU 

Zgodnie z wymaganiami ekspertyzy przeciwpożarowej budynek wyposażyć w autonomiczne 
czujki dymu. Stosować czujki wyposażone w baterię umożliwiającą prawidłowe działanie przez 
okres min 10 lat. Czujki umieszczać we wskazanych w projekcie pomieszczeniach. Należ 
przeprowadzić szkolenie pracowników szpitala umożliwiające prawidłową obsługę systemu 
sygnalizacji alarmu pożarowego. Czujki umieszczać na konstrukcji sufitu podwieszanego. 
 
 

6 UWAGI KOŃCOWE 
W trakcie realizacji projektu powinien być prowadzony nadzór autorski ze strony projektanta 
oraz nadzór ze strony Inwestora i przyszłego użytkownika. 
W sprawach wątpliwych występujących w trakcie realizacji należy zwrócić się do osoby 
pełniącej nadzór Inwestorski. 
Całość prac związanych z ułożeniem linii kablowych należy przeprowadzić pod kontrolą 
wytypowanego pracownika  odpowiedniej do danego rejonu jednostki energetycznej.  
Podłączenie wszystkich urządzeń elektrycznych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
techniczną danego elementu oraz z zaleceniami producenta. 
Całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami. Po 
zakończeniu prac należy wykonać wszystkie wymagane pomiary, a protokół przekazać 
Inwestorowi. 
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7 INFORMACJE DOTYCZĄCE BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA PRZY BUDOWIE 
INSTALACJI ELEKTROENERGETYCZNYCH (BIOZ) 

7.1 PRZEWIDYWANY ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH. 
W ramach inwestycji przewiduje się prace związane z budową instalacji elektroenergetycznych. 
 

7.2 WYKAZ ISTNIEJĄCYCH OBIEKTÓW. 
Na terenie objętym przedmiotową inwestycją znajdują się linie kablowe umieszczone w gruncie. 
 

7.3 ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU (DZIAŁEK) MOGĄCE STWORZYĆ 
ZAGROŻENIE DLA BEZPIECZEŃSTWA ZDROWIA I LUDZI. 
Roboty budowle, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie 
wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności 
przysypania ziemią lub upadku z wysokości: 

• roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, 
w odległości liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż 3,0 m – dla linii o 
napięciu znamionowym nie przekraczającym 1 kV. 

 
7.4 ELEMENTY INWESTYCJI MOGĄCE STWARZAĆ ZAGROŻENIE DLA BEZPIECZEŃSTWA I 

ZDROWIA LUDZI. 
 

1. Roboty związane z przebudową sieci energetycznej. 
Roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, w odległości 
liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż 3,0 m - dla linii o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 1 kV. 
 
2. Sposób przeprowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 
szczególnie niebezpiecznych. 
 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych należy przeprowadzić instruktaż. Pracownicy 
wykonujący roboty budowlane powinni być odpowiednio przeszkoleni, posiadać uprawnienia i 
ważne badania lekarskie. Należy poinformować wszystkie osoby biorące udział w budowie o 
możliwych zagrożeniach i ich skutecznemu zapobieganiu. 

 
3. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom. 
 
Teren budowy należy zabezpieczając przed dostępem osób postronnych. Wykopy oznaczyć 
ogrodzić i zabezpieczając przed osunięciem się ziemi. Do robót technicznych dopuszczać 
osoby z ważnymi uprawnieniami i szkoleniami w zakresie dotyczącym wykonywanych prac. 
 
4. Obowiązki pracownika. 
 
Pracownicy mają obowiązek przestrzegania przepisów BHP. 
 
5. Obowiązki kadry kierowniczej. 
 
Osoby kierujące pracownikami zobowiązane są do zorganizowania stanowisk pracy zgodnie z 
przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, egzekwowania tego od pracowników 
oraz dbania o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz stosowania ich zgodnie z 
przeznaczeniem. 

 
         
        
         Projektant : .............................. 


