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I. DANE OGOLNE

I.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
Przedmiotem opracowania jest budowa budynku domu kultury wraz z infrastrukturg techniczng
na dziatce nr 577, obr. 3 Podteze jednostka ewidencyjna 121904_5, gmina Niepotomice.

l.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Formalne i merytoryczne podstawy opracowania:
— Projekt zagospodarowania dziafki lub terenu,
— Projekt architektoniczno - budowlany przedmiotowego budynku,
— Opinia geotechniczna wykonana przez zakfad ustug geologiczno-geodezyjnych — mgr inz. Marcin No-

wak,

— Plan zagospodarowania przestrzennego dziatki,
— Art.34 ust. 3 pkt. 2 z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pézniej-

szymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 2 sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609 z dnia 18 wrzesnia 2020 r.),

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz 463 z

dnia 27 kwietnia 2012 r..)

— Normy obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji stalowych, zelbetowych, murowych i
drewnianych, a w szczegdélnosci:

PN—EN 1990-2004
PN—EN 1991-1-1:2002

PN-EN 1991-1-2:2002

PN—EN 1991-1-3:2003

PN-EN 1991-1-4:2005

PN-EN 1991-1-7:2006

PN-EN 1992-1-1:2004

PN-EN 1992-1-2:2004

PN-EN 1993-1-1:2006

PN-EN 1996-1-1:2005

PN-EN 1996-1-2:2005

PN-EN 1996-2:2006

PN-EN 1997-1:2004

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgji,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine, Ciezar objeto-
Sciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-2: Oddziatywania ogélne, Oddziatywa-
nia na konstrukcje w warunkach pozaru,

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje, Czes¢ 1-3; Oddziatywania ogdine, Obcigzenie
$niegiem,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne, Oddziatywa-
nia wiatru,

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-7: Oddziatywania ogolne, Oddziatywa-
nia wyjatkowe,

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-1: Reguly ogodine i reguty dla bu-
dynkéw,

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-2: Reguty ogdine, Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe,

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla bu-
dynkéw,

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Cze$¢ 1-1: Reguty ogéine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych,

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Cze$¢ 1-2: Reguty ogéine — Projektowanie
z uwagi na warunki pozarowe,

Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes$¢ 2: Wymagania projektowe, dobor
materiatéw i wykonanie muréw,

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1: Zasady ogdine,

- Literatura przedmiotu oraz tablice projektowe:
Z. Witun Zarys geotechniki Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosdci WKL, 2000,
ST. Hajdasz Sposoby ustalenia zuzycia technicznego budynkdw i budowli, Promiks, 1991 r,
J. Hadyna Utrzymanie obiektow budowlanych — materiaty MOIIB — Krakéw, 2005,
Pod red. L. Runkiewicz Diagnostyka obiektow budowlanych, Wyd. Naukowe PWN 2020
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Il. OPIS TECHNICZNY.
I.1. WARUNKI GRUNTOWO — WODNE ORAZ SPOSOB POSADOWIENIA.

Warunki posadowienia ustalono na podstawie opinii geotechnicznej. Przyjeto poziom 0.00 projekto-
wanego budynku na podstawie projektu architektoniczno - budowlanego: 0.00=197,20m n. p. m.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace parametry gruntu w poziomie posadowienia:

TEMAT PODLEZE gm. Niepolomice - budowa budynku Domu Kultury "Senior" na dzialce nr 577 przy ul. Stawowej.
PARAMETRY GEOTECHNICZNE
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE warlosé charaklerystyczna x”
wspéitczynnik materiatowy
warto$¢ obliczeniowa x"
T S| Edometryczny i 2 .5
. = E§ Eg Stan gruntu |, . _g s “E modut §cisliwosci |Modul odksztaicenia| B | 2
=35 5| 59 B = z|Es5 |9l & (B EE | g%
. . o = @ | . | £5
5 'g-g, Opis Iltolﬁlczno;genetyczno- = §’§ gs% 55|58 5% %% % §§ pierwotnej| wtémej |pierwotne{ wtémego §:§ 55
o 25 stratygraficzny Eg 2 2 ‘%% gg Sc|od| o go g N
%E = o UEJ'Q' Eg | E 8w P G $u M, M E E o lom
g | 15[ % [tm*|[kPa| " [ kPa | kPa | kPa kPa kPa | %
m nasyp niebudowlany nN
E.r ) . I |Gn, Gz | € 0,15( 20 [2,10] 20 | 15,5/32500
gliny pylaste i gliny pylaste
: zwigzle o . .
° e | I |G, Grz | C 0,35(24,5(2,00] 12 | 12 | 20200
TN
= < o
-4 v O .
< o~ [ I [Pd. Ps/Pd 0,45 n |1,90 30,3| 58000
= piaski drobne i piaski érednie
S IV |Pd 0,70 n 2,00 31,6 85000

W celu zminimalizowania wptywu zawilgocenia gruntu na statecznosé budowli nalezy chroni¢ odsto-
niete w czasie robdt budowlanych grunty przed naptywem wody opadowej czy gruntowej, uplastycznie-
niem bgdz przemarzaniem, a takze w przypadku piaskéw — przed rozluznieniem.

Uwaga: W trakcie wykonywania rob6t ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem potwier-
dzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parametréw geotechnicznych gruntu zalegaja-
cego ponizej fundamentédw. W obliczeniach zatozono posadowienie budynku na warstwie geotechnicznej nr
Il (piaski drobne o id=0.45) o migzszosci min. 70cm. w przypadku wystgpienia gruntéw o parametrach gor-
szych niz zatozone (w szczegdlnosci grunty warstwy geotechnicznej Il) nalezy je wymieni¢ na materiat zasy-
powy uktadany warstwami co 15 cm do is>0.97 o migzszosci nie mniejszej niz 1m.

Wierzchnig warstwe gleby (humus) nalezy usungé przed przystgpieniem do prac.

I.2. OKRESLENIE KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.

Kategorie geotechniczng ustalono na podstawie opinii geotechnicznej. Przy ustalaniu kategorii geo-
technicznej oraz rodzaju warunkéw gruntowych uwzgledniono:

- stopien ztozonosci warunkéw gruntowych,

- wielko$¢ obiektu,

- rozktad i sposo6b przekazywania obcigzen na podioze,

- oddziatywanie podtoza gruntowego na projektowany obiekt

- podatnos¢ podtoza na czynniki zewnetrzne

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Morskiej w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012r (Dz.
U., poz. 463) przedmiotowy budynek mieszkalnych zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej w
prostych warunkach gruntowych.
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I1.3. UKLAD KONSTRUKCYJNY.

Projektuje sie budowe budynku domu kultury jednopietrowego z poddaszem nieuzytkowym, ze
stropem nad parterem zelbetowym wraz z infrastrukturg. Budynek projektowany jest w formie budynku
parterowego z uzytkowym poddaszem, niepodpiwniczonego. Jako pokrycie dachu przyjeto dachéwke
ceramiczna.

Przyjeto wykonanie budynku w technologii tradycyjnej. Rozwigzanie fundamentowania bezposred-
niego w postaci taw fundamentowych pod catoscig budynku, przenoszace zréznicowane obcigzenia od
odporu gruntu. Nalezy szczego6lng uwage zwréci¢ na wypuszczenie z faw fundamentowych starteréw do
stupow i trzpieni Zzelbetowych. Scianki fundamentowe zaprojektowano jako murowane z bloczkéw funda-
mentowych zakonczone wiencem zlebetowym. Sciany nosne kondygnacji nadziemnych murowane w
technologii tradycyjnej z pustakéw ceramicznych Porotherm, ze stropami i wiencami wylewanymi na mo-
kro. Strop rozpiety migedzy zelbetowymi belkami, wiericami oraz stupami. Belki wsparte na $cianach oraz
stupach.

Uktad konstrukcyjny budynku: ortogonalny. Usztywnienie budynku stanowig zelbetowe wience,
trzpienie oraz strop nad parterem. Do obliczen elementdéw konstrukcji budynku przyjeto obcigzenia wia-
trem dla Ill strefy oraz obcigzenia $niegiem dla Ill strefy (dla budynku ogrzewanego).

Przyjeto obcigzenie $niegiem o wartosci 0.96kN/m2 co odpowiada nastepujgcym grubosciom

warstwy pokrywy $nieznej:

- 0.96 m — dla sniegu swiezego

- 0.48 m — sniegu osiadtego ( od kilku godzin do kilku dni po opadach)

- 0.32 m — $niegu starego ( od kilku tygodni do kilku miesiecy)

- 0.24 m — $niegu mokrego

- 0.15 m — $niegu zlodowaciatego

- 0.10 m—lodu

Obcigzenie uzytkowe, charakterystyczne przyjete dla stropdw:
- 100 kg/m? — dla powierzchni nieuzytkowych
- 150 kg/m? — dla powierzchni uzytkowej stropu nad parterem

Poziom ,zera” budynku zatozono 0.00=197,20m n. p. m.

I.4. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN.

Normy obcigzenia budowli oraz normy projektowania konstrukcji stalowych, zelbetowych, muro-
wych i drewnianych, a w szczeg6lnosci:

PN—EN 1990-2004 Eurokod: Podstawy projektowania konstrukgiji,

PN—EN 1991-1-1:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdine, Ciezar objeto-
Sciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,

PN-EN 1991-1-2:2002 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-2: Oddziatywania ogolne, Oddziatywa-
nia na konstrukcje w warunkach pozaru,

PN—EN 1991-1-3:2003 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes$¢ 1-3; Oddziatywania ogdlne, Obcigzenie
Sniegiem,

PN-EN 1991-1-4:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogélne, Oddziatywa-
nia wiatru,

PN-EN 1991-1-7:2006 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-7: Oddziatywania ogolne, Oddziatywa-
nia wyjatkowe,

PN-EN 1992-1-1:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla bu-
dynkéw,

PN-EN 1992-1-2:2004 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes$¢ 1-2: Reguty ogdine, Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogdline i reguty dla bu-
dynkéw,

PN-EN 1996-1-1:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes¢ 1-1: Reguty ogéine dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych,

PN-EN 1996-1-2:2005 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Cze$¢ 1-2: Reguty ogéine — Projektowanie
z uwagi na warunki pozarowe,

PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych, Czes$¢ 2: Wymagania projektowe, dobor
materiatéw i wykonanie muréw,
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1.5. ZASTOSOWANE SCHEMATY KONSTRUKCYJNE (STATYCZNE) ORAZ
PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN.

Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne) oraz podstawowe wyniki obliczen przedstawiono
w czesci pt.: ,OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE”

1.6. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCJI.

WYKOPY

Waskoprzestrzenne wg planu obrysu taw fundamentowych nalezy wykonac¢ w suchej porze roku i
nie dopusci¢ do zawodnienia wykopow. Gtebokos¢ wykopu dostosowaé do gtebokosci posadowienia
obiektu projektowanego (zgodnie z projektem architektonicznym oraz rysunkiem zestawczym elementow
konstrukcyjnych 1K) oraz gtebokoscia przemarzania min. 1.00m.p.p.t.. Ostatnie 20 cm wykopu odspoi¢ w
sposo6b reczny, bezposrednio przed potozeniem chudego betonu. Wody opadowe z rur spustowych od-
prowadzi¢ w sposob wykluczajgcy jej przedostanie sie pod fundamenty budynkéw

Uwaga: W trakcie wykonywania robo6t ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem
potwierdzenia zatozonych w opinii geotechnicznej oraz w projekcie parametréw geotechnicznych gruntu
zalegajacego ponizej fundamentow. W obliczeniach zatozono posadowienie budynku na warstwie geo-
technicznej nr Ill (piaski drobne o id=0.45) o migzszosci min. 70cm. w przypadku wystgpienia gruntéw o
parametrach gorszych niz zatozone (w szczegdlnosci grunty warstwy geotechnicznej Il) nalezy je wymie-
ni¢ na materiat zasypowy uktadany warstwami co 15 cm do is>0.97 0 migzszosci nie mniejszej niz 1m.

FUNDAMENTY

Pod catym budynkiem przyjeto rozwigzanie fundamentowania bezposredniego w postaci taw fun-
damentowych o grubosci 40cm i szerokosci 80cm i 100cm. Lawy nalezy wykona¢ na warstwie wyréw-
nawczej z chudego betonu gr. 10 cm. Minimalny poziom posadowienia z uwagi na gtebokos¢ przema-
rzania to -1,0 m ppt. Lawy i stopy nalezy posadowi¢ na warstwie nosnej gruntéw rodzimych lub podsyp-
ce z materiatu zasypowego zageszczanego warstwami co 15cm do stopnia zageszczenia is>0.97. Wy-
miary poszczegoélnych elementéw oraz ich gtebokosé posadowienia podano na rysunkach zestawczych
oraz architekturze.

tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w deskowaniu z betonu B30 (25/30) — wodoszczelnego W-8,
stal zbrojeniowa klasy AllIN.

W miejscu potagczenia ze stupami zelbetowymi oraz scianami zelbetowymi wypuszczaé z taw funda-
mentowych tagczniki ponad gérng powierzchnie tawy fundamentowej.

Konieczny jest odbiér wykopu przez geologa.

SCIANY FUNDAMENTOWE

Murowane z bloczkéw fundamentowych i zwienczone wiencem zelbetowym. Wysokosci poszczegol-
nych scian nalezy odczyta¢ z rysunkéw zestawczych elementow konstrukcyjnych i architektury. War-
stwy zewnetrzne wykonac¢ zgodnie z opisem na rysunkach przekrojowych branzy architektoniczne;.
Zbrojenie zelbetowych stupdw nalezy przepuszczaé przez zbrojenie wiencéw i taczy¢ monolitycznie z
tawami fundamentowymi poprzez wypuszczenie z nich starterow.

SCIANY NOSNE KONDYGNACJI NADZIEMNYCH

Warstwowe:

- mur z pustakoéw ceramicznych np. ,Porotherm” klasy 15 MPa na zaprawie cem-wap marki 50 - gr. 25
cm

- izolacja termiczna o grubosci wg projektu architektonicznego
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SLUPY | TRZPIENIE

Elementy zelbetowe wylewane na mokro. Przekréj stupéw i trzpieni prostokatny o wymiarach podano
na rysunkach zestawczych poszczegdlnych kondygnacji. Zbrojenie elementéw wykona¢ pretami o
Srednicy 12mm i 16mm, strzemiona o Srednicy 8 mm. Zbrojenie nalezy wypuszcza¢ ze wiencéw i tawy
fundamentowej i tgczy¢ z belkami, wiehcami.

Trzpienie i stupy wykona¢ w szalunkach systemowych.
Beton B30 (C25/30), stal A llIN

BELKI

Zelbetowe wylewane na mokro. Przekroje belek — prostokgtne (zgodnie z rysunkiem zestawczym
konstrukcji). Belki nalezy opiera¢ na $cianach nosnych lub tgczy€ je z trzpieniami zelbetowymi. Belki wy-
kona¢ na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania stropu.

Beton klasy C25/30 (B30), stal AllIN.

WIENCE

Zelbetowe, wylewane ,na mokro” o przekrojach prostokgtnych. Poziomy wiencéw nalezy dopasowaé
do architektury oraz rysunkéw zestawczych konstrukgji. Zbrojenie gtéwne wiencoéw nalezy wykonac z pre-
tow #12 ze strzemionami #8 co 25cm. Wience wykona¢ na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania
stropu.

Beton klasy C25/30 (B30), stal AllIN.

NADPROZA

Nad otworami okiennymi i drzwiowymi (ponizej poziomu stropu - w miejscach oznaczonych na ry-
sunkach zestawczych konstrukcji) nalezy wykona¢ nadproza prefabrykowane np. typu L19. Sposéb uto-
zenia nadprozy dopasowac do szerokosci belki i sciany w danym miejscu zgodnie z wytycznymi produ-
centa.

STROPY

Elementy ptytowe zelbetowe, krzyzowo zbrojone, monolityczne, wylewane na mokro o grubosciach
(zgodnie z rysunkami zestawczymi konstrukcji oraz architektury):

- 20 cm — plyty stropu nad parterem
Zbrojenie ptyt stropowych wykonaé pretami o srednicy 12mm, prety rozdzielcze #8mm co 20 cm.
Beton B30 (C25/30), stal A IlIN.

W stropach wykona¢ otwory wedtug wytycznych branzowych. Otwory do wielkosci srednicy 20cm
mozna wykonywaé metodg przewiertu po uzyskaniu przez beton petnej wytrzymatosci 28 dniowej. Pozo-
state otwory nalezy dozbroi¢ zgodnie z rysunkami zbrojarskimi.

W trakcie wznoszenia oraz uzytkowania obiektu nie wolno przekraczaé¢ dopuszczalnych wartosci ob-
ciazen uzytkowych, charakterystycznych.
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DACH
Dach w konstrukcji krokwiowo jetkowej kryty dachdéwka. Przekroje wiezby dachowe;j:

- krokwie 10x20cm w rozstawie max co 85cm
- jetki 10x20cm w rozstawie max co 85cm

Nalezy szczegdblng uwage zwrdci¢ na potgczenia wiezby dachowej, a w szczegdlnosci:

-potgczenie murtaty do wienca nalezy zrealizowac za pomocg szpilek #14 w rozstawie co 100cm.
-potaczenie krokwi z murtatg za pomocg tgcznikow ciesielskich KOELNER D-ZK-105-WZ obustronnie.
-potacznie krokwi w kalenicy za pomoca $rub #14.

-potacznie krokwi z jetkami za pomocg $rub #14.

Drewno klasy C24

UWAGA!
Rzedne / poziomy wszystkich elementéw konstrukcyjnych zawartych w projekcie branzy konstruk-

cyjnej nalezy obligatoryjnie sprawdzic i zweryfikowac z rzednymi / poziomami podanymi w projekcie
branzy architektonicznej

I.L7. MATERIALY

Pustak ceramiczny typu Porotherm klasy 15 MPa

Bloczek fundamentowy betonowy klasy min B20

Beton B30 (C25/30) — wodoszczelnos¢ W-8 — podziemne elementy konstrukcyjne
Beton B30 (C25/30) — nadziemne elementy konstrukcyjne

Stal zbrojeniowa A 1IN

11.8. UWAGI.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz sztukg
budowlang pod nadzorem kierownika budowy. W trakcie robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i za-
lecen zawartych w planie BIOZ. Stosowanie materiatéw i rozwigzan technicznych wymaga znajomosci
technologii. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ warunki stosowania poszczegélnych rozwigzan i ich
przestrzega¢ w trakcie prac budowlanych. Brak tych informacji w projekcie technicznym nie zwalnia wy-

konawcy z ich przestrzegania.
W trakcie prowadzenia prac koordynowaé wszelkie zatozenia i rozwigzania z pozostatymi projek-

tami tj. z projektem architektoniczno — budowlanym oraz projektami technicznymi branzowymi.
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ll. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE.

lll.1. Zestawienie obcigzen

Do analizy statyczno-wytrzymatosciowej stanu istniejacego przedmiotowych elementéw przyjeto na-
stepujace wartosci obcigzeh:
» Ciezar wtasny elementéw konstrukcyjnych: przyjmowany automatycznie w programie,
» Obcigzenia state i zmienne:

dach
tfem] | v [kNm”] | q, [kNm?] | vy, qq [kN/m?]
Obcigzenia state
dachdéwka - - 0,65 1,35 0,88
membrana - - - 1,35 -
deskowanie 25 6,00 0,15 1,35 0,20
wetna mineralna 30,0 0,65 0,20 1,35 0,26
folia paroizolacyjna - - 0,00 1,35 0,00
ptyty G/K 2,5 12,00 0,30 1,35 0,41
Suma stale 1,30 1,75
Strop nad parterem-czes¢ mieszkalna
tfem] | v [kNm”] | q, [kNm?] | vy, qq [kN/m?]
Obcigzenia state
ptytki gresowe 2,0 20,00 0,40 1,35 0,54
wylewka cementowa 5,0 21,00 1,05 1,35 1,42
folia PE - - 0,05 1,35 0,07
styropian 5,0 0,65 0,03 1,35 0,04
tynk cem.-wap. 2,0 19,00 0,38 1,35 0,51
Suma state 1,91 2,58
Obciazenia state
$ciany dzialowe < 1,0 kN/m - - 0,50 1,35 0,68
Suma state 0,50 0,68
Obcigzenia zmienne
Kategoria A_Stropy 1,50 1,50 2,25
Suma zmienne 1,50 2,25
Suma state + zmienne 3,91 5,51
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» Obcigzenie $niegiem:

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Oddziatywania ogélne.
Obciagzenie sniegiem

Lokalizacja budynku: Niepotomice
Strefa obcigzenia sniegiem [Tab. NB.1]:
3

Wysokosé nad poziomem morza:

A= 204,2 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej

a; = 30 °

= 66,67 %
Rodzaj warunkow terenowych [Tab. 5.1]:

Normalny
Obciazenie sniegiem dachow w trwalej i przejsciowej sytuaciji obliczeniowej:
s = 1" Ge"Cy"si

Sk = 1,20  kN/m? - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.
C:= 1,00 - wspétczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
C.= 1,00 - wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]

Hi(ay) = 0,8 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
s= 0,96 kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem dachu
Yi = 1,5 - wartos¢ wspétczynnika obcigzeniowego

Sq = Sk'Vi
Sq= 1,44 - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Przyjeto 3 schematy obliczeniowe obcigzenia dachu $niegiem zgodnie z PN-EN 1991-1-3.
1) Obcigzenie rownomierne obu potaci $niegiem z wartoscig p= p1
2) Obcigzenie nierbwnomierne pofaci $niegiem z wartoscig y= y1 dla pierwszej potaci
i uy= 0.5u1 dla potaci drugiej
3) Obciazenie nierbwnomierne potfaci sniegiem z wartoscig p= 0.5u1 dla pierwszej potfaci
i y= p1dla potfaci drugiej
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» Obcigzenie wiatrem:

Lokalizacja budynku: Niepotomice

Strefa obcigzenia wiatrem [rys. NA.1]: 1

Kategoria terenu [tab.4.1]:
IV - obszary, na ktérych przynajmniej 15% powierzchni pokrywaja budynki o sredniej
wysokosci przekraczajgcej 15m

Wysokos$¢ nad poziomem morza

a= 204,2 m.n.p.m
Wysokos$¢ nad poziomem terenu:
z= 7 m

Bazowa predkos¢ wiatru [pkt 4.2]:

* *
Vb = Cdir ~ Cseason Vb0

Vp,o = 22,00 m/s - warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cair = 1,0 - wspétczynnik kierunkowy [tab.NB.2]

Cseason = 1,0 - wspétczynnik sezonowy

Vp = 22,00 m/s

Srednia predkos$¢ wiatru [pkt 4.3]:
Vm(2) = €(2) * Co(2) * Vi

c(z) = 0,569 - wspotczynnik chropowatosci [tab. NB.3]
Co(2) = 1,0 - wspotczynnik rzezby terenu (orografii)
Vi(2) = 12,52 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:
1,(2) = 0,/Vin(2) = k/(Co(2)*In(z/25) dla zmin £ 2 < Zmax
I,(2) = 1,(Zmin) dlaz<z,,
Zpin = 10,0 m - wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]
Zmax = 300 m - wysoko$¢ maksymalna
Zp= 1,000 m - wysokos$é chropowatosci [tab. 4.1]
ki = 1,0 - wspdtczynnik turbulencji

Wartosé szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
Ap(2) = [1+7*(1,(2)]0,5"0"Vin"(2) = Ce(2)*

p= 1,25 kg/m® - gestosé powietrza

Obo = 0,300 kN/m? - podstawowa warto$¢ cisnienia predkosci wiatru [tab.NB.1]

Op = O,S*p*vb2 - warto$¢ bazowa cisnienia predkosci

Qv = 0,303 kN/m?

5,0% -akceptowalny btad zwiekszenia predkosci wiatru [pkt.4.3.3]

0,95 < Op,0/Ap*100% < 1,05
0,95 < 99,17 < 1,05 Warunek spetniony

b = Max(qp, db.0)

Oy = 0,303 kN/m?

Co(2) = 1,321 - wspotczynnik ekspozycji [tab. NB.3]

Op(2) = 0,400 kN/m?
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lll.2. Wymiarowanie wiezby dachowej

1. Przedstawienie konstrukciji.
1.1.Gabaryty.

1.2. Przekroje elementow.
Krokiew 10x20 cm rozstaw 85cm

1.3. Materiat.
Drewno klasy C24

1.4. Obcigzenia.
1.4.1. Ciezar wiasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojéw.

1.4.2. Obcigzenie z warstw dachu (warto$¢ charakterystyczna).

3,003
B l ’ I 1 l 1 I . I B l H=10.400
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1.4.3. Obcigzenie od $niegu— (wartos¢ charakterystyczna).

1.4.3.1.  Snieg réwnomierny
08 (X 08
2
(X 08 08 0g
s Py 0,808
5 2 4
03 03 2 5 03 [ 145
[
1 E b
' L
—om—| . ‘ ‘ om0
1.4.3.2.  Snieg nieréwnomierny |
0g og
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1.4.4. Obcigzenie od wiatru— (wartos¢ charakterystyczna).
1.4.4.1. Wiatr |

1.4.4.2. Wiatr Il

3002
‘gm H=10.400

0,208

nz
N
| 2,002
8 1 H=10 400
1.4.4.3. Obcigzenie od fotowoltaiki— (warto$¢ charakterystyczna).
03 03
z
02 03
e Py 0,808
5 < & L
ot 03 0z 1,663
L]

1 \‘ e
w L
I—ﬂ‘ ‘ | | ‘ | | W3, 002
I I I I I | H=10.400
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R WN = Z

r

1.4.5. Atrybuty i mnozniki.

Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
Ciezar wtasny 1,35 1,35 1 Staty
Ciezar warstw 1,35 1,35 1 Staty
Obcigzenie $nieg 1,5 1,5 1 Zmienny
Obcigzenie wiatr 1,5 1,5 1 Zmienny
Obcigzenie fotowoltaika 1,35 1,35 1 Staty

2. Wyniki obliczeh statycznych.

2.1. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
2.1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

o] | S N . |

2.1.2  Sity wewnetrzne— sity poprzeczne -Qy.

0808
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3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw drewnianych.
3.1. Nosnos¢ elementdw.

100 4 61 25 23 67 13 461

0%

1T 3 4 5 6 7

Przekrdj nr: 1
"B 20,0:10,0 "

3.2. Wymiarowanie krokwi.

10—
Sprawdzenie nosnosci preta nr 5
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla xa=3,33 m; x6=0,00 m, przy obcigzeniach “ABGH”.
Nosnos¢ na Sciskanie:
Ocod=N/Ai=21,9/200,00 x10 =1,1 < 2,31 = 0,238x9,69 = K¢ fcod
Sciskanie ze zginaniem dla xa=1,66 m; xo=1,66 m, przy obcigzeniach “ABGH”:

o, o O,

c0d_ g Smed gt o 109, 00 40447044
keyfeoa " Fuea  Fuya 0.905%9,69 11,08 11,08

o, o 0,

c0d 4 Omad sd 1000 o0 A0 oy

k, = +
ke fiod  Smod Fuva 0238x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,45 m; xb=1,87 m, przy obcigzeniach “ADEGH”.
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=3,4/666,67 x103=5,1 <11,1 =1,000x11,08 = Kcrit fmd
Nosnosc¢ dla xa=1,45 m; xv=1,87 m, przy obcigzeniach “ADGH”:
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o, . o
g, it = B0 075 00 _gac
Sy Smea 11,08 11,08
o, . o
kg med =g 7 B0 09 _ga
Jova  Smia 11,08 11,08

Nos$nosc¢ ze Sciskaniem dla xa=1,45 m; xo=1,87 m, przy obcigzeniach “ADEGH”:

2
o’ O,y 0, 2

Lz'o’d + v.d + . ,2,d — 0,8 5,1 + O,7X 0,0 _ 0’5 <1
fC,O,d fm,)’,d fm,z,d 9’692 11’08 11’08

2
o’ Ouyd , Om 2

Léo,d vk od | Omza _ 0,8 +0.7x 5,1 N 0,0 =0,3<1
fC,O,d fm,)’,d fm,z,d 9’692 1 1’08 1 1’08

Nosnos¢ na scinanie:
Whyniki dla xa=0,00 m; x6=3,33 m, przy obcigzeniach “ABGH”.

Warunek nosnosci

ra=yToa tToa =032+ 0,02 = 0,3 <1,2 = 1,000x1,15 = kv fud

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,04 m; xb=2,29 m, przy obcigzeniach “ADEGH”.
Uzfin=-4,7 + -6,2 =10,9 < 40,0 = Unetfin
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lll.3. Wymiarowanie trzpieni

1.Przedstawienie konstrukcji.
1.2. Gabaryty.

3
|

(B
z

s 0=7,

aas'n

1.2. Przekroje elementéw.
trzpien 25x25 cm

1.3. Materiat.
Beton C30 (B25/30)

1.4. Obcigzenia.

1.4.1. Ciezar wiasny uwzgledniony w programie na podstawie zadanych przekrojéw.

1.4.2. Obcigzenie z dachu (wartos¢ charakterystyczna).

S6T

2 \

L
§aT

008 05"

03z

1.4.3. Atrybuty i mnozniki.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar wtasny 1,1 1,1 1 Statly
2 Obc z dachu 1,42 1,42 1 Zmienny
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2.
2.

00s'0=s,

03 0=,

Wyniki obliczenh statycznych.

1. Sity wewnetrzne (wartosci obliczeniowe).
1.1 Sity wewnetrzne — moment zginajacy - Mz.

&
o
[

KONSTRUKCJA

g |
2.1.4 Sitly wewnetrzne— sity poprzeczne -Qy.
& &
- -
! g |
2.1.5 Sity wewnetrzne — sity osiowe -N.
-
g
g K & 5
3. Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéw.
3.1. Nosnos¢ elementdw.

100°% &

0%

1

Przekrij nr: 1
"B 250250 "
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3.2. Wymiarowanie trzpieni.
przekroj: xa=0,40 m, xp=0,40 m
Wymiary przekroju [cm]:
| h=25,0, b=25,0,
‘ Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

/’/‘ \ BETON: B30
; foke 25,0 MPa, fog=a-feidye=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

R Foo--o-- - >2716 25,00 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
! Ac=625 cm?, Jox=32552 cm*, J,=32552 cm*

\. ‘ / STAL: A-llIN (RB 500)
! L fy=500 MPa, ys=1,15, fys=420 MPa
‘ &im=0,0035/(0,0035+fy4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
25,00 w Zbrojenie gtéwne:
As1+As2=12,06 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x12,06/625=1,93 %,

Jsx=913 cm?, Jsy=609 cm?,

Sity przekrojowe:
Obcigzenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajgce: Mx= 16,6 kNm, My = 0,0 kNm,
Sity poprzeczne: Vy=41,6 kN, Vx= 0,0 kN,
Sita osiowa: N =-40,8 KN = Nsq, .

Zbrojenie wymagane:

Wielkosci obliczeniowe:

| Nsd=-41,5 kN,

: Msd=V(Msax®+ Msgy?) = V(33,52+0,02) =33,5 KNm

| fea=16,7 MPa, fys=420 MPa (fu=478 MPa - uwzgl. wzmoc-
| nienia) ,

i Zbrojenie rozciggane (gs1=10,00 %o):

, As1=3,63 cm2 = (216 = 4,02 cm?),
0 - 25, Zbrojenie $ciskane(*As2=0 nie jest obliczeniowo wymaga-
ne.*|* (ec=-3,50 %o,):

As2=0,54 cm2 = (116 = 2,01 cm?) *)

As=As1+As2=4,17 cm?, p=100xAs/Ac= 100x4,17/625=0,67 %
_| Wielko$ci geometryczne [cm]:

‘ h=25,0, d=21,2, x=5,5 (£=0,259),

‘ 25,00 | a1=3,8, a2=3,8, ac=2,3, zc=18,9, Ac=137 cm?,
€c=-3,50 %o, €s2=-1,08 %o, €s1=10,00 %o,

Q
no
o)

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fc= '185,8, Fs1 = 155,97 FSQ = -1 1 ,67
Mc= 19,0, Ms1 = 13,6, Msg = ‘],07

Warunki rbwnowagi wewnetrznej:
Fe+Fs1+Fs2=-185,8+(155,9)+(-11,6)=-41,5 KN (Nsg=-41,5 kN)
Mc+Ms1+Ms2=19,0+(13,6)+(1,0)=33,5 kNm (Msd4=33,5 kNm)

Dlugosci wyboczeniowe preta:

-przy wyboczeniu w ptaszczyznie ukiadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatacznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak dla preta jedno-
stronnie zamocowanego w uktadzie przesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =B leol, lco=0,800 m,
podatnosci weztéw: ka =0,000 = ka =(1/ka-1)=0, ko =1,000 = ks =(1/kp-1)=0,000,
= B=2+1/(3K) = 2+1/(3x) = lo= 2,000x0,800 = 1,600 m
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-przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny ukiadu:

podatnosci weztéw ustalone wedtug zatgcznika C normy, wspétczynnik B obliczono jak dla preta swobod-
nego:

ze wzoru (C.1) lo =B leol, lco=0,800 m,
podatnosci weztow: Kka =1,000 = ka =(1/ka -1)=0,000, & =1,000 = ks =(1/ks-1)=0,000,
3=1,000 = I, = 1,000x0,800 = 0,800 m

Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:

-w plaszczyznie ustroju:

mimos$réd niezamierzony: (lcoi=0,800 m, h=0,250 m, n=1) ea = max l‘—”’(1+y) i, 0,01 ) = max(0,003,
600 ne30

0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €2=0,010 m,
uwzglednienie wptywu smuktosci nie jest wymagane,

-w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Uwzglednienie wptywu smuklosci preta:

-w plaszczyznie ustroju:

mimos$rod niezamierzony: (leoi=0,800 m, h=0,250 m, n=1) ea = max l‘—”’(l +y) i, 0,01 )= max(0,003,
600 ne30

0,008, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €a=0,010 m,
uwzglednienie wptywu smuktosci nie jest wymagane,

-w ptaszczyznie prostopadiej do ustroju:
uwzglednienie wptywu smuktosci zaniechano

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
Na catej dlugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy =8 mm ze stali A-0, dla ktérej fywa = 190 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Owmin = 0,08 \/fuk / fyk = 0,08x /25 / 500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x;=0,0 xp=80,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smax = 0,75d = 0,75x212 = 159  Smax < 400 mm
przyjeto Smax = 159 mm.
Ze wzgledu na prety $ciskane smax =15 @= 15x16,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla kt6rych stopien zbroje-
nia na scinanie wynosi:
pw = Asw /(s bw sin a) = 1,01 / (10,0x25,0x1,000) = 0,00402
Scinanie
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: Xa=0,0 xp=40,0cm
Sity przekrojowe: Nsd = -41,5;

VSd max = 41 ,6 kN
Sita poprzeczna w odlegtosci d od podpory wynosi: Vsda = 41,6 kN
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Rodzaj odcinka:

AL 603
~ b,d  250x21.2

Przyjeto pL = 0,01000.
Ocp = Nsa/ Ac =41,5/625,00 x10 = 0,7 MPa  0¢p < 0,2 fed
Przyjeto ac¢p = 0,7 MPa.
Vrdt =[0,35 Kk feta (1,2 + 40 pL) + 0,15 ocp] bw d =
=[0,35x1,39x1,20x(1,2+40x0,01000) + 0,15x0,7]x25,0x21,2x10-! = 54,8 kN
Vsd = 41,6 < 54,8 = VRai
Nosnos$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsd = 41,6 < 54,8 = VRa1
v=0,6(1-fx/250)=0,6x(1-25/250)= 0,540
VRd2 = 0,5V fea bw z = 0,5%0,540x16,7x25,0x18,1x101 = 203,9 kN
Oc =1+ Ocplfea =1+ 0,7/16,7 = 1,040
VRdz,red = 0c VRA2 =1,040x203,9 = 212,0 kN
Przyjeto Vrazred = 203,9 kN
Vsd = 41,6 < 203,9 = VRa2,red
pw = 0,00402 > 0,00080 = pw min

pL =0,01138; pL < 0,01

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,004 m:
AFw = 0,5 |Vsd| (cotO - VRas2/ Vras cota) = 0,5x41,6x(1,204) = 25,0 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fid = Flam + AF = 166,4 + 25,0 = 191,4 kN;
Fta < Fiamax = 166,4 kN
Przyjeto Fu = 166,4 kN
Fiu = 166,4 < 253,3 = 6,03x420 x10"! = As fyd

Zarysowanie

Potozenie przekroju: x =0,000 m

Sity przekrojowe: Msd = -23,6 KNm
Nsd = -29,7 kN e =80,5cm
Vsd = 29,5 kN
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Wymiary przekroju: bw =25,0cm
d=h-a1=25,0-3,8=21,2cm
Ac = 625 cm?
We = 2604 cm3

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami ze-
wnetrznymi, wynosi:

As = Kkc K fct,eff Act/ Os,lim =
=0,4x1,0x2,6x329 / 240 = 1,43 cm?
As1 =6,03> 1,43 = As
Zarysowanie:
Mer = form We = 2,6x2604 x103 = 6,8 KNm
fom 2,6
= = X
e/VVC —1/AC 80,5/2604,17 - 1/625,00

NSd = 29,7 > 8,9 = Ncr
Przekroj zarysowany.

Ner 107 = '8,9 kN

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k2 = 0,5.
pr=As/ Actert = 6,03 / 137 = 0,04405
sm =50 + 0,25 ki k2 @/ pr = 50 + 0,25x0,8x0,50x16/0,04405 = 86,32
€sm = 0s/ Es [1 - B1P2 (osr/ as)?] =
=196,9/200000 x[1 - 1,0x0,5x(-8,9/29,7)?] = 0,00094
Wk = 3 Srm &sm = 1,0x86,32x0,00094 = 0,08 mm
wk = 0,08 < 0,3 = Wiim

Szerokos$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukosne nie wystepuija.

Ugiecia
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen diugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,to) = 2,00.

E.
Eceff = = _ 31000 = 10333 MPa
1+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujgcy:
Mer = fetm We = 2,6x2604 x103 = 6,8 kNm
Catkowity moment zginajacy Msa = -23,6 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla diugotrwatego dziatania obcigzen diugotrwatych:

Sztywnos¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -23,6 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x=125cm |1 =50225 cm*
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xi = 8,6 cm li = 26524 cm*
B= Ec,effIlI _
1- BIBZ(Mcr /MSd)z(l I /II)
10333x%26524

= x10% = 2795 kNm?
1 -1,0x0,5%(6,8/23,6)2x(1 -26524/50225)

Ugiecie w punkcie o wspoirzednej x = 0,800 cm, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi pre-
ta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=awd=1,7mMm

a=1,7<4,0=ain
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lll.3. Wymiarowanie stropu nad parterem

1. Zatozenia:

Beton: C25/30 (B30)

Stal: AllIN

Otulina: —3 cm

Ciezar wiasny konstrukcji uwzgledniony w programie obliczeniowym
2. Schemat konstrukg;ji

2.1.1. Grubosci ptyty

HRE EE AR RA

W 055
Woe
W 024
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2.1.2. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

kPa

|25
Maa
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2.1.4. Obcigzenia — obcigzenie uzytkowe (wartosci charakterystyczne)

| S
kPa

0.5

3193

o o
1} R -

11/26.3

21/22.

20/23.3

N i 1835
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2.1.6. Obcigzenia — od $cian no$nych (wartosci charakterystyczne)

L=4175m L=3,9%2m
2,p2=-35/-18kN /o N 2 pZ=36/18kN/m
. [=455am
> Dz::;,;issri“m | 2 p7="3,6/18kN/m

u AL
e

2 B

2.1.7. Obcigzenia — obc od schoddéw (wartosci charakterystyczne)

TIT
STATHL

AL AL

.

mmam ; gom |
{2z dedkiism |
Ed
% .
i
k
E
E
e : &5
3!
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2.1.8. Obcigzenia — obc od $niegu (wartosci charakterystyczne)

K = =
kPa

096
;|

2.1.9. Obcigzenia — obc z dachu (wartosci charakterystyczne)

. = | G400
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2.2.  Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezar  wilasny 1,35 1,35 1 Staty

2 Ciezar  warstw 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc uzytkowe 1,5 1,5 1 Zmienny
4 Obc sciany dziatowe 1,35 1,35 1 Staty

5 Obc od scian nosnych 1,35 1,35 1 Staty

6 Obc ze schodéw 1,5 1,5 1 Zmienny
7 Obc od $niegu 1,5 1,5 1 Zmienny
8 Obc z dachu 1,5 1,5 1 Zmienny

2.3. Ptyta stropowa nad parterem— obliczenia statyczne.

2.3.1. Sity wewnetrzne — Mx max (wartosci obliczeniowe)
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2.4.3. Wymiarowanie — zbrojenie gorne — kierunek X.

2.4.3.1. Zbrojenie wymagane
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Rysy

2.5.1. Rysy dolne

2.5.

[ G
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2.6. Ugiecie — stan zarysowany
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lll.4. Wymiarowanie fundamentéw nowoprojektowanych

1. Zalozenia:

Beton: C25/30 (B30)
Otulina 5 cm
2. Przedstawienie konstrukciji

L) u u u L) u u u L) u u
os[  oeo 1o00[  too]  voof 00 080  0s0] o080  0ed| 085 0&0
o4 040 o040l od0] o040l o4 o040l odo] o040l og0]  ozol  oao
os|  oeo|  voo| oo voo|  too|  oso|  osd]  os0|  oeo| 085 00
os0 040 o0l o40) os0f 040  os0|  o040]  os0| 040|030 oao
024 | 030 | 085 | 05 | 03 | 036 | 022 | 022 | 025 | 032 | 031 | 0@
(200 [so0  [aoo faoo [aoo fso0 [aoo faoo (3o fao0 [3mo faao

0.34 "3,00

0.0002 ”
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Wymiarowanie najbardziej wytezonych elementéow
FUNDAMENT 4. LAWA

z [m]

1. Podtoze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejgcy z:= 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany zyp = 0,00 m.

Skala 1:50
0,00 |
‘ A
1,00 1,00 =4
¥ 20 v S
v ® o0
1,60 (K] ’
] ! éﬁ
v — U2 |
|
2,30 us
v |
N U4 J

Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Io/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 1,00 2Zwir brak wody 0,60 m.wilg.
2 1,00 0,20 1 brak wody -1,00 m.wilg.
3 1,20 0,40 1 brak wody -1,00 m.wilg.
4 1,60 0,20 Il brak wody -1,00 m.wilg.
5 1,80 0,50 1 brak wody -1,00 m.wilg.
6 2,30 nieokre$l. v brak wody -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szerokos¢: b =0,25m, dtugosé: |=2,35m,
Wspbétrzedne koncodw osi sciany:
x1=7,60m, y1=000m, x2=7,60m, y2=235m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,02°.

3. Obciazenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: zobe = 1,20 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-]
1 D 190,0 0,0 0,00 1,20
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4. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B30, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy= 12,0 mm,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: zi= 1,00 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Szerokosé: B=1,00m, wysokos¢: H=0,40 m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] WSsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,62 0,00

D 1,20 0,48 0,00
* D 1,60 0,98 0,00

D 1,80 0,28 0,00

D 2,30 0,17 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obciagzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=1,00m, L=2,35m.

Poziom posadowienia: H = 1,00 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 190,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E: =-0,20 m,
moment: My = 0,00 kKNm/m.

Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke diugosci fundamentu:

sita pionowa: G = 20,06 kN/m, moment: May = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
Nr= (N + G)-L = (190,00 + 20,06)-2,35 = 493,64 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mr = (-N-E + Hx-Ez + My + May)-L = (-190,00-0,00 + 0,00)-2,35 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = |M/Ni| = 0,00/493,64 = 0,00 m.
er=0,00m<0,17 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=1,17m, L=2,52m.
Poziom: H=1,60 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 14,35 kN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):
Nr= (N + G)-Lo + Gz-L = (190,00 + 20,06)-2,35 + 14,35-2,52 = 529,76 kN.
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Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mr = (-N-E + Hx-Ez + My + Mg)-Lo = (-190,00-0,00 + 0,00)-2,35 = 0,00 kKNm.
Mimosrdd sity wzgledem $rodka podstawy:
er = [M/Nt| = 0,00/529,76 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.e=1,17-2.000=1,17m, L =L=252m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: ppor = 1,63 /m3,  min. wysoko$¢: Dmin = 1,60 m,
obcigzenie: po)-g-Dmin = 1,63-9,81-1,60 = 25,52 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®up = Dun)-ym = 9,720, spojnosé: cup = Cum)-ym = 10,80 kPa,
Ne=0,24 Nc=38,70, Np=2,66.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hx|-L/Nr = 0,00-2,52/529,76 = 0,00, tg &/tg ®ur) = 0,0000/0,1908 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, io=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa;:
PB(n)-Ym-g = 1,96-0,90-9,81 = 17,28 kN/m3.
Wspétczynniki ksztattu:
ms=1-0,25-B/L'=0,88, mc=1+0,3B/L'=1,14, mp=1+15-B/L'=1,70
Odp6r graniczny podtoza:
Qms = B'L'(mc-Nc-Cu-ic + mp-Nb-po(-g-Dmin-ip + Mms-Ns-psr-g-B'-is) = 664,78 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 529,76 KN < m-Qine = 0,81:664,78 = 538,47 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,55 cm.
Osiadanie wtérne: s =0,00 cm.
Wspodtczynnik stopnia odprezenia podioza: A = 0.
Osiadanie catkowite: s = s’ + A-s" = 0,55 + 0-0,00 = 0,55 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: Sdop = 3,00 cm.
s = 0,55 cm < Sdop = 3,00 cm
Whniosek: Warunek osiadania jest spetniony.
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1. Podtoze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejgcy z:= 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

z[m]

FUNDAMENT 8. tAWA

Skala 1:20

1,00
" —

us

us

u2

us

projektowany zyp = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Io/IL Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 1,00 2wir brak wody 0,60 m.wilg.
2 1,00 0,20 11 brak wody -1,00 m.wilg.
3 1,20 0,40 1 brak wody -1,00 m.wilg.
4 1,60 0,20 Il brak wody -1,00 m.wilg.
5 1,80 0,50 1 brak wody -1,00 m.wilg.
6 2,30 nieokresl. v brak wody -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szerokosé: b =0,25 m, dtugos¢: | =14,45m,
Wspotrzedne koncow osi sciany:
x1=0,00m, y1=855m, x2=14,45m, y2=8,55m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 270,00°.

3. Obciazenie od konstrukciji

Poziom redukcji obcigzenia: zonc = 0,60 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [-]
1 D 80,0 0,0 0,00 1,20
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4. Materiat
Klasa betonu: B30, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: zi= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szerokos$¢: B=0,80 m, wysokosé: H=0,40m, mimosroéd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,00 0,50 0,00

D 1,20 0,40 0,00
* D 1,60 0,78 0,00

D 1,80 0,25 0,00

D 2,30 0,17 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B=0,80m, L =14,45m.
Poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Zestawienie obciagzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji na jednostke dtugosci fundamentu:
sita pionowa: N = 80,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: Hx = 0,00 kN/m, mimosréd wzgledem podstawy fund. Ez = 0,40 m,
moment: My = 0,00 kKNm/m.
Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek na jednostke diugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 15,43 kN/m, moment: May = 0,00 KNm/m.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
Nr= (N + G)-L = (80,00 + 15,43)-14,45 = 1378,98 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mr = (-N-E + Hx-Ez + My + May)-L = (-80,00-0,00 + 0,00)-14,45 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem Srodka podstawy:
er = [M/Nt| = 0,00/1378,98 = 0,00 m.
er=0,00m<0,13 m.
Whiosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
Wymiary podstawy fundamentu zastepczego: B=0,97m, L=14,62m.
Poziom: H=1,60 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: Gz = 11,89 kN/m.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego (Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):
Nr= (N + G)-Lo + Gz-L = (80,00 + 15,43)-14,45 + 11,89-14,62 = 1552,80 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mr = (-N-E + Hx-Ez + My + Mg)-Lo = (-80,00-0,00 + 0,00)-14,45 = 0,00 kNm.
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Mimosrdd sity wzgledem $Srodka podstawy:
er = [M/Nt| = 0,00/1552,80 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.er=0,97-2.000=0,97m, L =L=14,62m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 2):
$rednia gestos$¢ obl.: por = 1,63 /m3,  min. wysoko$é¢: Dmin = 1,60 m,
obcigzenie: poy-g-Dmin = 1,63-9,81-1,60 = 25,52 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
kat tarcia wewn.: ®up = Dun)-ym = 9,729, spojnoseE: Cup = Cum)-ym = 10,80 kPa,
Ne=0,24 Nc=38,70, Np=2,66.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = |Hx|-L/Nr = 0,00-14,62/1552,80 = 0,00, tg &/tg Pur = 0,0000/0,1908 = 0,000,
iB=1,00, iC=1,00, io=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa;:
PB(n)-Ym-g = 1,95-0,90-9,81 = 17,20 kN/m?3.
Wspétczynniki ksztattu:
ms=1-0,25-B/L'=0,98, mc=1+0,3B/L'=1,02, mpb=1+15B/L'=1,10
Odp6r graniczny podtoza:
Qms = B'L'(Mc-Nc-Cu-ic + mp-Nb-po(r-g-Dmin-io + Mms-Ns-psr-g-B'-is) = 2463,95 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Nr = 1552,80 kKN < m-Qme = 0,81-2463,95 = 1995,80 kN.
Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie pierwotne: s' = 0,22 cm.
Osiadanie wtorne:  s" = 0,00 cm.
Wspodtczynnik stopnia odprezenia podioza: A = 0.
Osiadanie catkowite: s = s' + A-s'"" =0,22 + 0-0,00 = 0,22 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadanie: Sdop = 3,00 cm.

s =0,22 cm < Sdop = 3,00 cm

Whniosek: Warunek osiadania jest spetniony.

GRUPY FUNDAMENTOW

Grupa fundamentéw nr 1

Liczba fund.: 10, numeryfund.: 12345678910
Srednie osiadanie ss = 0,34 cm, przechylenie 6= 0,0002 rad,
Sprawdzenie warunku $redniego osiadania:
Dopuszczalne osiadanie: Sdop = 3,00 cm.
Ssr = 0,34 cm < Sdop = 3,00 cm
Whniosek: Warunek sredniego osiadania jest spetniony.
Sprawdzenie warunku przechylenia:
Warunek nie jest okreslony. Koniec obliczen
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K4
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtiugos¢ catkowita (m) 1706,26 893,76 407,44
Cigzar catkowity (kg) 673,97 793,66 643,76
K5
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Diugos¢ catkowita (m) 731,26 457,58 112,98 95,76
Cigzar catkowity (kg) 288,85 406,33 178,51 236,53
K6
A-ITIN #8 #10 #12 #16 #20
Cigzar jednostkowy (kg/m) 0.4 0,62 0,89 1,58 2,47
Dtugos¢ catkowita (m) 305 2304,32
Cigzar catkowity (kg) 120,48 2046,24
SUMA
#8 #10 #12 #16 #20
Masa taczna wg $rednic (kg) 1083,3 0 3246,23 822,27 236,53
Masa taczna wg gatunku stali (kg) 5388,33
Dodatek na zaktady, prety rozdzielcze - 10% (kg) 538,833
Ogoétem (kg) 5927,16

Szczegotowe zestawienia stali zbrojeniowej znajdujg sie na poszczegol-
nych rysunkach konstrukcyjnych. Zestawienie sumacyjne nalezy kazdo-

razowo sprawdzi¢ z zestawieniami szczegofowymi.
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