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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych silnopradowych
wewnetrznych dla zadania: ,Przebudowa budynku kwatery mysliwskiej w lesniczéwce Czarne
k/Skércza Obreb Mirotki 0004: dz. 90/1”

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje elektryczne:
= zasilanie rozdzielnicy gtéwnej,
rozdziat energii,
instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
instalacje oswietlenia podstawowego,
instalacje o$wietlenia awaryjnego,
instalacje gniazd i sity,
trasy kablowe,
instalacje odgromowa, uziemiajgcg i ekwipotencjalna,
instalacje fotowoltaiczna,
ochrone przeciwprzepieciowg i ochrone od porazen pradem elektrycznym.

W zakresie odrebnego opracowania jest projekt instalacji elektrycznych zewnetrznych, projekt
agregatu pragdotworczego wraz z szafg SZR oraz projekt technologiczny kuchni.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,

wytyczne branzy instalacyjnej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

projekt budowlany,

archiwalny projekt wykonawczy stanu istniejgcego,
obowigzujgce przepisy i normy.

3. Stan istniejacy

W stanie istniejgcym w miejscowosci Czarne k/Skércza znajduje sie budynek kwatery mysliwskiej,
budynek petni role pensjonatu. W stanie istniejgcym przebudowywany budynek jest wyposazony w
sprawne i kompletne instalacje elektryczne i niskopragdowe. Zgodnie z projektem archiwalnym
budynek jest zasilany linig kablowg podziemng z stacji transformatorowej T-61361 Czarne Motel
wilasnosci Energi.

4. Stan projektowany

Projektuje sie przebudowe istniejgcego budynku w ramach ktérej zostanie zmieniona aranzacja oraz
uktad pokoi. W ramach projektowanej przebudowy planuje sie kompletng wymiane instalacji
elektrycznych budynku. Zgodnie z wymaganiami Inwestora budynek zostanie wyposazony w
rezerwowe zrodio zasilania; agregat pragdotwoérczy o mocy 80kW. Planuje sie rowniez montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu.

Zgodnie z wymaganiami inwestora w budynku planuje sie wykonanie kuchni, ktérej zapotrzebowanie
na moc zostata okreslona przez Inwestora na poziomie 35kW. Projekt technologiczny kuchni jest w
zakresie odrebnego opracowania.

4.1. Zasilanie

Dla przebudowywanego budynku zapotrzebowanie na moc szczytowg okreslono w bilansie mocy.

Zgodnie z projektem archiwalnym budynek jest zasilany linig kablowg podziemng z stacji
transformatorowe;j T-61361 Czarne Motel wiasnosci Energi. Istniejgce przylgcze jest nie
wystarczajgce, nalezy wystgpi¢ o zwiekszenie mocy przytgczeniowej obiektu. Obiekt zasilany bedzie z



sieci niskiego napiecia zgodnie z wymaganiami zawartymi w warunkach przytgczenia do sieci
elektroenergetyczne;.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora budynek zostanie wyposazony w rezerwowe zrodio zasilania;
agregat pradotwérczy o mocy 80kW. Przetgczenie zasilania podstawowe/rezerwowe bedzie
realizowane automatycznie w poprzez szafe SZR.

Instalacje elektryczne zewnetrzne tj. linia kablowa przylgczeniowa obiektu oraz projekt agregatu
pragdotwérczego wraz z szafg SZR jest w zakresie odrebnego opracowania. Granica zakresu
niniejszego opracowania jest na zaciskach prgdowych szafy SZR w kierunku rozdzielnicy gtéwne;j.

W przypadku instalacji uktadu SZR w pdzniejszym etapie lub rezygnacji z jego instalacji, zasilanie z
sieci elektroenergetycznej nalezy doprowadzi¢ do bezposrednio do RG.

4.2. Rozdzial energii

Zgodnie z wymaganiami Inwestora przewiduje sie nastepujacy rozdziat energii.
Dla budynku zaprojektowano rozdzielnice gtéwng RG, ktéra bedzie zlokalizowana w piwnicy w
pomieszczeniu -1/08.
Rozdzielnica bedzie wykonana o parametrach okreslonych na schemacie.
Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny byé
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B
Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnicy.
Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.
Rozdzielnica bedzie montowana jako szafa stojgca. RG bedzie wyposazona w zabezpieczenia
przepieciowe, wytgczniki mocy, bezpieczniki, wytgczniki réznicowoprgdowe, wytgczniki nadpragdowe
oraz obwody pomochnicze zgodnie ze schematem.
Z RG bedg zasilane:

- rozdzielnica kuchni RK;

- rozdzielnica parteru RPO;

- rozdzielnica pietra RP1;

- obwody os$wietleniowe piwnicy;

- obwody gniazd wtykowych piwnicy;

- gtdwne urzadzenia elektryczne budynku.

Do rozdzielnicy gtéwnej zostanie rowniez doprowadzone zasilanie z inwertera fotowoltaicznego.
Rozdzielnice obiektowe bedg wykonane zgodnie z parametrami okreslonymi na schematach.

Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny byé
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B.

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnic
oraz rezerwe miejsca na listwy zaciskowe.

Rozdzielnica powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.

Rozdzielnice bedg montowane jako rozdzielnice podtynkowe lub stojgce (RK). Dla rozdzielnic
przewidziano rezerwe miejsca. Przed przystgpieniem do prefabrykacji nalezy potwierdzi¢ lokalizacje
rozdzielnicy, ilosci miejsca oraz sposéb montazu.

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢é w catosci dostarczane przez uprawnionych i certyfikowanych
prefabrykatoréw. Do kazdej rozdzielnicy prefabrykator powinien dostarczy¢ deklaracje zgodnosci UE.

Aparatura w rozdzielnicach powyzej 20 kW powinna by¢ zgodna z normg IEC/EN 60947-2. Aparatura
rozdzielnic o mniejszych mocach wykonaé zgodnie z normg IEC/EN 60898-1.

Rozdzielnice obiektowe bedg wyposazone w zabezpieczenia przepieciowe, wylgczniki mocy,
bezpieczniki, wytgczniki réznicowoprgdowe, wytgczniki nadprgdowe oraz obwody pomocnicze zgodnie
ze schematem.



Z rozdzielnic obiektowych bedg zasilane:
- obwody oswietlenia
- obwody gniazd
- obwody urzgdzen technologicznych
- obwody urzadzen instalacyjnych
- obwody urzgdzen budynkowych
- obwody urzgdzen niskoprgdowych

Rozdzielnice obiektowe beda zasilane kablami o parametrach okreslonych na schematach.

Zgodnie z wymaganiami Inwestora w budynku planuje sie wykonanie kuchni, ktérej zapotrzebowanie
na moc zostata okreslona przez inwestora na poziomie 35kW. Projekt technologiczny kuchni jest w
zakresie odrebnego opracowania. W ramach niniejszego opracowania zostata wykonana rozdzielnica
kuchni RK z przyktadowymi odptywami oraz rezerwag miejsca 50%.

Kable o przekroju wiekszym niz 16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg
dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurach
kablowych mocowanych za pomocg uchwytéw do elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable nalezy montowac¢ za pomocg uchwytéw o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel. Trasy
kablowe nalezy montowa¢ do elementdéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do kat prowadzony jest kabel, typ kabla, data
utozenia.

4.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Funkcje przeciwpozarowego wytgcznika pradu dla projektowanego budynku petni¢ bedzie roztgcznik z
cewka wybijakowg zlokalizowany w rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnica umieszczona jest w
pomieszczeniu technicznym wydzielonym pozarowo.

Sterowanie przeciwpozarowym wytgcznikiem prgdu bedzie odbywato sie za pomocg przycisku PWP.
Przycisk bedzie umieszczony na wysokoéci 1,1m w poblizu gtéwnych wejs¢ do budynku. Przycisk
bedzie wyposazony w sygnalizator optyczny informujgcy o obecnos$ci napiecia sterujgcego.

Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposéb, ze nacisniecie przycisku PWP powodowa¢ bedzie
otwarcie roztgcznika sekcji urzgdzen w RG oraz zostanie réwniez doprowadzony do wytgcznikow
ppoz. paneli fotowoltaicznych w rozdzielnicy RDC na dachu budynku.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytgcznika prgdu powodowac bedzie odcigcie zasilania za wyjgtkiem
sekcji urzgdzen stuzgcych do ochrony przeciwpozarowe;.

Nalezy zastosowac przyciski z sygnalizacjg kontroli napiecia. Przycisk bedzie umieszczony w kasecie
(kolor czerwony) z szybkg do zbicia. Nad kazdym z przyciskdw nalezy zastosowac¢ piktogram zgodnie
z normg PN-EN ISO 7010.

Zasilanie obwodu sterowniczego nalezy wykonaé sprzed przeciwpozarowego wytgcznika pradu
poprzez przetgcznik faz.

Okablowanie wytagcznika nalezy wykona¢ kablami ognioodpornymi o odpornosci ogniowej 90min.
Kabel nalezy montowaé za pomocg uchwytéw o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel.

4.4. Kompensacja mocy biernej

W celu utrzymania zgdanego poziomu wspoétczynnika mocy na poziomie tgfi=0,4 nalezy przewidzieé¢
zabudowe baterii kondensatoréw lub baterii diawikéw, w zaleznosci od rodzaju mocy biernej,
umozliwiajgcac automatyczng regulacje mocy biernej do zadanej wartosci wspotczynnika mocy.

Dobér typu i mocy baterii, wielkosci skokowosci regulacji, ewentualnego stopnia ttumienia nalezy
dobra¢ indywidualnie na podstawie szczegodtowej analizy sieci po uruchomieniu obiektu.

Maksymalna moc baterii zostata okreslona w bilansie mocy.



Wszystkie elementy baterii umieszczone beda w szafie o gabarytach dostosowanej do mocy baterii.

Konstrukcja obuddéw baterii powinna by¢ przystosowana do naturalnego, cyrkulacyjnego przeptywu
powietrza. Baterie kondensatoréw z dtawikami ochronnymi powinny byé chtodzone w obiegu
wymuszonym.

Zasilanie baterii nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta.

4.5. Instalacja fotowoltaiczna

Wprowadzenie

Na dachu projektowanego budynku planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 5,88
kWp. Ze wzgledu na konstrukcje dachu nie ma mozliwosci montazu wiekszej liczby paneli
fotowoltaicznych.

Nie planuje sie sprzedazy energii elektrycznej do Sieci Dystrybucyjnej oraz magazynowania
wytworzonej energii elektrycznej. Produkowana energia elektryczna bedzie na biezaco
wykorzystywana przez instalacje budynku.

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

Ponizszy pokazuje w obrazowy sposéb potgczenia Systemu Fotowoltaicznego do Sieci Energetycznej
nN(0,4kV) Uzytkownika.

A

A — Grupy paneli Fotowoltaicznych (tzw. stringi paneli) wraz z optymalizerami
B — Rozdzielnice RDC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami

C - Falownik Fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica Gtéwna budynku

E — Sie¢ Elektroenergetyczna

Panele fotowoltaiczne wraz z rozdzielnicg RDC planuje sie umiesci¢ na dachu budynku. Inwerter
planuje sie umiesci¢ w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu w piwnicy (pomieszczenie rozdzielnicy
gtéwnej).

Uzyski
Dane wejsciowe przyjete do obliczen:
— Lokalizacja: 53°45'50.4"N 18°31'14.2"E
— Moc instalacji fotowoltaicznej: 5,88 kWp
— Calkowite straty Systemu Fotowoltaicznego: 20%



W ponizszej tabeli przedstawiono nastonecznienie oraz produkcije energii w ujeciu miesiecznym;

Miesiac Em[kWh] Hm [KWh/m?]
Styczeh 120 76
Luty 207 130,8
Marzec 392,6 258,7
Kwiecien 416 423,4
Maj 679,8 485,4
Czerwiec 666,3 485,7
Lipiec 664,2 487,4
Sierpien 601,3 433,7
Wrzesien 496,4 343,9
Pazdziernik 320,9 212,6
Listopad 124,8 82,8
Grudzien 90,9 58,8

gdzie:
Em — Szacowana miesieczna produkcja energii z zainstalowanego systemu (kWh)
Hm — Szacowana miesieczna suma catkowitego promieniowania stonecznego na metr kwadrat (kWh/m2)

Przewiduje sie pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o tgcznej wartosci 4980[kWh].

Nalezy zaznaczy¢, ze obliczenia uzyskéw energetycznych zostaty przeprowadzone dla usrednionych
danych z bazy fotowoltaicznego systemu informacji geograficznej Komisji Europejskiej. Rzeczywiste
osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego
okresu czasu.

Moduty fotowoltaiczne na dachu

Na dachu budynku zostang zamontowane 21 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy 280 Wp kazdy.
Parametry modutéw fotowoltaicznych przeznaczonych dla dachéw o przedstawiono w ponizszej tabeli.

Minimalne parametry pojedynczego modutu PV na dachu:

Nominalna moc Pmax 280 W
Napigcie robocze Vmpp 31,16 V
Natezenie robocze Impp 8,99 A
Napiecie Jatowe 39,16 A
Prad Zwarciowy 9,55 A
Sprawnosc¢ 17,1%
Wymiary 1670 mm x 1000 mm x 32 mm
Waga 18,8 kg

Projektowane panele planuje sie potgczyé w tahncuch tzw. string. Kazdy z paneli zostanie podtgczony
do fancucha poprzez optymalizer. Obliczenia doborowe stringéw zostaty przedstawione w zatgczniku.
W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent modutow
fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie rozwoju i
prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktére nalezy
dostarczy¢ wraz z oferta.

Inwerter

Gtéwnym elementem systemu bedzie inwerter ktérego podstawowym zadaniem jest zamiana pradu
statego, wyprodukowanego przez panele stoneczne, na prad zmiennych, ktéry mozna wykorzysta¢ w
instalacji budynkowej, a nadwyzke przestaé do sieci energetycznej. Inwerter bedzie spetniat rowniez
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dodatkowa role monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej, a takze synchronizacji z siecia.
Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ weryfikacji i analizy poprawnego funkcjonowania systemu
fotowoltaicznego. Dostep do szczegdtowych danych dotyczgcych instalacji bedzie mozliwy poprzez
aplikacje dostawcy inwertera.

Zastosowano inwerter fotowoltaiczny tréjfazowy o mocy 5kW z zintegrowanym monitoringiem na
poziomie modutu Inwerter zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym w piwnicy.
Obliczenia doborowe inwertera zostaly przedstawione w zatgczniku. Parametry zastosowanego
inwertera przedstawiono w ponizszej tabeli.

Minimalne parametry inwertera.

Moc znamionowa prgdu zmiennego 5000 [W]
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / | 380/ 220 ; 400 /230 [V]
faza do przewodu zerowego (napiecie

znamionowe)

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza 184 - 264,5 [V]
do przewodu zerowego
Czestotliwos¢ AC 50/60 £ 5 [Hz]
Maksymalny ciagty prad wyjsciowy (na 8 [A]
faze)
Monitoring sieci, ochrona przed Tak

tworzeniem wysp, konfigurowany
wspotczynnik mocy, konfigurowane w
zaleznosci od kraju wartosci progowe

Moc maksymalna DC 6750 [W]
Maksymalne napiecie wejsciowe DC 900 [V]
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750 [V]

Maksymalny prad wejsciowy 8,5 [A]
Zabezpieczenie przed odwrotng Tak
polaryzacja
Detekcja zwaré doziemnych Czutos¢ 700kQ
Maksymalna sprawnos¢ falownika 98 %
Sprawnos¢ europejska (wazona) 97,3 %
Zakres temperatury eksploataciji -40 - +60 [°C]
Stopien ochrony IP65

W celu potwierdzenia jako$ci oferowanych produktéw wymagane jest aby inwerter byt zgodny z
normami IEC-62103 (EN50178), IEC-62109, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N-4105, AS-4777, G83 / G59,
IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12, FCC czes¢ 15, klasa B ktore nalezy
dostarczy¢ wraz z oferts.

Okablowanie

Okablowanie zostanie wykonane zgodnie z schematami oraz wymaganiami producenta. Nalezy
stosowane okablowanie dedykowane do instalacji fotowoltaicznych. Obliczenia doborowe kabli zostaty
przedstawione w zatgczniku.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie zrealizowana
poprzez ochronniki przeciwprzepieciowe zainstalowane w rozdzielnicy RDC. Typ ochronnikow
zgodnie z pkt. ,Ochrona przeciwprzepieciowa ,,

Wszystkie czesci przewodzgce obce zostang przytgczone do instalacji wyréwnania potencjatéw.

Ochrona przeciwpozarowa

Energia produkowana przez instalacje PV zostanie doprowadzona do rozdzielnicy RDC, a nastepnie
do rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG. W rozdzielnicy RDC zostang zamontowane roztgczniki realizujgce
wytgczenie instalacji w ramach wytgcznika PWP uniemozliwiajgc pojawienie sie napiecia na kablach
prowadzonych wewnatrz budynku.



Projektowany inwerter posiada wbudowane zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia do
sieci w przypadku braku napiecia sieciowego.

Pomiar produkowanej enerqii elektrycznej

Inwerter fotowoltaiczny bedzie mierzyt produkowang energie w ramach monitoringu instalacji.
Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ podgladu danych dotyczacych produkcji poprzez aplikacje
dostawcy inwertera.

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej bedzie realizowany poprzez dwustronny licznik energii
elektrycznej Zaktadu Energetycznego.

Zatoszenie mikroinstalacji

Zgodnie z Prawem energetycznym minimum 30 dni przed uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej
nalezy dokona¢ zgtoszenia instalacji do operatora sieci dystrybucyjnej (Energia). W tym celu inwestor lub
petnomocnik inwestora winien jest wypetni¢ i ztozy¢ stosowny wniosek do operatora sieci dystrybucyjnej. Do
wniosku nalezy dotaczy¢ :

o certyfikat sprzetu spetniajgcy wymagania NC RfG;
e karty katalogowe zainstalowanych urzadzenh fotowoltaicznych;
e schemat ukazujacy sposob i miejsce przytgczenia do instalacji PV
Po weryfikacji zgtoszenia, do 30 dni od jego otrzymania, operator sieci dystrybucyjnej zabuduje
licznik, ktéry bedzie mierzyt pragd pobrany i oddany do sieci.
4.6. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
oswietlenia.

Celem oswietlenia jest stworzenie takiego srodowiska swietlnego, aby znajdujgcy sie w nim cziowiek
mogt wykonywac prace wzrokowg w sposéb bezpieczny i efektywny przy jednoczesnym zachowaniu
komfortu widzenia.

W poszczegdlnych polach zadania zostang zapewnione nastepujgce natezenia oswietlenia:

Pole zadania Srednia warto$é natezenia o$wietlenia
komunikacja 100 Ix

klatki schodowe 100 Ix

pomieszczenia techniczne 200 Ix

biura 500 Ix

sanitariaty 200 Ix

szatnie 200 Ix

recepcja 500 Ix

zaplecze socjalne 200 Ix

jadalnia 300 Ix

Kuchnia (*do weryfikacji w ramach | 500 Ix

projektu technologicznego)

W miejscach statego pobytu, eksploatacyjne natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze
niz 200Ix.

Stosunek wartosci srednich natezenia oswietlenia w pomieszczeniach sgsiadujgcych ze sobg, przez
ktére odbywa sie komunikacja wewnetrzna, nie powinien by¢ wiekszy niz 5 do 1.

Rozmieszczenie opraw zaprojektowano w miejscach aby spetni¢ wymagania normy w zakresie
natezenia oswietlenia, rwnomiernosci natezenia oswietlenia, temperatury barwowej, wspotczynnika
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oddawania barw. W obliczeniach doboru opraw uwzgledniono wspotczynnik utrzymania, ktory
uzalezniony jest od typu oprawy, srodowiska instalowania oprawy oraz od przyjetego planu
konserwacji oswietlenia.

Oprawy
Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang

oprawy wyposazone w zrédta LED.

W oprawach zostang zastosowane zrédta swiatta o odpowiedniej temperaturze barwowej. Stopien IP
oprawy zostat dobrany uwzgledniajgcy srodowisko w danym pomieszczeniu.

Montaz opraw
Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane nastropowo, dostropowo lub bedg zmieszane zgodnie z

typem sufitu oraz wymaganiami Architekta.

Sterowanie oswietleniem

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach biurowych bedzie sie odbywato za pomoca tgcznikow
klawiszowych oraz czujek ruchu w komunikacjach.

taczniki nalezy zabudowaé na wysokosci 1,2m od poziomu podtogi.

Kable nalezy prowadzi¢ pod tynkiem, a w pomieszczeniach wykohczonych ceramikg dodatkowo w
rurkach ostonowych.

Zgodnie z normg sprzet i osprzet (min. oprawy, tgczniki) powinny mie¢ stopier ochrony nie mniejszy
niz:
o IPx7 w strefie 0 - zbiornik wody (basen natryskowy, wanna, umywalka)
e |Px5 w strefie 1 — bezposrednio nad zbiornikiem wody
e |Px4 w strefie 2 — na odlegtosci 0,6m od strefy 1
e |Px1 w strefie 3 — na odlegtosci 2,4m od strefy 2
UWAGA: Wszystkie strefy majg wysokos¢ 2,25m od poziomu podtogi.
UWAGA: W przypadku sanitariatéw publicznych w strefie 2 i 3 obowigzuje IPx5.

Obwody oswietleniowe bedg zabezpieczone za pomocg wytgcznikdw przecigzeniowych z cztonami
zwarciowymi. Typ wylgcznika zostanie dostosowany do obcigzenia danego obwodu. W sanitariatach
obwody nalezy zabezpieczyé wytgcznikami réznicowopradowymi wysokoczutymi.

Okablowanie obwodéw nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami.
4.7. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego:

- oswietlenie powierzchni drég ewakuacyjnych

- oswietlenie powierzchni otwartych

- osSwietlenie znakéw bezpieczenstwa

Celem stosowania o$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania osob przez stworzenie warunkéw widzenia umozliwianych identyfikacje i uzycie drég
ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa
podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.

Celem stosowania oswietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i
umozliwienia bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkéw
widzenia umozliwiajgcych dotarcie do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna ma byc¢ rozpoznana. Za
strefe otwartg traktuje sie pomieszczenie o powierzchni wiekszej niz 60m? lub powierzchni mniejszej,
jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystywania przez duzg liczbe oséb. Do strefy
otwartej zalicza sie sanitariaty dla oséb niepetnosprawnych.
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Jezeli pomieszczenie zaliczone do strefy otwartej nie jest w sasiedztwie drogi ewaluacyjnej to nalezy
zapewni¢ oswietlenie ewakuacyjne w pomieszczeniach umozliwiajgc dojscie do drogi ewakuacyjne;j.

W poszczegdlnych obszarach zostang zapewnione nastepujgce minimalne natezenia oswietlenia:

- na drogach ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 11x, a na centralnym pasie
drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci, szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane
jako kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m lub mogg mie¢ oswietlenie jak w strefach
otwartych,

- w strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno byé mniejsze niz 0,5Ix na poziomie
podiogi z wyjgtkiem wyodrebnianego przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o
szerokosci 0,5m,

W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia przeciwpozarowe, urzgdzenia pierwszej pomocy powinno
by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w obrebie 2m oraz pionowo do miejsca
montazu wynosito co najmniej 5Ix

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien
by¢ wiekszy ni¢ 40:1

Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano w miejscach okreslonych w normie {j:
- w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
- w poblizu schodéw, tak by kazdy stopieh byt oswietlony bezposrednio;

- w poblizu kazdej zmiany poziomu;

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

- przy kazdej zmianie kierunku;

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

- nazewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koricowego az do miejsca bezpiecznego;
- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

- w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

- w miejscach przeznaczonych dla osob niepetnosprawnych;

(w poblizu oznacza w obrebie 2m mierzone po poziomie)

Znaki bezpieczenstwa dotyczace ewakuaciji i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ tak oswietlone, aby
w ciggu 5s osiggnety luminancje o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60s osiggnety
luminancje o wartosci wymagane;.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka powinno zapewnia¢ petng wymagang luminancje w sposéb ciggty
lub w ciggu 0,5s w zaleznosci od zastosowania.

W zaleznosci od sposobu oswietlenia znakdéw bezpieczenstwa maksymalng odlegtos¢ widzenia
nalezy wyznaczyé w nastepujacy sposob:

d=s-p
gdzie:
d — odlegtosé widzenia
p — wysokosé znaku
s — stata:
100 dla znakéw oswietlanych zewnetrznie;
200 dla znakéw os$wietlanych wewnetrznie

W celu realizacji oswietlenia ewakuacyjnego dobrano oprawy os$wietlenia awaryjnego wyposazone w
zrodta swiatta LED. Znaki bezpieczenstwa bedg oswietlone wewnetrznie.

Oprawy bedg wyposazone w indywidualne rezerwowe zrodia zasilania (akumulator) zamontowany w
oprawie. Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego
na czas nie krotszy niz 1h.

Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajacy $rodowisko w danym pomieszczeniu. W

pomieszczeniach sanitariatéw nalezy zastosowaé oprawy o stopniu ochrony minimum 1P44, a w
pomieszczeniach technicznych i na zewnatrz o IP65.

12



Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie wyposazona w system centralnego monitoringu z centralg
zainstalowang w jednej z rozdzielnic elektrycznych (RPO).

Oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych i przestrzeni otwartych bedg pracowaty w systemie ,na
ciemno” (oprawy ewakuacyjne swiecg tylko w trybie awaryjnym).

Oswietlenie znakéw ewakuacyjnych bedg pracowaty w systemie ,na jasno” (znaki ewakuacyjne caty
czas os$wietlone).

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ stosowne certyfikaty oraz dopuszczenia
(CNBOP). Oprawy os$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego znajdujgce sie na zewnatrz budynku
oraz w pomieszczeniach gdzie temperatura moze by¢ ponizej 10 stopni Celsiusa (garaz) muszag
posiadac certyfikat pracy do temperatur -25 stopni Celsiusa. W przypadku gdy ukfad zasilania wraz
Z bateriami znajduje sie wewnatrz oprawy, to te elementy réwniez muszg posiadac certyfikat pracy
w temperaturze do -25 stopni Celsiusa.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne powinno zadziata¢ w przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci
zasilania o$wietlenia podstawowego. Oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ z zabezpieczenia
obwodu oswietlenia podstawowego danej strefy.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia.

4.8. Instalacja gniazd

Instalacje gniazd stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:

gniazda 230V ogdlnego przeznaczenia

gniazda 230V/IP44 sanitariaty

gniazda 230V/IPxx pomieszczenia techniczne

gniazda 230V/IP44 zaplecze kuchenne

zestawy gniazd PEL... skladajace sie z gniazd elektrycznych jak i informatycznych

zestawy gniazd remontowych ZG... skfadajgce sie z gniazd elektrycznych wraz z
zabezpieczeniami

Gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu podtynkowym lub natynkowym nalezy
je montowac na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi.

W sanitariatach nalezy zastosowac¢ gniazda o wymaganym stopniu IP w zaleznoéci od strefy montazu.
Gniazda 230V/IP44 przy umywalkach nalezy montowaé w odlegtos¢ 0,6m od kranu.

W pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowaé gniazda o wymaganym stopniu IP w zalezno$ci
od strefy oraz typu sgsiednich urzadzen. Wysokos¢ montazu gniazd nalezy dostosowac do zasilanych
urzadzen.

Zgodnie z wymaganiami inwestora w budynku planuje sie wykonanie kuchni. Projekt technologiczny
kuchni jest w zakresie odrebnego opracowania. W pomieszczeniach kuchennych nalezy zastosowac
gniazda o wymaganym stopniu IP w zaleznosci od strefy oraz typu sasiednich urzadzen. Wysokosc¢
montazu gniazd oraz lokalizacje nalezy zweryfikowa¢ w ramach projektu technologicznego kuchni.

W zaleznosci od przeznaczenia zestawy gniazd PEL... bedg posiadaly odpowiednig konfiguracje
gniazd. Konfiguracja gniazd zostata przedstawiona w legendzie. W zestawach przewidziano rezerwe
miejsca dla gniazd informatycznych. Zestawy beda wyposazone w adaptery umozliwiajgce montaz
gniazd IT. Gniazda bedg w wykonaniu podtynkowym.

Wszystkie gniazda bedg wyposazone w zabezpieczenie nadprgdowe oraz zabezpieczenie
réznicowoprgdowe.

4.9. Instalacja sity

Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= urzagdzenia wentylacji,
= urzgdzenia klimatyzacji,
= urzgdzenia wod-kan,
= urzgdzenia ogrzewania.
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= instalacje niskopragdowe
= urzgdzenia budynku

W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie okablowania to danego urzgdzenia/szafy
zasilajgco sterujgcej. W zakresie dostawcy urzgdzenia jest podigczenie okablowania.

Zasilanie instalacji wentylacji

Wentylatory

Wentylatory tazienkowe bedg zasilane i sterowane z obwodu oswietleniowego tazienek pokojowych.
Wentylatory fazienkowe nalezy zasili¢ sprzed tacznika oswietleniowego — wentylatory przeznaczone
do pracy ciagte;j.

Centrale wentylacyjne
Centrale wentylacyjne zostang dostarczone z szafami zasilajgco-sterujgcymi wraz z okablowaniem.
Na szafie centrali bedzie zainstalowany wylgcznik serwisowy.

Centrala wentylacyjna bedzie zasilana z rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnica zostanie wyposazona w
zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami branzowymi.

Zasilanie instalacji klimatyzacji

Klimatyzatory zostang dostarczone z panelem sterujgcych lub sterowanie bedzie sie odbywato za
pomocgy pilota.

Urzadzenia klimatyzacyjne beda zasilane 2z rozdzielnic elektrycznych. Rozdzielnice zostang
wyposazone w zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami branzowymi. W zakresie projektu instalacji
elektrycznych przewiduje sie doprowadzenie zasilania do jednostek zewnetrznych. W przypadku
uktadow VRF/VRV nalezy réwniez przewidzie¢ zasilanie do jednostek wewnetrznych.

Zadajniki i sterowniki do urzadzenh klimatyzacyjnych zostang uwzglednione w projekcie branzy
sanitarne;.

Zasilanie instalacji wod-kan

W zakresie zasilania instalacji wod-kan nalezy doprowadzi¢ zasilanie do zawordow
elektromagnetycznych, pomp, hydroforéw, pogrzewaczy wody, itd. z dedykowanych sekcji z
rozdzielnic lokalnych.

Zasilanie do hydroforu wykorzystywanego na cele pozarowe (zasilanie hydrantéw) nalezy
doprowadzi¢ z rozdzielnicy gtdéwnej z sekcji urzgdzeh pozarowych, zabezpieczenie oraz okablowanie
nalezy zweryfikowaé na budowie po dostarczeniu urzadzenia.

Urzadzenia niezasilane z gniazd nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe.

Zasilanie urzadzen elektrycznych niskopragdowych

W zakresie zasilania urzadzen elektrycznych niskopradowych bedzie doprowadzenie zasilania do
szafek/centralek/zasilaczy z lokalnych rozdzielnic elektrycznych.

Centrala ppoz, centrale oddymiania oraz centrala drzwi napowietrzajgcych, jak i zasilacze ppoz oraz
inne urzadzenia niskoprgdowe, ktérych dziatanie jest niezbedne w czasie trwania pozaru bedag
zasilane z rozdzielnicy pozarowej/sprzed przeciwpozarowego wylgcznika pragdu. Dodatkowo centrale
te i szafy bedg wyposazone w wiasne ukfady zasilania awaryjnego.

Okablowanie instalacji bezpieczenstwa pozarowego nalezy wykona¢ kablami ognioodpornymi.

Zasilanie urzadzen budynkowych
W zakresie zasilania urzadzen budynkowych nalezy doprowadzi¢ zasilanie do windy oraz platformy
dla niepetnosprawnych rozdzielnicy gtéwnej budynku.

4.10. Okablowanie. Trasy kablowe

WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi o izolacji znamionowej na napiecie
750V, a dla kabli 1000V. Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi. Obwody 1-
fazowe wykonaé¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi. Obwody z oprawami
awaryjnymi nalezy wykonac¢ przewodami 4-zytowymi.
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Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig kolorystyke przewoddéw z przeznaczeniem podtgczenia maszyn
zgodnie z oznaczeniem zyt dla konkretnych faz:

a) Kabel 5-cio zytowy

- L1 — zyta w czarnej izolacji

- L2 — zyta w brgzowej izolacji

- L3 — zyta w szarej izolacji

- N — zyta w niebieskiej izolaciji

- PE — zyta w z6tto-zielonej izolaciji / zottej

b) Kabel jednofazowy 3 Zzytowy

- L1 — zyta w brgzowej izolacji

- N — zyla w niebieskiej izolacji

- PE — zyta w z6tto-zielonej izolaciji / zottej

¢) Oswietlenie awaryjne kabel 4-ro zytowy

- L1 — zyta w brgzowej izolacji

- Law — zyta w czarnej izolacji (zasilanie obwodu Oswietlenia Awaryjnego)

- N — zyta w niebieskiej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji kohce oznaczy¢ izolacjg w

kolorze niebieskim)

- PE — zyla w zo6ltto-zielonej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji konce oznaczyc

izolacjag w kolorze zéttozielonym)

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

= 25-krotna zewnetrzna S$rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolacji
polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-krotna zewnetrzna $rednica
kabla w przypadku kabli jednozytowych,

= 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

= 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Linie zasilajgce urzadzenia zwigzane z dziatalnoscig obiektu m.in. oswietlenie, gniazda, wykonacé
kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujacy sposéb:
= przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe przewodami prowadzonymi podtynkowo;
= gniazda ogdlne bedg zasilone kablami prowadzonymi podtynkowo,
= gniazda w pomieszczeniach sanitariatow, aneksach kuchennych bedg zasilone kablami
prowadzonymi podtynkowo w rurkach ostonowych,
= przewody zasilajgce zestawy gniazd PEL nalezy prowadzonymi podtynkowo;
= kable i przewody do osprzetu natynkowego (gniazda, zestawy gniazd, tgczniki) wprowadzac
podtynkowo, od tytu urzgdzenia.
= dla zasilania urzadzen zewnetrznych przewidziano przepusty kablowe z budynku sktadajgce
sie z rur ochronnych
= kable i przewody ukfadane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim wptywem
promieniowania UV (stosowac pokrywy, kable uktada¢ w rurach).
= wszystkie przewody do tablic nalezy wprowadza¢ pamietajgc o zachowaniu odpowiedniego
stopnia IP. W razie potrzeby nalezy stosowaé dtawnice kablowe oraz uszczelnia¢ miejsca
wprowadzenia przewodow
= okablowanie w tazienkach nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-7-701; zabrania
sie prowadzenia okablowania przez strefe 1 oraz 2
= trasy kablowe pionowe nalezy wykonaé za pomocg drabin kablowych i uchwytéw
systemowych.

BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Skrzyzowania instalacji pozarowych z innymi instalacjami nalezy wykonaé obudowujgc instalacje
biegngca ponad instalacjg pozarowg w klasie odpornosci, izolacyjnosci i wytrzymatosci konstrukcji tej
instalacji pozarowej. Przepusty instalacyjne przechodzgce przez elementy oddzielen
przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzieleh. Przejscia
przewodow i kabli poprzez przepusty o $rednicy powyzej 4 cm przez $ciany i stropy, dla ktorych
wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, ElI 120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg
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by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. Przejscia
przez pozostate elementy majg byé uszczelnione materiatem uszczelniajgcym. Przewody instalacji
elektrycznej przechodzace tranzytem przez kondygnacje, w obrebie ktérych wytgczono napiecie
instalacji elektrycznej, nalezy obudowac ostonami (obudowami) w klasie REI 120 odpornosci ogniowej
i zamkna¢ drzwiami w klasie El 60 odpornosci ogniowe.

Kable ognioodporne zostaty dobrane zgodnie z wytycznymi normy N SEP-E-005.

PROWADZENIE KABLI

Przejscia przewodow i kabli przez stropy chroni¢ za pomocg oston rurowych. Wszystkie przepusty
przez stropy i $ciany, przegradzajgce strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomocg masy ogniochronnej o
odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia kabli przez Sciany zewnetrzne oraz tawe
fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelnic.

Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i stropéw
lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Kable o przekroju wiekszym niz 16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg
dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable nalezy prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurach
kablowych mocowanych za pomocg uchwytéw do elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze kable
nalezy montowa¢ za pomocg uchwytéw o odpornosci ogniowej identycznej jak kabel. Trasy kablowe
nalezy montowac do elementdw konstrukcyjnych budynkdow.

Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny byé nastepujgce informacje: opis skad do kat prowadzony jest kabel, typ kabla, data
utozenia.

4.11. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowaé bedg w uktadzie TN-C-S.

Zaktada sie ze przewdd PEN zostanie rozdzielony na N i PE w szafie SZR (zakres osobnego
opracowania). W przypadku gdy z szafy SZR zostanie doprowadzona instalacja w uktadzie TN-C
rozdziat nalezy wykonaé w rozdzielnicy gtéwnej, gdzie przewdd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i
PE. Przewod PEN nalezy potaczy¢ z szyng PE, a nastepnie potaczy¢ z szyng N. Punkt rozdziatu
przewodu nalezy uziemi¢. W przewodzie PEN nie mogg by¢ umieszczone wytgcznik lub urzgdzenie
izolujgce.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetniaé warunki ochrony podstawowej od porazen
prgdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazenh (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania, ktére winno byé zapewnione w czasie wymaganym norma.

Samoczynne wytgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
= Wylgcznikéw mocy
»  bezpiecznikéw topikowych,
= wylgcznikéw instalacyjnych nadprgdowych,
= wylgcznikow réznicowopradowych.

Wytgczniki réznicowe sg wymagane w obwodach gniazd do 32A, w obwodach urzgdzen ruchomych
do 32A uzywanych na wolnym powietrzu, w obwodach w pomieszczeniach kgpielowych i saun (z
wyjatkiem obwodu pieca), obwodach wiat przystankowych, reklam zewnetrznych, obwodach
grzejnikow.

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac¢ bezpiecznikéw i tgcznikéw. Przewdd N moze byé
roztgczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem z innymi biegunami.
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Styki ochronne gniazd wtyczkowych potgczy¢ z przewodem ochronnym PE.

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé urzgdzenia o
odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozréznia sie cztery klasy ochronnosci urzadzen: O, I, I i lII.

Zastosowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem
srodowiska. Urzgdzenia te moga réwniez stwarza¢ zagrozenie dla obstugi i otoczenia. Wyposaza sie
je wiec w obudowy, ktére powinny by¢ dobrane w ten sposob, aby spetniaty odpowiednie wymagania.
Wiasciwy dobér stopnia ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ pracy i bezpieczenstwo
uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami nalezy zapewni¢ wymagane przekroje przewoddéw ochronnych.
Przekréj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.

Minimalny przekroj przewoddw ochronnych

Minimalny przekroj odpowiadajgcego przewodu
ochronnego, jezeli przewdd ochronny jest z tego

. . )
Przekroj przewodéw fazowy S mm samego materiatu jak przewdd fazowy

mm?Z
S<16 S
16 <S<35 16
S>35 05S

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac odpowiednig instalacje
uziemiajgcy. Instalacja uziemiajgca musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i 0 wymaganych
wymiarach ze wzgledu na korozje i wytrzymato$¢ mechaniczng

Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ z odpowiednich materiatéw i przekrojach zgodnych z
obowigzujgcg norma. Przewody uziemiajgce stanowig droge przewodzgca, lub jej czes¢, miedzy
danym punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokona¢: sprawdzenia ciggtosci przewoddw, pomiaréw rezystancji izolaciji,
sprawdzenia biegunowosci, sprawdzenia skuteczno$ci samoczynnego wytgczania, sprawdzenia
skutecznoéci ochrony uzupetniajacej, sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania préb funkcjonalnych i
operacyjnych, sprawdzenia spadku napiecia.

4.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zadaniem instalacji przeciwprzepieciowej jest ochrona instalacji wewnetrznej przed przepieciami,
ktére sg zwigzane z wytadowaniami atmosferycznymi lub przepieciami powstajgcymi przy operacjach
taczeniowych.

Najwiekszym zagrozeniem przepieciowym jest przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalacji
elektrycznej. Zrédtem pradu piorunowego jest bezposrednie wytadowanie atmosferyczne. Istnieje kilka
mozliwosci wprowadzenia pradu piorunowego do instalacji elektrycznej: bezposrednie wytadowanie w
napowietrzng linie zasilajgc nn, bezposrednie wytadowanie w instalacje odgromowa.

Zrédtem przepie¢ powstajgcych w instalacjach elektrycznych sg takze wytadowania atmosferyczne w
obiekty znajdujgce sie w sgsiedztwie chronionego budynku, a takze wytadowania odlegte w linie
zasilajgce nn. Piorun jest zrédtem pola elektromagnetycznego, ktére indukuje przepiecia w
instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych.

Zrédtem przepieé sg takze operacje tgczeniowe wewnatrz instalacji zwigzane np. z pracg niektérych
urzadzen przemystowych.

Charakterystyczne parametry ptyngcego prgdu udarowego dla wytadowaé atmosferycznych dajg sie
opisa¢ ksztattem pragdu udarowego 10/350us, a dla energii indukowanych przepie¢ i pradéw
udarowych ptyngcych w zamknietych obwodach mozna opisa¢ ksztalttem prgdu udarowego 8/20us.

Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wytadowan atmosferycznych w
napowietrzng sie¢ zasilajgcg lub w zewnetrzng instalacje odgromowg zostang zainstalowane
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ograniczniki przepie¢ typu 1 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1) lub
ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1 oraz Oa i 2).

W celu ochrony instalacji elektrycznych i urzgdzen koncowych przed zagrozeniami pochodzacymi od
odlegtych trafien pioruna, operacji tgczeniowych, wyladowan elektrostatycznych oraz za
ogranicznikami przepie¢ typu 1 zostang zainstalowane ograniczniki przepieé¢ typu 2 i 3 (przy przejsciu
miedzy strefami ochrony odgromowej Os i kolejnych i pomiedzy nimi).

Przy przekroczeniu dtugosci linii zasilajgcych powyzej 10m nalezy zastosowa¢ dodatkowe ochronniki
przepie¢ zainstalowane jak najblizej urzadzenia poddawanego ochronie.

Instalacja fotowoltaiczna

W warunkach, kiedy instalacjia PV zabudowana jest na dachu obiektu itym samym jest
wyeksponowana, jest wymagane zastosowanie ochronnikéw przepieciowych. Typ zastosowanego
ochronnika zalezy od wykonania urzgdzenia piorunochronnego tzn. :

-jezeli nie mozna zastosowac odstepu izolacyjnego nalezy zastosowac¢ SPD typ 1 o odpornosci nie
mniejszej niz 12,5ka

-jezeli mozna zastosowac¢ odstepu izolacyjnego nalezy zastosowa¢ SPd typ 2 o odpornosci nie
mniejszej niz 12,5ka

Ochronniki przepie¢ zostang zainstalowane w rozdzielnicy RDC na dachu budynku.

4.13. Instalacja odgromowa, uziemiajgca i ekwipotencjalna

Instalacja odgromowa

W stanie istniejacym w budynku jest wykonana instalacja odgromowa ktéra jest w dobrym stanie,
planuje sie jej pozostawienie. W ramach niniejszego opracowania ze wzgledu na brak mozliwosci
zapewnienia odpowiedniego odstepu izolacyjnego nalezy wykonac podtgczenia projektowanych paneli
fotowoltaicznych do istniejgcej instalacji odgromowej. Nalezy przeprowadzi¢ przeglad istniejgcej
instalacji odgromowej i w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci nalezy je naprawi¢ oraz
poinformowac Inwestora.

Instalacja uziemiajaca

W stanie istniejgcym w budynku jest wykonana instalacja uziemiajgca jako uziom fundamentowy, stan
istniejgcej instalacji uziemiajgcej nalezy potwierdzi¢ za pomocg pomiaréw. Zaleca sie aby warto$¢ nie
przekraczata 10Q, w przypadku niespetnienia wymagan nalezy wykona¢ nowy uziom otokowy.

Dla budynku przewiduje sie zintegrowany ukfad uzioméw, odpowiedzi do wszystkich zastosowan:
ochrony odgromowej, uktadow elektroenergetycznych, uktadéw telekomunikacyjnych. Uziom powinien
wytrzymywaé skutki pradu pioruna i przewidywane przypadkowe naprezenia bez ulegania
uszkodzeniu. Uziom powinien mie¢ odpowiednie wymagania mechaniczne, elektryczne, chemiczne
(korozyjne). Uziom natezy wykona¢ za pomocg ptaskownika FeZn 30x5

Uziom otokowy powinien by¢é wokét budynku w odlegtosci co najmniej 1m od obrysu budynku i na
gtebokosci ok. 1m. Uziom powinien byé zainstalowany w sposéb pozwalajgcy na ich sprawdzenie
podczas budowy.

Uziom obiektu potgczony zostanie z gtéwng szyng uziemiajgcg GSU.

Potgczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomem powinny by¢ wykonane poprawnie i zadowalajgco
pod wzgledem elektrycznym. Potgcznie powinno by¢ wykonane jako spawane egzotermicznie, za
pomoga ztgczy zaciskowych, zaciskéw lub innych potgczen mechanicznych. Potgcznie mechaniczne
powinny by¢ instalowane zgodnie z instrukcjami wytwoércy. Gdy sg stosowane zaciski, to nie powinny
powodowaé uszkodzenia uziomu lub przewodu uziemiajgcego.

Po wykonaniu instalacji uziemieni nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia.

Instalacja potaczen wyréwnawczych, ekwipotencjalna

Uziom obiektu potaczony zostanie z gtéwnag szyng uziemiajgcg GSU przy rozdzielnicy gtéwnej RG
oraz z lokalnymi szynami uziemiajgcymi LSU w rozdzielnicach lokalnych.
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Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzgce), budynku powinny byé
potgczone ze sobg poprzez gtéwne szyny GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU powinny by¢ podigczone:
- przewody ochronne wyréwnawcze,

- przewody uziemiajgce,

- przewody ochronne,

- przewody uziemiajgce funkcjonalne.

Potaczenia wyréwnawcze gtdwne powinny obejmowad:
= przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajgcej budynek (lokal) i wszelkie inne wprowadzone do
budynku (lokalu) przewody (zyty) ochronne i uziemiajgce,
= zyly zewnetrzne przewoddéw wspotosiowych, metalowe powtoki badz ekrany wprowadzonych
do budynku (lokalu) przewodoéw telekomunikacyjnych,
= uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne badz naturalne uziomy przy budynku, jesli
wystepuja,
= wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, wentylacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg
uziemione,
metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.
zbiornikdw metalowych,
instalacji wyréwnawczej dla metalowej konstrukcji, rur i armatury sanitariatow,
pozostatych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, silnikéw pomp; itp.),
metalowej kanalizacji wodnej, gazowej (min co 30m) i kanalizacyjnej,
metalowej konstrukgji sufitbw podwieszanych,
uziemienia catosci oku¢ przeszklenia oraz drzwi przesuwnych,

Przekréj przewoddw ochronnych wyréwnawczych, ktére sg przeznaczone do ochronnego potgczenia
ekwipotencjalnego i ktére sg podtaczane z GSU, nie powinny by¢ mniejsze niz

- 16mm2 miedz, lub

- 50 mm2 stal.

Nie ma koniecznosci tgczenia kazdego indywidualnego przewodu ochronnego bezposrednio z GSU,
gdy moga byc¢ one potgczone z tym zaciskiem poprzez inne przewody ochronne.

Nalezy zadba¢ o zachowanie jak najmniejszej impedancji potgczen wyréwnawczych.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odtgczania kazdego przewodu przytgczonego do GSU. To podigczenie
powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i jego roztgcznie moze nastgpi¢ wytgcznie z uzyciem
narzedzi.

Urzadzenia tgczace lub mocujgce, ktére podlegajg gtéwnie na potgczniu lutowanym, nie sg
odpowiednie do zapewnienia wystarczajgcej wytrzymatosci mechaniczne;.

Przekréj kazdego przewodu ochronnego, ktéry nie jest czescig kabla lub nie jest we wspdlnej ostonie
z przewodem fazowym, nie powinien by¢ mniejszy niz

- 2,5mm2 Cu w przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-4 mm2 Cu w przypadku niestosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
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RYSUNKI
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