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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 
 

SST 1.6.0. - Roboty budowlane instalacyjne w branży instalacji fotowoltaicznych (PV). 

CPV 45310000-3  Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest zbiór wymagań w zakresie sposobu wykonania i odbioru 

instalacji elektrycznych i pokrewnych w zakresie instalacji fotowoltaicznej obejmujący w 

szczególności: wymagania, co do parametrów i jakości materiałów, wymagania dotyczące sposobu 

wykonania i oceny prawidłowości robót instalacyjnych. 

 

Zawarte w przedmiocie zamówienia zawierają następujące nazwy i kody robót CPV: 

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urządzeń rozdzielczych  

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego  

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych  

45314310-7 Układanie kabli  

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne  

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego  

45315600-4 Instalacje niskiego napięcia 
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 

Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z dostawą i montażem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamówienia 

obejmuje dostawę i montaż oraz obsługę gwarancyjną i serwisową zamontowanych w ramach 

zamówienia instalacji odnawialnych źródeł energii. 

Instalacja PV powinna być zaprojektowana i wykonana zgodnie z obowiązującym stanem prawnym, 

normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady należytej staranności. 

Instalacja PV powinna spełniać wymagania obowiązujących przepisów w zakresie bezpieczeństwa 

konstrukcji, bezpieczeństwa pożarowego, przepisów BHP, ochrony zdrowia i środowiska oraz 

bezpieczeństwa użytkowania. 

Wybudowane instalacje oraz towarzyszące obiekty powinny mieć trwałą i niezawodną konstrukcję. 

Wszystkie zastosowane przy realizacji zamówienia materiały muszą być fabrycznie nowe i posiadać 
niezbędne certyfikaty. 

Zastosowana technologia, jak i jej poszczególne elementy powinny być sprawdzone w praktyce 

eksploatacyjnej. Do zadań Wykonawcy należy wykonanie badań i sprawdzeń obligatoryjnych w 

świetle obowiązujących przepisów prawa oraz ochrony mienia w obrębie terenu budowy. 

W trakcie realizacji zamówienia do obowiązków Wykonawcy należy zrealizowanie inwestycji własnym 

staraniem i na swój koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczególności: 

1) stosowanie wyłącznie materiałów odpowiedniej jakości dopuszczonych do obrotu i 

stosowania zgodnie z Ustawą Prawo budowlane oraz koordynacja robót branżowych 

wykonywanych na obiekcie, 2) zapewnienie dostaw materiałów i urządzeń, 

2) wykonanie wszystkich robót budowlano-montażowych wymaganych normami, warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru zawartymi w niniejszym przedmiocie oraz stosownymi 
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przepisami: pomiarów, badań, prób oraz rozruchów, 

3) udział we wszelkich odbiorach instalacji, 

4) wypłata odszkodowań za zniszczenia spowodowane przez Wykonawcę w trakcie 

przeprowadzania robót budowlanych właścicielom działek, na których prowadzone są te 

roboty, 

5) naprawa lub pokrycie kosztów napraw uszkodzonych przez Wykonawcę dróg, chodników, 

ogrodzeń i innych urządzeń oraz sieci technicznych, 

6) zapewnienie wymaganych nadzorów właścicielskich oraz specjalistycznych, lub innych 

wymaganych stosownymi przepisami, 

7) zapewnienie obsługi geodezyjnej budowy przez cały okres jej trwania jeśli jest wymagana. 

 
1.3.1. Dokumentacja projektowa 
Przed rozpoczęciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiały niezbędne 

do realizacji przedmiotu zamówienia, a także informacje i dokumenty niezbędne do zaprojektowania 

robót budowlanych będących przedmiotem zamówienia. 

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentację projektową zgodną z Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. 

Wykonawca w razie potrzeby zapewni nadzór autorski przez cały okres trwania inwestycji 

realizowanej na podstawie sporządzonej dokumentacji. Jeżeli prawo lub względy praktyczne 

wymagają, aby niektóre dokumenty były poddane weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagają 

uzgodnienia przez właściwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnień 

będzie przeprowadzone przez Wykonawcę na jego koszt przed przedłożeniem tej dokumentacji do 

zatwierdzenia przez Zamawiającego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnień nie przesądza 

o zatwierdzeniu przez Zamawiającego, który odmówi zatwierdzenia w każdym przypadku, kiedy 

stwierdzi, że dokument Wykonawcy nie spełnia wymagań Umowy. 

Wykonawca w szczególności uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, 

opinie i decyzje administracyjne niezbędne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i 

przekazania obiektu do eksploatacji. Zatwierdzenie wszystkich dokumentów przez Zamawiającego 

jest warunkiem koniecznym realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialności 

Wykonawcy wynikającej z kontraktu. 

Zamawiający dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii równoważnych pod 

warunkiem, że nie pogorszą one funkcjonalności realizowanej inwestycji. 

 

Wykonawca w ramach zadania inwestycyjnego przedłoży Zamawiającemu: 

Projekt wykonawczy 

Zakres prac projektowych obejmuje: 

Prace przedprojektowe obejmujące czynności niezbędne do prawidłowego wykonania przedmiotu 

zamówienia oraz umożliwiające uzyskanie pozwolenia na budowę (jeżeli będzie wymagane), lub 

zgłoszenia rozpoczęcia robót budowlanych (jeżeli będzie wymagane), poprzez m.in.: 

- sprawdzenie założeń techniczno-technologicznych, 

- uzyskanie warunków technicznych lub uzgodnień od gestorów istniejącego uzbrojenia 

infrastrukturalnego w przypadku gdy wystąpi taka konieczność, 

- przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiającym warunków wyjściowych do projektowania, 

które będą podstawą dalszych prac projektowych obejmujące m.in. rozwiązania 

projektowe wraz z dokumentami potwierdzającymi jakość i parametry techniczne 

przyjętych do użycia urządzeń i materiałów; opracowanie dokumentacji projektowej w 

języku polskim i jej uzgodnienie z inspektorem nadzoru oraz zaakceptowanie przez 

Zamawiającego, 

- uzyskanie w oparciu o zaakceptowaną przez Zamawiającego dokumentację projektową 

decyzji administracyjnych wynikających z przepisów prawa oraz innych dokumentów 

wymaganych zgodnie z obowiązującymi przepisami w tym: opinii, uzgodnień 

rzeczoznawców, gestorów sieci i jednostek administracji, materiałów geodezyjnych (o ile 
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będą potrzebne) oraz dodatkowych analiz i opracowań pomocniczych w niezbędnym 

zakresie. 

 

Wymagania dla dokumentacji dostarczonej Zamawiającemu 

Dokumentacja dostarczana Zamawiającemu musi zawierać: 
■ Tytuł dokumentu, 

■ Nazwę projektu 

■ Datę powstania dokumentu, 

■ Nazwę i adres Wykonawcy oraz nazwiska autorów dokumentu, 

■ Nazwę i adres Zamawiającego, 

■ Na początku dokumentu spis treści dokumentu, 

■ Pod spisem treści wykaz użytych skrótów i oznaczeń wraz z objaśnieniami (jeśli dotyczy), 

■ Nagłówek na każdej stronie dokumentu tekstowego z tytułem dokumentu, ■ Stopka na każdej 

stronie dokumentu z numerem strony. 

Zamawiający wymaga również przekazania całej dokumentacji w wersji elektronicznej w formacie pdf 

lub zeskanowanej w formacie pdf przekazanej na płycie CD/DVD/BR. 

 

Projekt budowlany 

Na podstawie Art. 29 ust. 2 pkt. 15 i 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2016 

r. poz. 290) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW (tzw. mikroinstalacja), instalowanych w 

istniejących spełniających wymagania pomieszczeniach zwolnione są z obowiązku uzyskania 

prawomocnego Pozwolenia na budowę. Jeżeli pozwolenie wymagane będzie odrębnymi przepisami 

lub któryś z elementów towarzyszących będzie wymagał pozwolenia, należy uzyskać prawomocną 

decyzję do dnia rozpoczęcia prac. 

 

Projekt wykonawczy 

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej o parametrach (moc dla instalacji PV) 

zgodnych z zestawieniem instalacji. Projekt wykonawczy powinien być zgodny z Rozporządzeniem 

Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych. 

 

W ramach przedmiotu zamówienia Wykonawca sporządzi: 

1) Projekt elektryczny instalacji fotowoltaicznej w ilości 2 egz. (w formie utrwalonej na piśmie oraz w 

formie elektronicznej) dla każdej instalacji. 

Jeżeli odrębne procedury urzędowe wymagać będą większej ilości kopii (np. uzyskanie pozwolenia 

na budowę) wykonawca sporządzi wymaganą ilość egzemplarzy. 

Projekt powinien zawierać schematy, rysunki niezbędne do prawidłowego wykonania instalacji 

elektrycznej instalacji modułów PV. Kierunek i kąt nachylenia paneli, powinien być tak dobrany, aby 

umożliwić optymalną prace układów i uzyskanie możliwie największej ilości energii od 

nasłonecznienia, przy dostępnej powierzchni . 

Projekty powinny zawierać wpięcie instalacji modułów PV w istniejącą instalację elektroenergetyczną. 

Projekty powinny obejmować niezbędne rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych 

urządzeń oraz wszystkie wymagane prawem oświadczenia. 

Panele należy zamocować na konstrukcji dedykowanej przez producenta. 

 

Roboty budowlane 

Roboty budowlane należy wykonać na podstawie opracowanej i zatwierdzonej dokumentacji, zgodnie 

z wymaganiami Prawa budowlanego oraz zatwierdzonej przez inspektora nadzoru. 

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie instalacji fotowoltaicznych, zgodnie z zestawieniem 

instalacji. W ramach prac Wykonawca również przyłączy do instalacji obiektowej oraz uruchomi 

przedmiotowe instalacje. 

W zakres prac budowlanych wchodzi wykonanie kompletnych instalacji zgodnie z opracowaną 

dokumentacją projektową, po uzyskaniu uzgodnień i zatwierdzeń, wymaganych pozwoleń oraz 
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dostosowanie istniejących instalacji do prawidłowego współdziałania z wykonaną instalacją z 

uwzględnieniem niezbędnych prac towarzyszących, w tym w szczególności: 

- przejęcie przez Wykonawcę od Zamawiającego placu budowy i przygotowanie miejsca pod 

montaż mikroinstalacji, 

- ustalenie przebiegu trasy przewodów od miejsca montażu mikroinstalacji do wpięcia w istniejące 

instalacje, 

- montaż mikroinstalacji, 

- wykonanie połączenia z instalacją elektroenergetyczną obiektu, 

- wykonanie odpowiednich zabezpieczeń przeciwprzepięciowych i instalacji 

odgromowej, jeśli jest wymagana lub przystosowanie istniejącej instalacji odgromowej 

do mikroinstalacji, 

- wykonanie przejść w przegrodach wewnętrznych i zewnętrznych budynków, 

- wykonanie i zasypywanie ewentualnych wykopów pod przewody, 

- zabezpieczenie miejsc przebić i przejść przewodów elektrycznych, 

- wykonanie pozostałych niezbędnych prac związanych z układaniem przewodów, urządzeń, 

- przeprowadzenie wymaganych prób i badań, dokonanie próbnego rozruchu przed odbiorem robót, 

- uzyskanie i przygotowanie niezbędnych dokumentów (protokołów prób i badań, kart 

gwarancyjnych, książek serwisowych, instrukcji obsługi i użytkowania w języku polskim) 

związanych z przekazaniem do użytkowania wybudowanych instalacji , 

- opracowanie odrębnie dla każdej mikroinstalacji operatu odbiorowego z wykonanej mikroinstalacji 

(w 2 egz.) zawierającego: dokumentację powykonawczą (jeżeli zajdą istotne zmiany podczas 

prowadzenia robót), komplet kart gwarancyjnych, badań, atestów, prób, inwentaryzację 

geodezyjną powykonawczą przyjętą do państwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w 

przypadku konieczności jej wykonania, opracowanie odrębnie dla każdej mikroinstalacji 

szczegółowej instrukcji obsługi mikroinstalacji (zawierającej m.in. zalecenia bieżącej 

konserwacji), 

- przygotowanie zgłoszeń wraz z wymaganą dokumentacją przyłączenia mikroinstalacji do sieci 

elektroenergetycznej - w imieniu użytkownika (właściciela nieruchomości) na podstawie 

udzielonego pełnomocnictwa, 

- przeprowadzenie szkolenia użytkowników instalacji w zakresie eksploatacji i obsługi wykonanych 

mikroinstalacji oraz sporządzenie protokołu obejmującego zakres szkolenia oraz uzyskanie 

oświadczeń od użytkowników o dokonanym szkoleniu, 

- wykonanie przeglądów gwarancyjnych oraz bezpłatnych usług serwisowych w okresie 

obowiązywania gwarancji, 

- podłączenie inwerterów do sieci internetowej z wykorzystaniem komunikacji przewodowej lub Wi-

Fi. 

 

Serwis gwarancyjny 

Serwis gwarancyjny będzie realizowany przez Wykonawcę w okresie min 5 lat od dnia protokolarnego 

(bezusterkowego) odbioru końcowego inwestycji. 

W ramach zamówienia przewiduje się wykonanie przynajmniej 5 bezpłatnych przeglądów 

technicznych wybudowanych instalacji odnawialnych źródeł energii w okresie trwania gwarancji 

wynikających z DTR lub instrukcji eksploatacji urządzeń. Terminy przeglądów zostaną ustalone z 

Zamawiającym oraz zostaną potwierdzone odpowiednimi protokołami, które zostaną przekazane do 

Zamawiającego w ciągu 14 dni od wykonania przeglądu technicznego instalacji.  Przegląd powinien 

obejmować sprawdzenie jakości montażu, sprawdzenie i weryfikacje głównych parametrów pracy 

urządzeń i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiającego. Koszty 

serwisowania urządzeń i instalacji w okresie obowiązywania gwarancji pokrywa Wykonawca. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
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określeniami podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 

1.4. 

Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 

wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w 

inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 

Klasa ochronności – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu 

na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 

Stopień ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 

elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy 

(szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 

Obwód instalacji elektrycznej – zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze 

źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu 

elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia 

zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z 

danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 

instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 

przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją.  

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 

Techniczna – Ogólna”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 

techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 

ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji elektrycznych” 

COBRTI INSTAL, Warszawa 1988 i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 

przedmiotowej instalacji. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 

konstrukcyjno - budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku 

niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i 

trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 

powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 

materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami 

technicznymi wykonania i  odbioru robót budowlano-montażowych. Tom V Instalacje elektryczne, 

Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

 

2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST-1.0.0  (CPV 

45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna 

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 
- Krajowe lub Europejskie Oceny Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi 

normami, 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Krajową lub Europejską Oceną Techniczną lub PN-EN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską EN wprowadzoną do zbioru PN 



6 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 

budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 

instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych 

rozdziałów. Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, 

wymiarów, konsystencji itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i 

dokumentacji budowy. Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i 

wymaganiami podanymi przez producentów. Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie 

pełną dokumentację dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do zakresu 

robót. 

2.2. Źródła uzyskania materiałów dla prefabrykatów. 

W wyznaczonym przez Inwestora terminie, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania (np. prefabrykacja rozdzielni na budowie) lub 

zamawiania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych lub próbki do 

zatwierdzenia przez Inwestora. Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza 

automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 

użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 

materiałów zostanie przewartościowany przez Inwestora. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i 

były dostępne do kontroli przez Inwestora. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 

miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Budowy lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze w 

terminie określonym przez Inwestora. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora rodzaj materiału 

nie może być później zmieniany bez zgody Inwestora. 

 

2.6. Wymagania dotyczące instalacji fotowoltaicznych 

W instalacji PV należy zastosować moduły monokrystaliczne, montowane na konstrukcji nośnej 

zgodnie z dokumentacją projektową.  Kierunek i kąt nachylenia modułów, powinien być tak dobrany, 

aby umożliwić optymalną pracę układu modułów i uzyskanie możliwie największej ilości energii dla 

danego typu instalacji. W projekcie budowlano-wykonawczym należy przedstawić wyliczenia 

potwierdzające osiągnięcie wymaganych wartości uzysków energii elektrycznej w danych 

lokalizacjach, dążących do uzyskania minimalnej energii elektrycznej zgodnie z założonym we 

wniosku o dofinansowanie efektem ekologicznym. 

Roboty, których dotyczy przedmiot zamówienia, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie i odbiór instalacji fotowoltaicznych w systemie on-grid.  Montaż instalacji 

powinien być wykonany na konstrukcjach wsporczych, które będą mocowane na dachach budynków.  

Zakres robót obejmuje: 

1. wykonanie systemowej konstrukcji nośnej dla modułów fotowoltaicznych, 
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2. montaż modułów fotowoltaicznych i inwertera, 

3. montaż optymalizatorów 

4. połączenie z istniejącą instalacją elektryczną, 

5. rozdzielnię fotowoltaiczną z zabezpieczeniami po stronie AC (zmienno prądowej) i DC 

(stało prądowej) 

6. weryfikację istniejących rozdzielnic (instalacji odbiorczych), 

7. dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu instalacji fotowoltaicznych, 

jeśli zajdzie taka potrzeba, 

8. wykonanie połączenia wyrównawczego ram modułów fotowoltaicznych wraz z 

uziomieniem ograniczników przepięć o oporności maksymalnej 10 Q, 

9. wykonanie systemu monitoringu 

Panele fotowoltaiczne 
Podstawowe minimalne parametry 

techniczne Jednostka Wartość parametrów 

Moc paneli PV Wp min.325 

Technologia  Monokrystaliczna 

Sprawność paneli PV % min. 19 

Współczynnik temperaturowy mocy 
%/°K min. -0,38 

Waga Kg max. 19,5 

Obciążenie śniegiem Pa min. 5400 

Klasa modułu  A 

Stopień ochrony IP min. 67 

Liczba busbar szt. min 5 

Grubość ramy mm min. 40 

Moduły powinny posiadać: 
1. szyba modułu z powłoką antyrefleksyjną 

2. produkt zgodny z normami: 
IEC 61215 - certyfikat odporności na grad 

IEC 62804 - certyfikat odporności na efekt PID 

IEC 62716 - certyfikat odporności na amoniak 

UNI 9177 - Certyfikat odporności na ogień 

ICE 61345 - Odporność na promieniowanie UV 

ICE 60904 - Odporność na efekt LID 

UNI 9177 - Certyfikat odporności na ogień 

 
Inwerter 

Podstawowe minimalne parametry techniczne Jednostka Wartość parametrów 

Moc W max. 10000 W 

Sprawność % Min. 98,0 

Liczba MPPT Szt. 2 

Zakres MPPT V max. 270 - min.800 

Liczba faz Szt. 3 

Stopień ochrony IP 66 

Moduł komunikacyjny  WIFI, RS485,LAN 

Wilgotność względna % 0-100 

Wyświetlacz graficzny ( wizualizacja graficzna , ikony ) 

Wejście USB , Modbus, So , Bezpotencjałowe wyjście przekaźnika ) 

Inwerter powinien posiadać: 
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1. monitorowanie sieci 

2. rozłącznik DC wbudowany 

3. chłodzenie aktywne 

4. certyfikaty DIN VDE V 0126-1-1: 2006-02 + A1:2011-06 EN50438 

WYKONAWCA POWINIEN ZAŁĄCZYĆ KARTY KATALOGOWE ORAZ DEKLARACJE ZGODNOŚCI 

OFEROWNAYCH URZĄDZEŃ ZE WSKAZANIEM TYPU I NAZWY URZĄDZENIA NA WEZWANIE 

INSPEKTORA NADZORU PRZED MONTAŻEM ORAZ DO DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ 

 
Konstrukcja 

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerować w konstrukcje budynku, 

zapewniając jednocześnie wysoką jakość montażu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak 

również uszczelnień.  Wykonawca zobowiązany jest do zweryfikowania możliwości prawidłowego 

montaż instalacji, zapewniając maksymalny uzysk. Wykonawca powinien przed przystąpieniem do 

montaż sprawdzić konstrukcję i poszycie dachu zgodnie z obowiązującymi przepisami . 

LP. Minimalne wymagania konstrukcji dachowej 

1 Konstrukcja aluminiowa 

2 Uchwyty mocujące do dachu ze stali kwasowej 

3 

Wszystkie śruby, nakrętki, podkładki ze stali kwasowej 

4 Uszczelnienia systemowe 

5 Klemy mocujące panele aluminiowe 

6 

Aprobata techniczna „B” na cały system konstrukcji 

7 System montażu balastowy 

 

Monitoring pracy instalacji 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania systemu monitorującego pracę instalacji PV, 

który będzie zintegrowany z inwerterem jak również z wewnętrzną instalacji elektryczną budynku, 

poprzez mierniki np. indukcyjne. 

System musi dać możliwość: 
1. odczytu on-line aktualnej produkcji 

2. odczytu on-line wszystkich błędów 

3. informować o błędach automatycznie 

4. wskazywać zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej 

energii na potrzeby własne oraz wskazywać ew. nadwyżki wpuszczone do sieci . 

5. tworzenia wykresów i analiz, raportów z produkcji energii 

6. obsługa w języku polskim 

7. możliwość integracji z innymi instalacjami 

8. możliwość sterowania dowolnym odbiornikiem 

System musi być w pełni zintegrowany z inwerterem za pośrednictwem WiFI lub Ethernet. 

Wykonawca musi zapewnić możliwość darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lata od 

momentu uruchomienia . Wizualizacja parametrów i uzyskanych danych podczas pracy inwertera 

powinna być w języku polskim. 

 
Rozdzielnica AC, DC 

Każda instalacji musi być wyposażona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak 

również DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice : 

Min wymagania rozdzielnic : 

- obudowa natynkowa min. IP 65, II klasa izolacji. 

- Jeden = 400VAC, 1000VDC 

- Wejście min 63A AC, 10ADC 
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- dławiki 

Każda instalacji musi być wyposażona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak 

również DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice : 

Min wymagania rozdzielnic : 

- obudowa natynkowa min. IP 65, II klasa izolacji. 

- Un=400VAC, 1000VDC 

- In min 63A AC, 10ADC 

- Dławiki 

 

Lp. 
Minimalne wyposażenie rozdzielnicy AC: 

1 Zabezpieczenie różnicowoprądowe 

2 Zabezpieczenia nadprądowe 

Lp. Minimalne wyposażenie rozdzielnicy DC 

1 
Rozłącznik bezpiecznikowy DV z wkładką PV 

2 Ograniczniki przepięć 

 

Każda z rozdzielnic powinna posiadać dokładny opis zainstalowanych zabezpieczeń jak, również 
schemat elektryczny wpiętej instalacji fotowoltaicznej. 

 
Parametry kabli DC 

Przewody po stronie DC - przeznaczone do przyłączania fotowoltaicznych części instalacji 

wewnątrz i na zewnątrz budynków. Przewody winny charakteryzować się odpowiednią średnicą 

zewnętrzną do instalacji, długotrwałością i wytrzymałością. Izolacje i płaszcze kabli solarnych powinny 

gwarantować wysoką odporność na działanie ciepła, zimna, ścieranie, działanie ozonu, 

promieniowanie UV i pozostałych warunków atmosferycznych. A także powinny być odporne na 

gryzonie, I potwierdzone certyfikatem oraz karta katalogową dołączoną do formularza ofertowego . 

Minimalne wymagania : 

1. Zakres temperatur -40°C do +90°C 

2. max. temperatura na przewodniku +120°C 

3. Napięcie nominalne wg VDE 600/1000 V prądu przemiennego, 

4. prądu stałego 1800 V żyła/żyła 

5. podwójnie izolowany 

6. zabezpieczenie przeciw gryzoniom (przewody w oplocie stalowym) 

 
Parametry kabli AC 

Okablowanie AC należy wykonać za pomocą kabli elektrycznych YKY oraz YDY lub 

równoważnych o przekroju dobranym tak, by spadek napięcia po stronie AC, po uwzględnieniu 

długości przewodów, nie przekroczył 1%. Okablowanie powinno być prowadzone w korytkach 

kablowych. 

 

3. Sprzęt. 

3.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 

techniczna - Ogólna”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 

zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 
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materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie  spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości w zawartym w 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach   Inwestora w terminie 

przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 

dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska 

jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inwestora, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

Sprzęt podstawowy: samochód dostawczy do 0,9t, sprzęt instalacyjno-montażowy, wiertarki, 

drabiny do wys. 3,5m, rusztowanie przejezdne do wys. 6m,  mierniki do wykonywania pomiarów 

instalacji logicznych, tester OTDR, miernik skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, miernik 

rezystancji izolacji, podnośnik hydrauliczny spawarka. 

4. Transport. 
4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 

Techniczna - Ogólna”. 

4.2. Transport materiałów i sprzętu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 

transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej lub w SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na 

drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 

transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez Inwestora, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, 

wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 

terenu budowy. Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 

zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 

drogowego. Kable i przewody należy transportować z zachowaniem następujących warunków : 

- kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa kręgu  

nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia jest wyższa od  +4°C,  przy czym wewnętrzna 

średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, zaleca się 

przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się przewożenie bębnów z kablami 

w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach, bębny z kablami przewożone w skrzyniach 

samochodu powinny być ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane 

do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, układanie bębnów z kablami 
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w skrzyni samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo, zabronione jest 

przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablem, umieszczenie i 

zdejmowanie bębnów z kablami z samochodu zaleca się wykonać przy pomocy podnośnika 

hydraulicznego, swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kręgów 

kabli jest zabronione. 

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć 
przed możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest 

większa niż długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. Przy załadunku i 

wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 

obowiązujących w transporcie drogowym. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich 

środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość i właściwość przewożonych 

materiałów i sprzętów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać 
wymagania przepisów ruchu drogowego. 

 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Przed przystąpieniem do robót budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru 

inwestorskiego zaświadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynależności do 

Okręgowej Izby Inżynierów i Techników Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt 

zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Wszelkie polecenia 

Inspektora nadzoru, dotyczące realizacji budowy, będą wykonywane niezwłocznie, nie później niż w 

wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robót.  Skutki finansowe z tego tytułu obciążają 

Wykonawcę. 

 

Zakres prac instalacyjnych obejmuje : 

- montaż konstrukcji pod moduły PV, 

- montaż modułów PV na konstrukcji, 

- ułożenie tras kablowych i kabli od modułów PV do rozdzielnicy elektrycznej, 

- remont rozdzielnicy elektrycznej, 

- montaż inwerterów PV, 

- wykonanie prób instalacji oraz sprawdzających prawidłowe działanie aparatury, 

- uruchomienie układu i regulacje, 

- podłączenie i uruchomienie połączenia internetowego, 

- szkolenie Użytkowników. 

Zakres prac budowlanych obejmuje: 

- wykonanie niezbędnych otworów montażowych w celu wprowadzenia urządzeń, 

- zamurowanie otworów montażowych po wprowadzeniu urządzeń, 

- wykonanie przepustów w miejscach przejść tras kablowych przez ściany, dach lub inne 

przeszkody, 

- uszczelnienie przepustów. 

 

Mikroinstalacja fotowoltaiczna, składać się musi przede wszystkim z następujących elementów: 

- paneli fotowoltaicznych, 

- konstrukcji wsporczej (dachowej, elewacyjnej, gruntowej) 

- inwertera DC/AC, 

- instalacji prądu stałego i przemiennego. 

Wytyczne dotyczące budowy głównych elementów instalacji przedstawiono w dalszej części. 

Wskazane parametry mają za zadanie wskazanie Wykonawcy minimalnego poziomu technologii 

oczekiwanego przez Zamawiającego. 
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5.2. Montaż modułów fotowoltaicznych 

Moduły montować zgodnie z dokumentacją projektową i instrukcją montażu producenta. Do 

mocowania wykorzystać konstrukcje systemowe.  Połączenia elektryczne między modułami wykonać 
przewodami solarnymi jednożyłowymi. Moduły łączyć pomiędzy sobą szeregowo. Przewody solarne 

łączyć korzystając z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciskać na przewodach 

solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania połączeń MC4. Przewody układać pomiędzy 

modułami bez pozostawiania luźnych odcinków.  Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez 

mocowania. 

Panel PV musi posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 61215 lub PN - EN 61646 lub z 

normami równoważnymi wydanymi przez właściwą akredytowaną jednostkę certyfikującą. 

Certyfikacja / deklaracje zgodności: 

1) Certyfikat IEC 61215/61730; 

2) deklaracja zgodności producenta, potwierdzająca odporność na sól według normy 61701; 

3) deklaracja zgodności producenta, potwierdzająca odporność na amoniak według normy 

62716; 

4) deklaracja zgodności producenta, potwierdzająca odporność na obciążenie statyczne 

minimum 5400Pa; 

5) deklaracja zgodności producenta, potwierdzająca odporność na ssanie wiatru minimum 

4000Pa; 

6) deklaracja zgodności producenta, potwierdzająca odporność na efekt LID według normy 

60904; 

7) Flash test wymagany dla każdego modułu; 

8) EL test wymagany dla każdego modułu; 

9) minimum 10 lat gwarancji produktowej 

10) minimum 12 lat gwarancji mocy na 90% wydajności 

11) minimum 25 lat gwarancji mocy na 80% wydajności 

 

5.3. Montaż inwerterów 

Inwertery montować w pobliżu miejsca przyłączenia.  Wszelkie odstępstwa należy uzgodnić z 

właścicielem obiektu.  Sposób mocowania falowników dostosować do rodzaju i grubości ściany oraz 

łącznego ciężaru urządzeń. Należy upewnić się, że w miejscach mocowań nie występują przewody, 

rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie może osłabiać struktury ścian, ani 

zaburzać przebiegu istniejących instalacji. Nie montować inwerterów bezpośrednio na cienkich 

ściankach działowych, ściankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie 

zapewniających dostatecznego wsparcia. Należy przestrzegać minimalnych odległości podawanych 

w instrukcjach montażu. Dokonać niezbędnej konfiguracji ustawień, zainstalować wymagane 

zabezpieczenia i podłączyć przewody. 

 

5.4. Montaż konstrukcji 

Stosować konstrukcje systemowe przeznaczone do montażu modułów fotowoltaicznych na dachach 

odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewnić odpowiednie wsparcie dla zastosowanych 

modułów fotowoltaicznych przy uwzględnieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla 

lokalizacji oraz odporność na obciążenie śniegiem w strefie śniegowej odpowiedniej dla lokalizacji.  

Należy uszczelnić wszelkie przejścia przez płaszczyznę dachu. Wykonawca powinien w jak 

najmniejszym stopniu ingerować w konstrukcję dachu budynku, zapewniając jednocześnie wysoką 

jakość montażu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji. Stosować konstrukcje systemowe 

przeznaczone do montażu modułów fotowoltaicznych na pokryciach dachowych odpowiedniego 
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rodzaju. 

Profile aluminiowe teowe będą stosowane na łączeniu szklanych modułów fotowoltaicznych. Profile 

aluminiowe kątowe zastosowane będą jako profile wsporcze w środkowej części szklanych modułów 

fotowoltaicznych. Profile posiadać będą gniazda do mocowania uszczelek oraz prowadnice szynowe 

do mocowania zaczepów, dzięki czemu zachowane zostanie mocowanie prostoliniowe. Ponadto 

prowadnice będą stanowić dodatkowe zabezpieczenie na wyrywanie zaczepów z profili. Grubość 
nóżki profili wynosić będzie min. 1,8 mm. Dla zapewnienia dużej sztywność profili szerokość nóżki 

będzie min. 72 mm dzięki czemu zapewniona będzie dużą sztywność profili umożliwiającą ich 

mocowanie w dużym rozstawie. Profile mocowane będą do konsol za pomocą wkrętów 

samowiercących. 

Rodzaj stosowanych zaczepów będzie uzależniony od ich położenia względem bezramowego 

fotowoltaicznego modułu szklanego, będą to zaczepy pojedyncze skrajne stosowane do mocowania 

szklanych modułów fotowoltaicznych przy dolnej i górnej krawędzi elewacji oraz zaczepy podwójne 

pośrednie stosowane do mocowania szklanych modułów fotowoltaicznych w środkowej części 

elewacji. Zaczepy mają posiadać specjalne wyżłobienie dopasowane do prowadnic profili oraz 

gniazda do mocowania uszczelek wypierających szklane moduły fotowoltaiczne i zaopatrzone będą w 

uszczelki samoprzylepne zapobiegające bezpośredniego styku szkła z aluminium. Szerokość 
zaprojektowanych zaczepów to min. 34 mm. Z uwagi na widoczną część zaczepów, wymaga się ich 

polakierowanie na kolor uzgodniony z Zamawiającym metodą proszkową. Zaczepy mocowane będą 

do profili za pomocą wkrętów samowiercących ze stali nierdzewnej o średnicy nie mniejszej niż 5,5 

mm lub śrub ze stali nierdzewnej o średnicy nie mniejszej niż M6. Dokładny rodzaj elementu 

złącznego należy dobrać za pomocą obliczeń statycznych. 

Wszystkie elementy podkonstrukcji aluminiowej mają spełniać klasę trwałości B wg normy PN-EN 

1999-1-1:2011 i spełniać mają wymagania środowiskowe o kategorii korozyjności atmosfery C3 wg 

normy PN-EN ISO 12944-2:2001 dla elementów z surowego aluminium, natomiast po dodatkowym 

zabezpieczeniu powłoka anodową mają spełniać wymagania środowiskowe o kategorii korozyjności 

atmosfery C4 wg normy PN-EN ISO 12944-2:2001. Kompletny system podkonstrukcji musi spełniać 
wymagania pożarowe, w tym paragraf 225 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury. Ponadto musi być 
objęty Krajową Oceną Techniczną oraz Krajową Deklaracją Właściwości Użytkowych. 

 

5.5. Montaż okablowani, rozdzielnice i urządzenia elektrycznych. 

Trasy kablowe na dachu i wewnątrz budynków prowadzić w rurkach osłonowych oraz korytach 

elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni.  Wewnątrz pomieszczeń przewody układać w 

listwach instalacyjnych.  Należy zapewnić wygodny dostęp do rozdzielnic osób upoważnionych. 

Wszelkie prace montażowe i łączeniowe należy wykonać przy wyłączonym napięciu sieciowym, z 

zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisów BHP.  Sprawdzić stabilność i pewność 
mocowań. Instalację fotowoltaiczną zabezpieczyć zgodnie z dokumentacją projektową. Szczegóły 

parametrów przewodów i zabezpieczeń zawiera dokumentacja projektowa. Po wykonaniu instalacji 

należy ją sprawdzić wg PN-IEC 60364-6-61 2000 „Sprawdzenie odbiorcze". 

1. należy sprawdzić czy nie pozostawiono ostrych krawędzi koryt kablowych przy zejściach kabli - 

należy sprawdzić czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powłoki zewnętrznej 

2. należy sprawdzić łuki kabli są odpowiednie i nie mają zagięć 

3. sprawdzenie kabli i osprzętu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami 

norm przedmiotowych lub dokumentów według których zostały wykonane, na podstawie 

atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

 

5.6. Instalacja odgromowa. 

Należy sprawdzić konieczność stosowania instalacji odgromowej wg obowiązujących norm. Przy 

konieczności wykonania instalacji odgromowej należy wykonać zgodnie z obowiązującą normą PN-

EN 62305-3, PN-EN 62561-2. 
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5.7. Ochrona przeciwprzepięciowa i przed zwarciami. 

Ochronę przeciwprzepięciową i przed zwarciami instalacji fotowoltaicznej należy wykonać zgodnie z 

obowiązującymi normami. 

 

 

5.8. Ochrona przeciwporażeniowa. 

W przypadku zastosowania inwertera umożliwiającego przepływ prądu zwarcia DC do instalacji 

elektrycznej, należy zastosować dodatkowy wyłącznik różnicowoprądowy typu B po stronie instalacji 

zmiennoprądowej. Należy stosować się do wytycznych określonych w normie PN-IEC-60364. 

 

5.9. Wykończenia. 

Projektując oraz wykonując roboty związane z montażem instalacji należy dążyć do tego aby jak w 

najmniejszym stopniu ingerować w elementy wykończenia istniejącego dachu . Jednak gdy pojawi się 

konieczność przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robót instalacyjnych, to ich zakres 

i ilość należy uzgodnić z Użytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiającego Nadzorem 

Inwestorskim. Wszelkiego rodzaju otwory montażowe, przebicia, przejścia, itp., powstałe w czasie 

prowadzenia prac instalacyjnych należy wykończyć na podstawowym poziomie odpowiednich 

obróbek.. 

 

5.10. Uwagi końcowe. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, lub 

wymaganiami ST, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi 

odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 

robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inwestora oraz przepisami. Następstwa jakiegokolwiek błędu 

spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać 
tego będzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 

wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje Inwestora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej lub w ST, a także 

w normach i wytycznych. 

Polecenia Inwestora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 

ponosi Wykonawca. 

Zastosowane w niniejszym opracowaniu materiały i urządzenia określonych producentów mogą być 
zastąpione materiałami i urządzeniami innych producentów, lecz o parametrach nie gorszych niż 
ujęte w projekcie. 

 

6. Kontrola jakości robót. 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności ich wykonania w wymogami niniejszej 

specyfikacji. 

 

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inwestora programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości 

techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 

projektową lub ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inwestora. Program zapewnienia 

jakości będzie zawierać: 

1) część ogólną opisującą: 
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organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

zagadnienia bhp, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, 

sposób oraz formę gromadzenia wyników pomiarów, zapis pomiarów, a także wyciąganych 

wniosków,  

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru; 

2) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku i wyładunku 

materiałów, konstrukcji itp., 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, legalizacja urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Minimalne 

wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i wytycznych. W 

przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 

Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 

procedury badań. 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystąpieniem do 

pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do 

akceptacji Inwestora. 

 

6.4. Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki 

badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.5. Kontrola i sprawdzenie jakości wykonania robót- zakres 

Kontrola jakości wykonania robót objętych niniejszą specyfikacją polega na sprawdzeniu zgodności 

wykonania prac z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, zaleceniami Inwestora i 

obowiązującymi przepisami. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową lub ST. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 

obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 

ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. 

Obmiar gotowych  robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu  umówionej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inwestora. 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Jeśli projekt, ST lub przedmiar robót właściwe dla danych robót nie wymagają 

tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, 

które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 

projektu, przedmiaru robót lub ST. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w 

jednostkach takich jak [m] ułożonych kabli, przewodów, listew itp., [szt.] zamontowanych urządzeń, 

osprzętu itp. i wpisuje do rejestru obmiarów. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 

przez Inwestora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 

urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 

dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 

także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 

przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się 

przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w 

sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 

uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku 

miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego 

wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 

8. Odbiór robót 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń zawartych w umowie, lub w projekcie lub ST, roboty podlegają następującym 

etapom odbioru: 

·  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

·  odbiorowi częściowemu, 

·  odbiorowi końcowemu, 

·  odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

Instalacja elektryczna powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym 

niezbędny zakres pomiarów, w celu sprawdzenia, czy spełnia wymagania dotyczące ochrony ludzi, 

zwierząt i mienia przed zagrożeniami. 

 
Oględziny 
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Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. 

Oględziny mają na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urządzenie: 

-spełniają wymagania bezpieczeństwa, 

-zostały prawidłowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem, 

-nie posiadają widocznych uszkodzeń mechanicznych, mogących mieć wpływ na pogorszenie 

bezpieczeństwa użytkowania. 

Zakres oględzin obejmuje sprawdzenie prawidłowości: 

-wykonanie instalacji pod względem estetycznym (jakość wykonanej instalacji), 

-doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych, 

-wykonania połączeń obwodów, 

-doboru i nastawienia urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, 

-wykonania dostępu do instalacji i urządzeń elektrycznych w celu ich wygodnej obsługi i 

konserwacji. 

 
Pomiary 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia pomiarów i testów określonych wymogami 

obowiązujących normy,  

- rezystancja izolacji 

- impedancja pętli zwarcia 

- skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

- oporności uziemienia 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających 

i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru oraz 

przedstawiciele właścicieli tych sieci i urządzeń podziemnych jakie zostały w trakcie robót odkryte i 

zabezpieczone, zgodnie z treścią właściwych uzgodnień. Gotowość danej części robót do odbioru 

zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. 

Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 

wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakość i ilość robót 

ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową lub ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 

Nadzoru. 

8.4. Odbiór końcowy 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach 

umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 

których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego  robót dokona  komisja wyznaczona przez 

Zamawiającego w obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 

oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową lub SST. W toku odbioru ostatecznego 

robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
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ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W   przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku 

stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją   projektową lub SST z uwzględnieniem tolerancji i 

nie ma większego wpływu na  cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo, komisja dokona 

potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 

w dokumentach umowy. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

- dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w  trakcie realizacji umowy, 

- ustalenia technologiczne, 

- wyniki pomiarów kontrolnych zgodne z projektem lub ST, 

- deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z projektem lub 

ST, 

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom urządzeń, 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót 

poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór 

pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 

opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór końcowy". 

 

9. Sposób rozliczeń robót tymczasowych i prac towarzyszących 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące płatności.  
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w „ST-1.0.0. Wymaganiach ogólnych”. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa robót skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana 

Zamawiającemu w ofercie przetargowej. 

10. Dokumenty odniesienia i przepisy związane 
PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część:1 Wymagania podstawowe, 

ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje 

PN-HD 60364-4-41: 2009 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-42. Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-43: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-442:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 4-442: Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed przepięciami -- Ochrona instalacji niskiego 

napięcia przed przejściowymi przepięciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego 

napięcia 
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PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 4-443: 

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 

zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 

łączeniowymi (oryg.) 

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia – Część 4-444: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed zakłóceniami napięciowymi i zanurzeniowymi 

elektromagnetycznym 

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo -- 

Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

PN-IEC 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa -- Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych -- 

Ochrona przeciwpożarowa 

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne 

PN-IEC 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego – Oprzewodowanie 

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie (oryg.) 

PN-IEC 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

PN-HD 60364-5-534:2016-04 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urządzenia 

do ochrony przed przepięciami (oryg.) 

PN-HD 60364-5-537:2017-01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urządzenia do odłączania 

izolacyjnego i łączenia 

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych 

PN-HD 60364-5-56:2019-01 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-56: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczeństwa (oryg.) 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, Warszawa 2014 r. Instytut Techniki 

Budowlane - Część D. Roboty instalacyjne elektryczne 

 


