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1. PRZEDMIOT I CEL SYMULACJI

Przedmiotem symulacji jest system samoczynnych urzadzen oddymiajacych w inwestycji pt.
BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - BIUROWO - WARSZTATOWEGO | OBIEKTOW
TOWARZYSZACYCH przy ul. Roberta de Plelo w Gdansku.

Celem symulacji jest:
— Przeprowadzenie analizy rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania sie dymu na wypadek pozaru,
— Sprawdzenie czy w wymaganym czasie bezpiecznej ewakuacji (WCBE') na wyznaczonych
drogach ewakuacyjnych w rozpatrywanym obiekcie, nie zostang przekroczone wartoSci
graniczne, uniemozliwiajgce ewakuacje ludzi z analizowanego obszaru,
— Sprawdzony skutecznosci systemu urzadzen oddymiajacych,
— Okreslenie Dostepnego Czasu Bezpiecznej Ewakuacji (DCBE?),

Przez ocene skuteczno$ci dziatania systemu oddymiania rozumie sie tu ocene warunkow
krytycznych zadymienia i temperatury w czasie potrzebnym na ewakuacje.

Analiza warunkdéw i mozliwosci bezpiecznej ewakuacji ludzi z analizowanego obszaru oraz
skuteczno$ci wentylacji oddymiajacej oparte sg o wyniki symulacji komputerowej CFD warunkdéw
rozwoju pozaru dla zatozonego scenariusza pozarowego. Wyniki zostang przedstawione oraz
ocenione pod katem wymagar ochrony przeciwpozarowe;.

2. PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA MODELU

Podstawy opracowania stanowia;

1. Zlecenie wykonania analizy,

2. Podkfady architektoniczne i przekroje, przedmiotowego budynku,

3. Koncepcja systemu wentylacji oddymiajgcej,

4. PD 7974-6:2004 The application of fire safety engineering principles to fire safety design of
buildings — Part 6: Human factors: Life safety strategies — Occupant evacuation, behavior and
condition (Sub-system 6),

5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065 wraz z p6zn. zm).

6. Handbook of building materials of fire protection” Charles A. Harper, 2004,

7. Poradnik inzynierski ,Wytyczne dotyczace sposobu doboru i uzasadniania modelu pozaru dla
roznych rodzajow zastosowan” Morgan J. Hurley, P.E., FSFPE.

8. Fire Dynamics Simulator Version 5 — Technical Reference Guide, NIST 2009. [Program do
symulacji pozaréw. Wersja 5 — Instrukcja techniczna, NIST 2009].

9. Fire Dynamics Simulator Version 5 - Users Guide, NIST 2009. [Program do symulacji
pozardw. Wersja 5 — Przewodnik uzytkownika, NIST 2009].

10. KG PSP, PROCEDURY organizacyjno-techniczne (...), Warszawa 2008 .

1 WCBE (z ang. RSET Required Safe Escape Time), to wyliczony czas dostepny pomiedzy
zainicjowaniem pozaru a czasem, w ktérym uzytkownicy, w okreslonych przestrzeniach w budynku,
sg w stanie osiggngé¢ bezpieczne miejsce

2 DCBE (z ang. ASET - Available Safe Escape Time), to oszacowany czas dostepny pomiedzy
zainicjowaniem pozaru a czasem, w ktorym tolerowane, graniczne kryteria bytowe nie s3g
przekroczone w okreslonej przestrzeni w budynku.
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3. MODEL CFD

Trojwymiarowy model geometryczny obiektu (obszar rozprzestrzeniania sie dymu) wykonano w
(obszar rozprzestrzeniania sie dymu) wykonano w programie PyroSim 2011. Do obliczen
numerycznych wykorzystano program FDS 5.3.3 w ktérym zaimplementowana zostata metoda
obliczeniowa Large Eddy Simulation (LES), metoda wielkich wirow.

Wszelkie szczegdtowe dane dotyczace wykorzystanych w analizach programéw znajdujg na stronie
https://www.thunderheadeng.com/pyrosim/resources/

Wizualizacja otrzymanych wynikéw wykonana zostata w oprogramowaniu SmokeView. Wyniki
symulacji zostaty przedstawione za pomocg przekrojéw poziomych badanych parametrow pozaru.
Przekroje przedstawiajg analizowane parametry w odstepach czasowych dla zobrazowania rozwoju
warunkéw jakie mogg panowa¢ w analizowanej przestrzeni na wypadek powstania pozaru. Skala
barw jest do odczytania z panelu bocznego rysunku, kolorem czarnym zostaty zaznaczone
parametry krytyczne.

4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Ponizsza charakterystyka obiektu obejmuje opis cech, istotnych dla rozwoju pozaru
i rozprzestrzeniania sie dymu w symulacji komputerowej. Na podstawie rysunkow z pkt. 2 wykonano
model geometryczny obiektu. Geometria obiektu uwzglednia parametry techniczne obiektu, istotne z
punktu widzenia rozwoju pozaru i rozprzestrzeniania si¢ dymu. Wszystkie zatozenia poczatkowe
wynikajace z projektu architektonicznego w zakresie architektury obiektu, wprowadzone zostaty na
podstawie informacji przekazanych przez Zlecajacego zawarte w niniejszym punkcie.

W budynku oddymiania jest dwukondygnacyjna komunikacja z podziatem na 4 strefy dymowe:

— SD1 pomiedzy osiami 7-14

— SD2 pomiedzy osiami 14-20,

— SD3 pomigdzy osiami 21-26,

— SD4. pomiedzy osiami 26-35.
W budynku wystepujg sufity petne na wysokosci 3,0 m. Laczna wysokos¢ budymku wynosi 7,97 m.
Strefy dymowe sg oddzielone od siebie przegrodami na petnog wysokos¢. Drzwi dostepne z
powierzchni oddymianych posiadajg klase co najmniej El 30, drzwi ppoz. wyposazone sg w
samozamykacze.

Budynek wyposazony w:
— Instalacje sygnalizacji pozaru,
— Uzytkownicy zostang zaalarmowani w przypadku powstania pozaru,
— Samozamykacze na drzwiach w obudowie przestrzeni oddymianej,
Uwzgledniajac powyzsze zastosowano nastepujace kategorie:
— Jakos$¢ systemu zarzadzania bezpieczenstwem (poziomy M1 do M3),
o Poziom zarzadzania M2: Zarzadzanie w razie pozaru przez przeszkolony personel
nie jest wymagane. System alarmowy i praca urzadzen oddymiajacych sq
automatyczne. .
—  Ztozonos$¢ budynku (poziomy B1 do B3),
o Poziom budynku B1 przedstawia prostokatny, wielokondygnacyjny budynek, z jedng
lub kilkoma przegrodami wewnetrznymi, prosto rozplanowany z dobrg widzialno$cig,
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zaprojektowany zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi z krétkimi drogami
przejScia, z odpowiednig iloScig wyjSC prowadzacych bezposrednio na zewnatrz
budynku.
— Jako$¢ systemu sygnalizacji pozarowej (poziomy A1 do A3),
o Poziom A2 system sygnalizacji pozarowej obejmuje caty budynek, automatyczne
wykrycie pozaru i uruchomienie niezbednych urzadzeh w zagrozonej strefie za
pomocg sygnatéw alarmowych |l stopnia.

Zatozono, ze osoby przebywajace w poblizu miejsca pozaru opuszczajq strefe zagrozenia w czasie
Te1%, lub szybciej co wynika z tego, ze widzg zagrozenie, dodatkowo ostrzegani przez widok ognia
i dymu, sg w stanie szybko zareagowac¢. W zwigzku z powyzszym ci uzytkownicy ktorzy znajdujq sie
w takim pomieszczeniu zaczynajg przemieszczaé sie w strone wyjécia ewakuacyjnego zaraz po
ustyszeniu alarmu lub nawet wczes$niej gdy dotrze do nich dym.

Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji (WCBE) kondygnacji z oddymianym korytarzem do miejsc
bezpiecznych przedstawiono ponizej.

Czas przejscia podczas ewakuacji przez drzwi na korytarz z pomieszczenia z zatozonym pozarem
zatozono na 60s. Majac na uwadze wyniki analizy CFD zatozono poczatek czasu ewakuacji do
czasu przekroczenia parametréw krytycznych od powstania pozaru.

Ewakuacja w pierwszej kolejnosci dotyczy pomieszczenia w ktdrym zatozono pozar, w kolejnych
etapach ewakuacja dotyczy pozostatych pomieszczen.

Czas ewakuacji z biura jest zdeterminowany parametrami krytycznymi w ktorych jest mozliwa
bezpieczna ewakuacja. Czas wydostawania si¢ dymu z biura na korytarz zatozono w przedziale 90 -
150 s. w zalezno$ci od powierzchni biura czas moze sie roznic.

Z powyzszych danych zatozono iz czas wydostawania sie dymu na korytarz ktéry zawiera si¢
przedziale przedstawionym ponizej.

Drzwi z biura na korytarz
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Czas 90 - 150s. dla SD1, 24




Drzwi z biura na korytarz
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Czas 120 - 240s. dla SD3

5. ZALOZENIA PROJEKTOWE DANYCH WEJSCIOWYCH

Warunki brzegowe i poczatkowe w symulacji dla najbardziej niekorzystnej pory roku lata:
— Temperatura powietrza zewnetrznego i wewnetrznego +20 °C,
—  Wilgotno$¢ wzgledna powietrza wewnetrznego 40%,
— Ci$nienie atmosferyczne 101 325 Pa,
— Czas symulacji 600s. lub do czasu ustalenie parametrow krytycznych.

Tabela 1 Wtasciwosci materiatow budowlanych

Gestosé Wspdtczynnik
Materiat [kQ m3] Ciepto wiasciwe [kJ/kgK] przewodzenia ciepta
g [WimK]
Zelbet 2500 0,84 1,70
Bloczki betonowe 800 0,84 0,30
Szkio 2500 0,84 0,80
Stal 7850 0,44 58

— Granice siatki obliczeniowej stanowi Zelbet tj. Sciany zewnetrzne, posadzka,

— Do dyskretyzacji modelu uzyto siatki regularnej szesciennej o boku 0,2 m dla rozpatrywanej

geometrii budynku.
- Zatozono sprawno$¢ wspotdziatajacych instalacji oraz urzadzen ochrony przeciwpozarowe.

Uproszczenia w modelu:

- Ze wzgledu na doktadno$¢ domeny obliczeniowej modelu grubos¢ Scian, wysoko$¢ oraz

wymiary stupdw zostaty zaokraglone do szeroko$ci komorek.

— Uproszczenie polega na wyrdwnaniu przegréd budowlanych do rownej dla bardziej

niekorzystnych warunkow,

— W przypadku nie pokrycia sie Scian, okien, drzwi lub innych elementéw konstrukcyjnych
budynku z siatkg programu FDS, zostat przyjety bardziej niekorzystny przypadek z uwagi na

rozprzestrzenianie si¢ dymu,
- W bilansie powietrza kompensujacego nie uwzgledniono uzupetnienia:
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o przez system wentylacji bytowe;j,
o przez otwarte drzwi podczas ewakuacii,
o iinnych nieszczelno$ci wptywajacych na proces napowietrzania.
- Pomieszczenia wokot korytarza ewakuacyjnego zatozono jako gazoszczelne.
- Opis elementow systemu wentylacji zostat dobrany wytacznie na potrzeby niniejszego
opracowania.

6. ZALOZENIA DO SCENARIUSZA POZAROWEGO

W atrium dla analizy bezpieczenstwa ewakuacji postanowiono zatozy¢ pozar na kazdej kondygnacii .
Dym wydostajacy sie do atrium jest w stanie zagrozi¢ uzytkownikom ewakuujacym sie z wyzszych
kondygnacji budynku. Wykrycie pozaru w zarodku jest niedookreslenia a pozar rozwijajacy sie przez
dym i temperature zostanie wykryty przez osoby przebywajace w pomieszczeniu. Czas potrzeby na
ewakuacje oraz czas ewakuacji zostat oszacowany w dalszej czesci opracowania.

Na potrzeby wykonywanej analizy zaktada sie¢ mozliwos¢ powstania tylko jednego pozaru na raz.

6.1. Parametry opisujace rozwdj i moc pozaru

Mocy pozaru w budynku nie mozna jednoznacznie okreslic. Na podstawie danych z pkt. 2 w modelu
przyjeto pozar rozwijajacy sie zgodnie z krzywa normowa rozwoju pozaru opisany wzorem :
Q=at?
Q - moc pozaru (Heat release rate HRR) [kW]
t —czas od zaptonu [s]
a — wspdtczynnik wzrostu pozaru - sredni 0,01172 [kW/s2]

Przyjeto czas osiggniecia mocy 1000 kW przez pozar po czasie 300s, oraz dalszy rozwoj w trakcie
trwania symulacji.

HRR

1400,0 T
1200,0 T
1000,0 T

800,0 t

(kW)

600,0 T

00 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 7000
Czas (s)

Rysunek 1 Wykres wynikowy wzrostu mocy pozaru

Zatozenie nieograniczonego rozwoju pozaru wigze sie z uzupetnianiem powietrza. W przypadku
pozaru w pomieszczeniu zamknigtym, doptyw powietrza jest ograniczony przez co program
ograniczyt moc pozaru.



6.2. Materiat palny

Podstawe klasyfikacji materiatow wybranych do symulacji stanowig rzeczy wyposazenia gtownie -
mieszanina materiatow celulozowych i syntetycznych. Zatozona produkcja dymu jest wartoscig
posrednig materiatéw palnych podanych w tabeli ponizej Yaym (SOOT_YIELD) = 0,06 g/g. Ciepto
spalania  HEAT_OF_COMBUSTION=2.5E4 kJ/kg

Tabela 2 Parametry materiatdw palnych dla zatozonego pozaru

MATERIALY W;ér Ciepto spalania Yco Yaym
chemiczny (kJ/kg) (kg/kg) (kg/kg)
Bawetna / poliester - - 0,070 0,091
Sztuczny jedwab - 215 0,043
Polietylen, PE (CoHa)n 36,8 0,027 0,077
Drewno CH1700,73 12,6 0,004 0,015
Pleksa PMMA CH1600.40 24.2 0,009 0,028
Poliuretan (gabka) (Ce3H7.1NO21) 23,2 - 0,128
PVC (CH15CLos0) - - 0,099
Polipropylen PP (CsHe)n 37,0 0,025 0,072

6.3. Przyjete kryterium akceptowalnosci

Oceniajgc DCBE na wypadek pozaru w budynku, przyjmuje sie nie przekroczenie badanych
parametrow zagrazajgcych zyciu ewakuowanych:
— Zakres widocznosci na poziomie 1,8 m od podtogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 10 m,
— Zakres temperatury na poziomie 1,8 m od podtogi. Jako graniczne kryterium przyjeto 52°C,
— Zakres temperatury dymu na wysoko$ci 2,4 m od podtogi podstawy warstwy dymu. Jako
graniczne kryterium przyjeto 180°C,
Dla zakresu temperatury przyjeto nizszg temperature w zwigzku z przewidywanym maksymalnym
odchyleniem warto$ci obliczonych od warto$ci rzeczywistych.

6.4. Czas detekcji

Pozar rozwijajacy sie przez dym, temperature bedzie wykryty przez system sygnalizacji pozaru i
potwierdzony przez drugq czujke dymu lub przez osoby znajdujgce sie w budynku. Uwzgledniajac
gorsze warunki aktywacije alarmu Il stopnia detekcjq przez system sygnalizacji pozaru.

T=60s.

Rysunek 2 Czas aktywacji alarmu Il stopnia




W symulacjach wstepnych czas wypetnienia dymem przestani pod stropem zawiera sie w przedziale
czasu od 40 do 60 s. Potwierdzony czas detekcji zatozono Dty = 60s. zostat wyznaczony na
podstawie odrebnych kilku symulacji w ktorych wykorzystano sredni wspotczynnik rozwoju pozaru w
programie FDS 5.5.3.

6.5. Czas alarmowania

W przypadku automatycznej detekcji zjawiska pozarowego , uruchomiony zostanie alarm pozarowy.
Przekazanie sygnatu o wystgpieniu zagrozenia odbywa sie w sposéb automatyczny. Czas
alarmowania zgodnie z norma [PD 7974-6:2004] Dt zaktada mozliwo$¢ przybrania wartosci réwnej
0s.

7. KONCEPCJA SYSTEMU ODDYMIANIA

Zaktada sie, ze dym i gorgce gazy pozarowe beda usuwane poprzez system samoczynnych
urzadzen oddymiajgcych — system oddymiania mechanicznego.

Ponizej zestawienie stref dymowych i sumarycznej wydajnos$ci systemoéw oddymiania:
SD1
Oddymianie strefy pomiedzy osiami 7-14, 4 szt x 50 m3/h 200 000m3/h
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Napowietrzanie:
- N1 mechaniczne 1 x 72 000 m3/h
- N2 mechaniczne 1 x 78 400 m3/h
- N3 grawitacyjne szachtem o powierzchni 1,0 m2
- N4 grawitacyjne szachtem o powierzchni 1,8 m?



e — =
Kenitrolal dastepy

|
=
|

SD2

Oddymianie strefy pomiedzy osiami 14 - 20 , 2 szt x 50 m3/h 100 000m3/h
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Napowietrzanie:
- N1 grawitacyjne oknem o powierzchni 1,3 m2
- N2 grawitacyjne drzwiami o powierzchni 4,2 m?
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SD3
Oddymianie strefy pomiedzy osiami 21 — 26 , 2 szt x 50 m3/h 100 000m3/h

e
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Napowietrzanie:
- N1 grawitacyjne oknem o powierzchni 4,2 m2
- N2 grawitacyjne drzwiami o powierzchni 4,2 m?
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Napowietrzanie:

- N1 mechaniczne 1 x 54 000 m3/h
- N2 mechaniczne 1 x 54 000 m3/h
- N3 grawitacyjne szachtem o powierzchni 2,4 m2

wE
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Czas osiggniecia petnej wydajnosci (petnego otwarcia) systemu zastat zatozony na 60s.

Uruchamianie elementow systemu wentylacji oddymiajacej nalezy zaprogramowa¢ w kolejnosci

niezbednej do uniknigcia fizycznego uszkodzenia elementdéw systemu.
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7.1. Pozar SD1

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

St 36 - Oe1 28 2

Wizualny rozktad zadymiania na wysoko$ci 1,8 m nad posadzkq

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 150
Time: 90.0 I ]

T=90s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 1 ]

T=150s.

mesh: 1
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Siice
ViS_Soo
™

0.00

mesh: 1
Frame: 500
Time: 300.0 ]

T=300s.

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka kondygnaciji +1

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice
ViS_Soo
™

0.00

mesh: 1
Frame: 251
Time: 150.6 — ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice
ViS_Soo
™

0.00

mesh: 1
Frame: 500
Time: 300.0 |

T=300s.
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Wizualny rozktad temperatury na wysokoéci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 1 ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500 N
Time: 300.0 L[S |

T=300s.

mesh: 1

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 251 )
Time: 150.6 1 ]

T=150s.

Slice

316
284'
253

kAl

1801

mesh: 1
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‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

=]

mesh: 1

Frame: 500
Time: 300.0 e

T=300s.

7.2. Pozar SD2

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka,

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010 Slice

0.00°

mesh: 1
Frame: 151

Time: 90.6 I ]

T=90s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 I

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 500

Time: 300.0 I

T=300s.

Slice
VIS_Soo
m

mesh: 1

0.00°

mesh: 1

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka kondygnaciji +1

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 I

T=150s.

Slice
VIS_Soo
m

0.00

mesh: 1
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Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Siice
ViS_Soo
™

30.0,

0.00°

mesh: 1
Frame: 500 N
Time: 300.0 [ ]

T=300s.

Wizualny rozktad temperatury na wysokos$ci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

mesh: 1
Frame: 250 N
Time: 150.0 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

0.00°

mesh: 1
Frame: 500
Time: 300.0 | ]

T=300s.
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Wizualny rozktad temperatury na wysokoéci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 I )

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 300.0 I — )

T=300s.

mesh: 1

mesh: 1

7.3. Pozar SD3

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu
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Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

e
IG
Frame: 200
Time: 120.0 I ]
‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010
-
Frame: 400
Time: 240.0 [ — )
‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010
-
Frame: 500
Time: 300.0 I ]

T=300s.

10.00!
9.00

6.00
3.00]

0.00

mesh: 1

Slice
VIS Soo
w

30.0

0.00°

mesh: 1

S
3

'
g

30.0

0.00°

mesh: 1
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Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzkq kondygnaciji +1

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Sl'g:

mesh: 1

Frame: 400
Time: 240.0 1 ]

T=240s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

12.0.
10.0

mesh: 1

Frame: 500
Time: 300.0 I — )

T=300s.

Wizualny rozktad temperatury na wysokos$ci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

? 52,0

mesh: 1

Frame: 400
Time: 240.0 EEessssss—] ]

T=240s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 300.0 [

T=300s.

0.00°

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 400
Time: 240.0 ]

T=240s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500

Time: 300.0 1

T=600s.

0.00°

mesh: 1

0.00°

mesh: 1
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7.4. Pozar SD4

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzkq

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 160
Time: 90.0 I ]

T=90s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

0.00°

mesh: 1

Frame: 250
Time: 150.0 I )

T=150s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 500
Time: 300.0

T=300s.

I ]

0.00°

mesh: 1

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka kondygnaciji +1

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 150.0

T=150s.

I ]

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 1000
Time: 300.0

T=300s.

mesh: 1

Slice
VIS Soo
w

mesh: 1
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Wizualny rozktad temperatury na wysokoéci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 251
Time: 150.6 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 300.0 I — )

T=300s.

78.0.

62.4

52.01
468

N2

0.00°

mesh: 1

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 251
Time: 150.6 I ]

T=150s.

0.00°

mesh: 1
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 500
Time: 300.0 I ]

T=300s.

0.00°

mesh: 1

7.5. Pozar SD1 +1

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

s 35 - o126 20

[ o i |

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 150
Time: 90.0 I ]

T=90s.

0.00°

mesh: 1
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

S|
B

gy
g

0.00°

mesh: 1

Frame: 260
Time: 150.0 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

mesh: 1
Frame: 500
Time: 300.0

T=300s.

Wizualny rozktad temperatury na wysokosci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice
tem)

0.00°

mesh: 1

Frame: 251
Time: 150.6 1 ]

T=150s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 500

Time: 300.0 )

T=300s.

0.00°

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250

Time: 150.0 I

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 300.0

T=300s.

0.00°

mesh: 1

0.00°

mesh: 1
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Wizualny rozktad temperatury w przekroju komunikacji

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 250
Time: 150.0 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 734

Time: 440.4 I

T=440s.

mesh: 1

7.6. Pozar SD 2 s2

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

Snstmion 30 0c1 282010
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Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice.
VIS_Soo
w

300,

0.00°

mesh: 1

Frame: 150
Time: 90.0 | )

T=90s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Slice
VIS_Soo
m

30.0

18.0

0.00

mesh: 1

Frame: 250
Time: 150.0 I

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice
ViS_Soo
™

30.0

18.0

0.00

mesh: 1

Frame: 500
Time: 300.0 .|

T=300s.
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Wizualny rozktad temperatury na wysokoéci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

B

Frame: 251
Time: 150.6 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500 N
Time: 300.0 1 — ]

T=300s.

mesh: 1

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

d

Frame: 250 )
Time: 150.0 I ]

T=150s.

Slice

316
284'
253

kAl

1801

mesh: 1
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‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

mesh: 1

Frame: 500
Time: 300.0 [

T=300s.

Wizualny rozktad temperatury w przekroju komunikacii

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

mesh: 1

Frame: 301
Time: 180.6 e

T=180s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

0.00

mesh: 1

Frame: 400
Time: 240.0 | —

T=240s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010 Slice

300

270

255
Frame: 1000

240
Time: 600.0 1

T=600s.

210

mesh: 1

7.7. Pozar SD4 +1

Kolorem czerwonym zaznaczono usytuowanie pozaru w scenariuszu

Wizualny rozktad zadymiania na wysokosci 1,8 m nad posadzka

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

mesh: 1

Frame: 300
Time: 90.0 I ]

T=90s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

mesh: 1

Frame: 500
Time: 150.0 I ]

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

mesh: 1

Frame: 1000
Time: 300.0 1 ——

T=300s.

Wizualny rozktad temperatury na wysoko$ci 1,8 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010 Slice

78.0.

62.4

52.01
468

N2

mesh: 1

Frame: 500
Time: 150.0 I ]

T=150s.
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‘Smokeview 5.6 - Oct 28 2010

Frame: 1000
Time: 300.0

T=300s.

Slice

|Enl8

mesh: 1

Wizualny rozktad temperatury na wysokos$ci 2,4 m nad posadzkg

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 500
Time: 150.0

T=150s.

‘Smokeview 5.6 - Oct 29 2010

Frame: 1000
Time: 300.0

T=300s.

mesh: 1
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8. PODSUMOWANIE WYNIKOW SYMULACJI - WNIOSKI

W niniejszej analizie sprawdzono koncepcje systemu wentylacji oddymiajacej komunikacji w
inwestycji pt. BUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO - BIUROWO - WARSZTATOWEGO |
OBIEKTOW TOWARZYSZACYCH przy ul. Roberta de Plelo w Gdarisku. Dokonano obliczen dla
prawdopodobnie najgorszych lokalizacji pozaru pod wzgledem bezpieczenstwa ewakuacji jak
rowniez dla sprawdzenia sprawnosci funkcjonowania wentylacji oddymiajacej.

W scenariuszu zatozono Zze osoby przebywajace w poblizu miejsca pozaru / w pomieszczeniu z
zatozonym pozarem opuszczajq strefe zagrozenia w czasie Te1%, lub szybciej co wynika z tego, ze
widzg zagrozenie, dodatkowo ostrzegani przez widok ognia i dymu, sg w stanie szybko zareagowac
a ich czas rozpoznania i reakcji wynosi 0s. W zwigzku z powyzszym ci uzytkownicy ktdrzy znajdujg
sie w takim pomieszczeniu zaczynajg przemieszczac si¢ w strone wyjécia ewakuacyjnego zaraz po
ustyszeniu alarmu lub nawet wcze$niej gdy dotrze do nich dym. Osoby przebywajace dalej, w innych
pomieszczeniach / obiektu nie widzg oznak zagrozenia, w pierwszym momencie moga nie reagowac
na sygnaty alarmowe dlatego zatozono ze osoby z pozostatych pomieszczen po czasie 99%. W
analizach bezpieczne warunki na korytarzu sg zapewnione po ok. 30 s. do 60 s. od zamkniecia drzwi
z zatozonym pozarem a zatem osoby z innych pomieszczen bedg miaty odpowiednie warunki
ewakuacji na korytarzu z uwagi na czas reakcji od 60 do 120s.

Na podstawie przyjetych zatozen do symulacji komputerowej metodg CFD wynika, ze analizowany
system oddymiania jest w stanie zapewni¢ bezpieczne warunki ewakuacji i tym samym spetnia
warunek DCBE > WCBE. System oddymiania przy zatozonym scenariuszu rozwoju pozaru jest
skuteczny do ochrony drég ewakuacyjnych w WCBE.

Wyniki ktore otrzymano sg wynikiem rzeczowej analizy, ktora zostata przeprowadzona wedle wiedzy
technicznej. Nalezy jednak pamigtac, ze zatozenia ktére poczyniono i otrzymane wyniki sg jedynie
prognozg najbardziej prawdopodobnych wydarzen jakie mogg zaistnie¢. W analizie nie brano pod
uwage wydarzen niestandardowych zwigzanych z innymi niz zatozone wykorzystanie
i przeznaczenie obiektu, szczegdlnie jesli chodzi o wystepowanie materiatdbw palnych w tym
niebezpiecznych pozarowo.

Ponadto otrzymane wyniki obliczen wykazaty, Zze temperatura gazow pozarowych w przekroju
komunikacji nie przekraczajg 300 °C (2550°C wedtug symulacji).

Wentylatory oddymiajace obstugujgace analizowane przestrzenie umieszczone na dachu powinny
mie¢ co najmniej klase skuteczno$ci dziatania w wysokiej temperaturze F3oo 120.

A zatem przeprowadzona analiza stwierdza spetnienie § 270 ust 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. wraz z pdzniejszymi zmianami w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tj. instalacja wentylacji
oddymiajacej powinna usuwa¢ dym z intensywno$ciq zapewniajaca, ze w czasie potrzebnym do
ewakuacji nie wystapi zadymienie lub temperatura uniemozliwiajgca bezpieczng ewakuacje.
Oczywiscie przy uwzglednieniu zatozenia, ze ludzie opuszczajacy obiekt bedg sie poruszali
w kierunku przeciwnym do pozaru.
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9. ZALECENIA

Analiza zakltada prawidtowe funkcjonowanie wszystkich elementdw systeméw zastosowanych
w budynku stuzacych ochronie przeciwpozarowej. Z tego wzgledu whasciciel lub zarzadca budynku
powinien dotozy¢ wszelkich staran by utrzymac¢ urzadzenia w wymagalnej sprawnosci poprzez prace
konserwatorskie i przeglady okresowe. Zatozono ze pracownicy obiektu we wiasciwy sposob
i szybkim czasie zareagujg w przypadku pozaru.

W przypadku wprowadzenia zmian architektoniczno — budowlanych oraz zmian w systemach
wentylacji pozarowej oraz ich sterowaniu mogacych mie¢ wptyw na rozprzestrzenianie sie dymu

i ciepta nalezy ponownie przeprowadzi¢ obliczenia numeryczne z ich uwzglednieniem.

Niniejsze opracowanie stanowi analize celéw z pkt. 1 i moze by¢ prezentowany jedynie w catosci.
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