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I OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji niskopragdowych dla dodatkowej
powierzchni uzytkowej w budynku Instytutu Morskiego potozonego w Gdarnsku przy ulicy Roberta de
Plelo, na dziatce o nr ewidencyjnym 41 obreb 073, jednostka ewidencyjna Gdansk.

Obiekt bedzie sie sktadat z dwdch nie podpiwniczonych budynkéw (biurowo-laboratoryjnego i
warsztatowo-magazynowego), 2-kondygnacyjnych (parter, pietro +1), potgczonych tgcznikiem na
poziomie pietra +1. Wszystkie czesci obiektu posiadajg dach ptaski, na ktéorym umieszczone beda
urzadzenia techniczne obiektu.

Dodatkowa powierzchni uzytkowa znajduje sie w przestrzeni tacznika.

2. Zatozenia do projektu

W przedmiotowym obiekcie doprojektowana zostata dodatkowa powierzchnia uzytkowa, na ktdrej
zlokalizowano 3 sale konferencyjne: B2/03/2.22, B2/03/2.23, B2/03/2.24 wraz z pomieszczeniami
zaplecza: B2/03/2.25, B2/03/2.26, B2/03/2.27.
Do obstugi tych pomieszczen w zakresie branzy sanitarnej zaprojektowano:

= centrale wentylacyjng N12/W12 umieszczong na dachu,

= klimakonwektory rozmieszczone na suficie w salach konferencyjnych,

= elektryczne podgrzewacze wody umieszczone w pomieszczeniach zaplecza.
Nalezy zaprojektowac rozbudowe instalacji sieci strukturalnej i telefonicznej, systemu sygnalizacji
pozaru oraz automatyki i BMS (w tym zaprojektowaé rozdzielnice automatyki zintegrowanego
sterowania sal konferencyjnych). Opracowanie przygotowac na podstawie danych zawartych w:

= projektach architektonicznych,

= projektach branzy sanitarnej,

= kartach pomieszczen.

3. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne niskopragdowe w przedmiotowym budynku objete sg odrebnym, bazowym
opracowaniem. Niniejszy projekt jedynie rozszerza projekt bazowy o dodatkowe elementy
zapewniajgce uzyskanie zatozonej funkcjonalnosci.
Opracowanie, w odniesieniu do przedmiotu opracowania, zakresem obejmuje:

= rozbudowe sieci strukturalnej i telefonicznej,

= rozbudowe systemu SSP,

= automatyke sal konferencyjnych,

= rozbudowe systemu BMS.
Zakresem opracowania nie sg objete:

= zasilania urzadzen centralnych,

= doboru urzagdzen branzy sanitarnej,

= automatyki central wentylacyjnych,

= doboru urzadzen branzy elektrycznej.

4, Instalacja okablowania strukturalnego (LAN)

Budynek wyposazony zostanie w instalacje okablowania strukturalnego, ktéra wykonana bedzie jako
nieekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy EA (komponenty kategorii 6A). Instalacja
petnic¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:

= instalacji telefonicznej,



= sieci dostepu do Internetu przewodowego,

= sieci komputerowej dla potrzeb administracyjnych,

= sieci komputerowej dla potrzeb instalacji teletechnicznych.
Centrum sieci strukturalnej stanowi serwerownia zlokalizowana w pomieszczeniu B1/15/2.2 (pietro
+1, etap 1), gdzie zlokalizowany bedzie gtdwny punkt dystrybucyjny (GPD) — szafa rack 19”.
Dystrybucja sygnatu do abonentéw/odbiorcéw konicowych realizowana bedzie z lokalnych punktéw
dystrybucyjnych (LPD) rozmieszczonych na budynku tak, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnych dtugosci
taczy. Projekt sieci okablowania strukturalnego obejmuje 4 lokalne punkty dystrybucyjne oznaczone
A1, A2,B1iB2.
Pomiedzy GPD a kazdym z tych lokalnych punktéw dystrybucyjnych utozone bedzie okablowanie
pionowe w postaci kabli swiattowodowych 12G OM3, tj. 12-wtéknowe multimodowe typu OM3.
Pomiedzy LPD a kazdym gniazdem koncowym komputerowym lub telefonicznym utozone bedzie
okablowanie poziome U/UTP kat. 6A LSOH (nieekranowane).

4.1. Rozwigzanie szczegotowe

Zakres prac obejmuje rozbudowe instalacji okablowania poziomego z LPD oznaczonego B2 do gniazd
komputerowych i telefonicznych w pomieszczeniach sal konferencyjnych B2/03/2.22, B2/03/2.23,
B2/03/2.24.

Instalacje nalezy prowadzi¢ po istniejgcych trasach zbiorczych (nie projektuje sie rozbudowy
gtéwnych tras kablowych) instalacji niskoprgdowych/teletechnicznych, a poza nimi: podtynkowo,
natynkowo, w rurkach PVC, na uchwytach. Projekt nie wyklucza rozbudowy zbiorczych tras
kablowych (korytek).

Kazdy z koncéw tacza zakonczyé nalezy nieekranowanym modutem RJ45. Po stronie abonenckiej
moduty osadzone zostang w gniazdach zlokalizowanych na $cianie lub puszcze podtogowej, a po
stronie LPD w panelach krosowych.

Zaprojektowano rozbudowe LPD oznaczonego B2 o dodatkowy panel krosowy, przetacznik sieciowy i
poziome panele porzadkujace.

Szczegdty rozmieszczenia elementdéw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

Uwaga
W zwigzku z praktycznie wyczerpanym miejscem w LPD zaleca sie wymiane/stosowanie paneli
krosowych i przetgcznikéw sieciowych 48-portowych.

4.2. Materiaty

Wszystkie elementy taczy teleinformatycznych (przewdd, teleinformatyczny, modut RJ45, panel
krosowy) powinny pochodzi¢ od jednego producenta.

Przewdd teleinformatyczny

Nalezy stosowacé przewdd instalacyjny typu skretka, nieekranowany U/UTP, kategorii 6A, o zytach
miedzianych 4x2x23AWG, o pasmie transmisyjnym minimum 500MHz, bezhalogenowy o niskiej
emisji dymu (LSOH). W zakresie reakcji na ogien przewdd powinien spetniac¢ dyrektywe CPR w klasie
minimum Eca.

Modut RJ45

Nalezy stosowa¢ moduty RJ45 typu Keystone, nieekranowane, wyposazone w ztgcze IDC dla
przewodu, odpowiednie dla zyt o przekroju 23 do 26 AWG, kompatybilne z PoE i PoE+, wyposazony w
oznaczenia kolorystyczne ufatwiajgce przytgczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A,
beznarzedziowe.



Panel krosowy

Nalezy stosowal panele krosowe 19” o wysokosci 1U, minimum 24-portowe, modularne typu
keystone, niewyposazone, z prowadnicg/podpdrka na kable z mozliwoscig mocowania opaska
kablowsa.

Przefacznik sieciowy
Nalezy zastosowac przetgcznik sieciowy zarzgdzalny 19” o wysokosci 1U, min. 24 porty RJ45 1GE PoE
(downlink), budzet PoE min. 240W, min. 2 niezalezne porty SFP (uplink).

Panel porzadkujacy
Nalezy stosowaé panele porzadkujgce 19” o wysokosci 1U z uchwytami na kable.

4.3. Testy koncowe

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajagcym. Pomiary nalezy
wykonac zgodnie z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009, w konfiguracji pomiarowej tacza statego
(ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Wymagane parametry testu dla kabli
miedzianych:

=  Wire Map — mapa potaczen,

= Length —dtugos¢,

= Propagation delay — opdznienie propagacji,

= Delay skew —opdznienie skrosne,

= NEXT — near end cross-talk,

= PSNEXT — Power sum next,

= ACR - attenuation to crosstalk radio,

= PSACR - Power sum ACR,

= ELFEXT,

= PSELFEXT,

= |nsertion loss — straty wtrgceniowe,

= Return loss — straty odbiciowe.
Do wykonania pomiaréw nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet
pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan oraz posiadac
akceptacje producenta systemu sieci strukturalnej, aby mozliwe byto uzyskanie certyfikatu sieci i
gwarancji rozszerzonej.

4.4. Zestawienie materiatow

LP Artukut Je_dn. llosé Uwagi
miary

1 Przetacznik sieciowy 24-portowy, 19”7, 1U szt 1
2 Panel modularny 24-portowy, 19”7, 1U, keystone, szt 1

niewyposazony
3 Organizer poziomy kabla 19”7, 1U szt 1
4 Modut RJ45 keystone, kat. 6A, nieekranowany szt 62 | wtym inst. telef. wg pkt. 8
5 Kabel instalacyjny U/UTP kat. 6A, Eca mb 3050 | w tym inst. telef. wg pkt. 8
6 Kabel krosowy U/UTP kat. 6A, 3m (kros w szafie) szt 31 | wtyminst. telef. wg pkt. 8
7 Kabel krosowy U/UTP kat. 6A, 5m (dla gniazd szt 28

komp.)
8 Kabel krosowy U/UTP kat. 6A, 2m (dla gniazd szt 3 inst. telef. wg pkt. 8

telefonicznych)
9 Gniazdo abonenckie do modutéw keystone szt 31 | wtyminst. telef. wg pkt. 8
10 | Puszka podtogowa dla gniazd abonenckich szt 8 Min. 9 pdl gniazdowych




5. Instalacja kontroli dostepu (KD)

Zakres prac nie obejmuje zmian w instalacji kontroli dostepu.

6. Instalacja telewizji dozorowej (CCTV)

Zakres prac nie obejmuje zmian w instalacji telewizji dozorowej.

7. Instalacja sygnalizacji pozarowej (SSP)

Budynek wyposazony zostanie w instalacje sygnalizacji pozaru. Projekt bazowy systemu SSP bazuje
na rozwigzaniu technicznym opartym na systemie sygnalizacji pozaru EST3 produkowanym przez
firme UTC Fire&Security.

W obiekcie zlokalizowane beda dwie centrale pozarowe (CSP), po jednej w kazdym budynku (etapie),
potgczone sieciowo w jeden system. Centrala etapu 1 posiada dwie petle dozorowe o numerach 12
oraz jedng petle sterowniczg o numerze 3, a centrala etapu 2 posiada trzy petle dozorowe o
numerach 3, 4 i 7 oraz jedng petle sterowniczg o numerze 6.

7.1. Rozwigzanie szczegétowe

Zakres prac obejmuje rozbudowe instalacji SSP w pomieszczeniach sal konferencyjnych B2/03/2.22,
B2/03/2.23, B2/03/2.24 oraz ich zapleczy B2/03/2.25, B2/03/2.26, B2/03/2.27.

Czujki dymu w pomieszczeniach sal konferencyjnych zaprojektowano w dwdch warstwach — na stopie
wtasciwym ze wskaznikami zadziatania wyniesionymi na sufit podwieszony oraz na suficie
podwieszonym. W pomieszczeniach zapleczy (brak sufitu podwieszanego) czujki dymu umieszczono
w jednej warstwie.

Zaprojektowany zostat dodatkowy przycisk ROP na korytarzu przed salami konferencyjnymi przy
drzwiach prowadzacych do budynku etapu 1.

Do wytgczenia centrali wentylacyjnej N12/W12 (dedykowanej do obstugi sal konferencyjnych)
zaprojektowano modut z wyjsciem przekaznikowym. Modut ten nalezy zamontowa¢ w budynku
etapu 2 na pietrze +1 w szachcie elektrycznym prowadzgcym na dach. Z modutu do szafki automatyki
centrali nalezy poprowadzi¢ przewdd sterowniczy — centrala wytgczana bedzie przerwa w obwodzie.
Elementy detekcyjne (czujki, ROP) nalezy wpigé w petle dozorowa nr 7.

Element sterujgcy nalezy wpigé w istniejgcg petle sterowniczg nr 6.

Dopinajgc elementy do petli na lezy uwazaé zeby zachowaé topologie petli. Nie dopuszcza sie
tworzenia linii odgateznych i rownolegtych (lokalnych pierscieni).

Instalacje nalezy prowadzi¢ po istniejgcych trasach zbiorczych (nie projektuje sie rozbudowy
gtéwnych tras kablowych) instalacji niskoprgdowych/teletechnicznych, a poza nimi: podtynkowo,
natynkowo, w rurkach PVC, na uchwytach. Projekt nie wyklucza rozbudowy zbiorczych tras
kablowych (korytek). Okablowanie o odpornosci ogniowej E90 nalezy mocowaé¢ do podtoza za
pomocg uchwytow i kotew rozporowych/kotkdw o odpornosci systemowej E90. Pomiedzy kolejnymi
uchwytami nalezy zachowac¢ odlegtosé nie wiekszg niz 30cm — konstrukcja standardowa.

Szczegdty rozmieszczenia elementdw przedstawiono w czesci rysunkowej opracowania.

7.2. Materiaty

Elementy wpinane w petle systemu SSP muszg by¢ zgodne ze specyfikacjg elementéw pierwotnie
wyspecyfikowanych w projekcie wykonawczym.

Uwaga

Wszystkie przywotane ponizej typy urzadzen sg zgodne z zaprojektowanym systemem SSP, co jest
wymagane do prawidtowego dziatania systemu oraz utrzymania w mocy wydanych na system
certyfikatéw i Swiadectw dopuszczenia.

Kazdorazowe przywotanie typu nalezy rozumieé jako rozszerzone o klauzule ,lub réwnowazne”.



Czujki dymu
Nalezy stosowac punktowe optyczne czujki dymu typu SIGA-PSI.

Podstawa czujki dymu

Nalezy stosowac podstawki wyposazone w izolator zwar¢ typu SIGA-IB.

Dla czujek wspdtpracujgcych z wyniesionym wskaznikiem zadziatania nalezy stosowa¢ podstawki typu
SIGA-SB.

Wskaznik zadziatania

Dla czujek montowanych nad sufitem podwieszanym, wymagajgcych wyniesionej sygnalizacji
zadziatania, nalezy stosowac wskazniki zadziatania typu SIGA-LED-AU. Wskaznik zadziatania moze
wspotpracowac tylko z podstawami SIGA-SB lub SIGA-SB4.

Przyciski ROP
Nalezy stosowac reczne ostrzegacze pozarowe typu SIGI-271 oraz puszki do montazu natynkowego
typu SR3T-P lub wpuszczanego typu ETT/1-P.

Moduty wyjs¢ przekaznikowych
Nalezy stosowaé moduty jedno-wyjsciowe typu SIGA-CR. Moduty montowaé w puszkach E90.

Okablowanie

Petle dozorowg nalezy wykonac stosujac przewdd w powtoce koloru czerwonego typu YnTKSY 1x2x1
lub HTKSHekw 1x2x1.

Petle sterowniczg nalezy wykonac stosujgc przewéd HTKSHekw PH90 1x2x1.

Linie sterujgce nalezy wykonac¢ kablem HDGs 2x1. Dopuszcza sie wykonanie instalacji obwodoéw
sterujgcych kablem YnTKSY 1x2x1 w przypadku uruchamiania urzadzen wykonawczych poprzez
rozwarcie styku modutu sterujagcego (ewentualne uszkodzenie, przepalenie kabla spowoduje
uruchomienie urzadzenia).

W zakresie reakcji na ogien przewody powinny spetniaé dyrektywe CPR w klasie minimum Eca.

7.3. Pomiary uruchomienia i sprawdzenia

Po zakonczeniu montazu okablowania nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
petli i linii sterujacej. Z wynikdw pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokét dotgczony do dokumentacji
powykonawczej. Po potwierdzeniu jakosci montazu okablowania mozna przystagpi¢ montazu
elementéw petlowych (gniazd, czujek, wskaznikow, ROP, modutow).

Zainstalowane elementy petli nalezy zaprogramowac w CSP, zweryfikowa¢ ich lokalizacje i adresacje
oraz dofaczy¢ do strategii sterowania na podstawie scenariusza pozarowego.

Po uruchomieniu i zaprogramowaniu elementéw nalezy przeprowadzic¢ testy systemu SSP polegajace
na funkcjonowaniu zgodnie ze scenariuszem pozarowym. Z przeprowadzonych préb i testow nalezy
sporzadzi¢ protokoty i dofaczyé je do dokumentacji powykonawczej.

7.4. Wytyczne dla branz

Sanitarna

Nalezy dostarczy¢ centrale wentylacyjna N12/W12 z uktadem sterowania wymuszajgcym zatrzymanie
urzadzenia przy przerwie linii z SSP. Nie dopuszcza sie podania na styk napiecia wyzszego niz 24V i
przepuszczania pradu wiekszego niz 0,3A.

7.5. Zestawienie materiatow

LP Artukut Je.dn. llosé Uwagi
miary
1 Optyczna czujka dymu szt 11
Podstawa czujki dymu (standard) szt 4




3 Podstawa czujki dymu z izolatorem zwaré szt 7
4 Wskaznik zadziatania do czujki dymu szt 4
5 Reczny ostrzegacz pozarowy (ROP) szt 1
6 Puszka do montazu ROP natynkowego szt 1
7 Modut 1-wyjsciowy szt 1
8 Puszka montazowa E90 do modutéw szt 1
9 Przewdd YnTKSY 1x2x1 mb 150
10 Przewdd HTKSHekw PH90 1x2x1 mb 8
11 | Rurka PCV fi 18 z zestawem uchwytow z kotkami i mb 49
ztaczek
12 | Uchwyt do przewodu HTKSH wraz z kotwg szt 27
rozprezng — zespot E90
13 | Inne materiaty drobne, pomocnicze, ... kpl 1
8. Instalacja telefoniczna

Budynek Instytutu Morskiego w Gdansku bedzie posiadat system telefoniczny oparty o serwer
komunikacyjny pracujgcy w technologii VolP (Voice over IP), obstugujacy abonentéw analogowych
oraz facza miedzycentralowe ISDN-PRA 30B+D. W jego sktad wejdg nastepujace elementy:

= centrala telefoniczna z zasilaniem,

= aparaty telefoniczne,

= okablowanie wewnatrzbudynkowe.
W zakres niniejszego opracowania nie wchodzi dobér i dostawa elementéw tacznosci telefonicznej tj.
centrala telefoniczna, aparaty telefoniczne, faks itp.
Budynki wyposazone zostang w sie¢ okablowania strukturalnego (pkt.4), ktéore bedzie
wykorzystywane do doprowadzenia linii abonenckich od centrali telefonicznej do aparatéw
telefonicznych. Projekt sieci okablowania strukturalnego obejmuje 4 lokalne punkty dystrybucyjne
(LPD) oznaczone Al, A2, B1 i B2. Pomiedzy kazdym z tych lokalnych punktow dystrybucyjnych, a
stojakiem centrali telefonicznej utozone bedy kable telekomunikacyjne wieloparowe. Kable
zakonczone zostang na panelach krosowych telefonicznych 50-parowych zainstalowanych w szafach
teleinformatycznych typu rack 19”. Krosowanie abonentéw telefonicznych bedzie polegato na
wykonaniu potaczen pomiedzy panelami krosowymi:

= telefonicznymi, doprowadzajgcymi do LPD sygnat telefoniczny,

= okablowania strukturalnego poziomego, rozprowadzajagcymi sygnat do gniazd w

pomieszczeniach.

Potaczenia wykonywane bedg kablami krosowymi zakoriczonymi wtykami RJ45.

8.1. Zakres rozbudowy

Rozbudowa instalacji telefonicznej obejmuje wykonanie 3 faczy telefonicznych wedtug ponizszego
zapotrzebowania na linie telefoniczne.

LP Pomieszczenie Elefon
wewn. zewn.
1 B2/03/2.22 sala konferencyjna 1
B2/03/2.23 sala konferencyjna 1
3 B2/03/2.24 sala konferencyjna 1

tacza wykona¢ nalezy jako okablowanie poziome instalacji sieci strukturalnej — zakres zostat ujety w
punkcie 4 niniejszego opisu.

8.2. Zestawienie materiatow

Lp Artukut ledn. | ¢ Uwagi
miary
1 Aparat telefoniczny szt 3 Poza zakresem dostawy




9. Instalacja systemu przyzywowego

Zakres prac nie obejmuje zmian w instalacji przyzywowej.

10. System SMS

Zakres prac obejmuje wprogramowanie do systemu nowych elementéw rozbudowywanych instalacji
oraz stworzenie dla nich zaleznosci i scenariuszy dziatania.

11. System BMS

Obiekt bedzie posiadat system automatyki budynkowej i zarzgdzania BMS (ang. Building
Management System), ktérego celem jest zapewnienie automatycznego sterowania i/lub
monitorowania instalacji mechanicznych oraz elektrycznych . System automatyki i BMS bedzie
zapewniac utrzymanie wymaganych parametrow pracy instalacji, optymalizacje zuzycia energii oraz
kosztow eksploatacji poszczegdlnych instalacji m.in. dzieki wykorzystaniu danych z réznych systemow
i odpowiednim zarzadzaniu pracg instalacji, a takze raportowaniu o stanach i parametrach pracy
instalacji. Oparty o powszechnie stosowane, otwarte standardy komunikacyjne: BACnet, LonWorks
oraz Modbus, wykorzystywane na poziomie obiektowym oraz sie¢ TCP/IP na poziomie zarzadzania.
Budowa systemu zarzadzania oparta jest na architekturze typu klient—serwer. Centralnym
elementem systemu jest serwer (oprogramowanie serwerowe zainstalowane na komputerze PC klasy
serwer) zainstalowany w gtéwnym punkcie dystrybucyjnym (GPD) w szafie rack w serwerowni. Z
serwerem t3czg sie klienci: stacje robocze (oprogramowanie klienckie, do obstugi systemu,
zainstalowane na komputerze PC klasy stacja robocza), sterowniki, urzgdzenia z komunikacjg TCP/IP.
Komunikacja serwerem i klientami odbywa sie poprzez sie¢ Ethernet z wykorzystaniem rdznych
protokotow transmisji. W celu realizacji wielu potgczen klientéw do serwera w GPD zainstalowany
bedzie przetacznik sieciowy. Na obiekcie rozmieszczono 6 rozdzielnic automatyki oznaczonych RA1 do
RA6, do ktérych podtgczone bedg instalacje i urzadzenia znajdujgce sie w przypisanych do nich
obszarach obstugi. Komunikacja pomiedzy GPD, a rozdzielnicami RA1, RA2, RA6 odbywac sie bedzie
poprzez Swiattowdd 4G OM3 (4-widknowy, wielomodowy, typu OM3). W rozdzielnicach tych
zainstalowane bedg przetgczniki sieciowe umozliwiajgce dalszg retransmisje danych z
wykorzystaniem okablowania teleinformatycznego typu skretka ekranowana F/UTP kategorii 6 —
miedzy innymi do rozdzielnic RA3, do RAS.

11.1. Rozwiazanie szczegétowe

Zakres prac obejmuje budowe instalacji zintegrowanego sterowania sal konferencyjnych
obejmujgcego sterowanie: oswietleniem, roletami/zaluzjami/zastonami, wentylacjg, klimatyzacja.
Do sterowania oswietleniem, roletami/zaluzjami/zastonami i klimatyzacjg (klimakonwektorami)
zaprojektowano dwie rozdzielnice automatyki: RA_SK1.2 dla sali z mozliwoscia podziatu na
B2/03/2.22 i B2/03/2.23 oraz RA_SK2.2 dla sali B2/03/2.24. Rozdzielnice te, wyposazone w
sterowniki programowalne, zostang podtgczone do systemu BMS poprzez tgcze Ethernetowe z
wykorzystaniem protokotu BACnet IP. Lokalna obstuga instalacji przez uzytkownika bedzie sie
odbywata za pomoca podtaczonych do rozdzielnic RA_SK...:

= przyciskow oswietlenia,

= przyciskow zaluzjowych,

= zadajnikow — paneli sterowania.
Ponadto do rozdzielnicy RA_SK1.2 podfaczony zostanie réwniez sygnat informujacy o rozdzieleniu
przestrzeni na dwa pomieszczenia.
Klimakonwektory wyposazone bedg w silniki EC — ich zasilanie ujete zostalo w projekcie
elektrycznym. Sterowanie pracg wentylatora realizowane bedzie analogowym sygnatem wydajnosci
(0..10 Vdc). Sterowanie zaworami grzania i chtodzenia realizowane bedzie podaniem/bakiem
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zasilania 24 Vac. Wentylatory i sitowniki zaworéw podtgczone do rozdzielnic RA_SK.. beda
przewodowo.
Oswietlenie zbudowane bedzie z opraw oswietleniowych z magistralg sterowniczg DALI. Sterowanie
zatgczeniem/wytgczeniem oraz jasnoscig opraw realizowane bedzie z rozdzielnic RA_SK.. za
posrednictwem zaprojektowanej magistrali DALI, zasilanie opraw ujete zostato w projekcie
elektrycznym. Magistrala DALI wykonana zostanie przewodowo.
Rolety/zaluzje/zastony zasilane/sterowane bedg przewodowo 2z rozdzielnic RA_SK.. poprzez
podanie/brak zasilania na przytgcza géra/dét.
Szczegdty rozmieszczenia elementdéw, budowy rozdzielnic i typdédw okablowania przedstawiono w
czesci rysunkowej opracowania.
Sterowanie wentylacjg bedzie sie odbywato poprzez zadawanie parametréw powietrza nawiewanego
(temperatura, ilos¢) do sal konferencyjnych. Sterownie pracy (i parametrami powietrza) centrali
wentylacyjnej N12/W12, dedykowanej dla sal konferencyjnych, bedzie realizowane przez
automatyke dostarczong razem z urzgdzeniem. Automatyka ta zostanie podtgczona do systemu BMS
poprzez tagcze Ethernetowe z wykorzystaniem protokotu BACnet IP. BMS zapewni zdalng obstuge i
zarzadzanie pracg centrali stuzbom technicznym obiektu, miedzy innymi w oparciu o wskazania z
rozdzielnic automatyki sal konferencyjnych (RA_SK...).
Instalacje nalezy prowadzi¢ po istniejgcych trasach zbiorczych (nie projektuje sie rozbudowy
gtéwnych tras kablowych) instalacji niskopragdowych/teletechnicznych lub elektrycznych w zaleznosci
od rodzaju sygnatu i napiecia, a poza nimi: podtynkowo, natynkowo, w rurkach PVC, na uchwytach.
Projekt nie wyklucza mozliwosci rozbudowy przez Wykonawce zbiorczych tras kablowych (korytek).
Ponadto w systemie BMS nalezy dodaé¢ obstuge nowych urzadzen zgodnie ze standardem
przyjetym w dokumentacji bazowej, w tym miedzy innymi: centrali wentylacyjnej N12/W12, opraw
awaryjnych.

Funkcjonalno$¢ sterowania
Nalezy przygotowaé, uruchomié i przetestowac algorytmy sterowania oswietleniem, roletami,
wentylacjg-klimatyzacjg (HVAC) oraz stworzyé minimum 4 sceny z mozliwoscig ich konfiguracji przez
uzytkownika obejmujgce wszystkie wtgczone do zintegrowanego sterowania sal konferencyjnych
instalacje. Algorytmy przygotowac na podstawie wiedzy technicznej, doswiadczenia i funkcjonalnosci
spotykanych w zakoniczonych realizacjach. Ponizej przedstawiono funkcjonalnosci, ktéry nalezy
rowniez uwzglednic.
Petna funkcjonalnos¢ sterowania instalacjami sal konferencyjnych mozliwa ma by¢ z poziomu:
zadajnika, udostepnionych przez BMS do sieci strukturalnej dedykowanych stron www. Celem
udostepnienia stron www jest obstuga instalacji przez osobe obstugujgca komputer z prezentacjg bez
potrzeby podchodzenia do zadajnika oraz mozliwos¢ skonfigurowania scen dla potrzeb prezentacji
jezeli zajdzie taka potrzeba.
Przyciski oswietlenia majg funkcjonowaé jak wytgcznik-Sciemniacz — jego przycisniecie powoduje
naprzemiennie zatgczanie, wylfaczanie oswietlenia. Dtuisze przytrzymanie przycisku powoduje
rozjasnianie-Sciemnianie w cyklu cigglym, dopiero jego zwolnienie zatrzymuje ten proces
pozostawiajgc oswietlenie w stanie w jakim zostat zwolniony przycisk. Nalezy rozwazy¢ i uzgodnié z
Inwestorem: celowosé rozszerzenia sterowania o wybdr sceny przez kilkukrotne przycisniecie,
zachowania stanu przy wiaczaniu oswietlenie (stan sprzed wytgczenia, stan 100%, mieszany w
zaleznosci od czasu jaki uptynat od ostatniego wytgczenia). Celem funkcjonalnosci jest stworzenie
komfortu uzytkowania instalacji oswietleniowej przez osoby konserwatywnie nastawione do
techniki-elektroniki.
Sygnat podziatu sali konferencyjnej na dwa odrebne pomieszczenia B2/03/2.22 i B2/03/2.23 ma
powodowac automatyczne rozdzielenie sterowan dla poszczegdlnych pomieszczenh — normalnie sale
funkcjonujg jako jedno pomieszczenie. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wymuszenia/zignorowania
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sygnatu podziatu w celu uzyskanie strefowania lub jego zatarcia. Funkcjonalnos¢ ma na celu
podniesienie komfortu lub ekonomii uzytkowania instalacji.

11.2. Materiaty

Kazdorazowe przywotanie w czesci opisowej i rysunkowej typu produktu nalezy rozumiec jako
rozszerzone o klauzule ,,lub réwnowazne”.

Sterownik programowalny
Nalezy zastosowac w petni programowalny sterownik obiektowy z komunikacjg IP, ktéry moze by¢
uzywany jako autonomiczny sterownik obiektowy BACnet/IP. Sterownik powinien posiadac:

= komunikacje IP z dwuportowym wbudowanym switchem Ethernet,

= uniwersalny zestaw punktéw wejsé/wyjsé (np. 8xUIO, 8xDO),

= port magistrali do czujnikéw strefowych,

= port magistrali do podtgczania modutéw rozszerzenn (dedykowanych lub z wykorzystaniem

standardowych protokotow).

Liczba wejs¢, wyjsé i magistral dostepnych na sterowniku i modutach rozszerzen powinna by¢
skorelowana w celu zapewnienia obstugi wszystkich niezbednych sygnatéw zewnetrznych z zapasem
minimum 20% wszystkich wej$¢/wyjsé, ale nie mniej niz po jednym kazdego rodzaju.

Modut DALI
Nalezy zastosowa¢ modut sterowania oswietleniem wspdtpracujacy ze sterownikiem
programowalnym poprzez magistrale rozszerzen. Modut powinien posiadac:

= dodatkowe wejscia (np. 4xDl),

= dodatkowe wyjscia do sterowania oswietleniem w standardzie DALl (Digital Addressable

Lighting Interface) — obstuga co najmniej 2 magistral,

= zgodno$¢ ze standardem DALI-2,

= wbudowany zasilacz magistrali DALI.
Liczba wejs¢, wyjsé i magistral dostepnych na sterowniku i modutach rozszerzen powinna by¢
skorelowana w celu zapewnienia obstugi wszystkich niezbednych sygnatéw zewnetrznych z zapasem
minimum 20% wszystkich wejs¢/wyjsé, ale nie mniej niz po jednym kazdego rodzaju.

Modut zaluzjowy
Nalezy zastosowa¢ modut sterowania roletami wspotpracujgcy ze sterownikiem programowalnym
poprzez magistrale rozszerzen. Modut powinien posiadac:

= dodatkowe wejscia (np. 4xDl),

= dodatkowe wyjscia do sterowania elektrycznymi roletami i zaluzjami oraz ich zasilanie 230Vac

— obstuga przynajmniej 4 napedoéw.

Liczba wejs¢, wyjs¢ i magistral dostepnych na sterowniku i modutach rozszerzen powinna byé
skorelowana w celu zapewnienia obstugi wszystkich niezbednych sygnatéow zewnetrznych z zapasem
minimum 20% wszystkich wejs¢/wyjsé, ale nie mniej niz po jednym kazdego rodzaju.

Zadajnik (panel sterowania)
Nalezy zastosowac dotykowy panel sterowania wyposazony w kolorowy wyswietlacz o przekatnej co
najmniej 6cm, wyposazony w sensory: temperatury, wilgotnosci, zawartosci dwutlenku wegla,
obecnosci. Zadajnik powinien komunikowac sie ze sterownikiem poprzez magistrale czujnikéw
strefowych oraz umozliwiaé:

= obstuge regulacji temperatury,

= obstuge regulacji wilgotnosci,

= obstuge regulacji jakosci powietrza (stezenia CO,),

= obstuge instalacji sterowania rolet/zaluzji,

= obstuge instalacji sterowania oswietleniem (obstuga scen swietlnych),
10



= konfigurowanie wyswietlanych ekranéw.

Rozdzielnice
Rozdzielnice nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematem elektrycznym, a ich konstrukcja powinna
zawierac co najmnie;j:

= obudowe,

= zacisk uziemienia,

= roztgcznik gtdéwny zasilania,

= zabezpieczenie przepieciowe,

= zabezpieczenia nadpradowe zasilanych odbiornikéw (wytgczniki, bezpieczniki,...),
oraz opcjonalnie:

= wytgczniki réznicowopradowe,

= elementy faczeniowe,

= transformatory,

= zasilacze,

= przekazniki (pomocnicze, nadzorcze,...),

= sterowniki (moduty wej$¢/wyjs¢, konwertery interfejsow,...),

= zigczki,

= inne wymagane elementy.
Potaczenia wewnetrzne nalezy prowadzi¢ w korytach grzebieniowych mocowanych do ptyty
montazowej lub z tytu szyn montazowych TS-35. W przypadku obudéw z wktadami modutowych
dopuszcza sie niestosowanie koryt grzebieniowych, ale okablowanie nalezy estetycznie upigé
umozliwiajgc konwekcje powietrza.
Okablowanie wewnetrzne nalezy prowadzi¢ w sposéb ciggty od aparatu do aparatu. Nie dopuszcza
sie wykonywania potaczen, rozgatezien itp. na trasie — wewnatrz korytek grzebieniowych. Nalezy
stosowac¢ jednozytowe elektroenergetyczne gietkie przewody montazowe z 2ytg miedziang
wielodrutowg na napiecie min. 300/500V dla potgczen sterowniczych i 450/750V dla potaczen
sifowych. Koncéwki przewoddw zakanczaé tulejkami kablowymi dopasowanymi do przekroju
potgczenia oraz stosowaé oznaczniki z nazwa potencjatu wedtug schematu. Dla potaczen
wchodzgcych w sktad magistral komunikacyjnych stosowaé przewody zgodne ze specyfikacjg tych
magistral. Jezeli do danego zacisku aparatu dochodzi wiecej niz jeden przewdd stosowad tulejki
wielokrotne. Nalezy unika¢ przypadkéw podtgczania pod jeden zacisk wiecej niz dwdch przewodéw
(w jednej tulejce podwdjnej), ale jezeli nie byto mozliwe wykonanie potaczenia w inny sposob i
rozwigzanie takie dopuszcza producent aparatu — postepowaé zgodnie z instrukcja montazowg
wedtug wytycznych producenta. Przy podfgczaniu wiecej niz jednego przewodu pod zacisk
oznaczenie potencjatu wystarczy umiescic tylko na jednym z przewoddw zacisnietych w danej tulejce.
Wprowadzenie okablowania z zewnatrz wykonac¢ przy pomocy ptyt przepustowych lub dfawic
kablowych, z zachowaniem wymaganego stopnia ochrony IP tak, aby kazdy przewdd posiadat
wydzielone pole przepustowe Ilub dtawice. Nie dopuszczono stosowania przepustéw
szczotkowych/ggbkowych.
Rozgraniczenie potgczen wewnetrznych i zewnetrznych rozdzielnicy nastepuje w linii zigczek
zaciskowych. Zapas dtugosci przewoddéw zewnetrznych pozostawi¢ na zewnatrz rozdzielnicy, w
postaci estetycznego krazka utozonego na korytku kablowym lub do niego podwieszonego, badz
jezeli pozwala na to budowa rozdzielnicy w korytku grzebieniowym po stronie potaczen
zewnetrznych.
Dla przewoddéw przychodzacych z zewnatrz, ekranowanych stosowacé uchwyty obejmujgce ekran
potgczone z uziemiong ptytg montazowa lub konstrukcjg rozdzielnicy. Odcinek przewodu powinien
by¢ mozliwie najkroétszy.
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Na drzwiach na zewnetrz rozdzielnicy nalezy umiesci¢ nazwe (oznaczenie) projektowe rozdzielnicy, a
po ich wewnetrznej stronie kieszer na dokumentacje. Jezeli nie ma mozliwosci zamocowania kieszeni
na dokumentacje dopuszcza sie inne uzgodnione z nadzorem rozwigzania. Rozdzielnica musi posiadaé
aktualng dokumentacje.

Aparaty nalezy montowaé na szynach montazowych 35mm mocowanych do ptyty montazowej lub
konstrukcji modutowej. Dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady jezeli wynika to z przeznaczenia
aparatu (np. lampki sygnalizacyjne przystosowane do montazu na elewacji) lub polepsza jakos¢
montazu (np. niektdre transformatory), ale musi przy tym by¢ zachowany wymagany stopien ochrony
IP.

Kazdy aparat elektryczny nalezy oznaczy¢ poprzez umieszczenie na nim naklejki z nadrukowanym
oznaczeniem projektowym zgodnym ze schematem. Dla aparatéw sktadajgcych sie z wiecej niz
jednego elementu wystarczy oznaczy¢ tylko element gtéwny. Oznaczenie powinno by¢ widoczne po
otwarciu szafy, bez potrzeby wykonywania dodatkowych czynnosci, jak odginanie okablowani, czy
przesuwanie innych aparatow.

W ponizszej tabeli zestawiono materiaty do budowy rozdzielnic RA-SK...

Jedn. llos¢

tP SO miary | RA_SK1.2 | RA_SK1.2
1 Obudowa stalowa sz. 600 w. 600 gt. 200 mm z ptytg szt 1 1

montazowy, IP44
2 Roztacznik izolacyjny 2-biegunowy 16A szt 1 1

Ochronnik przepieciowy klasy C, uktad sieci TN-C, styk szt 1 1

sygnalizacji zadziatania
4 Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy 4A charakterystyka B szt 2 2
5 Wytacznik nadprgdowy 1-biegunowy 6A charakterystyka C szt 1 1
6 Sterownik programowalny szt 1 1
7 Modut DALI szt 1 1
8 Modut zaluzjowy szt 1 1
9 Przekaznik interfejsowy Uc=230Vac, 1 styk P 6A 230V szt 7 5
10 | Ztaczka listwowa bezpiecznikowa szt 1 1
11 Bezpiecznik miniaturowy 0,8A 250V szt 1 1
12 | Ztaczka listwowa 6mm” szara szt 1 1
13 | Ztaczka listwowa 6mm’ niebieska szt 1 1
14 | Ztaczka listwowa 6mm’ z6tto-zielona szt 1 1
15 Ztaczka listwowa 2,5mm2 szara szt 24 14
16 | Ptytka koricowa szt 2 2
17 | Blokada listwy szt 5 5
18 | Inne materiaty kpl 1 1

Okablowanie
Nalezy stosowaé przewody i kable o zyle miedzianej oraz przekroju, liczbie zyt i konstrukcji
dostosowanej do charakteru przesytanego sygnatu oraz rodzaju i mocy odbiornika. Na zewnatrz
budynku nalezy stosowa¢ odporne na wilgo¢ przewody/kable ziemne lub UV odporne. Z uwagi na
spetniang funkcje zaprojektowane okablowanie dzieli sie na: zasilajgce, sterownicze, do transmisji
danych.
Okablowanie zasilajagce nalezy ukfadaé¢ przewodami elektroinstalacyjnymi lub kablami
elektroenergetycznymi o zyle miedzianej jedno- lub wielo- drutowej o przekroju dobranym do pradu
obcigzenia oraz napieciu pracy 300/500 V lub 450/750 V oraz 0,6/1 kV dla kabli zewnetrznych. Liczba
2yt uzalezniona bedzie od rodzaju zasilania odbiornika, a w szczegdlnosci bedzie wynosi¢ co najmnie;j:
3 dla odbiornikéw 1-fazowych, 4 lub 5 dla odbiornikéw 3-fazowych. Oznaczenia identyfikacyjne
barwami przewodow i zyt kabli oraz przewoddw kabelkowych winny odpowiada¢ przepisom normy
PN-EN 60446. To znaczy przewody neutralne ,N” stosowac w izolacji niebieskiej, a przewody
ochronne ,,PE” stosowac w izolacji zéttozielonej. Przewody o podanych wyzej barwach zabrania sie

stosowac do innych celdw poza wymienionymi. Dla kabli z zytami wielodrutowymi typu linka nalezy
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stosowac tulejki zaciskowe dopasowane do przekroju zyly. Nalezy stosowac przewody typu, np.
YDY(zo), YKY(zo), HO7VV-F, HO5VV-F, HO3VV-F, HO7RN-F, HO5RN-F, HO3RN-F.

Okablowanie sterownicze nalezy uktada¢ przewodami o zyle miedzianej wielodrutowej o
przekroju co najmniej 0,5 mm?” oraz napieciu pracy co najmniej 300/300 V. Liczba 2yt uzalezniona
bedzie od liczby obstugiwanych sygnatéw. Dla sygnatdw dyskretnych nalezy stosowaé przewody
nieekranowane, np. typu LIYY. Dla sygnatéw analogowych nalezy stosowaé przewody ekranowane,
np. typu LIYCY.

Okablowanie do transmisji danych wymaga stosowania przewoddéw dedykowanych dla warstwy
elektrycznej uzywanego interfejsu. Z uwagi na rodzaj interfejsu zaprojektowane okablowanie dzieli
sie na magistrale: Ethernet, RS-485, DALI.

Magistrale Ethernetowe nalezy ukfadaé przewodami o zyle miedzianej 4-parowymi typu skretka
(...TP) o organizacji zyt 4x2x..., o Srednicy zyty co najmniej 0,5 mm (24 AWG). Kategoria i ekranowanie
zgodnie z przyjetym standardem — dla BMS ekranowane (F/U...) kategorii 6, np. F/UTP 4x2x23AWG
kat. 6.

Magistrale RS-485 nalezy stosowac jedno- lub wielo- parowg skretke ekranowang o impedanc;i
zblizonej do 120 Ohm, np. LIYCY-P 1x2x0,5, J-Y(St)Y LG 2x2x0,8 lub dedykowane BiTsensor PE-PVC
Blue 2x2x22AWG, BiTsensor PE-PVC Frost 2x2x22AWG, BiTsensor PE(St)CH 1x2x0,22, BiTsensor
PE(St)CH 2x2x0,22, BC-500. Do niektorych zastosowan producenci urzadzen zalecajg stosowanie
wieloparowej skretki nieekranowanej U/UTP kat. 5e (Ethernetowej).

Magistrale DALl nalezy ukfada¢ przewodami 2-zytowymi o zyle miedzianej oraz napieciu pracy co
najmniej 300/300 V. Dla magistrali o dtugosci 300 m zalecany o przekrdj zyty 1-drutowej wynosi
1,5 mm?, np. YDY 2x1,5 mm> W projekcie z uwagi na niewielka dtugo$¢ magistral DALl przyjeto
okablowanie o zyle wielodrutowej i przekroju 1 mmz2, np. LIYY 2x1 mm?®.

Wszystkie przewody i kable instalowane w budynku w zakresie reakcji na ogienn powinny spetniaé
dyrektywe CPR w klasie minimum Eca

11.3. Wytyczne dla branz

Budowlana

Nalezy dostarczy mobilng $cianke dziatowg pomiedzy salkami konferencyjnymi B2/03/2.22 i
B2/03/2.23 wyposazong w styk bezpotencjatowy informujgcy o zamknieciu Scianki — wybdr trybu
pracy sal wspdlne/rozdzielone.

Sanitarna
Centrala wentylacyjna pomieszczen tgcznika (N12/W12) powinna byé wyposazona uktad sterowania z
interfejsem Ethernetowym i komunikacjg z wykorzystaniem protokotu BACnet IP. Do systemu BMS
powinny zosta¢ udostepnione co najmniej sygnaty:

= wylaczenie z SSP — wytaczenie, blokada (zatrzymanie centrali),

= zafgczenie — sterowanie/wymuszenie, praca, usterka, awaria (zatrzymanie centrali),

= wentylatory — zataczenie, praca, awaria, wysterowanie, wydatek,

= wymiennik obrotowy — zatgczenie, praca, awaria, wysterowanie, zaszronienie,

= pompa ciepta — zataczenie, praca, usterka, awaria, wysterowanie, zaszronienie,

= temperatura powietrza: czerpanego, za odzyskiem , nawiewanego, wycigganego, wyrzucanego

— pomiar,

= przepustnice powietrza — wysterowanie, stan,

= filtry powietrza — stan, usterka.
Dostarczy¢ klimakonwektory z silnikami EC sterowanymi napieciowo 0..10 Vdc — pobér pradu ponizej
0,5mA.
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Dostarczy¢ zawory sitownikami termoelektrycznymi sterowane napieciem 24 Vac pobierajgce moc
nie wiekszg niz 4W przy rozruchu. Zespdt zawdr—sitownik powinien w stanie beznapieciowym
blokowaé przeptyw czynnika grzewczego/chtodniczego.

Elektryczna
Nalezy zapewnic zasilanie dla rozdzielnic automatyki sal konferencyjnych RA_SK1.2 i RA_SK2.2.

11.4. Zestawienie materiatow

LP Artykut ledn. )\ s Uwagi
miary
1 Rozdzielnica automatyki sali konferencyjnej - szt 1
oznaczenie  projektowe  RA_SK1.2  (wedtug
zatgczonego schematu)
2 Rozdzielnica automatyki sali konferencyjnej — szt 1
oznaczenie  projektowe  RA_SK2.2  (wedtug
zataczonego schematu)
3 Panel sterowania z komunikacja do RA_SK... szt 4
4 Przycisk/wtgcznik 1-biegunowy szt 4 Seria zgodna z osprzetem
elektrycznym
5 Przycisk 2-klawiszowy zaluzjowy szt 6 Seria zgodna z osprzetem
elektrycznym
6 Przewdd LIYY 2x0,75mm2 300/300 V mb 234
7 Przewdd LIYCY 2x0,75mm?2 300/300 V mb 117
8 Przewdd LIYY 2x1mm? 300/300 V mb 278
9 Przewéd LIYY 3x1mm? 300/300 V mb 129
10 Przewdd LIYY 4x1,5mm2 300/300V mb 194
11 | Przewdd instalacyjny U/UTP kat. 5e mb 55
12 | Wtyk RJ45 kat. 5e nieekranowany szt 8
13 | Przewdd instalacyjny F/UTP kat. 6 mb 68
14 | Kabel krosowy ekranowany kat. 6 szt 4
15 | Modut RJ45 kat. 6 ekranowany keystone szt 4
16 | Adapter do montazu keystone na szynie TS szt 4
17 | Rurka PCV fi 18 z zestawem uchwytow z kotkami i mb 623
zfgczek
18 Inne materiaty drobne, pomocnicze, ... kpl 1

12. Uwagi koncowe

Kazdorazowe przywotanie w czesci opisowe]j i rysunkowej typu produktu nalezy rozumiec¢ jako
rozszerzone o klauzule ,lub réwnowazne”.

Zapisy niniejszego projektu nalezy rozpatrywad tacznie z opracowaniami innych branz dotyczacymi
tego samego zakresu, jak rowniez w odniesieniu do opracowan bazowych.

Do niniejszego projektu majg zastosowanie wszystkie zapisy i wymagania zawarte w projekcie
wykonawczym bazowym instalacji elektrycznych niskopradowych / teletechnicznych.

Jako kryteria réwnowaznosci przyjmuje sie co najmniej: spetnienie wymagan wynikajacych z
obowigzujgcych  aktéw  prawnych i norm, zapewnienie przyjetej funkcjonalnosci,
zapewnienie/zachowanie jednolitosci stosowanych materiatéw jezeli juz byty stosowane. Wszelkie
zmiany wymagajg akceptacji Projektanta i Inwestora (Inspektora nadzoru).

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiadac¢ aktualne certyfikaty, $wiadectwa, deklaracje i
inne dokumenty wynikajgce przepisow dopuszczajacych je do stosowania w budownictwie oraz
musza uzyskac akceptacje Projektanta i Inwestora (Inspektora nadzoru) na ich zastosowanie.

Jezeli w dokumentacji pominieto jakie$s wyposazenie lub akcesoria, ktérych obecnosé jest
niezbedna do uzyskania opisanej lub wynikajacej z obowigzujgcych przepiséw funkcjonalnosci to
Wykonawca ma obowigzek je przewidzie¢ i zastosowac.

Podtaczenia urzadzen i elementéw instalacji nalezy wykonywaé zgodnie z informacjami
zamieszczonymi w DTR ich dotyczacych.
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SPIS RYSUNKOW
PAS-116-PW-IN-LAC-LAN-R02
Etap Il
PAS-116-PW-IN-LAC-LAN-S03

PAS-116-PW-IN-LAC-SSP-R02
Etap Il

PAS-116-PW-IN-LAC-BMS-R02
Etap Il

PAS-116-PW-IN-LAC-BMS-K01
PAS-116-PW-IN-LAC-BMS-S07
PAS-116-PW-IN-LAC-BMS-S08

INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ — POZIOM 1
Arkusz1z1-CZESC?2

INSTALACJA SIECI STRUKTURALNEJ — WIDOK SZAF LPD —
RACK B2

INSTALACJA SSP — POZIOM 1
Arkusz1z1-CZESC2

INSTALACJA BMS — POZIOM 1
Arkusz 1z 1-CZESC 2

INSTALACJA BMS — SCHEMAT SYSTEMU BMS
INSTALACJA BMS — SCHEMAT ROZDZIELNICY RA_SK1.2
INSTALACJA BMS — SCHEMAT ROZDZIELNICY RA_SK2.2
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