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I. Opis techniczny
I.1. PODSTAWA, FAZA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania niniejszego projektu sg wytyczne architektoniczno -
budowlane budowy fontanny w miejscowosci Baruchowo. Faza opracowania jest projekt
techniczny, jego przedmiotem — podanie rozwigzan technicznych instalacji strumieni

wodnych wraz z uzdatnianiem wody dla w/w fontanny.

1.2. OPIS OGOLNY FONTANNY

Fontanna wykonana bedzie w postaci podziemnej betonowej niecki, przykrytej ptytami
kamiennymi nawierzchni. Nawierzchnia z ptyt kamiennych na obszarze niecki fontanny
posadowiona zostanie na wspornikach systemowych typu BUZON.

Efekt wizualny pierwszego obrazu wodnego tworzony bedzie poprzez 2 szt. dysz
wieloobrazowych w wymiennymi koncéwkami dysz ksztattujagcymi strumien wodny (DF1)
bijace wodg na wysoko$¢ do 1,7 m (w zaleznosci od zastosowanej koncowki dyszy).
Kazda dysza wieloobrazowa (DF1) zasilana bedzie woda poprzez podwodny agregat
fontannowy (AG). Lacznie do =zasilenia 2 szt. dysz wieloobrazowych (DF1)
wykorzystanych bedzie 2 szt. agregatow fontannowych (AG). Oswietlenie ww. obrazu
wodnego realizowane begdzie za pomocg 2 szt. reflektoréw ze §wiatlem ledowym RGrBA
— Red/Green/royal Blue/Amber (RE1) po 1 szt. na kazdy strumien.

Efekt wizualny drugiego obrazu wodnego tworzony bedzie poprzez 10 szt. dysz
strumieniowych (DF2) bijacych woda na wysokos¢ do 1,5 m. Kazda dysza strumieniowa
(DF2) zasilana bedzie woda poprzez podwodny agregat fontannowy (AG). Lacznie do
zasilenia 10 szt. dysz strumieniowych (DF2) wykorzystanych bedzie 10 szt. agregatow
fontannowych (AG). Oswietlenie ww. obrazu wodnego realizowane bedzie za pomocg 10
szt. reflektorow ze §wiatlem ledowym RGrBA — Red/Green/royal Blue/Amber (RE2) po 1
szt. na kazdy strumien.

Sterowanie agregatami fontannowymi (AG) oraz reflektorami LED RGrBA (REl,
RE2) odbywac si¢ bedzie za posrednictwem programowalnego sterownika DMX-RDM
512CH poprzez system sygnalow DMX-RDM.

Strumienie wodne oraz oswietlenie bedg zsynchronizowane. Nalezy przygotowac jeden
program (woda — $wiatlo) trwajacy 10 min. Program bedzie odtwarzany zgodnie z
harmonogramami pracy fontanny — po ustaleniu z Inwestorem.

Woda bedzie uzdatniania 1 dezynfekowana w zestawie urzadzen dla tego celu

zamontowanych w wydzielonym, podziemnym pomieszczeniu technicznym.



[.3. OPIS INSTALACII

Przeptyw wody w instalacji fontanny podzielony jest na dwa niezaleznie pracujace
obiegi: uzdatniania wody oraz zasilania dysz.

Stacja uzdatniania oraz szafa sterujgca umieszczona bedzie w podziemnym
pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym nieopodal niecki fontanny. Agregaty
fontannowe (AG) umieszczone beda w niecce fontanny.

W obiegu uzdatniania woda zasysana begdzie z niecki fontanny koszem ssawnym (KS)
przez pompe filtracyjng (PF), za pomoca pompy woda podawana bedzie na filtr piaskowy
(FP), dezynfekowana a nastepnie kierowana do niecki kré¢cem naptywowym.

Przed wprowadzeniem wody do niecki, w celu jej dezynfekcji 1 zapobiezeniu
rozwijania si¢ glonow, podawany bedzie srodek dezynfekujacy za pomoca §luzy dozujace;
(SD). Jako $rodek dezynfekujacy zastosowano wielofunkcyjne tabletki na bazie chloru.

Do niecki fontanny dostarczana begdzie woda wodociggowa do pierwszego napetnienia
oraz pokrycia biezacych ubytkdéw eksploatacyjnych. Wlot rurociggu wyposazono w
elektrozawor (EL), ktéry to sterowany bedzie czujnikiem poziomu wody (CP).

Odprowadzenie nadmiaru wody z niecki fontanny odbywa si¢ poprzez przelew
awaryjny bezposrednio do kanalizacji. Spust wody z niecki fontanny odbywa si¢ poprzez
spust denny z zasuwg zamontowany w ptycie dennej niecki.

W obiegu zasilania dysz fontannowych (DF1, DF2) woda zasysana jest z niecki
fontanny poprzez podwodne agregaty fontannowe (AG). Agregaty wyposazone sg w kosze
ze stali nierdzewnej zabezpieczajace je przed dostaniem si¢ wigkszych elementéw stalych
do wnetrza 1 uszkodzeniem.

Dodatkowo woda z sieci bedzie zmigkczana na automatycznym zmiekczaczu z
kolumng jonowymienng (ZM). Na przylaczu wody projektuje si¢ filtr wstepny (WP) o
skutecznos$ci filtracji 20 um, zabezpieczajacy zmigkczacz przed zatkaniem
zanieczyszczeniami.

Wody deszczowe z powierzchni fontanny odbierane sg przez przelew i kierowane do
kanalizacji. W okresie zimowym wody opadowe kierowane sg do kanalizacji poprzez spust
denny.

Elementy wyposazenia technologicznego beda taczone z przewodami na polaczenia
gwintowane.

Pompy fontanny pracuja w obiegu zamknigtym 1 sg wlaczane okresowo. W okresie
nocnym pompy atrakcji fontanny beda wylaczane.

Niecka wykonana begdzie ze zbrojonego betonu (wg odrgbnego projektu) 1 wyposazona

w kréccee technologiczne: przelewowy, spustowy, tloczny, ssawny 1 przejs¢ kabli.



1.4. DOBOR URZADZEN

[.4.1. Pompa filtracyjna (PF)

Pompa zapewnia statg cyrkulacje wody w obiegu oraz wykorzystywana bedzie do
plukania filtra piaskowego. Pompa wyposazona jest w filtr wstepny stuzacy do
zatrzymywania zanieczyszczen znajdujacych si¢ w wodzie pobieranej z niecki fontanny.
Lapacz znajduje si¢ przed pompg obiegowa 1 zabezpiecza ja przed uszkodzeniem.

Dobrano pompe wirowa z prefiltrem o wydajnosci 10 m*/h, wysokosci podnoszenia 11

m H>O 1 mocy 0,55 kW, 400V.

[.4.2.  Filtr piaskowy (FP) z zaworem szeSciodrogowym (ZS)

Filtr ten stosuje si¢ w celu usunigcia z wody zanieczyszczen mechanicznych, zawiesin
1 czastek koloidowych. Filtr wypeliony jest piaskiem kwarcowym usypanym na
podtrzymujacej warstwie zwiru. Plukanie filtra odbywa si¢ woda pobierang z niecki
fontanny. Filtr wykonany jest z tworzywa sztucznego, dopuszczonego do kontaktu z woda
pitng. Zbiornik filtracyjny wyposazony jest we wlaz potrzebny do usypania i1 usunigcia

zloza, manometr oraz niezbedne do prawidtowej pracy krocce.

Srednica filtra: 500 mm
Wysokos$¢ catkowita: 770 mm
Predkos¢ filtracji: 50 m/h
Warstwy filtracyjne:

» zwir 1-5 mm (podsypka): 25kg
» piasek 0,4-0,7 mm: 70 kg
Przefaczanie filtra w kolejne cykle pracy (filtracja, ptukanie) odbywa si¢ przy
pomocy recznego zaworu szesciodrogowego.
Dobrano filtr o $rednicy 500 mm oraz zawor szesciodrogowy reczny o przylaczach 1

1/2”.

1.4.3. Sluza dozujaca (SD)

Srodek chlorujacy: wielofunkcyjne tabletki na bazie chloru
Stezenie chloru wolnego: nie mniejsze niz 0,3 g Clo/m’
Dawka chloru wolnego: 0,5-2,0 g/m3

Rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie chloru zostanie ustalone w czasie rozruchu
technologicznego.
Zastosowano zestaw skladajacy si¢ z recznej Sluzy dozujacej o wydajnosci

maksymalnej 2 I/h montowanej na by-pasie instalacji ttocznej wody przefiltrowane;.
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[.4.4.  Czujnik poziomu wody (CP)

Czujnik shuzy do automatycznego sterownia uzupetnianiem wody z sieci w niecce
fontanny, oraz zabezpiecza pompy przed suchobiegiem. Dobrano czujnik poziomu wody
z czterema sondami w obudowie ze stali nierdzewnej (CP). Dobrano zawor dopustu
wody ze stali nierdzewnej z gwintem wewnetrznym 17 z napedem elektrycznym

normalnie zamknietym, 24VDC (EL).

[.4.5. Dysze wieloobrazowe (DF1)

Przyjeto dysze wieloobrazowe (DF1), wytwarzajagce w zalezno$ci od zastosowanej
wkladki ksztaltujacej strumien wodny, pie¢ ksztaltOw o zmiennej wysokosci 1 Srednicy
zgodnie z rysunkiem nr 1. Zmiana ksztaltu strumienia wody odbywac si¢ bedzie po
wymianie wktadki na inng, dost¢png z zestawu 5 szt.:

- wkiadka strumienia petnego 12mm,

- wkiadka strumienia kolumnowego 30mm — zesp6t 16 szt. strumieni pelnych 3mm,

- wkiadka strumienia typu wulkan 1 — zesp6t 10 szt. strumieni parabolicznych 3mm,

- wkiadka strumienia typu wulkan 2 — zespot 12 szt. strumieni parabolicznych 3mm 1
centralnej 1 szt. strumienia pelnego 8mm,

- wkladka strumienia kielichowego.

Kazda dysza wieloobrazowa (DF1) wyposazona jest w 5 szt. wymiennych wkladek.
Kazda dysza wieloobrazowa (DF1) bedzie zasilana w wodg poprzez agregaty fontannowe
(AG). Dysza wykonana jest z tworzywa sztucznego 1 stali nierdzewnej oraz posiada

przytacze 1.

Rysunek nr 1.
wymiary w mm
3000
18 - !
2 1 . g
wkladka wkladka wkladka wkladka wkiadka
strumienia strumienia strumienia strumienia strumienia

pethego  kolumnowego typu wulkan 1 typu wulkan 2 kielichowego



Przyktady obrazow wodnych realizowanych przez wktadki dyszy DF1:
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1.4.6. Dysze strumieniowe (DF2)

Przyjeto dysze strumieniowe (DF2), wytwarzajace klarowny i odporny na podmuchy
wiatru pelny strumien wody o $rednicy 12 mm. Kazda dysza wyposazona jest w przegub
kulowy, za pomocg, ktorego strumien moze by¢ regulowany w zakresie 12° od pozycji
pionowej. Dysza wykonana jest ze stali nierdzewnej i posiada przylacze 1.

Kazda dysza strumieniowa (DF2) bedzie zasilana w wode poprzez agregat fontannowy
(AG).
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1.4.7. Reflektory LED RGrBA (RE1)

Dla optymalnego os$wietlenia  poszczegdlnych  strumieni  wodnych  dysz
wieloobrazowych (DF1) zastosowano reflektory LED RGrBA (RE1). Reflektory zasilane
sa bezpiecznym napigciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodnej, jako
oswietlenie fontann 1 wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest ze stali
nierdzewnej 1 standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora ze szkta
hartowanego wytrzymujaca praktycznie wszystkie napr¢zenia i petnigca role ostony diod
LED, w ilosci 27 sztuk diod LED w kazdym reflektorze. Reflektor wyposazony w diody
koloru: 6 szt. x Red — czerwony/ 6 szt. x Green — zielony/ 6 szt. x royal Blue — niebieski
krélewski/ 9 szt. x Amber — bursztynowy.

Szyba ze szkla hartowanego jest plasko 1aczona Srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje si¢ gladkg 1 réwna powierzchnia, bez
wystajacych krawedzi, sprzyjajacych gromadzeniu si¢ zanieczyszczen.

Zastosowane reflektory LED umozliwiaja zmian¢ Swiatla w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektorow jest indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX,
zaroOwno pod katem liczebnosci kolorow, jak i1 dynamiki ich wySwietlania. Reflektor
wyposazony jest w kabel zasilajaco — sterujacy z wtykiem VTS o stopniu szczelnosci [P68.

Cechy reflektora typ LED RGrBA (RE1):

= protokot DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym stanie
najwazniejszych parametrow reflektora:
= - roboczogodziny zatgczen napigcia,
= - roboczogodziny pracy wlasciwej - caty reflektor,
= - roboczogodziny pracy wlasciwej - poszczegolne spoty,
= - temperatura pracy reflektora - caly reflektor,
= - temperatura pracy reflektora - poszczeg6lne spoty,
= - napigcie robocze,
= - identyfikacja btednej pracy,
= sterowanie na bazie protokotu DMX, zapewniajace ptynng zmiane koloréw w zakresie
16 milioné6w barw,
= 27 szt. diod koloru: 6 szt. x Red — czerwony/ 6 szt. x Green — zielony/ 6 szt. x royal
Blue — niebieski krolewski/ 9 szt. x Amber — bursztynowy,
= wtyk VTS, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy jednocze$nie zasilanie
24VDC oraz sterownie DMX, stanowigcy integralng czes¢ reflektora,
= skutecznos$¢ oswietlania obrazu wodnego do 20m przy mocy 70W,

=  mozliwo$¢ uzyskania efektu stroboskopowego,



= maskownica umozliwiajaca profesjonalny montaz w ptycie,

= zasilanie bezpiecznym napigciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami
bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

= zabezpieczenie przed zamarzaniem do — 20 st. C (nie trzeba demontowac reflektora na

Zime).

[.4.8. Reflektory LED RGrBA (RE2)

Dla optymalnego o$wietlenia poszczegdlnych strumieni wodnych dysz strumieniowych
(DF2) zastosowano reflektory LED RGrBA (RE2) z mozliwosciag umieszczenia dyszy
strumieniowej (DF2) posrodku lampy (otwor na dysze w centrum reflektora). Reflektory
zasilane s3 bezpiecznym napieciem 24V/DC, przeznaczone do eksploatacji podwodne;,
jako oswietlenie fontann 1 wodotryskow. Obudowa reflektora wykonana jest ze stali
nierdzewnej 1 standardowo wyposazona w wpust kablowy. Szyba reflektora ze szkta
hartowanego wytrzymujaca praktycznie wszystkie napr¢zenia i petnigca role ostony diod
LED, w ilosci 12 sztuk diod LED w kazdym reflektorze. Reflektor wyposazony w diody
koloru: 3 szt. x Red — czerwony/ 3 szt. x Green — zielony/ 3 szt. x royal Blue — niebieski
krélewski/ 3 szt. x Amber — bursztynowy.

Szyba ze szkla hartowanego jest plasko Iaczona Srubami z obudowg oraz
uszczelnieniem. Reflektor charakteryzuje si¢ gladka 1 rowna powierzchnia, bez
wystajacych krawedzi, sprzyjajacych gromadzeniu si¢ zanieczyszczen.

Zastosowane reflektory LED umozliwiaja zmiane $wiatta w zakresie 16 milionow
koloréw. Kazdy z reflektorow jest indywidualnie kontrolowany poprzez system DMX,
zaroOwno pod katem liczebnosci kolorow, jak i1 dynamiki ich wySwietlania. Reflektor
wyposazony jest w kabel zasilajaco — sterujacy z wtykiem VTS o stopniu szczelnosci [P68.

Cechy reflektora typ LED RGrBA (RE2):

= protokot DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym stanie
najwazniejszych parametrow reflektora:
= - roboczogodziny zatgczen napigcia,
= - roboczogodziny pracy wlasciwej - caty reflektor,
= - roboczogodziny pracy wlasciwej - poszczegolne spoty,
= - temperatura pracy reflektora - caly reflektor,
= - temperatura pracy reflektora - poszczeg6lne spoty,
= - napigcie robocze,
= - identyfikacja btednej pracy,
= sterowanie na bazie protokotu DMX, zapewniajace ptynng zmian¢ kolorow w zakresie

16 milionéw barw,
10



12 szt. diod koloru: 3 szt. x Red — czerwony/ 3 szt. x Green — zielony/ 3 szt. x royal
Blue — niebieski krolewski/ 3 szt. x Amber — bursztynowy,

wtyk VTS, wykonany w standardzie IP68, zapewniajacy jednocze$nie zasilanie
24VDC oraz sterownie DMX, stanowigcy integralng czes¢ reflektora,

skuteczno$¢ o$wietlania obrazu wodnego do 10m przy mocy 28W,

mozliwos$¢ uzyskania efektu stroboskopowego,

maskownica umozliwiajaca profesjonalny montaz w plycie,

zasilanie bezpiecznym napigeciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami
bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

zabezpieczenie przed zamarzaniem do — 20 st. C (nie trzeba demontowac reflektora na

Zime).
1.4.9. Agregaty fontannowe (AQG)

Dla zasilania w wodg¢ dysz wieloobrazowych (DF1) oraz dysz strumieniowych (DF2)

zastosowano podwodne agregaty fontannowe (AG). Kazdy agregat zasilany jest

bezpiecznym napieciem 24 V/DC 1 pobiera moc 60W. Dodatkowo kazdy agregat

wyposazony jest w przetwornice czestotliwosci w celu plynnej regulacji wysokosci

strumienia wodnego. Kazdy z agregatow jest indywidualnie kontrolowany poprzez system

DMX, zaréwno pod katem wysokosci, jak 1 dynamiki obrazu wodnego. Agregaty

wyposazone s3 w filtry wstgpne ze stali nierdzewnej oraz kable zasilajagco — sterujace z

wtykiem VTS o stopniu szczelnosci IP68.

Kazde z urzadzen ma wlasne imi¢ cyfrowe oraz nadany adres, na postawie, ktérego z

wiazki informacji wybiera rozkazy przeznaczone dla niego. Podstawowym zalozeniem jest

linlowos¢ sieci tzn. sygnal przechodzi z jednego urzadzenia do kolejnego.

Cechy agregatu (AG):

protokot DMX-RDM gwarantujacy uzyskanie informacji zwrotnej o aktualnym stanie
najwazniejszych parametrow agregatu:

= - roboczogodziny zatgczen napigcia — inicjacja,

= - roboczogodziny pracy wlasciwej — inicjacja + predkosc,

* - temperatura pracy agregatu,

= - natgzenie robocze,

= - napigcie robocze,

- identyfikacja blednej pracy,
efekt dynamicznego cigcia obrazu wodnego na bazie protokolu DMX,

efekt ptynnej zmiany wysokosci obrazu wodnego na bazie protokolu DMX,
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= zasilanie bezpiecznym napigciem 24VDC, zgodnym z europejskim normami
bezpieczenstwa odnosnie publicznych obiektow fontannowych,

= ochrona przed zmiang biegunowosci 24VDC,

= wtyki VTS (24VDC & DMX), wykonane w standardzie IP68, stanowigce integralng
czg$¢ agregatu,

= zintegrowana zapora kapilarna, zapobiegajaca przedostaniu si¢ wody do urzadzenia w
przypadku uszkodzenia kabla,

= prefiltr ssgcy agregatu wykonany ze stali nierdzewnej, korpus wirnika, przylacza,
obudowa i podstawa agregatu wykonane z tworzywa sztucznego,

= zabezpieczenie przed zamarzaniem do — 20 st. C (nie trzeba demontowac agregatu na

Zime).

[.4.10. Zmigkczacz wody (ZM)

Zaprojektowano automatyczny zmickczacz wody o wydajnosci maksymalnej 1,1 m’*/h
przy twardosci <0,1°d, zdolno$¢ jonowymienna zmickczacza 70 °d x m’. Zmiekczacz
posiada zbiornik ze zlozem jonowymiennym o $rednicy 10” oraz zbiornik na sol
tabletkowg. Sterowanie procesem regeneracji 1 ptukania odbywa si¢ poprzez automatyczng

glowice sterujaca. Zmigkczacz posiada przytagcza DN25.

1.4.11. Rozdzielnica zasilajaco — sterujgca (SZS)

Rozdzielnica zostata zaprojektowana w obudowie metalowej o wymiarach: wys.
1200mm, szer. 600mm, gt 250mm. Rozdzielnica zostanie zamontowana na S$cianie
maszynowni. Nalezy stosowa¢ indywidualne dlawiki kablowe typu PG montowane od
rozdzielnicy. Projektowana rozdzielnica zostanie wyposazona w aparaty zabezpieczajace
do poszczegdlnych urzadzen fontanny. Parametry pracy obiektu beda ustawiane za pomoca
zegarow sterujgcych. Uzytkownik begdzie mial mozliwos¢ ustawienia godzin pracy pompy
filtracyjnej, o$wietlenia oraz agregatéw fontannowych. Rozdzielnia wyposazona bedzie
dodatkowo w sterownik DMX-RDM 512CH realizujacy program choreograficzny pracy
dysz 1 oswietlenia. Program 10 minutowy w sterowniku DMX bedzie zapetlony a
sterowanie agregatami 1 oswietleniem realizowane bedzie poprzez przekazniki zasilaczy
24VDC.

Na elewacji rozdzielnicy zamontowane zostang przelaczniki trybu pracy dla
nastepujacych urzadzen:

* Pompa filtracyjna PF (Wlacznik A-0-R)

* Oswietlenie RE (Wlacznik A-0-R)

» Agregaty AG (Wlacznik A-0-R)
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* Elektrozawor EL (Wlacznik A-0-R)
Jako  zabezpieczenie przeciwzwarciowe urzadzen zastosowano  wytaczniki
nadmiarowo-pradowe o charakterystykach i warto$ciach dobranych do mocy zabezpieczen

urzadzen. W szafie zaprojektowano ochronniki przeciwprzepigciowe kl. C.

L5. MONTAZ URZADZEN I INSTALACJI

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ na podstawie rys. rozmieszczenia urzadzen.
Pompg filtracyjng mocowa¢ do podtoza za pomoca $rub z kotkami rozpreznymi. Montaz
rurociggdéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z rysunkami orurowania oraz schematem
technologicznym. Rurociagi prowadzi¢ ze spadkiem do pomieszczenia technicznego.
Spadek 0,5 - 1%.

Montaz 1 proby wodne instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentow rur
1 ksztaltek z PVC-U PN10, PE100 SRD17 oraz armatury. Rurociaggi ci§nieniowe w niecce
fontannowej oraz uktadane w ziemi wykona¢ z PE100 SDR17. Rurociagi ciSnieniowe w
pomieszczeniu technicznym wykona¢ z PVC-U PNI10. Rurociggi w pomieszczeniu
technicznym nalezy uktada¢ na podporach wykonanych z ksztattownikow stalowych
ocynkowanych 1 obejm do rur z wktadkami gumowymi. Podpory 1 zawieszenia mocowac
do stropow, S$cian 1 konstrukcji pomieszczenia. Rozmieszczenie podpoér zgodnie z
wytycznymi producentow rur z PVC-U. Przy klejeniu PVC-U zachowaé ostroznosc.
Nalezy zapewni¢ $rodki pierwszej pomocy na stanowisku pracy.

Wszystkie przejscia rurociggdw przez dno niecki oraz S$ciany pomieszczenia

technicznego nalezy wyposazy¢ w murowe kotnierze oraz manszety uszczelniajace.

I.6. WYTYCZNE BRANZOWE

1. Maksymalny wydatek wod poptucznych z ptukania filtra wynosi ok. 12 m*/h w czasie
ok. 1 min., objetos¢ wod poplucznych z jednego plukania wynosi ok. 0,20 m’.
Czestotliwos¢ plukania — minimum dwa razy w tygodniu. Wody poptuczne
odprowadzane beda do rzgpi w pomieszczeniu technicznym.

2. Woda s$wieza wodociggowa do napelniania niecki i uzupetniania obiegoéw - max 5
m’/h. Rurociagg D40 doprowadzié¢ do pomieszczenia technicznego i zakonczyé
zaworem odcinajgcym.

3. W pomieszczeniu technicznym wykona¢ rzgpie (wg. projektu konstrukcji
maszynowni fontanny) oraz zainstalowa¢ pompe zatapialng do wody brudnej z
wlasnym sterowaniem pltywakowym o wydajnosci 15 m’/h. Od pompy poprowadzi¢
rurociag ci$nieniowy ttoczny do odbiornika kanalizacji oraz zawor zwrotny.

4. W niecce fontanny wykona¢ przelew awaryjny D110 do kanalizacji.
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5. W niecce fontanny wykona¢ spust denny z zasuwg odcinajacg D110 do kanalizacji.

6. Do szafy technologicznej sterujacej fontanng doprowadzi¢ =zasilanie na
zapotrzebowanie mocy 2kW, 400V oraz bednarke.

7. W pomieszczeniu technicznym wykonac tablice elektryczng zasilajaca: pompe Scieku,
grzejnik  elektryczny, wentylacje, o$wietlenie, gniazdo serwisowe, szafg
technologiczng fontanny.

8. W pomieszczeniu technicznym wykona¢ oswietlenie zgodnie z PN.

9. W pomieszczeniu technicznym wykona¢ wentylacj¢ mechaniczng 10 w/h.

10. W pomieszczeniu technicznym nalezy zapewni¢ temperature min 10°C, max 30°C.

11. Obshluga fontanny przez uprawniony 1 przeszkolony personel.

1.7. WARUNKI DOPUSZCZENIA ZAMIENNIKOW

W dokumentacji powyzsze] wskazano szereg produktow przeznaczonych do
zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te stanowig przyktady elementow 1
urzadzen, jakie moga by¢ uzyte przez wykonawcow w ramach robot. Oznacza to, ze
wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w
dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktow i1 moze stosowaé inne, jednakze
wylacznie pod warunkiem ich catkowitej zgodno$ci z produktami podanymi w
dokumentacji pod wzgledem:

- gabarytow 1 konstrukcji (wielkos¢, rodzaj oraz liczba elementéw sktadowych),

- charakteru uzytkowego (tozsamos$¢ funkcji),

- charakterystyki materialowej (rodzaj 1 jako$¢ materiatu),

- parametréw technicznych (wytrzymatos¢, trwatos¢, dane techniczne, dane hydrauliczne,
charakterystyki liniowe, konstrukcja),

- wygladu (struktura, barwa, ksztatt),

- parametroéw bezpieczenstwa uzytkowania.

Wszystkie produkty zastosowane przez wykonawce muszg posiada¢ niezbedne,
wymagane przez prawo deklaracje zgodnosci 1 jakos$ci z aktualnymi europejskimi normami

dotyczacymi okreslonej grupy produktow, w szczegdlnosci z normg PN-HD 60364-7-702.

ROZWIAZANIA  ZAWARTE W ___ NINIEJSZYM _ PROJEKCIE _ SA
OBOWIAZUJACE. WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU
WYMAGAJA AKCEPTACJI PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z
PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA
PROJEKTOWANY I REALIZOWANY OBIEKT I PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.
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1.8.  PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI
Pozycja \ Parametry Ilos¢
Uklad filtracji i dezynfekcji
Wymiary:
Srednica: min. 500mm
Cis$nienie robocze: co najmniej 2,5 bar
Przylacze: co najmniej 11/2”

Filtr (FP) Wyposazenie: 1 szt.
Manometr, spust, odpowietrznik, podejscie systemowe do zaworu
sze$ciodrogowego.

Material:
Co najmniej zywice poliestrowe wzmocnione widknem szklanym.
Material:

Zawor 6-drogowy | Co najmniej ABS. 1 szt

(ZS) Wyposazenie: '
Przylacze: co najmniej 11/2” systemowe do filtra.

Wymiary:

Przyltacza calowe co najmniej: ssanie 2’/ tloczenie 11/2”
Wyposazenie:

Prefiltr o pojemnosci min. 3 litréw z przezroczysta pokryw3 i
wyjmowanym wsadem. Zabezpieczenie silnika nie nizsze niz IP-

Pompa filtracji 55, Co najmniej jeden spust. 1 szt

(PF) Material: '
Prefiltr z materiatu co najmniej ABS.

Parametry pracy:

Moc: nie wigcej niz 0,6kW, 400V III faz.
Q=10 m’/h

H=11 mH,0

Pojemnosé: co najmniej 3kg

Sluza dozujaca Wyposazenie: 1 szt

(SD) ZawoOr spustowy. )
Regulator przeptywu.

Material: Nie nizszy niz stal nierdzewna AISI 304.
Parametry:

Kosz ssawny (KS) | Wielko$¢ otworow: @ 4mm 1 szt.
Powierzchnia filtracji:0,08 m”

Przylacza: D50mm
Uklad dopustu wody
Wyposazenie:

Filtr wstepny Korpus z odpowietrznikiem | szt

(WP) 1 przylaczami gwintowanymi GW1” )
Przezroczysta obudowa, manometry wejscie/wyjscie.

Wyposazenie:
zbiornik cisnieniowy 10” z Zywicg jonowymienng, wielocyklowy

Zmickezacz (ZM) zawoOr sterujacy z przylaczami 17, transformator 12VAC. 1 szt

Parametry:

Wydajno$é nie mnie niz 1,1m’/h.

Zdolnoé¢ jonowymienna nie mnie niz 70 °d x m’.
Parametry:

Elektrozawor (EL) gfg?;;?g&lfr#’e zamknigty I szt.
Zasilanie 24VDC

15




Czujnik poziomu

Material:
Stal nierdzewna.

1 szt.

wody (CP) Wyposazenie:
Trzy sondy w obudowie.
Obrazy wodne
Wymiary:
Podejscie do dyszy nie mniej niz 17
Wyposazenie:
Prefiltr ze stali nierdzewnej, material nie nizszy niz stal nierdzewna
AISI 304.
Oddzielne kable sterujace 1 zasilajace z wtykami systemowymi o
stopniu szczelnosci nie nizszym niz IP68. Rozlaczanie urzadzenia
poprzez wtyk systemowy bez ingerencji w zyly kabla.
Zintegrowana zapora kapilarna, zapobiegajaca przedostaniu si¢
wody do urzadzenia w przypadku uszkodzenia kabla.
Ochrona przed zmiang biegunowosci 24VDC.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC,
Agregat Moc: nie wigcej niz 65W 12 szt
fontannowy (AG) |Sterowanie: protokdt komunikacji (agregat fontannowy vs '
sterownik) DMX/RDM.  Szeregowe polaczenie  miedzy
urzadzeniami DMX/RDM w niecce fontanny (ilo$¢ urzadzen na
jednej linit DMX/RDM w zakresie 24-32).
Typ silnika: Naped 1 uktad sterujacy predkoscig zintegrowane w
agregacie (silnik typu EC).
Punkt pracy:
Q=401/min, H=1,1mH,0, gwarantujagcym obraz wodny o wysokos$ci
minimum 1,7m przy zastosowaniu dyszy pelnostrumieniowej o
srednicy wylotu 12mm.
Cechy:
Zabezpieczenie przed zamarzaniem co najmniej do -20 stopni C
(nie ma koniecznos$ci demontazu agregatu na okres zimowy).
Klasa ochrony zgodnie z EN 61140: nie mniej niz klasa III.
Material: stal nierdzewna nie nizsza niz AISI 316Ti.
Wyposazenie:
Zabudowany reflektor LED RGrBA.
Plaska powierzchnia — szyba ochronna zlicowana z rozeta
reflektora.
Kabel sterujaco zasilajacy z wtykami systemowymi o stopniu
szczelnoS$ci nie nizszym niz IP68. Rozlgczanie urzadzenia poprzez
wtyk systemowy bez ingerencji w zyly kabla. Separacja
galwaniczna pomigdzy linia DMX 1 24VDC. Zintegrowana zapora
Reflektor kapilarna, zapobiegajaca przedostaniu si¢ wody do urzadzenia w 2 ot
fontannowy (RE1) | przypadku uszkodzenia kabla. )

Rozeta reflektora nie wigksza niz D335mm.

Srednica otworu w lampie na dysze nie mniejsza niz 2.
Parametry:

Kolory: RGrBA (plynna zmiana koloru w zakresie 16 milionow
barw).

[los¢ diod: 27 szt. diod w kolorach: 6 szt. x Red — czerwony/ 6 szt.
x Green — zielony/ 6 szt. x royal Blue — niebieski krolewski/ 9 szt. x
Amber — bursztynowy.

Zasilanie: 24 V/DC.
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Moc: nie wigcej niz 75W.

Dwa tryby pracy: tryb 1 (moc 100% - 70W), tryb 2 (moc 50% -
35W).

Strumien $wietlny: nie mniej niz 2510 Im.

Natezenie swiatta: nie mniej niz 8501x na wysokosci 8m.

Kat rozsytu §wiatfa: 9 - 13 stopni.

Efekt stroboskopowy: sterowany w zakresie nie mniejszym niz 0-
25Hz.

Sterowanie: protokot komunikacji DMX/RDM. Szeregowe
polaczenie migdzy urzadzeniami DMX/RDM w niecce fontanny
(1lo$¢ urzadzen na jednej linit DMX/RDM w zakresie 24-32).
Zywotno$¢ diod LED: nie mniej niz 100.000 rg.

Odporno$¢ na nacisk: nie mniej niz 1.5t.

Zabezpieczenie przed zamarzaniem co najmniej do -20 stopni C
(nie ma konieczno$ci demontazu reflektora na okres zimowy).
Klasa efektywnosci energetycznej: nie nizsza niz B.

Automatyczna regulacja temperatury.

Zabezpieczenie przez przegrzaniem.

Reflektor
fontannowy (RE2)

Material: stal nierdzewna nie nizsza niz AISI 316L.

Wyposazenie:

Zabudowany reflektor LED RGrBA.

Ptaska powierzchnia — szyba ochronna zlicowana z rozeta
reflektora.

Kabel sterujgco zasilajagcy z wtykami systemowymi o stopniu
szczelnos$ci nie nizszym niz [P68. Rozlaczanie urzadzenia poprzez
wtyk systemowy bez ingerencji w zyly kabla. Separacja
galwaniczna pomig¢dzy linia DMX 1 24VDC. Zintegrowana zapora
kapilarna, zapobiegajaca przedostaniu si¢ wody do urzadzenia w
przypadku uszkodzenia kabla.

Srednica otworu w lampie na dysze nie wicksza niz D25mm.
Rozeta reflektora nie wigksza niz D185mm.

Parametry:

Kolory: RGrBA (plynna zmiana koloru w zakresie 16 milionow
barw).

[los¢ diod: 12 szt. diod w kolorach: 3 szt. x Red — czerwony/ 3 szt.
x Green — zielony/ 3 szt. x royal Blue — niebieski krolewski/ 3 szt. x
Amber — bursztynowy.

Zasilanie: 24 V/DC.

Moc: nie wigcej niz 30W.

Strumien $wietlny: nie mniej niz 1290 Im.

Natezenie swiatta: nie mniej niz 680 Ix na wysokosci 4m.

Kat rozsytu §wiatta: 15 - 17 stopni.

Efekt stroboskopowy: sterowany w zakresie nie mniejszym niz 0-
25Hz.

Sterowanie: protokot komunikacji DMX/RDM. Szeregowe
polaczenie miedzy urzadzeniami DMX/RDM w niecce fontanny
(1lo$¢ urzadzen na jednej liniit DMX/RDM w zakresie 24-32).
Zywotno$¢ diod LED: nie mniej niz 100.000 rg.

Odpornos¢ na nacisk: nie mniej niz 1.5t.

Zabezpieczenie przed zamarzaniem co najmniej do -20 stopni C
(nie ma konieczno$ci demontazu reflektora na okres zimowy).
Klasa efektywnosci energetycznej: nie nizsza niz A.

Automatyczna regulacja temperatury.

10 szt.
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Zabezpieczenie przez przegrzaniem.

Material: Nie nizszy niz stal nierdzewna AISI 304/ tworzywo
sztuczne.

Srednica wylotu dyszy: w zaleznosci od zastosowanej wktadki.
Wyposazenie:

Przylacze nie mniejsze niz: 17.

Dysza wytwarzajaca w zaleznos$ci od zastosowanej wktadki
ksztattujacej strumien wodny, pie¢ ksztaltdw o zmiennej wysokosci
1 srednicy zgodnie z Rysunkiem nr 1. Zmiana ksztattu strumienia

\?/?eslii)brazowa wody odbywac si¢ bedzie po wymianie wkiadki na inng, dostepng z 2 ot
(DF1) zestawu 5 szt.: o
- wkiadka strumienia pelnego 12mm,
- wkladka strumienia kolumnowego 30mm — zespo6t 16 szt.
strumieni pelnych 3mm,
- wkiadka strumienia typu wulkan 1 — zesp6t 10 szt. strumieni
parabolicznych 3mm,
- wkiadka strumienia typu wulkan 2 — zesp6t 12 szt. strumieni
parabolicznych 3mm i centralnej 1 szt. strumienia pelnego 8mm,
- wkladka strumienia kielichowego.
Rysunek nr 1
wymiary w mm
3000
3 of § £ 2 i
= © ﬂ ) ° 2
wkiadka wktadka wktadka wkiadka wktadka
strumienia  strumienia strumienia strumienia strumienia
petnego  kolumnowego typu wulkan 1 typu wulkan 2 kielichowego
Wymiary:
Dysza Podejs',cie. do. dyszy min. 17
strumieniowa Wy posazeme: . . .0 10 szt.
(DF2) Mimosrod z regulaCJq kata nach_ylenla co najmniej 12°.
Dysza wyposazona w prostownice strumienia.
Material: mosigdz/stal nierdzewna.
Wyposazenie:
Kabel sterujaco zasilajacy z wtykami systemowymi o stopniu
szczelnoS$ci nie nizszym niz [P68. Rozlgczanie urzadzenia poprzez
wtyk systemowy bez ingerencji w zyty kabla. Zintegrowana zapora
kapilarna, zapobiegajaca przedostaniu si¢ wody do urzadzenia w
. przypadku uszkodzenia kabla.
Driver LED Ochrona przed zmiana biegunowosci 24VDC. 4 s7t.
Parametry pracy:
Zasilanie: 24 V/DC
Sterowanie: protokot komunikacji DMX/RDM. Szeregowe
polaczenie migdzy urzadzeniami DMX/RDM w niecce fontanny
(1lo$¢ urzadzen na jednej liniit DMX/RDM w zakresie 24-32).
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Kable zasilajace i sterujace

Kabel sterujacy
DMX

Material: Kabel przeznaczony do statego zanurzenia w wodzie do
glebokosci co najmniej Sm.

Kable z wtykami systemowymi o stopniu szczelno$ci nie nizszym
niz IP68. Rozlaczanie kabla poprzez systemowy wtyk bez
ingerencji w zyly kabli. Separacja galwaniczna potaczen we wtyku.
Przekr6j kabla minimum 2x0,34mm” ekranowany.

Dhuigo$¢ min. L=3,0m

14 szt.

Kabel sterujacy
DMX

Material: Kabel przeznaczony do statego zanurzenia w wodzie do
glebokosci co najmniej Sm.

Kable z wtykami systemowymi o stopniu szczelno$ci nie nizszym
niz IP68. Rozlaczanie kabla poprzez systemowy wtyk bez
ingerencji w zyly kabli. Separacja galwaniczna polaczen we wtyku.
Przekr6j kabla minimum 2x0,34mm” ekranowany.

Dhugos¢ min. L=20,0m

2 szt.

Kabel hybrydowy
DMX Power

Material:

Kabel przeznaczony do stalego zanurzenia w wodzie do glebokosci
co najmniej Sm.

Kable z wtykami systemowymi o stopniu szczelno$ci nie nizszym
niz IP68. Rozlaczanie kabla poprzez systemowy wtyk bez
ingerencji w zyly kabli. Separacja galwaniczna polagczen we wtyku.
Przekroj kabla minimum 2x0,24mm” + 2x1,0mm” ekranowany
Dhugo$¢ min. L=3,0m

12 szt.

Kabel zasilajacy

Material:

Kabel przeznaczony do statego zanurzenia w wodzie do glebokosci
co najmniej Sm.

Kable z wtykami systemowymi o stopniu szczelno$ci nie nizszym
niz IP68. Rozlaczanie kabla poprzez systemowy wtyk bez
ingerencji w zyly kabli. Separacja galwaniczna polagczen we wtyku.
Dhugo$¢ min. L=3,0m

Przekr6j kabla minimum 2x2.5mm®

Zabezpieczenie przed zmiang biegunowosci 24VDC.

16 szt.

Kabel zasilajacy

Material: Nie nizszy niz HO7RNF.
Przekr6j kabla minimum 1x16,0mm’

120
mb

Osprzet elektroinstalacyjny

Puszki
polaczeniowe
podwodne

Wyposazenie:
Co najmniej 8 szt. dlawikéw M20x1.5
Przezroczyste wieka, stopien wodoszczelno$ci nie nizszy niz [P68.

3 szt.

Podwodne
przejs$cie kablowe
(KD)

Material: stal nierdzewna nie nizsza niz AISI 304.
Co najmniej 9 szt. dlawikéw M20x1.5

Stopien wodoszczelnos$ci nie nizszy niz IP68.
Przylacze: D110mm.

1 szt.

Uklad sterowania i zasilania

Rozdzielnia
zasilajaco —
sterujaca (SZS)

Material: blacha ocynkowana malowana proszkowo.
Stopien wodoszczelno$ci nie nizszy niz [P5S5.

Cechy sterownika DMX:

- minimum 4 wyjscia DMX RDM - 512 kanatow

- minimum 6 wyjs$¢ analogowych 1A

- minimum 6 wejs$¢ cyfrowych

- minimum 1 X wyjscie audio mini jack

- minimum 1 x Ethernet RJ45 10/100Mbit

Obstuga WEBSERWER.

1 szt.

19




Obstuga czujnika wiatru.
Karta micro SD.
Ustawienia harmonograméw w kalendarzu.

Monitoring RDM.
Obstuga skryptow.
Instalacja hydrauliczna
Instalacja
cis$nieniowa w Ksztaltki, rury — PVC-U, PN10 — taczone metodg klejenia. Zawory 1 kol
pomieszczeniu — PVC-U PN10 — taczone metoda klejenia. Pl
technicznym.
Instalacja
ci$nieniowa w
niecce fontanny 1 Ksztattki, rury — PE100, PN10, SDR17 — zgrzewane 1 kol
faczaca z elektrooporowo. PL
pomieszczeniem
technicznym.
Rury ostonowe
kabli w niecce
fontanny 1 taczace Ksztattki, rury — PVC-U, SN8 — faczone na kielich. 1 kpl.
Z pomieszczeniem
technicznym.
Uszczelnienia

Kohierze Material: EPDM 2 szt
uszczelniajace Srednica: DN40 '
Kohierze Material: EPDM | szt
uszczelniajace Srednica: DN100 '
Manszety Material: EPDM/stal nierdzewna

- . . 2 szt.
uszczelniajace Srednica: D50 mm
Manszety Material: EPDM/stal nierdzewna

. . . 1 szt.
uszczelniajace Srednica: D110 mm
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