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ZAWARTO SC  DOKUMENTACJI

A. Czes$é opisowa

1. Dokumentacja prawna
- kserokopia uprawniebudowlanych projektanta i sprawdasggo
- kserokopie przynafmosci do Matopolskiej Okggowej Izby Irzynierdw Budownictwa
projektanta i sprawdzajego
- kserokopia uprawniedo zabytkdéw projektanta
- oswiadczenia o sposgzeniu projektu wykonawczego
2. Podstawy prawne
3. Zakres projektu instalacji stabaglowych
4. Opis techniczny

B. Czs$¢ rysunkowa

0.0Oznaczenia

T1. Sytuacja w $KaP50
T2. Schemat sieci strukturalnej i TV (inst. stplolowe)

T3. Schemat ideowy instalacji videobramofonst(istabopgdowe)

T4. Schemat blokowy instalacji alarmowej (irstékbopadowe)

T5. Poziom (-1) (inst. stabogatowe) w skali 1:50
T6. Poziom O (inst. stabogfowe) w skali 1:50
T7. Poziom 1 (inst. stabogfowe) w skali 1:50
T8. Poziom 2 (inst. stabagfowe) w skali 1:50
T9. Poziom 3 (inst. stabagfowe) w skali 1:50

T10. Szafa PD w skali 1:10
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MAX.OPOLSKI URZAD WGJEWODZKI
W KRAKOWIE
WYDZIAL ARCHITEKTURY, BUROWNICTWA
I GOSPODARKI PRZESTRZENMMEJ

AB.II.7137/24/02 ; Krakow, dnia 20 lutego 2002 r.

Pan Adam Biela
ul. Wyslouchdw 10/8
30-611 Krakow

W odpowiedzi na Pana pismo z dnia 5 lutego br. dot. posiadanych uprawnien budowiu-
nych Nr Up. 220/78 z dnia 13 pazdzicrnika 1978 r. wvdanych na podstawie przepisdow Prawa
budowianego z 1974 r. — Wvdzia} Architektury. Budownictwa i Gospodarki Przesurzennej Ma-
topolskiego Urzedu Wojewddzkiego w Krakowie informuje. ze zgodnie z art. 104 obecnie
obowiazujacej ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowiane (tekst jednolitv' Dz. U. z 2000
r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zm.) uprawnienia budowlane, badz decyzje o stwierdzeniu przy-
gotowania zawodowego do pehnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic.
wvdane przed dniem wejscia w zycie usiawy, zachowuja moc w dotychczasowvm zakres:

ey
(.

Zatem, zgodnic z trescig wiw. uprawnien budowlanych jest Pan upowazniony do sporzadzania
projektow instalacji elektrycznych.

Ponadto informuje si¢ ., ze zakres uprawnien budowlanych wynikajacy z § 13 ust. | pkt 4
lid. d rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochronv Srodowiska z dnia 20 lutego
1975 1. (Dz. U. Nr §, poz. 46 z pézn. zm.) zostat zmieniony w wyniku nowelizacji pow. roz-
porzadzenia w dniu 20 grudnia 1988 r. (Dz. U. Nr 42, poz. 334) i otrzymal brzmienie: ..sicci i
instalacji elektrycznych — obejmujacej instalacje elektryczne. napowietrzne i kablowe linie
energetyczne, stacje 1 urzadzenia elektroenergetvizne™.

Otrzvmuja:

Q)Adresat
aa

31-156 Krakow, ul. Basatowa L2 *tel 12y 61 50 269 *fax. (12} 61 60 581



. MALOPQLSKA : _ Krakéw, dnia 17 czerwca 2008 .
¢ OKREGOWA
N1 278 A
- INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KX/0054-0057/08

DECYZJA

_ Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw

budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr. 5 poz. 42, z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 11 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 oraz art. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
22006 r. Nr 156 poz. 1118 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust..1 i § 29 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technjcznych w budownictwie (Dz. U.
z2006 r. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postqpowama
administracyjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Jakub Pawel Kuzminski

urodzony dnia 16.05.1980 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0176/POOE/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Jakub KuzZminski
posiada odpowiednie wyksztalcenie dla specjalnosci, w ktérej nadano uprawnienia objgte niniejsza decyzja i praktyke
zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny
wynik egzaminu na uprawnienia budowlane. Szczegdtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na

odwrocie decyzji.
POUCZENIE

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Stanistaw Karczmarczyk

2. Cztonek Sktadu Orzekajacego
mgr inz. arch. Elzbieta Gabry$

3. Cztonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Tadeusz Sutkowski

Otrzymuja:
1. Pan Jakub Kuzminski
ul. Stachiewicza 27/44
31-303 Krakéw
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-9GW-DYG-NIZ *

Pan Adam Biela o numerze ewidencyjnym MAP/IE/4869/01

adres zamieszkania ul. Wystouchéw 10/8, 30-611 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-08 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkédw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.

Podpis jest pray
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAP-6YS-TE6-YGY *

Pan Jakub Kuzminski o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0418/08

adres zamieszkania ul. Taklinskiego 58, 30-499 Krakdw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-24 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidiowy
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PSOZ-1/4851/96 ' Krakéw, 02.12.1996r.

ZASWIADCZENIE Nr 12196

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postepowania administracyjnego
i §17.1 oraz § 20 Rozporzadzenia Ministra Kultury i Sztuki z dnia 11 stycznia 1994r. -
o zasadach i trybie udzielania zezwolen na prowadzenie prac konserwatorskich przy
zabytkach oraz prac archeologicznych i wykopaliskowych, warunkach ich prowadzenia .-
i kwalifikacjach 0sob, ktére friaja prawo prowadzenia tej dzialalnoici /Dz.U. Nr 16, poz.55/

stwierdza si¢, ze Pan/Pant inz. Adam BIELA

fur.16 maja 1948r.w Krakowie/ zamieszkaty/ta w Krakowie, ul. Wystouchéw 10/8
jest uprawniony/a do wykonywania prac projektowych przy zabytkach

nieruchomych wspecjalnosci instalacyjno- inzynieryjnej w zakresie

instalacji elektrycznych.

Pan/Pani posiada uprawnienia budowlane nr Up.220/78 oraz wykazal/a si¢ wigcej niz
czteroletnia praktyka projektows przy zabytkach nieruchomych.
Powyzsze zaswiadczenie wydaje si¢ jedno'razowo. _
Zaswiadczenie wystawia si¢ na wniosek zainteresowanego/ne;.

Nalezng optate skarbowa w wys. 3,- zi. ska_sowanb na wniosku. |
Z up.- \* O EWC DY

Otrzymuja;

1 x Pan/Pani
Adam Biela
30-611Krakow
ul. Wystouchow 10/8

I xala.

Vujewcdshi hense 3ot
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Data2021-06-11
Adam Biela

imie, nazwisko

220/78

nr uprawnié

MAP/IE/4869/01

nr cztonkowski izby zawodowej

OSWIADCZENIE PROJEKTANTALUB OSOBY SPRAWDZAYCEJPROJEKT
WYKONAWCZY

Zgodnie z art. ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994awl budowlane (Dz.U. nr 207
poz. 2016 z 2003 r z pAiejszymi zmianami) niniejszynmswiadczamze projekt
wykonawczy przebudowy:

pn: instalacje stabopmdowe w budynku DOMU REGIONALNEGO ,STARA
POLANA” Zakopane, ul. Nowotarska 59

poda& nazw projektu budowlanego i adres inwestycji

sporzadzony w dniu: 11-06-2021
dla Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kd&ciuszki
z siedzily 31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

poda inwestora

zostat wykonany zgodnie z oba&ujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

inz. ADAM BIEYA/
Uprawniony do sporzgdz? -ia
projektdw, nadzoru i kibrfwar
robotami elektrygZnymi
EPD L/D 2’\4,-;
30611 Krakdw, ul. Wistoufhséw 10
tel. 012 6§

/
i(w\iy/azwisko, piecg




Data2021-06-11
Jakub KuzminskKi

imie, nazwisko

MAP/0176/POOE/08

nr uprawnié

MAP/IE/0418/08

nr cztonkowski izby zawodowej

OSWIADCZENIE PROJEKTFANTALUBOSOBY SPRAWDZAACEJ PROJEKT
WYKONAWCZY

Zgodnie z art. ust. 4 ustawy z dnia 07.07.1994awB budowlane (Dz.U. nr 207
poz. 2016 z 2003 r z pAiejszymi zmianami) niniejszynmgwiadczamze projekt
techniczny przebudowy:

pn: instalacje staboprdowe w budynku DOMU REGIONALNEGO ,STARA
POLANA” Zakopane, ul. Nowotarska 59

podanazv; projektu budowlanego i adres inwestycji

sporzadzony w dniu: 11-06-2021
dla Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kaciuszki
z siedzily 31-155 Krakow, ul. Warszawska 24

podénwestora

zostat wykonany zgodnie z obawaujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

imig, nazwisko, piecg



2. PODSTAWY PRAWNE

2.1. Dyrektywy UE

Nr 73/23/EWG — w sprawie zasadniczych wymadk sprztu elektrycznego,

Nr 89/336/EWG — w sprawie dokonywania oceny zgddnaparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotycgymi kompatybilndci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania,

Nr 2004/2008/WE — niskonagmiowe wyroby elektryczne,

Nr 93/68/EEC — kompatybilr$é elektromagnetyczna,

RoSH nr 2002/95/EC (Parlament i Rada Europy z &rial.2003) — w sprawie ograniczenia
wykorzystania w spkgie elektrycznym i elektronicznym substancji mogch negatywnie
wptywa¢ nasrodowisko naturalne.

2.2. Ustawy i Zarzadzenia

N

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. — wrazznjgjszymi zmianami.

Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. — wrazagi@@zymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnial®r. w sprawie dokonywania
oceny zgodngri aparatury z zasadniczymi wymaganiami dodggmi kompatybilnéci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowarza (Dz dnia 22 maja 203 r).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaheej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagdla sprztu elektrycznego (Dz. U. nr 49, poz.414).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w spia
ochrony przeciwpzarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i teéve (Dz. U. nr 121
poz. 1138).

2.3. Normy europejskie dotycace ogolnych wymaga dla techniki informatycznej

PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego

— Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego

— Czs¢ 2: Pomieszczenia biurowe;

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Insjala&ablowania — G&¢ 1 —
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakg

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Insfjala&ablowania — G&¢ 2 — Planowanie
i wykonywanie instalacji wewgirz budynkow;

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Insfjala&ablowania — G&¢ 3 — Planowanie
i wykonawstwo instalacji ha zewtnz budynkow;

ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operatibcustomer premises cabling — Part 3:
Testing of optical fibre cabling.

PN-EN 50310:2016 Stosowanie gpcten wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma datgazestow zicz gniazd pod &em
4PpoE

ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — instalacje tecdmedudynkowe

IEC 60332-3 — norma palda kabli teleinformatycznych



- ISO/IEC 14763-2: Information Technology—Implemerdatand operation of customer
premise cabling, Part 2: planning and installatkmendment 1

- IEC 60512-99-002:2019 Connectors for electrical eledtronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test scisedlést 99b: Test schedule for unmating
under electrical load

- TIATSB-184-A Guidelines for Supporting Power Dy Over Balanced Twisted-Pair
Cabling

Uwaga 1:Wykonawca ma obowzek wykong instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, &lj&ktorykolwiek z dokumentow normalizacyjnych ulegt
aktualizacji w/g nowych aktualnych wymagaV przypadku powoianormatywnych
niedatowanych obowtuje najnowsze wydanie cytowanej normy.

2.4. Wymagania o0g6lne dla Producenta sieci strukturalne{LAN) i Instalatora sieci
strukturalnej (LAN)

1. Producent okablowania strukturalnego co najmniép ¢tat musi posiadawdrazony system
jakosci 1ISO 9001:2000

2. Producent okablowania strukturalnego musi posi#8@ 14001:2004otyczce
projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw w zakeegaradzania informagj i przesytem
danych.

3. Komponenty ma by¢ jednorodne tzn. wszystkie elementy pasywne skiadage na
okablowanie strukturalne musby¢ oznaczone nazwub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania.

4. Nie dopuszcza siinstalowania w torze transmisyjnym elementow ilkad réznych
producentéw okablowania.

5. Certyfikaty niezalenych laboratoriow potwierdzgje zgodné¢ z normami okablowania
strukturalnego w zakresigdza.

6. Wykonawca sieci strukturalnej ma posiadezne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania. Certyfikat, ktéry upawia do uzyskania 25-letniej gwarancji nale
dofaczy¢ do dokumentow przetargowych.

7.  Wykonawca rob6t ma méaminimum 2 monteréw przeszkolonych przez produzent
okablowania. Certyfikat instalatora z przeszkolemgny jest 2 lata.

Uwaga 2:Cate rozwazanie w zakresie sieci okablowania miedzianégigttowodowego i
telefonicznego ma pochodzbd jednego producenta i bgbjete jednolity i spdjra gwarancy
systemow udzielora bezpdrednio przez producenta wytwoércy okablowania na@skninimum 25
lat obejmugca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

Uwaga 3:Imienne dyplomy kwalifikacji majby¢ zgodne z Certyfikatem Autoryzacji producenta
okablowania — majby¢ wydane nact sam firme, ktéra dostarczy dla Inwestora 25-cio letni
bezptata gwaranag producenta systemu. Waos¢ w.w. dyplomow kwalifikacji ma zosta
potwierdzona osobnym pismem begm@olnio od producenta systemu okablowania struktaca,
ktére ma zostaztozone wraz z ofegt Certyfikaty mag by¢ wazne na dzié sktadania ofert.

2.5. Gwarancja wykonania sieci strukturalnej

1. Producent okablowania strukturalnego na wykarsae& udziela gwarancji co najmniej
na 25 lat. Gwarancja pwiadczona jest odpowiednim certyfikatem.



2. W 25-letnim okresie gwarancji ma obazywac:

a) gwarancja komponentowatzn. wszystkie komponenty certyfikowane systemuarbgg
wolne od usterek materiatowych oraz wyikmeeniowych pod warunkiem ich
prawidtowego montau i eksploataciji,

b) gwarancja na dziatanie systemuzn. cza/kanaty Certyfikowanego Systemu
Okablowania maj spetnid@ parametry wydajniei zgodne z kategay; ktérej dotyczy
certyfikat,

c) gwarancja na aplikacje tzn. Certyfikowany System Okablowania m& lyolny od
usterek uniemdiwiajacych dziatanie zgodnie z normami aplikacji i piaiww w ramach
kategorii wydajnéci catego toru transmisyjnego ktorego dotyczy dédy. Dotyczy to
aplikacji/protokotéw zdefiniowanych w normach TIAAZ568, ISO IEC11801, EN50173.

2.6. Wymagania gwarancyjne:

- gwarancja ma hiyjednolia bezptata ustug serwisow swiadczom przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztv przysziéci zwiazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami Zganymi z naprawi powtorry instalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé calci¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymniymi
elementami niezlinymi do budowy sieci takimi jak panele krosoweiagda RJ45, adaptery
swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat madwydzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie zndnic
opublikowanych;

- gwarancja ma hyudzielona przez producenta okablowania b&zsmio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

2.6.1. Obowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

- gwarancg materiatovy (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczngjpdukty wadliwe
zostam naprawione fdz wymienione);

- gwarang} parametrowdcza/kanatu (parametrydzy statych hdz kanatéw leda przewysza
wskazan klas: okablowania w @igu trwania catlego okresu gwarancyjnego);

- gwarang} aplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byly lubddla dla systeméw okablowania danej klaggddziatat poprawnie
W ciagu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga 4:Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezyinierow ze strony
producenta.

Uwaga 5:Zbudowana infrastruktura kablowa matlmstatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwaramegp pod ktem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznymzygkownik/Inwestor musi otrzyngaraport, potwierdzagy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestiigzyprocesie jej weryfikacji.

2.6.2. _Obowazki instalatora
Wykonawca ma posiadaktual, umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania
regulupca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielegwarancji zytkownikowi.




Wykonawca ma posiadalyplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

instalacji;

pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usdken;

projektowania okablowania strukturalnego, zgodnm®amami m¢dzynarodowymi oraz

procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Uwaga 6:W przypadku j&li wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawiroeéb trzecich,
osoby te musguczestnicz§ w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizacji.
Powyzsze kursy majznajdywa si¢ w oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty mhj¢
przedstawione Zamawigemu przed podpisaniem umowy.
Uwaga 7:Dostarczone elementy pasywne (kable miedzidgneattowodowe, panele krosowe,
kable krosowe, szafy wraz z wypasaiem) sktadace st na system okablowania strukturalnego
musz by¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego producenta okedioa i
pochodzt z jednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niegine do uzyskania gwarancji w/w producenta.

2.7. Wymagania ogo6lne dotycace okablowania strukturalnego

- okablowanie strukturalne budowane jest zgodniewe mgrmami, tj. w konfiguracji
gwiazdy/gwiazdy hierarchicznej i przy rygorze, facza state nie magprzekroczy diugasci
90m;

- wszystkie elementy pasywne skiaga s¢ na okablowanie strukturalne mygdzy¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta akahhia i pochodZiz jednolitej
oferty reprezentagej kompletny system w takim zakresie, aby zostpitnione warunki
niezledne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25-letgnegqrancii udzielonej bezpednio
przez w/w producenta;

- ilos¢ i rozmieszczenie gniazd przyp na podstawie informacji podanych przez Projekian
architektury; w trakcie realizacji, ostateczna lata@cja gniazd logicznych w pomieszczeniach
(bez zmiany ich iléci) powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a Wykonawg
(Instalatorem);

- wszystkie elementy pasywne skiagag s¢ na okablowanie strukturalne madzy¢ trwale
oznaczone nazyub znakiem firmowym tego samego producenta - Wyby elementow
okablowania i pochodziz jednolitej oferty kompletnego systemu w takinkiesie, aby zostaty
spetnione warunki niezidne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaramggnv/w
producenta - wytworcy;

- maksymalna diug@ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnegadmzda kacowego)
nie mae przekroczg 90 metréw;

- minimalne wymagania elementow okablowania w systeramkn¢tym dla transmisji danych
pod wzgkdem wydajnéci to Kategoria & (komponenty)/ Klasa £(podstawowa wydajr$o
calego systemu) i zapewnienie #iwosci transmisji 10Gigabit Ethernet 802.3an;

- okablowanie obstugiwane:tizie przez szafdystrybucyja PD znajdujca Sic w pomieszczeniu
5.9 (Poziom 3);

- punkt dystrybucyjny PD zlokalizowany jest w zazr@atgm miejscu na rzucie poziomu 3,
ewentualna zmiana lokalizacji punktu dystrybucymegpze by zmieniona na etapie
wykonawczym, zmiana ma byaznaczone w dokumentacji powykonawczej;

- okablowanie strukturalne w systemie zamkymn ma by prowadzone podwajnie
ekranowanym kablem typu F/FTP kat. ® p@&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie
trudnopalnej typu LSZH;



- wszystkie kable okablowania poziomego #iay¢ zakaczone w osprgie pohczeniowym
zgodnie z normp PN-EN 50173-1;

- aby zagwarantowa potwierdzt wymagaa wydajnag¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabelgnezdo) producent musi posi&da
certyfikaty wydane przez akredytowane niezaklaboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzagce zgodné& komponentdw z wymaganiami normyguzynarodowej, tj. ISO/IEC
11801 lub EN50173-1 do minimum klasy;E

- okablowanie ma hiyrealizowane poprzez ekranowane moduty gniazd Rad5%, sktadajce

sie z dwdch elementdw, posiadaych zacisk ekranu kabla (390

- dla systemu ekranowanego rngleastosowaproste panele krosowe o wysékolU,
niezatadowane, na 24 oddzielne moduty ekranowane;

- punkty kaicowe systemu oparte zostaty na ekranowanynvgdmie teleinformatycznym w
uchwycie do ospkzu 45x45;

- nie dopuszcza sistosowania gniazd z niestandardowymi interfejqgakimi, do ktorych nie
ma referencji );

- na cald¢ zainstalowanego okablowania ma dzielona gwarancja bezygednio przez
producenta na okres minimum 25 datdowisko wewatrz budynku, w ktorym &dzie
instalowany ospkg kablowy, jestrodowiskiem hotelowym i zostato ono sklasyfikowajado
M11,C,E; zgodnie z normsp PN-EN 50173-1; maksymalne diugbkanatow transmisyjnych
okablowania poziomego zostaty obliczone dla naggEge przypadku wzrostu temperatury
otoczenia, tj. do 40°C.

2.8. Stownik - w projekcie wykorzystano nasipujace skroty :

PEL - Punkt Elektryczno-Logiczny
PL - Punkt Logiczny — zestaw gniazd dgeiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Projektantem architektury
PoE/PoE+ -Rower over Ethernet/Plyisunkcja zasilania uedzen koncowych (np. opcjonalnie
kontroleréw) za pomagcskretki 4 parowej

NEXT (ang.Near End Crosstalk) przestuch zbfiny

PSNEXT (angPower Sum Near End Crosstallprzestuch zbiiny skumulowany w jednej parze

AWG (ang.American wire gauge)znormalizowany systesrednic przewodow elektrycznych

stosowany w Stanach Zjednoczonych

LAN (ang.local area network} lokalna sié¢ komputerowa

PD - Punkt Dystrybucyjny

F/FTP - kabel miedziany symetryczny podwojnie ekraany opisany szczegotowo w niniejszej

dokumentaciji
LSZH (ang.Low Smoke Zero Halogenostona zewgtrzna kabla nie wydzielaga trupcych
substancji pod wptywem ognia

LSFRZH (angLow Smog Flame Retardent Zero Halopenstona stosowana jako powtoka
zewrgtrzna kabla ekranowanego
S/FTP nie wydzielaga trupcych
substancji

TCP/IP (angTransmission Control Protocol/Internet Protogelto zbiér protokotow stiacych

do transmisji danych przez sieci



3. ZAKRES PROJEKTU INSTALACJI

St ABOPRADOWYCH

3.1. Instalacja sieci strukturalnej (LAN)
3.2. Instalacja videobramofonu

3.3. Instalacja alarmowa

3.4. Instalacja TV

3.5. Instalacja telefoniczna

3.6. Uwagi kacowe



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Wprowadzenie

Dokumentacja niniejsza jest projektem wykonawcaystalacji stabogrdowych w budynku
DOM REGIONALNY ,STARA POLANA” w Zakopanem, ul. Nowtarska 59. Wielobratowy
projekt przebudowy obejmuje wymiarstniepcych instalacji elektrycznych wraz z instatacj
odgromow, instalacji sanitarnych wraz z mo#éan instalacji wentylacji mechanicznej.
Przebudowa budynku obejmuje zmiany budowlane itkokeyjne zgodnie z ekspertyz
technicz bezpieczéstwa paarowego. Po przebudowie budynekibie petnit funkcg hotelows z
sah konferencyjr dla 50 oséb.

W recepcji zamontowany jest aparat telefoniczngjstearny. Budynek posiada instakacj
alarmowa, ktéra nie chroni wszystkich pomieszizeoknami na poziomie (-1) i 0. W
pomieszczeniu recepcji znajduje stanowisko z 1 dégiem do internetu oraz internet
zamontowany jest w samej recepcji. W pomieszczeaitecepg zamontowany jest 1 odbiornik
TV. Za wyjatkiem instalacji telefonicznej nalg zdemontowé istniepce instalacje internetu, TV i
alarmowa. Przewody umartwia w czsci drewnianej przewody zdemontosvMateriaty z
demontau zwrdct Uzytkownikowi.

W pomieszczeniu z punktem dystrybucji PRytkownik winien zamontowaSplit. Split
podiczy¢ do tablicy elektrycznej poziomu 3 (tablica T3)

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacgjofuja wymagania ogolne, wspolne dla robot
instalacyjnych olgtych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:
- CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalagkt&ycznych,
CPV 45314300-4 — instalowanie infrastrukturyablowania (sié strukturalna),
CPV 45312000-7 — instalowanie systemow alarnahwanten,
CPV 45314000-1 — instalowanie gtizen telekomunikacyjnych.

4.2. Instalacje projektowane

4.A. Instalacja sieci strukturalnej (LAN) przezmana jest dla internetu, WiFi i TV.Aytkownik
winien podpisaUmow z Operatorem (np. Orange, UPC, Netia itp.) celapewnienia
hczy dla internetu i TV. Wybrany Operator w szafl@ Pamontuje odpowiedni ruter.

4.B. Instalacja videobramofonu przeznaczona jieskomunikacji przyzywowej z podglem
videokamery porgilzy furtka od ulicy Nowotarskiej, 2 wégiami do budynku a recepgj
hotelu.

4.C. Instalacja alarmowa przeznaczona jest dleooghbudynku przed niepowotanym osobnikom
w przypadku, gdy w budynku nie ma nikogabatugi. Projektuje gisystem oparty na
elementach radiowych.

4.D. Instalacja TV. Projektujeesinstalacg w oparciu o internet.
4.E. Instalacja telefoniczna. Istriieg instalacja stacjonarnego telefonu zamontowanago

recepcji pozostaje bez zmian w oparcistwiépce podiczenie do sieci telefonicznej. Moa
w budynku rozbudowdelefonk w oparciu o siéinternetow za zgod Operatora.



4A. SIEC STRUKTURALNA

4.3. Spis tresci

4.4  Punkty Logiczne

4.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego

4.4.2 Konfiguracja punktu logicznego PL1

4.4.3 Konfiguracja punktu logicznego PL2

4.5.  Wymagania dla kabli symetrycznych

4.6  Kable krosowe miedziane

4.7  Wymagania dotyeze gniazd

4.8 Wymagania dotyeze paneli krosowych systemu zangtago
4.9  Punkt dystrybucyjny PD

4.10 Uradzenia aktywne

4.11 Wymagania gwarancyjne i wsparcie serwisowe
4.12 Administracja i dokumentacja

4.13 Odbior i pomiary sieci

4.14 Zalecenia ogolne

4.4. Punkty Logiczne PL lub PEL

4.4.1. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome sty do doprowadzenia do punktu logicznego od PD. bkeanie
poziome zostanie rozprowadzone W&z murowanej i w cgsci drewnianey:

- W czsci murowanej gtowne ggi kablowe {korytarze, pokoje hotelowe i pozom §{-thda
poprowadzone pod tynkiem w rurkach typu peszel,

- W czsci drewnianej gtdwne ggi kablowe (korytarze, pokoje hoteloweid
poprowadzone na drzewie z zastosowaniem kotetalowych np. HILTI o EI60. O ile to
mazliwe, to projektowane kable winny byv kolorze bazowym. Do PEL @dcznie z przewodami
230V) kable kat. 6A uktadaa listwami przypodtogowymi,

- w czsci drewnianej gtowne ggi kablowe uktadaw korytkach H60 o szer. 100mm aémych
w pustce midzy stropowej. Zéria wykonywa na drzewie starag sk skrywa kable np. za
ascieznicami drzwi czy okien,

- na poziomie 3 kable uktaglav korytkach kablowych systemu H80 o szer. 600mm,

- na poziomie (-1) kable uktaélav kanatach podpodtogowych systemu H48 o szer. 240m

Punkty PEL2 i PEL3 &da zamontowane w puszkach podtogowych. Kanat i pusadliogowe
ujeto w projekcie instalacji elektrycznych.

4.4.2. Konfiguracja punktu logicznego PL1

Kable okablowania poziomego md)y¢ zakaiczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL- wg projektu elektryki PEL). Gniazdaap by¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprztu elektroinstalacyjnego 45x45. Gniazda ariaj¢ montowane na drzewie lub pod tynkiem
(w cze$ci murowanej), w puszkach w uchwycie momaym. Ostateczna lokalizacja powinnatby
ustalona z @Wytkownikiem.
Konfiguracja: Gniazda PL1 &da instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi. Do PL1 doprowadzl kabel F/FTP kat. ktory nalery zakaiczyé ekranowanym
modutem teleinformatycznym RJ45 kat.6




4.4.3. Konfiguracja punktu logicznego PL1

Kable okablowania poziomego mdjy¢ zakaiczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL lub PEL jak w elektryce). Gniazdajmby¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprz:tu 45x45.

1x kabel r;'FTF' .K-D'hﬁ;. LS7H

]

Rys. 1. Punkt Logiczny w konfiguracji 1.
Gniazda maj by¢ montowane na drzewie i w puszkach w uchwycie ewantym.

Konfiguracja: Gniazda PL1 &da instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi. Do PL1 doprowadzl kabel F/FTP kat. 6 ktéry naley zakaiczy¢ ekranowanym
modutem teleinformatycznym RJ45 kat.6

4.4.4. Konfiguracja punktu logicznego PL2 (WiFi)

Do punktu logicznego WiFi doprowadz2 kable F/FTP kat.6A, ktore nalezakaiczy w osprzcie
pofaczeniowym na module ekranowanym RJ45 kat.6A. Moptanktu logicznego podtynkowo lub
na drzewie (cg¢ drewniana). Zasilanie wdzer poprzez PoE (WiFi)

Konfiguracja: Gniazda PL2 &da instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi. Do PL2 doprowadzP kable F/FTP kat. 6 ktory naley zakaczye ekranowanym
modutem teleinformatycznym RJ45 kat.6

?x kabel F/FTP kot.B, LSZH

L

Rys. 2. Punkt Logiczny w konfiguracji 2.

Kable okablowania poziomego md)y¢ zakaiczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
elektryczno-logicznymi PEL lub punktami logicznyRiL (wg niniejszej dokumentaciji). Zestawy
gniazd ma by¢ zgodne ze standardem uchwytu osgprzlektroinstalacyjnego 45x45.



4.5. Wymagania dla kabli symetrycznych

Nalezy stosowa kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras &alyich zachowéa
bezpieczne odlegéoi od innych instalacji. W przypadku traktow, gdkable sieci
teleinformatycznej i zasilagej biegra razem i rownolegle do siebie, nalezachowa odlegtaé
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilgj i logiczm), co najmniej 10 mm lub stosowenetalowe
przegrody. Wielké¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dieypadku kabli F/FTP kat..6
Zaktada s, ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230 V 50 Hz max 16 A neeldie wigksza ni 15.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowtalkty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewntrznej 7,01 mm (co determinuje maksynln
srednic; zylty na 23AWG). Nie dopuszczaggkabli o wikszejsrednicy zewgtrznej.

Instalacja ma bypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/ETRtory
zewretrzng LSZH. Ekran takiego kabla madyrealizowany na dwa sposoby:

1) w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminigvoplatagcej kazda pak transmisyjia (w
celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2) w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminigvoplatagcej dodatkowo wszystkie pary
(skrecone razem mdzy sola) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kaimiedzy

soh.

Taka konstrukcja pozwala agma¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejgzyoziom zakitoce od kabla. Pozwala tak w duzym
stopniu poprawd odpornd¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskickstatliwosci. Kabel
musi spetnida wymagania stawiane komponentom przez najnowszeiabojace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwgdhia¢c odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do 500 MHz dla kabla kat.6

W celu zagwarantowania najaszej jakdci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkieadza, zarowno w gniazdachiawych jak i panelach musby¢
zarabiane za pomgatandardowych nagdzi instalacyjnych. Proces moatama gwarantowa
najwyzsza powtarzalné¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej naczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nieenim¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnéavymagania stawiane komponentom kategqripfzez obowgzujace
specyfikacje norm, rownocgeie zapewniaic petra zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

Tabela 1 Wymagania dla kabla (F/FTP kat.6A)

Budowa kabla F/IFTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajna¢ kabla kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat producent musi dostarézy certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzagy jego charakterystyki na kategori
6a

Normy dotycace IEC 61034-2

palngci

Srednica zewetrzna max.7,01 mm

kabla

Srednicazyty 23AWG




Waga

max 48,5 kg/km

Temperatura pracy minimum przedziat -20°C do +60°C
Temperatura podczas| minimum przedziat 0°C do +50°C
instalacji

Ostona zewetrzna LSZH

Klasa palnéci B2ca

Ekran wazystkich par

Powloka zewngtrina
LSEH ;

Ekran pary (folia alumeniowa)
lzolacja

Przewodnik

LIzldrmierise

Kalwed FfFTP {PIMF)
500 MHz 4 pary

T.01mm

|

Rys. 3. Budowa kabla kat. 6A F/FTP.

Tabela 2. Wymagania dla parametrow transmisyjnych labla przy czestotliwosciach

kluczowych
Czestotliwosé | Thumienie | PSNEXT | RL
[MHZ] [dB] [dB] [dB]
300 34,3 35,1 16,8
400 40,1 33,3 15,9
500 45,3 31,8 15,2

4.6. Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (prazgtane do stacji aytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) mag by¢ wykonane z linki ekranowanej S/[FTP 600MHz. Wtykczl RJ45 ma posiaéla
szczelm elektromagnetycznie osterkranowan, tak aby zapewnikontakt elektryczny z obudaw

ekranowanych gniazd

RJ45 po calym obwodzigcza. Wymaga si standardowej sekwencji

rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. @ataewrtrzna kabli ma b§ typu LSZH.
Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanhgf fabrycznie wykonane i testowane.

Wszystkie komponenty
tego samego producen

sktadowe: wtyki, kabel mlay¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
ta co caly system okablowBwdatkowo kable krosowe miedziane maj

by¢ zgodne ze specyfikacKat.6a. Wymagane jest, aby kable krosowe byty wykonabeyizznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiaalegj ostor LSZH.



Kable krosowe mugzmie¢ mazliwos¢ oznaczenia klipsami z odpowiednim kolorem dlasaiae]
sieci (np. IT, WIFI, CCTV IP, itp.), co najmniejkbloréw producent powinien oferowa

4.7. Wymagania dotyczace gniazd

Wszystkie gniazda mapy¢ zakaiczane za pomamarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktore pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par niekszego ni 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasoOw parametrow transmisyjnych. Jednotgeendrzuca siwszelkie gniazda zarabiane
beznarzdziowo, ktore nie spetiajpowyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyikamiarowe niezalaych
akredytowanych laboratoriéw na zgodéa parametrami kategorinGlo 500MHz dla wszystkich
gniazd kat. g przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfilld;EN 50173-1 lub
ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda magssktad& w szczelg elektromagnetycznie calf tworzca klatke
Faradaya. Kabel ma bgamontowany w gniglzie w taki sposéb, aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

Moduly musza posiada mozliwo$¢ dotazenia na czoto modutu kolorowych ramek, ktGge s
widoczne dla Wytkownika po stronie gniazda jak i panelu dlamgch sieci np.: IT, Wifi,
systemoéw bezpiecastwa jak monitoring, kontrola degtu lub inne w celu tatwegaiministrowania
okablowaniem przez tytkownika (administratora sieci) — co najmniej 6dtow

4.8. Wymagania dotyczce paneli krosowych systemu zamkeiego

Kable miedziane okablowania poziomego ngleakaczy¢ na panelach krosowych prostych
0 wysokaci montaowej 1U i pojemnéci do 24 gniazd. Kady port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system |aycio oznaczé. Panel ma bywyposaony w
tylny wspornik w celu utéenia i zamocowania do niego kabli, oraz zaciskm@ag@cy.

Panele majby¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punkiastypdwych
Uzytkownika (punktach logicznych).

4.9. Punkt dystrybucyjny

4.9.1. Szafa dystrybucyjna

W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.

Szafa ma posiadatopier ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-08/8 60 529 /
IEC 529.

Uwaga:

Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana riakjaalzie dodczonym do projektu i
pokazana na schemacie ideowym okablowania strdkega (poziom 3 pom. nr 5.9). Ze wzdu
na potaenie szafy na poziomie 3 (poddasze) nale

- na dachu szafy zamontofvaestaw 4 wentylatoréw wraz z termostatem,
- drzwi do pom. nr 5.9. wykoka sitki drucianej (problem z wentylagj
- nad drzwiami zamontowasplit, ktory naley podhczy do tablicy elektrycznej T3.



Doktadne zestawienie wyposmia szafy oraz zestawieniesboowe sprztu instalowanego w
szafie znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze ratmddczanych do projektu.

Sprzt nalery instalowd zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rgsimk
dotaczonych do projektu. Okablowanie poziome ngleprowadza do szaf od gory poprzez otwor
powstaty przez wyagnigcie dekla maskggego. W okréonych przypadkach natg zbudowa
trag; kablow tak, aby kable nie byly natane na uszkodzenia wynikag z dtugotrwatych
napkzen.

W szafie bezwzgidnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.
4.9.2. Wymagane wisciwosci dla szafy dystrybucyjnej PD:

- wysokas¢ 42U, szerok&: 800 mm oraz gbokas¢ 1000 mm;
- drzwi przednie jednoskrzydtowe z perfokgcj

- $ciany boczne i tylna zdejmowane;

- perforacja u dotu szafy na wszystkidhanach;

- ,belki poziome” mocowane do zewinznego stelza szafy po 2 z kalej strony przeznaczone
do mocowania kabli sktkowych, z maliwoscia instalacji dodatkowych belek;

- wszystkie elementy roztzne tj. drzwisciany boczne itd. majposiada linki uziemiapce;

- w dachu otwory pod zainstalowanie paneli wentylaggi/za&lepek z wtdkni oraz otwory
umazliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

- dot szafy wypetniony panelami dapiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

- otwor o wysokéci min. 3U i szerokéci min 450 mm znajdygge seé w dolnej czsci tylnej
sciany szafy;

- szafa ma posiadanGzki regulowane;
- szafa musi by wypoziomowana.

4.10.Urzadzenia aktywne

W celu zapewnienia komunikacji zaprojektowano pyzatiki zapewniajce zasilanie POE w
nastpujacych konfiguracjach:

|. Przefacznik dostepowy LAN

4.10.1. Wymagania ogolne
1.1. Przehcznik wyposaony minimum w:
a) min. 48 interfejsow 10/100/1000BASE-T RJ45

b) min. 2 interfejsy 40GBASE-X QSFP+ dgckenia uradzen w stos z przepustowoia
160Gbps

¢) maozliwosé¢ rozbudowy przelcznika o interfejsy minimum 4x10GBASE-X SFP+ lub
2x25GBASE-X SFP28,



d) interfejs 1000BASE-T RJ45 do zadzania poza pasmem (Out of Band Management),
e) interfejs Rj45 konsoli szeregowej,

f) port USB z maliwoscia podhczenia zewetrznego nénika danych.

1.2. Wysoka¢ urzadzenia 1U

1.3. Przehcznik musi posiadazainstalowane dwa zasilacze, ktére ulingaja uzyskanie
redundancji zasilania. Niedopuszczalna jest ingfalzasilaczy zewgtrznych. Zasilacze
musz wspiergd mozliwos¢ wymiany w czasie dziatania praeknika bez wptywu na jego
prag

1.4. Przehcznik musi posiadawymienne w czasie pracy wentylatory.

1.5. Przehcznik musi zapewntapobor powietrza z przodu i wyrzut powietrza z tytu
urzadzenia — chtodzenie przod-tyt

1.6. Nieblokujca architektura o wydajkoi przehczania min. 360 Gb/s
1.7. Szybka¢ przehczania min. 270 Miliondw pakietow na sekgnd

1.8. Mozliwosc¢ tacznia przedcznikdw w stos z wydajrgia min. 160 Gb/s
1.9. Mozliwos¢ taczenia do 8 przetznikdéw w stos

1.10.Tablica MAC adresow min. 272k

1.11.Pamg¢ operacyjna: min. 2 GB pagui DRAM

1.12.Pamgg¢ flash: min. 8 GB pamci Flash

1.13.0bstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094
1.14.0bstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v

1.15.0bstuga funkcjonalriei Private VLAN - blokowanie ruchu pogdzy klientami z
umazliwieniem facznaci do wspdélnych zasobow sieci

1.16.Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9200 bytes)
1.17.0bstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

1.18.0bstuga Quality of Service

a) Rozpoznawanie i realizacja priorytetéw ustawionychramach IEEE 802.1p
b) Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawionychamach DiffServ
c) 8 kolejek priorytetéw na kalym porcie wyjciowym

d) Obstuga kolejek Strict Priority

e) Obstuga kolejek Weighted Round Robin

f) Obstuga WRED (Weighted Random Early Detection)

1.19.0bstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE S8DRB
1.20.0Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
1.21.0Obstuga CDPv2 z obstag/oice VLAN

1.22.Przehcznik wyposaony w modularny system operacyjny z ochrgameci, procesow
oraz zasobOw procesora

1.23.Mozliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - fisare

1.24.Mozliwosé przechowywania min. kilkunastu wersji konfigurawjiplikach tekstowych w
pamkci Flash



1.25.Mozliwos¢ monitorowania zafosci CPU oraz pamgci
1.26.Lokalna i zdalna mdiwos¢ monitoringu pakietow (Local and Remote Mirroring)

1.27.0bstuga Wirtualnych Routerow - mwos¢ uruchomienia oddzielnych procesow
protokotu dynamicznego routingu z oddzielnymi tedini. Mazliwosé¢ uzycia tych
samych podsieci w piych wirtualnych routerach.

1.28.Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zdrania poza pasmem - out of band
management.

1.29.Przehcznik musi by wyposaony w dedykowany port konsoli szeregowej RJ45

1.30.Wbudowany port USB pozwalgy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przggznika

1.31.0Obstuga Data Center Bridging

1.32.DCBx Data Center Bridging Exchange Protocol
1.33.Priority Flow Control (PFC)

1.34.Enhanced Transmission Selection (ETS)
1.35.VXLAN Tunneling End Point (VTEP)

4.10.2. Obstuga IPv4, IPv6 i Multicast

2.1. Sprztowa obstuga routingu IPv4 - forwarding

2.2.Pojemnd¢ tabeli routing dla IPv4 min. 256 tys. wpiséw

2.3.Routing statyczny dla IPv4

2.4.Obstuga routingu dynamicznego 1Pv4

a) RIP vl/v2

b) OSPFv2 - maliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
c) BGPv4 - maliwosé rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
d) IS-IS - maliwosé rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.5. Policy Based Routing dla IPv4

2.6.0bstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4 z simwoscia wystania zapyta jednoczénie do
min. 4 serweréw

2.7. Sprztowa obstuga routingu IPv6 - forwarding

2.8. Pojemnd¢ tabeli routingu dla IPv6 min. 128 tys. wpisow

2.9.Routing statyczny dla IPv6

2.10.0Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a) RIPng

b) OSPF v3 — mdiwo$¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
c) BGPv4 — maliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
d) IS-IS — maliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,



2.11. Obstuga 6to4 (RFC 3056)

2.12. Obstuga MLDv1/MLDv2

2.13. Policy Based Routing dla IPv6

2.14. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFHEO06

2.15. Statyczne przygzanie do grupy multicast

2.16.Filtrowanie IGMP

2.17.0bstuga PIM-SM — nitiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.18.0Obstuga PIM-DM — midiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.19.0bstuga PIM-SSM — mlwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

2.20.0Obstuga PIM snooping

2.21.0Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR

2.22.0Obstuga IGMP v1/v2/v3

2.23.0bstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

2.24 Mazliwos¢ konfiguracji statycznych tras dla Routingu MulStéaw

4.10.3.Bezpieczéstwo, zaradzanie i wysoka dosipnosé

3.1. Obstuga uwierzytelniania udzer zgodna z:
a) IEEE 802.1x
b) Web-based
c) MAC based

3.2.0bstuga wielu klientéw na jednym porcie (Mukigupplicants)

3.3.0bstuga logowania do sieci z wykorzystaniemBED2.1x oraz MAC authentication na
portach pracucych w trybie Link Aggregation

3.4.Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowad@sieci IEEE 802.1x, MAC
authentication

3.5.0bstuga przydziatu sieci VLAN w ramach RFC3580@LAN typu access

3.6.0bstuga przydziatu wielu sieci VLAN ,tagowanyato pojedynczego portu — musidy
realizowana przez atrybut RADIUS — msoto by VSA (Vendor Specific Attribute)

3.7.0bstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x

3.8.Mazliwos¢ przekierowania na Captive Portal podczas logowdaisieci

3.9.0bstuga wymuszenia autoryzacji w celu zmiangmguaacji (VLAN, ACL, QoS) bez

konieczngci wytaczania i whczania portu — CoA RFC 3576/5176

3.10.0bstuga uwierzytelniania udzen, ktore przejmujc uwierzytelnianie IEEE 802.1x oraz

MAC authentication wymagajdynamicznego wyczenia wsparcia multiple supplicants.



Przyktadowo uwierzytelnienie punktu dggdowego z lokalnym wpuszczaniem ruchu do
wybranych sieci VLAN wymaga uwierzytelnienie punktostpowego, wydczenie kolejnym
uwierzytelnié na tym porcie i otrzymanie w ramach autoryzagzhtdnych sieci VLAN.
3.11.0Obstuga TACACS+ (RFC 1492)
3.12.0bstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)
3.13.0bstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)
3.14.RADIUS per-command Authentication
3.15.Bezpieczestwo MAC adresow
a) ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
b) zatrzd@niecie MAC adresu na porcie
c) mozliwosé wpisania statycznych MAC adresOw na port/vlan
d) Mozliwos¢ wytaczenia MAC learning
3.16.Zabezpieczenie przeknika przed atakami DoS
a) Networks Ingress Filtering RFC 2267
b) SYN Attack Protection
c) Zabezpieczenie CPU praeknika poprzez ograniczenie ruchu do systemuwdaenia
3.17.Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy i@ntlosepu ACL pracugce na warstwie
2,314
a) MACzrodiowy i docelowy plus maska
b) Adres IPzrodiowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
c) Protokét - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, @Atd.
d) Numery portéwzrédtowych i docelowych TCP, UDP
e) Zakresy portowerodtowych i docelowych TCP, UDP
f) ldentyfikator sieci VLAN - VLAN ID
g) Quality of Service IEEE 802.1p oraz DiffServ
h) Flagi TCP
i) Obstuga fragmentow
3.18.Dwukierunkowe listy kontroli dagiu ACL realizowane w spg¢gie bez zmniejszania
wydajnéci przehcznika
3.19.Mazliwos¢ konfiguracji min. 8k regut na wagiu i 1k regut na wyjciu
3.20.Mazliwosé zliczania pakietow lub bajtow traftggych do konkretnej ACL i w przypadku
przekroczenia skonfigurowanych wacigpodejmowania akcji np. blokowanie ruchu,
przekierowanie do kolejki oaszym priorytecie, wystanie trapu SNMP, wystaniemfiacji
do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI
3.21.0bstuga bezpiecznego transferu plikbw SCP/SFTP
3.22.0bstuga DHCP Option 82
3.23.0bstuga IP Security — Trusted DHCP Server



3.24.0bstuga IP Security — DHCP Snooping and Guard
3.25.0bstuga IP Security - Gratuitous ARP Protectio
3.26.0bstuga IP Security — DHCP Secured ARP/ARRddabN
3.27.0bstuga IP Security — IP Source guard
3.28.0graniczanie przepustoseo(rate limiting) na portach w§giowych oraz ruchu wybranego
poprzez ACL
3.29.0bstuga wykrywania periodycznego zaniku ligRart-Flap). Musi istni&@ mazliwosé¢
zdefiniowania liczby zaniku linku w czasikreslonego czasu oraz reakcji polegagj na
wyhczeniu portu na state lub na wskazany czas. Zderreusi by raportowane poprzez
Trap SNMP i/lub Syslog.
3.30.Mazliwo$¢ konfiguracji portu gtdwnego i zapasowego
3.31.0bstuga redundancji routingu VRRP
3.32.0bstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE BD2.
3.33.0bstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protoc&kEIB02.1w
3.34.0bstuga MSTP (Multiple Spanning Tree PrototdeBE 802.1s
3.35.0bstuga PVST+
3.36.0bstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wrazACP - 128 grup po 8 portow
3.37.W celu zapewnienia redundancji system musiesgptechnologt umazliwiajaca agregacj
hczy, gdzie co najmniej dwa wdzenia tworz logiczny punkt kacowy zagregowanego
padczenia LAG przy #yciu protokotu LACP. Ponad to rozgzanie musi posiada
wbudowane mechanizmy unietiweiajace niezalene dziatanie obu gztéw, np. poprzez
wyhczenie wszystkich portow klienckich (downlink) wzgpadku utraty gsiedztwa
(mechanizmy typu MLAG, MCT, MCLAG lub rowwazne)
3.38.0bstuga synchronizacji czasu NTP lub SNTP p&riletwork Time Protocol)
3.39.Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3
3.40.Zarzadzanie przez przegllarke WWW — protokét http i https
3.41.Maliwo$¢ zaradzania przez protokét XML
3.42.Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6
3.43.SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6
3.44.Ping dla IPv4 / IPv6
3.45.Traceroute dla IPv4 / IPv6
3.46.0bstuga SYSLOG z mlwoscia definiowania wielu serwerow
3.47 .Mazliwos¢ probkowania i eksportu statystyk ruchu do zewamych kolektoréow danych
(mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow hdvnowane
3.48.0bstuga RMON min. 4 grupy: Status, Historyars, Events (RFC 1757)
3.49.0bstuga RMON2 (RFC 2021)
3.50.0Obstuga autentykacji poprzez certyfikaty X5®@a protokotéw SSH, Syslog oraz RADIUS



3.51.0bstuga skryptow CLI
3.52.0bstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI
3.53.0bstuga skryptow Python
3.54.Mazliwos¢ edycji skryptow i ACL bezpaednio na urgdzeniu (system operacyjny musi
zawiera& edytor plikow tekstowych)
3.55.Mazliwos¢ uruchamiania skryptow
a) Recznie
b) O okre&lonym czasie lub co wskazany okres czasu
C) Na podstawie wpisOw w logu systemowym
ll. _Przetacznik dosigpowy WiFi

4.10.4.Wymagania ogolne

4.1.Przedcznik wyposaony minimum w:
a)min. 24 interfejsy 10/100/1000BASE-T RJ45 ze wsjgancdla technologii POE zgodnie ze
standardem 802.3bt
b)min. 2 interfejsy 40GBASE-X QSFP+ dgtenia urzdzen w stos z przepustowoia
160Gbps
c)mazliwos¢ rozbudowy przejcznika o interfejsy minimum 4x10GBASE-X SFP+ lub
2x25GBASE-X SFP28,
d)interfejs 1000BASE-T RJ45 do zadzania poza pasmem (Out of Band Management),
e)interfejs Rj45 konsoli szeregowej,
f)port USB z maliwoscia podhczenia zewegtrznego nénika danych.
4.2.Wysokdc¢ urzadzenia 1U
4.3.Przedcznik musi posiadazainstalowane dwa zasilacze, ktore uhwaaja uzyskanie
redundancji zasilania. Niedopuszczalna jestbiacja zasilaczy zewtmznych. Zasilacze
musz wspierg mazliwos¢ wymiany w czasie dziatania przeknika bez wptywu na jego
prae
4.4 Budet mocy dla urzdzer POE podiczanych do przeeznika nie mae by mniejszy nk
1000W
4.5.Przedcznik musi posiadawymienne w czasie pracy wentylatory.
4.6.Przedcznik musi zapewniapobor powietrza z przodu i wyrzut powietrza z tylaadzenia

— chtodzenie przéd-tyt



4.7 .Nieblokujca architektura o wydajdoi przehczania min. 312 Gb/s

4.8.Szybké¢ przehczania min. 235 Milionow pakietow na sekgnd

4.9.Mazliwos¢ tacznia przedcznikow w stos z wydajrgia min. 160 Gb/s

4.10.Mazliwo$éc taczenia do 8 przetznikOw w stos

4.11.Tablica MAC adresow min. 272k

4.12.Pamj¢ operacyjna: min. 2 GB pagui DRAM

4.13.Pamy¢ flash: min. 8 GB pamci Flash

4.14.0bstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — mioQ4

4.15.0bstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEER28Lv

4.16.0bstuga funkcjonaldoi Private VLAN - blokowanie ruchu pogdzy klientami z
umaliwieniem facznasci do wspolnych zasobdw sieci

4.17.Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 920€slpyt

4.18.0bstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

4.19.0bstuga Quality of Service

a)Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawidnywcramach IEEE 802.1p
b)Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawidnwcramach DiffServ

)8 kolejek priorytetow na kalym porcie wy§ciowym

d)Obstuga kolejek Strict Priority

e)Obstuga kolejek Weighted Round Robin

f)Obstuga WRED (Weighted Random Early Detection)

4.20.0bstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP EB02.1AB

4.21.0bstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-BIE

4.22.0bstuga CDPv2 z obstuyoice VLAN

4.23.Przefcznik wyposaony w modularny system operacyjny z ochr@amkci, proceséw
oraz zasobéw procesora

424 .Mazliwosc¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - fimare

4.25.Mazliwo$¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguragjiplikach tekstowych w
pamgci Flash

4.26.Mazliwo$¢ monitorowania zafosci CPU oraz pamci

4.27.Lokalna i zdalna niiwos¢ monitoringu pakietéw (Local and Remote Mirroring)

4.28.0bstuga Wirtualnych Routerow - atisvo$¢ uruchomienia oddzielnych proceséw
protokotu dynamicznego routingu z oddzietnyablicami. Maliwos¢ uzycia tych

samych podsieci wadych wirtualnych routerach.



4.29.Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet dzaglzania poza pasmem - out of band
management.

4.30.Przedcznik musi by wyposaony w dedykowany port konsoli szeregowej RJ45

4.31.Wbudowany port USB pozwalay na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania prageznika

4.32.0bstuga Data Center Bridging

a)DCBx Data Center Bridging Exchange Protocol
b)Priority Flow Control (PFC)

c)Enhanced Transmission Selection (ETS)
d)VXLAN Tunneling End Point (VTEP)

4.10.5.0bstuga IPv4, IPv6 i Multicast

5.1.Sprzetowa obstuga routingu 1Pv4 - forwarding
5.2.Pojemné&t tabeli routing dla IPv4 min. 256 tys. wpisow
5.3.Routing statyczny dla IPv4

5.4.0bstuga routingu dynamicznego IPv4

a)RIP v1/v2

b)SPFv2 mozliwosé rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

¢c)BGPv4 -mozliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

d)IS-IS -mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

5.5.Policy Based Routing dla IPv4

5.6.0bstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4 zziiweoscia wystania zapytajednoczénie do min.
5 serweréw

5.7.Sprzetowa obstuga routingu IPv6 - forwarding

5.8.Pojemnéd tabeli routingu dla IPv6 min. 128 tys. wpisow

5.9.Routing statyczny dla IPv6

5.10.0Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a)RIPng

b)OSPF v3 -mozliwosc rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
¢)BGPv4 -mozliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
d)IS-IS —mozliwosé rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.11.0bstuga 6to4 (RFC 3056)

5.12.0bstuga MLDv1/MLDv2

5.13.Policy Based Routing dla IPv6

5.14.0Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RF06



5.15.Statyczne przytzanie do grupy multicast

5.16.Filtrowanie IGMP

5.17.0bstuga PIM-SM — nitiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.18.0bstuga PIM-DM — midiwo$¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.19.0bstuga PIM-SSM — nmitiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.20.0Obstuga PIM snooping

5.21.0bstuga Multicast VLAN Registration - MVR

5.22.0bstuga IGMP v1/v2/v3

5.23.0bstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

5.24.Mazdiwos¢ konfiguracji statycznych tras dla Routingu Mulgtéaw

4.10.6.Bezpiecasstwo, zaradzanie i wysoka dostpnosé

6.1.0bstuga uwierzytelniania udzen zgodna z:

a) IEEE 802.1x
b) Web-based
Cc)MAC based

6.2.0bstuga wielu klientow na jednym porcie (Mukigupplicants)
6.3.0bstuga logowania do sieci z wykorzystaniemBED2.1x oraz MAC authentication na
portach pracagych w trybie Link Aggregation
6.4.Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowad@sieci IEEE 802.1x, MAC
authentication
6.5.0bstuga przydziatu sieci VLAN w ramach RFC3580@LAN typu access
6.6.0bstuga przydziatu wielu sieci VLAN ,tagowanyato pojedynczego portu — musidy
realizowana przez atrybut RADIUS —iado by VSA (Vendor Specific Attribute)
6.7.0bstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x
6.8.Mazliwos¢ przekierowania na Captive Portal podczas logowdaisieci
6.9.0bstuga wymuszenia autoryzacji w celu zmiartggaacji (VLAN, ACL, QoS) bez
koniecznéci wytaczania i whczania portu — CoA RFC 3576/5176
6.10.0bstuga uwierzytelniania udze, ktére przejmujc uwierzytelnianie IEEE 802.1x oraz
MAC authentication wymaggjlynamicznego wykczenia wsparcia multiple supplicants.
Przyktadowo uwierzytelnienie punktu dgmiwego z lokalnym wpuszczaniem ruchu do

wybranych sieci VLAN wymaga uwierzytelnierpunktu dosppowego, wyiczenie



kolejnym uwierzytelniena tym porcie i otrzymanie w ramach autoryza@izbtdnych
sieci VLAN.

6.11.0bstuga TACACS+ (RFC 1492)

6,12,0bstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)

6,13,0bstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)

6,14,RADIUS per-command Authentication

6.15.Bezpieczasstwo MAC adresow

a)ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
b)zatrzaniecie MAC adresu na porcie
c)mazliwos¢ wpisania statycznych MAC adresdw na port/vlan

d)Mozliwos¢ wytaczenia MAC learning
6.16.Zabezpieczenie praeknika przed atakami DoS

a)Networks Ingress Filtering RFC 2267
b)SYN Attack Protection
c)Zabezpieczenie CPU przetnika poprzez ograniczenie ruchu do systemuwdaania

6.17.Dwukierunkowe (ingress oraz egressy ksintroli dos¢pu ACL pracugce na warstwie
2,3i4

a) Adres MACzrodtowy i docelowy plus maska
b) Adres IPzrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
c) Protokot - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, @Htd.
d) Numery portéwzrodtowych i docelowych TCP, UDP
e) Zakresy portowrodtowych i docelowych TCP, UDP
f) Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID
g) Quality of Service IEEE 802.1p oraz DiffServ
h) Flagi TCP
i) Obstuga fragmentow
6.18.Dwukierunkowe listy kontroli dagiu ACL realizowane w spggie bez zmniejszania

wydajnéci przehcznika

6.19.Mazliwos¢ konfiguracji min. 8k regut na wagiu i 1k regut na wyjciu

6.20.Mazliwosé zliczania pakietow lub bajtow traftagych do konkretnej ACL i w przypadku
przekroczenia skonfigurowanych wadigpodejmowania akcji np. blokowanie ruchu,
przekierowanie do kolejki oaszym priorytecie, wystanie trapu SNMP, wystanie
informacji do serwera Syslog lub wykonanseriend CLI

6.21.0bstuga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP

6.22.0bstuga DHCP Option 82



6.23.0bstuga IP Security — Trusted DHCP Server

6,24.0bstuga IP Security — DHCP Snooping and Guard

6.25.0bstuga IP Security - Gratuitous ARP Protectio

6.26.0bstuga IP Security — DHCP Secured ARP/ARRddtbN

6.27.0bstuga IP Security — IP Source guard

6.28.0graniczanie przepusto§eo(rate limiting) na portach wigiowych oraz ruchu
wybranego poprzez ACL

6.29.0bstuga wykrywania periodycznego zaniku liRart-Flap). Musi istni€ mazliwos¢
zdefiniowania liczby zaniku linku w czasikreslonego czasu oraz reakcji polegagj na
wyhczeniu portu na state lub na wskazany czas. Zdexrreusi by raportowane poprzez
Trap SNMP i/lub Syslog.

6.30.Mazliwos¢ konfiguracji portu gtdbwnego i zapasowego

6.31,0bstuga redundanc;ji routingu VRRP

6.32.0bstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE BD2.

6.33.0bstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protoc&kEIB02.1w

6.34.0bstuga MSTP (Multiple Spanning Tree PrototieBE 802.1s

6.35.0bstuga PVST+

6,36.0bstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wrazACP - 128 grup po 8 portow

6.37. celu zapewnienia redundancji system musiavapiechnologt umazliwiajaca agregacj
hczy, gdzie co najmniej dwa wdzenia tworz logiczny punkt kacowy zagregowanego
pohczenia LAG przy ayciu protokotu LACP. Ponad to rozgzianie musi posiada
wbudowane mechanizmy unietliiajace niezalene dziatanie obu gztow, np. poprzez
wyhczenie wszystkich portéw klienckich (downlink) wzgpadku utraty gsiedztwa
(mechanizmy typu MLAG, MCT, MCLAG lub rownazne)

6.38.0bstuga synchronizacji czasu NTP lub SNTP p&rletwork Time Protocol)

6.39.Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3

6.40.Zaradzanie przez przeglarke WWW — protokét http i https

6.41.Maliwos¢ zaradzania przez protokot XML

6.42.Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

6.43.SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

6.44.Ping dla IPv4 / IPv6



6.45.Traceroute dla IPv4 / IPv6

6.46.0bstuga SYSLOG z mlowoscia definiowania wielu serwerow

6.47.Mazliwos¢ probkowania i eksportu statystyk ruchu do zewamych kolektorow danych
(mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow hdlvnowane

6.48.0bstuga RMON min. 4 grupy: Status, Historyamis, Events (RFC 1757)

6.49.0bstuga RMON2 (RFC 2021)

6.50.0bstuga autentykacji poprzez certyfikaty X50ea protokotow SSH, Syslog oraz
RADIUS

6.51.0bstuga skryptow CLI

6.52.0bstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

6.53.0bstuga skryptow Python

6.54.Mazliwos¢ edycji skryptow i ACL bezpaednio na urzdzeniu (system operacyjny musi
zawierd edytor plikow tekstowych)

6.55Mazliwo$¢ uruchamiania skryptow:

a)Rcznie
b)O okrélonym czasie lub co wskazany okres czasu
c)Na podstawie wpisoéw w logu systemowym

4.10.7.\Wyposaenie

7.1.Wraz z kadym przefcznikiem dostarczynalezy:

a) Komplet okablowania zasi#eggo

b) Uchwyty montaowe umaliwiajace monta urzadzenia w szafie teletechnicznej Rack 19”

c) Komplet okablowania uritiwiajacy pokczenie przeicznikOw w stosy z wykorzystanie
minterfejsow 40GBASE-X QSFP+ w formie zamétej petli.

7.2.Jeeli wyzej wymienione funkcjonalriei realizowane gza pdrednictwem czasowo

ograniczonych licencji oprogramowania, Zanmegey wymaga dostarczenia takiej licencji
na okres min. 5 lat.

4.11.Gwarancja i wsparcie serwisowe

4.11.1.Minimum 5-letnia gwarancja producentejoiujaca wszystkie elementy praeknika
(réwniez zasilacze i wentylatory) zapewriap dostaw sprawnego spetu na podmiag
na nastpny dziex roboczy po zgtoszeniu awarii (NBD AHR).



4.11.2.Wsparcie serwisowe musi zapewn@vniez dostp do poprawek oraz nowych wers;ji
oprogramowania ugzlzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jpstwaaenie
technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lubngtwww trybie 24x7x365 przez okres
co najmniej 5 lat. Caks swiadczeé gwarancyjnych musi liyrealizowana bezgoednio
przez producenta stz lub jego autoryzowanego partnera serwisowego.

4.11.3.Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnegopatist ponizsze warunki:

— gwarancja ma ky jednolia bezptata ustug serwisow Swiadczor przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztw przysziéci zwiazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami zmanymi z napraw i powtérrp
instalacj wadliwych elementéw);

— ma obejmowéa cata¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowyminmymi
elementami niezlinymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,agda RJ45,
wieszaki, szafa itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat maduwdzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie zndnyc
i opublikowanych;

— gwarancja ma hky udzielona przez producenta okablowania bé&zumio
Inwestorowi/Wytkownikowi.

4.11.4.0bowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarangjiesgowej ma zapewria

— gwarancg materiatovd (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczngjodukty
wadliwe zostam naprawione fdz wymienione);
— gwaranagg parametrowdcza/kanatu (parametrydzy statych hdz kanatéw leda
przewysza& wskazan klas: okablowania w a@igu trwania catego okresu gwarancyjnego);
— gwarang} aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stwame w przysziéci, ktére
zaprojektowane byly lubdadla dla systemdéw okablowania danej klaggddziata
poprawnie w gigu catego okresu gwarancyjnego.
Instalacja ma biyynadzorowana w trakcie budowy przezyinierow ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa m& lmgtatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego paiin technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Bytkownik/Inwestor musi otrzyniaraport, potwierdzagy sprawdzenie instalaciji
oraz ma prawo uczestniczw procesie jej weryfikaciji.

4.11.5.0bowazki instalatora

Wykonawca ma posiadaktualra umowe zawar bezpdrednio z producentem okablowania
regulupca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielegwarancji Wytkownikowi.

Wykonawca ma posiadayplomy ukaczenia kurséw kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikow w zakresie:

— instalaciji;

— pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji usike;

— projektowania okablowania strukturalnego, zgodnmznami m¢dzynarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.



W przypadku, j&i wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawirosob trzecich, osoby te
musz uczestniczy w nadzorze zadania lub bypa kade wezwanie na etapie realizaciji.

Powyzsze kursy majznajdywa si¢ w oficjalnej ofercie producenta.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawiggemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedzianesl@&mnosowe, kable krosowe, szafa wraz z
wyposaeniem) skiadajce st na system okablowania strukturalnego musg oznaczone nazw
lub znakiem firmowym tego samego producenta okahioavi pochod#i z jednolitej oferty
rynkowej, lzdacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby hpsgzetnione warunki
niezkzdne do uzyskania gwarancji w/w producenta.

4.12.Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable mugzby¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zaréwnostoohy
gniazda PL, jak i od strony szafy momavej. Te same oznaczenia rgleumiescic w sposob
trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych w obszaratioczych oraz na panelach krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
X1YlIC
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panelu krosowego,

C — numer portu w panelu.

4.13.0dbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru de@mwego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny =ztuky, wymaganiami i
obowigzujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiarow;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonapczeestorowi;
— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okabl@avan
Wykonawstwo pomiarow ma Byzgodne z normm PN-EN 50346 Al+A2. Pomiary néig
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiadalizy parametrow, wedtug
aktualnie obowjzujacych norm. Sprg pomiarowy musi posiadaaktualr kalibracg/legalizacg
(tj. certyfikat potwierdzajcy doktadné¢ jego wskaza, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszsie znaleé¢ informacje dotycace ustawié sprztu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa miergané&cza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitbw z norm.zhg wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

4.13.1.Pomiary okablowania miedzianego

— analizator okablowania wykorzystany do pomiarovcisimiedzianej musi charakteryzoia
si¢ przynajmniej V klag doktadndci dla klasy & wg IEC 61935-1 (proponowane
urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);



— pomiary sieci miedzianej natg wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
na zgodné& z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 - Klasaa Edla wszystkich toréw
transmisyjnych systemu zamktego;

— pomiary sieci miedzianej natg wykon& w konfiguracji pomiarowejacza statego

- na zgodné& z ISO/IEC11801 Ilub EN50173-1 - Klasaa Edla wszystkich toréw
transmisyjnych.

— pomiary kabli krosowych RL i NEXT,;

— protokot pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego angeza:
*  map polaczen;
» dlugcs¢ polaczen i rezystancje par;
» op&nienie propagacji oraz zaice op&nien propagacii;
* tlumienie;
 NEXT i PS NEXT w dwaoch kierunkach;
* ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach;
* ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach;
* RL w dwadch kierunkach.
— protokot pomiarowy kadego kabla krosowego miedzianego ma zawiera
*  map polaczen;
* RL;
* NEXT;
e A-NEXT lub TCL.
4.13.2.Zawartéé dokumentacji powykonawczej

Po zakaczeniu prac instalatorskich najewykona i przekaza Uzytkownikowi koacowemu
dokumentacje powykonawgzktéra ma zawieka

— raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania;

— rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

— rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, p&netiowych i portow;
— lokalizacg przeb¢ przezsciany i podtogi.

4.14.Zalecenia

Niniejszy projekt konsultowano pod wadgm wyposzenia i rozwazan technicznych z firm
Lanster-Technologie Sieciowe.

Trasy prowadzenia okablowania poziomegoatpskoordynowane z projektowanymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowamaz ogoln instalacy elektryczn,
instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzell w trakcie realizacji nagpia
zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania do&alizacji Punktow Logicznych lub wygtia
konflikty z innymi instalacjami, nalg ustalt poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Nalezy uziemt zgodnie obowazujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabink
kablowe, szaf kablows wraz z ospratem oraz inne ueglzenia sieciowe, ktére zgodnie z instruakcj
ich montau tego wymagaj

Wszystkie materiaty wprowadzone do robo6t musg nowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

Jereli oferent zdecyduje sha zastosowanie rozaziania alternatywnego, musi do oferty
dofaczyt liste zamienionych materiatow, jak rownigiszelkie dokumenty pozwalgjej Komisiji



Przetargowej ocetizgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej waz
zahcznikami.

Wszystkie prace zwzane z instalagjLAN nalezy wykonywa zgodnie z obowizujacymi
przepisami BHP i normatywami teletechnicznymi cebektrycznymi w koordynacji z innymi
brarzami pod nadzorem odpowiednich dihotelu.

4B. INSTALACJA VIDEOBRAMOFONU

4.15.0pis instalacji

Projektuje st system oparty na produktach firmy Dahua Technalogy

Instalacja videobramofonu siyidla komunikacji gtosowej wraz podglem osoby, ktéra chce
wejs¢ na teren hotelu i do hotelu. Monitogdzie zamontowany w recepcji. Projektuje si
komunikacg pomkdzy furtka a recepg oraz dwoma weégiami do hotelu.

Przy furtce i wejciach do budynku projektujecszestaw przywotawczy wyposany w
przycisk przywotawczy i kamewideo. Przy furtce od strony hotelgdzie zamontowany przycisk
wyjscia (wysokd¢ montau ot terenu 1,5mb). Zestaw przywotawczy przy furtcentowa na
wysokaci 1,5m.

Furtke i drwi wyposay¢ w zwork elektromagnetyczn Drzwi ewakuacyjne wégia
gtébwnego do budynku wyposg w otwieracze (elektrozaczepy) wiéth szt 3 i podcz\€ z cenrad
pozarows instalacji SSP.

4.16.Przewody

Dla pohczer pomikdzy uradzeniami projektuje siprzewody dla:

- podhczenia kontaktrona i zasilacza 12VDC — OMY 2x1 twrurce RVS22 na konstrukgji
furtki i na drzewie oraz RVKLn @11mm pt (8¢ murowana),

- podhczenia zwory elektromagnetycznej — YDY 6x0.5 fvmrurce RVS22 na konstrukcji
furtki i na drzewie oraz RVKLn @13,5mm pt ¢ murowana),

- podhczenia z monitorem i 8-portowym switchem PoE — UkRx0,5 mm kat.5 w rurce RVS22
na konstrukcji furtki, na drzewie i w ziemi orR¥KLn @11mm pt (czs¢ murowana),

- podhczenia elektrozaczepéw z cemrpbzarowy instalacji SSP — HDGs 2x1 miw RVKLN
@11mm pt (cgs¢ murowana) i na drzewie.

4.17.Zalecenia ogolne

- Wszystkie prace zazane z instalagjvideobramofonow nalezy wykonywa zgodnie z
obowazujacymi przepisami BHP i normatywami teletechnicznyraz elektrycznymi w
koordynacji z innymi brammi pod nadzorem odpowiednich ahhotelu.

- Dopuszcza gizastosowanie innego producenta i zamiany zastosmla
materialtdbw pod warunkiem, aby zamiany nie spaowaty pogorszenia jakoi
projektowanej instalaciji.



4C. INSTALACJA ALARMOWA

4.18.Zestaw alarmowy

Dla ochrony pomieszaz@oziomu (-1) i poziomu 0 od wtamaprojektuje si

bezprzewodowy system alarmowy JABLOTRON 10 progulablotron. W projekcie gfo
ochrore okien oraz drzwi wagiowych do budynku. Projektujegssystem ztaony z:

centrali alarmowej typu JA-14KR z komunikatorgmpu JA-1904 dla wspotpracy z

siech GSM i LAN. Centrala wypos@na jest w zasilacz 230V AC oraz baterie

awaryjne 2V, 2,6Ah. Pogltzenie centrali zamontowanej na recepgjtaipv projekcie elektryki.
Centrat nalery zaprogramowaprzy pomocy oprogramowania F-Link (wersja 2.0.0).
Poprzez siekomérkowa GSM sygnaly z centrali alarmowegda wysytane do

upowanionych pracownikéw i wskazanej firmy ochraniargkie

bezprzewodowej klawiatury (manipulatora) typuD@E z wbudowanym czytnikiem

LCD RfiD + bateria litowa. Klawiatgrmontowa& w werandzie wagiowej (pom. 113). Kaset
naley zabezpieczy metalow skrzynke 150x150x10mm z drzwiczkami zamykanymi na klucz
patentowy. W klawiaturze nalezaprogramowaczas na wycie i wegcie — PPE

proponuje 30sekund,

bezprzewodowej czujki ruchu typu JA-15PC + hatktowa,

syreny alarmowej — zewtizna typu JA-11A BASE RB (podstawa) + JA-1XA-C-WH

(front syreny) + bateria litowa.

4.19.Zalecenia ogolne

Wszystkie prace zwzane z instalagjalarmow nalezy wykonywa: zgodnie z obowgizujacymi
przepisami BHP i normatywami teletechnicznymi ogéektrycznymi w koordynacji z innymi
brarzami pod nadzorem odpowiednich diuhotelu.

Dopuszcza sizastosowanie innego producenta i zamiany zastosmha

materialtdbw pod warunkiem, aby zamiany nie spaowaty pogorszenia jakoi

projektowanej instalaciji.

4D. INSTALACJA TV

4.20.0pis instalacji

Instalacg TV nalezy wykona zgodnie z punktem 4A niniejszej dokumentacji. Roziénie

gniazd TV do szafy dystrybucyjnej PD wykd@neablami kategorii 6A. InstalagjTV projektuje st

w oparciu o internet. &ytkownik hotelu winien podpisadmowg z Operatorem (np. Orange, UPC,
Netia itp.) celem zapewnienigcky dla internetu i TV. Wybrany Operator w szafl@ Pamontuje
odpowiedni ruter.



4E. INSTALACJA TELEFONICZNA

4.21.0pis instalacji

Istniejaca instalacg telefonicza pozostawia sibez zmian. Przysziciowo mazna do
kazdego pokoju doprowadzlini¢ telefoniczra w oparciu o szafdystrybucyjra PD i si€ internetu.
Instalacg telefoniczm nalezy wykona zgodnie z punktem 4A niniejszej dokumentacji. Woas:
podkczenie gniazd telefonicznych do szafy dystrybugyitie wykona kablami kategorii 6A.

4F. UWAGI KONCOWE

1. Cala¢ robot zwhzanych z instalacjami stabaplowymi wykonywa& w koordynacji z innymi
brarzami a w szczegodlr$ai z brarta elektryczn, ktorej roboty kda rownolegle wykonywane.
Roboty wykonywa pod nadzorem konserwatoréw informatykow i elekéykhotelu i PK.

2. Trasy prowadzenia okablowania poziomego zostaprdynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowgaaraz ogolq instalacy elektryczn, instalacy
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji i budowldezeli w trakcie realizacji nagpia zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania oraz |adji Punktéw Logicznych lub wysgtia
konflikty z innymi instalacjami, nal ustalt poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

3. Nalery uziemt zgodnie obowazujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, koryta
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne ueglzenia sieciowe, ktore zgodnie z instruakcj
ich montau tego wymagaj W projekcie instalacji elektrycznychetp magistrale uziemiage. W
niniejszej dokumentacji w/w elementy instalacji LAMlezy podhczy¢ do magistrali uziemiagej
przewodem DY¥o 4mm?2.

4. Zasilania 230V AC urtlzea teletechnicznych gfo w projekcie instalacji elektrycznych
wewrgtrznych. Systemem ochrony przed pamgiem padem elektrycznym jest TNCS.

5. Wszystkie materiaty wprowadzone do robot musg nowe, niedgywane i najnowszych
aktualnych wzorow oraz typow.

6. Niniejszy projekt instalacji LAN, WiFi i TV kondtowano pod wzgidem wyposzenia i
rozwiazan technicznych z firra Lanster-Technologie Sieciowe. Dopuszczadsi zmian
materiatowych i systemowych pod warunkiem zachowgadiGci i proponowanych parametréw i
danych technicznych.

7.Jeeli oferent zdecyduje gha zastosowanie rozagiania alternatywnego, powinien do oferty
dofaczy¢ liste zamienionych materiatow, jak rowrigvszelkie dokumenty pozwalgjej Komis;ji
Przetargowej ocefizgodnad¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentagprojektows wraz z

zahcznikami. /
Opracowat:”
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