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1. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (z pézniejszymi zmianami),
obowiazujace normy i rozporzadzenia,

projekt architektoniczno-budowlany,

wytyczne inwestora,

projekt technologii z sierpnia 2017 r.

uzgodnienia mi¢dzybranzowe,

ustalenia ze spotkan roboczych,

archiwalne projekty instalacji sanitarnych.

projekt wykonawczy remontu i modernizacji apteki szpitalnej instalacje sanitarne
1 mechaniczne z sierpnia 2017 r.

Wykaz wazniejszych norm i rozporzadzen:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr
75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw Nr 169 z
28.08.2003).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
poz. 462.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr 2117 z2015).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwea 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw
(Dz. U. Nr 109, poz. 719).

PN-B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego.
PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 13779 - Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace
wlasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr
75, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dziennik Ustaw Nr 169 z
28.08.2003).

Instalacja wentylacji mechanicznej zostala zaprojektowana na podstawie wytycznych
technicznych dla pomieszczen zgodnie z projektem technologii. Instalacja wentylacji poza
utrzymaniem parametréw wynikajacych z wymogow sanitarnych ma zadanie utrzymania w
pomieszczeniach objetych wytycznymi oraz w  pomieszczeniach bezposrednio



sgsiadujgcych odpowiednich parametréw termodynamicznych oraz odpowiedniej jakosci
powietrza pod katem stezenia zanieczyszczen czastkami stalymi i mikrobiologicznymi.
Realizacja ww. zadan odbywac si¢ bedzie przy uzyciu zespotu specjalistycznych central
wentylacyjnych zapewniajacych obrébke termodynamiczng, zachowanie odpowiedniej
krotnosci wymian oraz rozkladu ci$nien pomiedzy pomieszczeniami obje¢tymi technologig i
pomieszczeniami bezposrednio sgsiadujgcymi przy zachowaniu 100% separacji powietrza
nawiewanego 1 wywiewanego.

Zakres opracowania

W zakresie instalacji mechanicznych i sanitarnych dla modernizacji i remontu Apteki Szpitala

Wojewddzkiego w Poznaniu, ul. Juraszéw 7-17, projektuje si¢ nastepujace instalacje:

- instalacja wentylacji mechaniczne;j,

- instalacja ciepta technologicznego zasilania central wentylacyjnych,

- instalacj¢ ogrzewania

- instalacj¢ chlodzenia

Instalacj¢ ogrzewania grzejnikowego, instalacj¢ chlodzenia VRF oraz instalacje chtodzenia

klimatyzatorami dla wybranych pomieszczefi, system odprowadzenia skroplin rozpatrywaé wg

projektu wykonawczego remontu i modernizacji Apteki Szpitalnej Szpitala Wojewodzkiego w

Poznaniu instalacje sanitarne i mechaniczne z sierpnia 2017 roku.

1.2. Ogodlna charakterystyka przedsiewziecia

W zakresie przewidywanej modernizacji i remontu znajduje si¢ wydzielona cze$¢ pomieszczen w
istniejagcym budynku Szpitala Wojewddzkiego w Poznaniu. Nowo projektowana Apteka znajdowaé
si¢ bedzie na poziomach -1 i +/-0.

Obszar projektowanych pomieszczen:

- obliczeniowa powierzchnia pomieszczen poziomu piwnic A1=337 m2,

- obliczeniowa powierzchnia pomieszczen poziomu parteru A2=384 m?2.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje szczegélowych projektéw demontazowych istniejacych
instalacji, niezb¢dnych do dostosowania pomieszczen do aktualnie projektowanej technologii
Apteki, w tym przeniesienia licznika gazowego 1 instalacji gazowej, co stanowi odr¢bne
opracowanie projektowe. Wszelkie niezbedne prace demontazowe zostang ukonczone przed
przystapieniem do niniejszej realizacji. Wyjatkiem bedzie tu zmiana lokalizacji grzejnika w
pomieszczeniu dostaw do dzwigu kuchennego (obecnie na obiekcie nr 006, lokalizacja pomiedzy
osiami 20-21). Dostosowanie to jest poza obszarem projektowanej Apteki jednak, bedzie wymagane
z uwagi na projektowane trasy kanaléw wentylacyjnych prowadzace do czerpni i wyrzutni
powietrza (zgodnie z czescig rysunkowg opracowania).

Opracowanie dotyczy dostosowania instalacji wewngtrznych do wymogéw technologicznych i
organizacyjnych nowo projektowanej Apteki.

2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
2.1 Opis ogdlny

Sposob wentylacji pomieszczen zostal zréznicowany w zaleznosci ich przeznaczenia, wielkosci oraz
wymagan higieniczno — sanitarnych. Niezbedne jest spelnienie jako minimum wytycznych
zawartych w opracowaniu technologii — w kartach wytycznych pomieszczen.

Wentylacja pomieszczen jest realizowana gléwnie za pomoca 3 central nawiewno — wywiewnych, z
uwzglednieniem zrdéznicowanych parametrow technologicznych obstugiwanych pomieszczen.
Dodatkowo w wezle sanitarnym oraz pomieszczeniu mat. Latwopalnych i narkotykow przewiduje
sie zastosowanie wentylatoréw wywiewnych dachowych. Wszystkie nowoprojektowane
wentylatory znajduja si¢ na dachu obiektu. Jako kompensacj¢ powietrza wywiewanego
wykorzystuje si¢ naplywu powietrza na zasadzie transferu z przyleglych pomieszczen. Przewiduje
si¢ zakup central wentylacyjnych wraz z kompletna automatyka oraz modulem hydraulicznym




odzysku glikolowego w celu realizacji utrzymania parametréw wymaganych technologia
pomieszczen.

Zwraca si¢ uwage na szczegélng dokladno$¢ wykonania instalacji i dbalo$¢ pod katem
uwzglednienia hatasu i jego oddzialywania na otoczenie. Niezbedne jest wykonanie szczelnych
akustycznie przejs¢, dobor urzadzen uwzgledniajacych niskie parametry halasu oraz ewentualna
konieczno$¢ zastosowania wytlumien, tam gdzie bedzie to wymagane, z uwagi na mozliwosci
techniczne ostatecznie wybranych urzadzen.

Ponadto z uwagi na mozliwosci konstrukcyjne (otworowanie, piony instalacyjne) nalezy
przewidzie¢ miejscowe wykonania specjalne kanaléw wentylacyjnych ( np. prostokatne
bezkoierzowe, kanaly w systemie samono$nym z paneli termo i akustycznie izolacyjnych).

2.2.Zalozenia obliczeniowe i bilans powietrza
Parametry powietrza w pomieszczeniach — zgodnie z opracowaniem technologii: Karty wytycznych
pomieszczen.

Numer Numer
WYCIAGOWEJ Il.pow. Il.pow. li.pow.
Lp. kondygnacja | T | Systemu | systemu | gp\maRNES) Nazwa | NAWIEW | WYWIEW | wywiew Uwagi
pom. NAWIEW | WYWIEW TECHNICZNEJ pomieszczenia 51 . .
OGOLNY | OGOLNY og6iny ogoliny sanitarny
- - - - - [m3/h] [m3/h] [m3/h] [m3h]
PIWNICA
Magazyn
wyrobow
1 0 0.1 N2w2 N2w2 medycznych 105 105
Ekspedycja
2 0 0.2 N2w2 N2w2 (komunikacja) 80 transfer
3 0 0.3A N1W1 N1W1 Komunikacja 110 transfer do pom. 0.3B
zpom. 0.3A
do pom. 0.8,
4 0 0.3B N1W1 N1wW1 Komunikacja 100 transfer 0.7,0.6
Magazyn
wyrobow
5 0 0.4A | Now2 N2wz2 medycznych 120 120
Magazyn
wyrobow
6 0 048 | N2w2 N2w2 medycznych 120 120
Magazyn
wyrobdw
7 0 0.4C N2w2 N2w2 medycznych 110 110
Magazyn Srodkéw
8 0 0.5A N1W1 N1W1 opatrunkowych transfer 225
Magazyn srodkow zbilnasowano z
9 0 0.5B N1W1 N1wW1 opatrunkowych 110 80 pom. 0.5C
10 0 0.5C N1W1 N1W1 Pom. Techniczne transfer 30 z pom. 0.3B
Magazyn srodkéw
11 0 0.5D N1wW1 N1W1 opatrunkowych 225 trnasfer
12 0 0.6 N1W1 WWC.2 Wezet Sanitarny transfer 150 z pom. 0.3B
13 0 0.7 N1W1 N1W1 pom. porzadkowe transfer 30 z pom. 0.3B
14 0 0.8 N1W1 N1W1 Pom. Techniczne transfer 30 z pom. 0.3B
Magazyn
15 0 0.9 N2w2 N2w2 koncentratoréw 140 140
Pom.
15 0 0.10A N1W1 N1W1 c.wentylacyjnych transfer 70 do pom. 0.10B
Pom.
16 0 0.10B N1W1 N1W1 c.wentylacyjnych 70 transfer z pom. 0.10A
PARTER




17 1.1 N1WA1 N1wW1 Sekretariat 60 60
18 1.2 N1W1 N1W1 Kierownik 65 65
19 1.3 N1W1 N1W1 Ekspedycja 45 45
20 1.4 N1W1 N1W1 Komunikacja 200 160
21 15 N1w1 N1W1 Dyspensatorium 130 130
22 1.6 N2w2 N2w2 Magazyn lekéw 140 140
23 1.7 N2W2 N2w2 Magazyn lekow 140 140
Magazyn ptynow
infuzyjnych i
24 1.8 N2w2 N2w2 dezynf. 210 210
do pom. 1.9C
25 1.9A N1W1 N1W1 Przedsionek 50 transfer z pom. 1.9A
26 1.9B N1W1 WWC.1 Szatnia personelu 165 65 do pom. 1.9A
27 1.9C N1W1 WWC.1 Wezet Sanitarny transfer 150 zpom. 1.9A
Pokéj socjalny /
sala
28 1.10 N1W1 N1W1 konferencyjna 210 190
do pom. 1.11B,
29 1.11A N1W1 N1W1 Komora przyjeé 150 transfer 1.11C
Mag. Opakowarn
30 1.11B N1wW1 N1W1 zdrowotnych transfer 50 zpom. 1.11A
Mag. Mat.
tatwopalnych i
31 1.11C N1W1 WWT.1 narkotykéw transfer 100 zpom. 1.11A
32 1.11D N1W1 N1wW1 Gab. Lekarski 50 45
32 11.11E WWC.2 Pom. porzadkowe | transfer 30
Podci§nienie
33 1.12A N1W1 N1wW1 Sluza brudna 45 50 10 Pa
filtr HEPA (H12)
Pok. lekéw Nadci§nienie
34 1.12B N3wW3 N3W3 jatowych 435 370 40 Pa
Nadci$nienie
35 1.12C N3w3 N3wW3 Sluza czysta 50 40 30 Pa
Nadci$nienie
36 1.13A N1W1 N1WA1 Sluza mat. 50 45 15 Pa
Przygotowanie Podci$nienie
37 1.13B N1w1 N1WA1 materiatu 180 155 30 Pa
Podci$nienie
38 1.14A N1W1 N1W1 Sluza brudna 45 50 10 Pa
Nadci$nienie
39 1.14B N3W3 N3w3 Sluza czysta 50 40 30Pae
filtr HEPA (H12)
Nadci§nienie
40 1.14C N3w3 N3wW3 Leki jatowe 435 370 40 Pa
Podci$nienie
4 1.15 N1wW1 N1wW1 Zmywalnia 205 230 10 Pa
Nadci$nienie
42 1.16A N1W1 N1w1 Przedsionek 30 25 10 Pa
Podci$nienie
43 1.16B N3w3 N3W3 Sluza 50 45 15 Pa
filtr HEPA (H12)
Nadci$nienie
44 1.16C N3W3 N3W3 Receptura 405 345 20 Pa
Zmywalnia / Podci$nienie
45 1.16D N1W1 N1W1 destylator 140 155 10 Pa
Podci$nienie
46 1.16E | .N3W3 N3wW3 Siuza 50 45 15 Pa
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1.16F

N3W3

N3W3

Receptura

490/1000

415

900

filtr HEPA (H12)
nadciénienie 20
Pa. Przy
zalgczenoiu
odciggu nawiew
1000m3/h,
wywiew
minimum
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2.3.0Opis instalacii wentylacii 1 klimatyzacii

2.3.1 NW1, WWC.1, WWC.2 - wentylacja pomieszczeni biurowych, technicznych,
komunikacji i magazynéw o standardowych wymaganiach technologicznych

W pomieszcezeniach o standardowych wymaganiach technologicznych typu komunikacja,
pomieszczenia biurowe, pomocnicze i magazynowe projektuje sie system wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej o symbolu NW1. Wentylacja jest realizowana przy
pomocy centrali wentylacyjnej typu MCKHO03 GL INSIDE+RGCS6 ETH CAV INSIDE
prod. KLIMOR (parametry pracy oraz elementy sktadowe zgodnie z pkt. 2.2) oraz poprzez
sie¢ kanatdw nawiewnych i wywiewnych rozprowadzajacych powietrze do poszczegélnych
pomieszczen zgodnie z czgécia rysunkowg opracowania.
Brak recyrkulacji powietrza - centrala pracuje przy 100% udziale powietrza $wiezego.
Temperatura nawiewu zimg powinna wynosi¢ 20°C, latem 26°C. Z uwagi na wielkos$é
pomieszczen technicznych centrala bedzie podzielona na dwie sekcje nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepla, filtrami i wentylatorami oraz nawiewna z chiodnica, nagrzewnica i filtrem
drugiego stopnia. Czerpnie i wyrzutnie powietrza w wykonaniu $ciennym. Cato$é¢ potaczy¢
kanatami wentylacyjnymi. Projektuje si¢ zakup central wentylacyjnych wraz z kompletna
automatyka oraz modutami hydraulicznymi odzysku glikolowego.
Uzupelnieniem systemu wentylacji pomieszczen "ogélnych” jest uktad wyciggowy WWC.1 i
WWC.2. Uktad WWC.1 obstuguje pomieszczenia szatni i toalety personelu na parterze. W
szatni przewidywany jest bezposredni nawiew powietrza z linii N1 natomiast wywiew
realizowany jest poprzez uktad WWC.1 czgsciowo z szatni a czesciowo z toalety do ktorej
powietrze doptywaé bedzie na zasadzie transferu poprzez kratki w dolnej czesci drzwi
pomieszczen. Uktad WWC.2 obstuguje pomieszczenia wezta sanitarnego zlokalizowane w
piwnicy. Naptyw powietrza kompensacyjnego z korytarza.
Z uwagi na nie stwierdzong droznos$¢ kanaléw grawitacyjnych, kanaly wywiewne WWC.2
nalezy prowadzi¢ obok kominéw grawitacyjnych przez wszystkie kondygnacje nad dach
budynku. Kanaly wyciagowe wyprowadzi¢ 40 c¢cm ponad polacia dachu i zamontowaé
wentylatory wyciaggowe. Kanaly przechodzace przez dach zamontowaé na podstawach
dachowych typu B/II i cokotach dachowych izolowanych.
Uklad wentylacyjny NW1 bedzie pracowaé w trybie ciggtym-dobowym., uktad WWC.1 oraz
WWC.2 zalaczany z o$wietleniem pomieszczenia.

2.3.2. NW2 - wentylacja pomieszczeh magazyndw lekow

W pomieszczeniach magazynéw lekéw o podwyzszonych wymaganiach technologicznych
projektuje si¢ system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o symbolu NW2.
Wentylacja jest realizowana przy pomocy centrali klimatyzacyjnej typu MCKHO1 GL
INSIDE+RGCS1030 ETH RH INSIDE (parametry pracy oraz elementy sktadowe zgodnie z
pkt. 2.2) oraz poprzez sie¢ kanaléw nawiewnych i wywiewnych rozprowadzajacych
powietrze do poszczeg6lnych pomieszezen zgodnie z czescig rysunkowa opracowania.

Brak recyrkulacji powietrza - centrala pracuje przy 100% udziale powietrza $wiezego.
Temperatura nawiewu zimg powinna wynosi¢ 20°C, latem 22°C. Centrala realizuje funkcje
klimatyzacji wraz ze stabilizacja wilgotnosci powietrza w zakresie 40-50%. Z uwagi na
wielkos¢ pomieszczenfi technicznych centrala b¢dzie podzielona na dwie sekcje nawiewno-
wywiewng z glikolowym odzyskiem ciepta, filtrami i wentylatorami oraz nawiewna z
chtodnica, nagrzewnica pierwotng i wtorng i filtrem drugiego stopnia, nawilzaczem parowym.
Podlaczenie lanc parowych z wytwornicg pary wg DRT urzadzenia. Czerpnia powietrza w
wykonaniu sciennym. Wyrzutni¢ powietrza typu A wyprowadzi¢ nad dachu budynku. Kanat
wyrzutowy w piwnicy prowadzi¢ przez korytarz nad istniejgcymi instalacjami. Wysokosé
prowadzenia kanalu dopasowaé na montazu. Kanal wentylacyjny wyrzutowy zaizolowad




welng gr. 80 mm pod plaszczem aluminiowym. Kanat prowadzony na zewnatrz budynku
zabezpieczy¢ plaszczem z blachy ocynkowanej. Plaszcz pomalowa¢é na kolor $ciany budynku.
Calo$¢ polgczy¢ kanatami wentylacyjnymi. Przewiduje si¢ zakup central klimatyzacyjnych
wraz z kompletng automatyka oraz modutami hydraulicznymi odzysku glikolowego.

Linia wentylacyjna NW2 beda pracowaé w trybie cigglym-dobowym.

2.3.3. NW3 - wentylacja pomieszczen lekdéw jalowych i receptur

W pomieszczeniach magazyndw lekéw jatowych i receptur o podwyzszonych wymaganiach
technologicznych projektuje si¢ system wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej o
symbolu NW3. Wentylacja jest realizowana przy pomocy centrali klimatyzacyjnej typu
MCKHO2 GL INSIDE+RGCS1030 ETH CAV RH INSIDE (parametry pracy oraz elementy
sktadowe zgodnie z pkt. 2.2) oraz poprzez sie¢ kanatéw nawiewnych i wywiewnych
rozprowadzajacych powietrze do poszczegélnych pomieszczen zgodnie z czg¢écia rysunkows
opracowania. W pomieszczeniu przewiduje si¢ zastosowanie nawiewnikow wyposazonych w
filtry HEPA13. Dodatkowo w celu stabilizacji temperatury i ilosci powietrza w
pomieszczeniach przewiduje si¢ dodatkowe nagrzewnice kanatowe (zaktadane podgrzewanie
powietrza nawiewanego od 20 do 24 st. C) oraz regulatory zmiennego przeptywu powietrza z
silownikami (ze sprz¢zeniem pracy nawiew-wywiew). Nalezy zastosowa¢ uktady automatyki
umozliwiajace realizacj¢ zatozen technologicznych co do jakosci i ilosci powietrza w
pomieszczeniach. Wartosci obliczeniowe powietrza wynikaja z obcigzen cieplnych i
chlodniczych i sa wyzsze niz wymagane wg technologii. Mozliwe jest obnizanie ilosci
powietrza do zalozonych 4 i 10 wym./h przy spelnieniu wymagan termicznych i
wilgotnosciowych w pomieszczeniu (Zwigkszona wymiana powietrza wynika gléwnie z
potrzeby stabilizacji gérnej temperatury latem w pomieszczeniu).

Brak recyrkulacji powietrza - centrala pracuje przy 100% udziale powietrza $wiezego.
Temperatura nawiewu zimg powinna wynosi¢ 20°C, latem 22°C. Centrala realizuje funkcje
klimatyzacji ze stabilizacja temperatury i wilgotnosci powietrza. Z uwagi na wielko$é
pomieszczen technicznych centrala bedzie podzielona na dwie sekcje nawiewno-wywiewng z
odzyskiem ciepla, filtrami i wentylatorami oraz nawiewng z chtodnica, nagrzewnicg i filtrem
drugiego stopnia, nawilzaczem parowym.. Podlgczenie lanc parowych z wytwornicg pary wg
DRT urzadzenia. Czerpnie i wyrzutnie powietrza w wykonaniu sciennym. Calo$¢ polgczyé
kanalami wentylacyjnymi. Przewiduje si¢ zakup central klimatyzacyjnej wraz z kompletng
automatyka oraz modutami hydraulicznymi odzysku glikolowego.

Linia wentylacyjna NW3 beda pracowa¢ w trybie cigglym-dobowym ze zmienng
wydajnoscia.

2.3.4 WWT.1- wentylacia pomieszczenia magazynu materialdw latwopalnych i

narkotykéw
W pomieszczeniu magazynu materiatéw latwopalnych i narkotykow przewiduje sie
zastosowanie wentylacji wyciggowej o symbolu WWT.1 w wykonaniu przeciwwybuchowym
(EX) oraz chemoodpornym. Kanaly wentylacyjne projektuje si¢ ze stali nierdzewnej 304.
Instalacja wywiewna realizowana bedzie poprzez wywiew przez szafki wentylowane, i bedzie
pracowala ze stalg wydajnoscig 2x25 m*h (50% wydajnosci wentylatora). Dodatkowo linia
bedzie realizowala wyciag z szafy / dygestorium w wielkosci 50 m*h. Dodatkowy wyciag
bedzie uruchamiany poprzez otwarcie przepustnicy z sitownikiem typu "on/off" (przepustnica
jako komplet certyfikowana w wykonaniu EX). Otwarcie przepustnicy bedzie uruchamiato 2
bieg wentylatora (100% wydajnosci).
Instalacje poprowadzié¢ zgodnie z czgscia rysunkowa opracowania - pion na elewacji budynku
wyprowadzony ponad dach i wyposazony w wentylator dachowy w wykonaniu
przeciwwybuchowym (EX) chemoodpornym. Instalacja poza pomieszczeniem magazynu
obudowana izolacjg o odpornosci ogniowej EIS120.




Naplyw powietrza przewiduje si¢ poprzez kratke transferowa w drzwiach pomieszczenia.
Uruchomienie wentylacji WWT.1 przyciskiem znajdujacym si¢ przy drzwiach od strony
komory przyje¢. Uklad pracowaé bedzie w trybie okresowym z uwzglednieniem 2 biegéw
pracy wentylatora. Zalaczanie wentylatora 10 min przed otwarciem drzwi do pomieszczenia.

2.3.5. WWT.2- wentylacja szafy w magazynie receptur 1.16F

W pomieszczeniu receptur 1.16F przewiduje si¢ zastosowanie wentylacji wyciggowej o
symbolu WWT.2 w wykonaniu chemoodpornym. Kanaty wentylacyjne projektuje sie ze stali
nierdzewnej 304. Instalacja wywiewna realizowana bedzie poprzez wywiew przez stol
formalinowy, 1 bedzie pracowata ze stala wydajnoscia 900 m*/h, przy zalozeniu wlaczania
okresowego. Instalacje poprowadzi¢ zgodnie z czeéciag rysunkowa opracowania - pion na
zewnatrz budynku i wyposazony w wentylator dachowy w wykonaniu chemoodpornym.
Wycigg podczas uruchomienia linii kompensowany jest przez lini¢ nawiewng N3. Regulator
VAV linii N3 sterowany jest, oprécz sygnatu z regulatora temperaturowego, z czujnika
réznicy cis$niei. W momencie uruchomienia linii WWT.2 wytworzone podci$nienie w
pomieszczeniu otwiera maksymalnie regulator nawiewny VAV linii N3 oraz zamyka
maksymalnie (do minimalnego przeptywu) regulator wywiewny VAV linii W3.

Linia wentylacyjna WWT.2 w pomieszczeniu pracowaé bedzie w trybie pracy okresowej

2.3.6. NC.1 - wentylacja ci$nieniowa szybu windowego apteki

Na potrzebe utrzymywania nadci$nienia w szybie windy apteki przewiduje si¢ zastosowanie
stalo przeplywowego wentylatora nawiewnego o symbolu NC.1, naplyw powictrza
zewngtrznego odbywaé si¢ bedzie przez kratg wentylacyjng elewacyjng zlokalizowang w
Scianie zewngtrznej budynku. Uklad nalezy zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
przeptywem powietrza (przepustnica z silownikiem). Prace wentylatora i przepustnicy
skorelowaé, zasili¢ z instalacji zasilania gwarantowanego. W szybie projektuje sie
nadcis$nienie w zakresie 20-80Pa. Regulacja cisnienia nastapi recznie poprzez przepustnice
wieloplaszczyznows.

Zatozenia obliczeniowe:

- nieszczelnosci na drzwiach 300 m3/h,

- ilo$¢ drzwi 2,

- wspolczynnik rezerwowy 15%.

Vne=300x2x1,15 = 690 m*/h

Uktad nalezy zaizolowaé termicznie i ognioochronnie w izolacji EIS120 oraz dodatkowo
zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przeptywem powietrza (przepustnica z sitownikiem
przy czerpni powietrza). Prace wentylatora i przepustnicy skorelowaé, zasili¢ z instalacji
zasilania (napigcia) gwarantowanego. Po zakoficzeniu prac przeprowadzi¢ pomiary ci$nienia
w szybie.

2.4. Cieplo technologiczne do nagrzewnic wentylacyjnych

Parametry wody instalacyjnej 80/60°C.

Zaprojektowano instalacje ciepta technologicznego dwuprzewodows pompowsa.
Instalacja zasilana z istniejacego wezta cieplnego. Przewody wpigé w istniejace
rozdzielacze w weZle cieplnym wykorzystujac wolne kroéee o srednicy 65 mm. W
pomieszczeniu central wentylacyjnych nr 0.10 zamontowany bedzie podwezet

z wymiennikiem plytowym lutowanym typu XB37H-1-36. Po stronie instalacyjnej
instalacja napelniona bedzie mieszanka glikolowsa (glikol etylenowy) ,zawarto$é¢ glikolu
35%. Wezel wyposazony begdzie w naczynie przeponowe, zawory odcinajace, filtr
siatkowy, termometry i manometry.



Instalacje do nagrzewnic wykonaé z rur stalowych ze stali weglowej i prowadzi¢ pod
stropem pomieszczen. Przed nagrzewnicami zamontowac wezly pompowe.

Na przewodzie zasilajagcym w gtéwnym wezle cieplnym zamontowaé pompe obiegowa
o przeptywie 2,5 m3/h i ci$nieniu 46,0 kPa , termometry i manometry, filtr siatkowy,
zawOr zwrotny oraz zawory odcinajgce.

Odpowietrzenie instalacji poprzez z automatyczne odpowietrzniki zamontowane

w najwyzszych punktach instalacji. Odwodnienie - w najnizszym punkcie instalacji
poprzez zawory odcinajgce ze zlaczka do weza. Przejscia przewodow przez $ciany
wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Gléwne przewody izolowaé termicznie otulinami z
pianki PE. Po zmontowaniu instalacji nalezy napelni¢ instalacje wodg oraz mieszankg
glikolows (glikol etylenowy) ,zawarto$¢ glikolu 35% i dokonaé¢ ptukania instalacji do
czasu wyplywu czystej wody.

Wykona¢ proby cisnienia instalacji zgodnie z PN-64/B-10400 oraz ,, Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt” woda zimna na 0,6 MPa przy uprzednim
odigczeniu naczynia przeponowego oraz na goraco — przy ci$nieniu roboczym.

2.5 Instalacja odzysku glikolowego.
Centrale wentylacyjne wyposazone sa w elementy uktadu odzysku glikolu z uktadem
hydraulicznym. Instalacj¢ napelni¢ glikolem etylenowym o zawartosci czynnika w ilosci
35%. Instalacj¢ wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-Xc-Al.-PE.

2.6 Dane nie ujete na rysunkach
2.6.1.Kanaly wentylacyjne
Powietrze rozprowadzone jest przy pomocy kanaléw wentylacyjnych z blachy stalowej
ocynkowanej w klasie szczelnosci B, kanaly Spiro z uszczelka kl. czystosei ,, B”.
Z uwagi na mozliwosci konstrukcyjne (otworowanie, piony instalacyjne) nalezy przewidzieé
miejscowe wykonania specjalne kanatéw wentylacyjnych (np. prostokatne bezkotierzowe).
Kanaly poziome nalezy uklada¢ na elementach wsporczych mocowanych do konstrukcji
budynku, jako podkladki nalezy stosowaé material z gumy o odpowiednim przeznaczeniu i
wlasciwosciach.
Wentylacyjne kanaly okragle zostang zamontowane w zaleznosci od gabarytéw: na typowych
tasmach, zawiesiach do przewodéw o przekroju kotowym lub uchwytach $ciennych.
Zaprojektowano okragle kanaly i ksztaltki wentylacyjne:
Kanaty i ksztaltki o przekroju kotowym przeznaczone sg do stosowania w nisko- i
srednioci$nieniowych instalacjach wentylacji 1 klimatyzacji. Klasa wykonania
niskocisnieniowa wedlug normy PN-B-03434:1999 , Wentylacja - Przewody wentylacyjne -
Podstawowe wymagania i badania”.
Klasa szczelnosci B wedlug normy PN-EN 12237:2005 ,,Wentylacja budynkéw - Sieé
przewodow - Wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewodéw z blachy o przekroju kotowym”.
Wymiary kanaldw 1 ksztattek wentylacyjnych wedtug normy PN-EN 1506:2001 ,,Wentylacja
budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym -
Wymiary”.
e kanaly wentylacyjne okragle: przewody wentylacyjne typu spiro lub flex w
wykonaniu standardowym,
e zawiesia: przy uzyciu pretdw gwintowanych (tzw. szpilek), obejm lub tasm
montazowych.
Sposéb montazu kanaléw do elementéw konstrukcyjnych uzgodnié na etapie realizacji.

2.6.2. Elementy nawiewne i wywiewne, urzadzenia regulacyine




Elementy wywiewne i transferowe projektuje si¢ zgodnie z cze$cia rysunkowa opracowania.
Prostokgtne kratki wentylacyjne oraz nawiewniki linii NW.1 i NW.2 wyposazy¢ w
przepustnice regulacyjne.

Na kanalach nawiewnych linii NW3 zaprojektowano nawiewniki z filtrami HEPA H13,
natomiast elementem regulacyjnym b¢dg zaréwno na nawiewie jak i wywiewie regulatory
zmiennego przeplywu powietrza.

Jako elementy wyciggowe z WC i szatni, pom. porzadkowych projektuje si¢ wentylacyjne
zawory wyciaggowe. Przed zaworami montowaé przepustnice regulacyjne.

Po zainstalowaniu instalacji wykona¢ pomiary oraz regulacj¢ rozplywow powietrza.

Nalezy zastosowa¢ wentylatory z silnikami komutowanymi elektronicznie (EC), ktoére
poprzez szeroki zakres pracy beda wstanie sprosta¢ zréznicowanej wielkosci oporéw
hydraulicznych uzaleznionej od stanu technicznego istniejgcej instalacji wentylacji.

2.6.3.Regulatory zmiennego wydatku (oznaczone na rysunkach VAV) oraz thumiki

akustyczne
Dla wybranych pomieszczen z wymagang regulacjg projektuje si¢ jeden regulator na
nawiewie i jeden regulator na wywiewie. Regulatory zapewniajg zmienny strumien powietrza
wentylacyjnego w zakresie od minimum (tj. ok 2,0m/s na regulatorze) do maksimum (tj. ok
7,0m/s na regulatorze). Regulacja odbywa si¢ plynnie dzigki zastosowaniu silownikéw
sterowanych napieciem 0-10V. Ilo$¢ powietrza w pomieszczeniach bedzie regulowana
temperatura powietrza w pomieszczeniu (w funkcji chlodzenia). Regulator pomieszczeniowy
(sterownik z zadajnikiem) nalezy lokalizowa¢ w strefie przebywania ludzi. Regulatory VAV
nalezy sprezy¢ z regulatorem pomieszczeniowym. Regulator nawiewny i wywiewny musza
by¢ sterowane proporcjonalnie (nadaznie Vnawiewane jest proporcjonalne do Vwywiewane).
Projektuje si¢ regulatory VAV z zewnetrzng systemowa oktadzing ttumiaca.
Za kazdym regulatorem VAV od strony pomieszczenia projektuje sie systemowy thumik
akustyczny powietrza. Dla regulatorow prostokatnych projektuje sie systemowy thumik
dedykowany do regulatorow VAV o dtugosci 1,5m (0,5m prostka bez kulis + 1,0 m whasciwy
thumik akustyczny z kulisami). Dla regulatoréw okraglych projektuje sie systemowy ttumik
dedykowany do regulatorow VAV o dtugosci 1,0m z oktadzing o grubosci minimum 10cm.
Doboér zestawu regulatora VAV i tlumika nie moze powodowaé przekroczen hatasu w
pomieszczeniach wg wymagan punkty 2.4

2.6.4.Halas

Z uwagi na specyfike¢ obiektu projektuje sie, ze maksymalny poziom mocy akustycznej
emitowany przez wentylatory do kanaléw wentylacyjnych prowadzonych wewnatrz budynku
nie moze przekroczy¢ 45 dB(A), z wyjatkiem wentylatora NC.1, ktéry pracuje jedynie w
czasie pozaru, zatem nie jest objety powyzszym wymaganiem.

Dla central wentylacyjnych przyjmuje si¢, ze maksymalny poziom mocy akustycznej
emitowany do kanaléw wentylacyjnych takze nie moze przekroczy¢ 45 dB(A).

Przy zastosowaniu automatycznego sterowania iloScig powietrza realizowane za pomocg
regulator6w zmiennego wydatku VAV nalezy uklady wyposazy¢ w dedykowane thumiki
akustyczne.

Nawiewniki, wywiewniki, czerpnie, wyrzutnie nalezy dobra¢ z zalozeniem doborowym nie
przekraczania 40 dB(A), mozliwe jest zastosowanie lameli ttumiacych, skrzynek rozpreznych

izolowanych akustycznie oraz podlaczen poprzez przewody elastyczne tlumigce.

2.6.5.1zolacja termiczna

Kanaly wentylacyjne wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej nalezy zaizolowaé
matami izolacyjnymi z welny mineralnej w plaszczu aluminiowym o grubosci 40 mm
(0,035W/(mK)).




Ponadto kanaly ulozone na zewngtrz zaizolowa¢ matami izolacyjnymi gr. 80 mm. Izolacje
zabezpieczyC plaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Kanaly wentylacyjne od czerpni
oraz wyrzutni w budynku nalezy zaizolowaé matami izolacyjnymi z welny mineralnej o
grubosci 50 mm (0,035W/(mK)) w ptaszczu z folii aluminiowe;j.

2.6.6. Izolacja ognioochronna kanaldw powietrza i zawiesi

W celu zachowania wymaganej przepisami odpornosci ogniowej przegréd budowlanych
fragmenty kanatéw wentylacyjnych pomiedzy klapami ppoz. a przegrodami budowlanymi
oraz zawiesia tych kanaléw zaizolowaé ptytami z welny mineralnej (pokryts jednostronnie
folig aluminiowg). Calo$¢ izolacji ognioochronnej nalezy wykona¢ zgodnie z aprobata i
wytycznymi producenta mat izolacyjnych i kanatéw ognioochronnych.

Zamocowania instalacji do elementéw budowlanych wykonaé¢ z materiatéw niepalnych,
zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej

2.6.7.Elementy zabezpieczenia poZarowego

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢é wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie
odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego z uwagi na szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos$¢ ogniows i dymoszczelnosé
(EIS). Klapy ppoz. oraz przepustnica z silownikiem linii wentylacyjnej NC1 sterowane z SSP
w standardzie 24V przerwa.

Przejscie przez przegrodg, osadzenie klapy i uszczelnienie wykonaé zgodnie z aprobats
techniczng oraz dokumentacja techniczng ruchowa (DTR) i zawartych w niej rysunkach, po
wyborze producenta i typu klap ppoz. w trakcie realizacji inwestycji.

Klapy Przeciwpozarowe klapa odcinajgca spetnia wymagania normy PN-EN 15650

- Przebadana zgodnie z normg PN-EN 1366-2

- Klasyfikacja zgodnie z normg PN-EN 13501-3,

Klasa odpornosci ogniowej klapy FKA-EU w zastosowaniu w instalacjach wentylacji
pozarowej EIS 120 AA zgodnie z PN-EN 13501-4 i prPN-EN 1366-10.

Zamkniecie klapy odcinajacej nastgpuje przy temperaturze 72°C w wyniku zadziatania
wyzwalacza topikowego lub wyzwalacza termoelektrycznego potaczonego z sitownikiem ze
sprezyng powrotng. Mechanizm zwalniajacy jest dostgpny z zewngtrz i moze byé tatwo
sprawdzony. Zamknigcie lub otwarcie klapy wentylacji pozarowej nastepuje po podaniu
odpowiedniego sygnatu sterujacego do silownika klapy. Klapy wyposazone w dwie
kraficowki. Wszystkie klapy w budynku nalezy wyzwala¢ z systemy SSP zgodnie ze
scenariuszem ochrony ppoz. (sposéb zasilania klap zgodnie z branzg niskopragdows).

2.6.8.Rewizja na kanatach

Otwory rewizyjne na przewodach instalacji wentylacji przewidzie¢ i wykonaé zgodnie z
opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych, cze$¢ E - Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 2 - Instalacje
klimatyzacyjne.

Na kanatach nalezy wykona¢ otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie instalacji
wentylacyjnej. Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa
kolana o kacie wigkszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

Dopuszcza si¢ takze dostgp do wnetrza kanatléw prowadzonych w pomieszczeniach poprzez
kratki wentylacyjne.




2.6.9.Centrale wentylacyjne - minimalne wymagania projektowanych central

wentylacyinych.

Centrale wentylacyjne N1W1, N2W2, N3W3 projektuje sie w wykonaniu wewnetrznym
higienicznym, w standardzie zgodnym z normami PN-EN 1886:2008, PN-EN
13053+A1:2011, potwierdzonym przez niezalezng jednostke certyfikujaca np. TUV.
Konstrukcja central szkieletowa. Sciany jednostki wykonane z paneli o grubosci min. S0mm
wypelnione izolacja z niepalnej welny mineralnej w klasie pozarowej Al. Obudowa centrali
dodatkowo wyposazona w zewnetrzne rynienki ociekowe regulujace odptyw wody podczas
okresowego mycia wnetrza centrali, wykonane ze stali nierdzewne;j klasy min. AISI304.
Centrale wyposazone w wentylatory, filtry, chlodnice, odkraplacze oraz w uklady
glikolowego odzysku ciepla ( pompe obiegowa, armatur¢ regulacyjng, armature odcinajaca,
naczynie wzbiorcze). Dostarczone elementy wezla nalezy ztozy¢, napelni¢ i zaizolowaé
zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzenia.

Centrale N2W2 oraz N3W3 wyposazone w sekcje dystrybucji pary, dostarczone wraz z
wytwornicg pary zgodng z kartg doboru centrali, dedykowanym uktadem lanc, przewodami
pary i kondensatu o dlugosci do 3m. Wytwornice pary nalezy zamontowa¢ w bezposrednim
sgsiedztwie docelowych central wentylacyjnych, z uwzglednieniem m.in. podigczenia
biezacej wody oraz odprowadzeniem wody z cylindréw o temperaturze ok. 95°C

Dostawa central wentylacyjnych wraz z niezbednymi elementami montazowymi, kroécami
przylaczeniowymi, wylacznikami serwisowymi oraz z niezbednym okablowaniem i
automatyka. Dodatkowo w dostawie przewidzie¢ dostawe dedykowanych nawilzaczy
parowych wraz z odpowiednimi elementami montazowymi. Parametry central zgodnie z pkt.
2.2.

Instalacje¢ skroplin wykonaé z rur PCV lub PP taczonych przez klejenie. Przewody izolowaé
termicznie. Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem. Skropliny odprowadzi¢é do pionéw
kanalizacyjnych.

2.6.10. Wentylatory dachowe i kanalowe

Dostawa wentylatorow wraz z niezbednymi elementami montazowymi, kréécami
przylaczeniowymi, wylacznikami serwisowymi oraz z niezbednym okablowaniem i
automatyka.

Cechy charakterystyczne wentylatorow:

- urzadzenia z silnikami EC,

- min. klasa izolacji uzwojen silnika F,

- przystosowane do pracy na zewnatrz,

- nim. nominalna sprawnos¢ catkowita wentylatora 33%.

2.6.11. Pozostale elementy instalacji wentylacyinej

Pozostale elementy instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa niniejszego
opracowania.

2.7. Wytyczne elektryczne i niskopradowe

Wytyczne elektryczne:- doprowadzi¢ zasilanie do wszystkich urzadzefn wentylacyjnych a w
szczeg6lnosci do wentylatoréw, nagrzewnic kanatowych, nawilzaczy parowych, silownikéw
regulatoréw i przepustnic,

- instalacje dla urzadzen i podlgczenia powinny byé wykonane zgodnie z wytycznymi i
wymogami producentow,

- wykona¢ uziemienie urzadzen i instalacji wentylacyjnych odprowadzajacych ladunki
elektrostatyczne,

- wszystkie wentylatory i urzgdzenia nalezy wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe,



- instalacje zasilania elektrycznego i sterowanie urzadzen wentylacyjnych powinny by
skoordynowane z systemami zabezpieczenia i sygnalizacji przeciwpozarowej obiektu, w
przypadku wykrycia pozaru w obiekcie, projektowane urzadzenia instalacji wentylacji
bytowej powinny zosta¢ wylaczone,

- wentylator NC1 podlaczy¢ do zasilania gwarantowanego, prace skorelowaé z otwarciem
przepustnicy przy czerpni powietrza.

Dokladne wytyczne zawarto w zatgczniku nr 1.

Dane do doboru automatyki — zatgcznik nr 2



3. UWAGI KONCOWE

UWAGI:

1. Projekt rozpatrywac tacznie z projektami pozostatych branz.

2. Rysunki nalezy rozpatrywac¢ lacznie z opisem technicznym, zatacznikami i specyfikacjami
elementéw.

3. Podlgczenia kanatéw do urzadzen, wentylatoréw itp. okresli¢ i dostosowaé po ostatecznym
doborze urzadzen.

4. Wykonawca winien realizowaé prace budowlano-montazowe zgodnie z Prawem
Budowlanym,

5. Wszystkie urzadzenia i elementy nalezy zamontowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta
oraz obowigzujagcymi przepisami. Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ jako kompletne z
punktu widzenia jakiemu maja shizyé, z  uwzglednieniem automatyki, sterowania,
posadowieniem na podkladkach akustycznych, wykonaniem podkonstrukcji oraz
zapewnieniem dostepu serwisowego.

Zwroty uzyte w projekcie "projektuje si¢", "powinno" traktuje si¢ jako obowigzujgce do
spelnienia przez Wykonawce.

Calos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
COBRI INSTAL: Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych"”

Ponadto Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz., a w
szczegblnosci z Prawem budowlanym z dnia 7 lipca 1994 r.(wraz z pdZniejszymi zmianami)
oraz ,,Rozporzadzeniem MI w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie” wraz z poprawkami (Dz.U. Nr 75/2002).

4. INSTALACJA CHLODNICZA

4.1.0pis przyjetych rozwigzan
Zrodlem chtodu dla central wentylacyjnych beda indywidualne wysokosprawne agregaty
sprezarkowo-skraplajace chlodzone powietrzem (czynnik 410A). Sprawnos$é agregatéw nie
gorsza niz w projektowej charakterystyce energetycznej budynku. Agregaty skraplajace
zlokalizowane beda na dziedzincu od strony potudniowo-wschodniej dla NW1 i NW3 oraz od
strony poinocnej dla NW2i posadowione min. 40cm nad poziomem gruntu zgodnie z czescig
rysunkowa opracowania. Agregaty skraplajace nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi
producenta zapewniajgc niezbedny dostep dla naptywu powietrza do chlodzenia.
Kazdy agregat skraplajacy wyposazyé w modul sterujacy praca zewnetrznego wymiennika,
skrzynki zasilajace, zawory rozprezne z zaworem elektromagnetycznym oraz podkladki
antywibracyjne. Dostawa agregatu z kompletng automatyka dla pracy z plynng regulacja
mocy chtodniczej.

Projektowane moce chlodnicze dla central wentylacyjnych:
- Linia NW1 - Qch=6,63kW - agregat typu AOYG24LBCA
- Linia NW2 - Qch=13,76kW - agregat typu AJY045LELBH
- Linia NW4 - Qch=22,73kW - agregat typu AJY072LELBH

Agregaty dobrane dla temperatury zewnetrznej +35°C.

4.2. Rurociagi i wytyczne elektryczne

Rurociagi czynnika chlodniczego wykona¢ przewodami miedzianymi chtodniczymi
taczonymi na lut twardy zgodnie z PN-EN 12735-1 “Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane



okragle bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i chlodniczych — Czes$é 1".
Uchwyty podtrzymujace przewody chlodnicze nie powinny bezposrednio obejmowaé
przewodu, powinny mie¢ wkladki gumowe lub przewdd owingé tasma zapobiegajaca
ocieraniu si¢.

Rurociagi instalacji freonowych wykonaé z rur izolowanych termicznie i paroszczelnie.
Dodatkowo rurociggi prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ przed czynnikami
atmosferycznymi.

Przed napelnieniem instalacji, po jej wykonaniu nalezy przewody przedmuchaé sprezonym
azotem technicznym lub powietrzem oraz dokona¢ préby szczelnosci instalacji.

5.WYTYCZNE BARNZY ELEKTRYCZE I STROWANIA

Wytyczne elektryczne
Nalezy zasili¢ urzadzenia elektryczne zgodnie z ZALACZNIK NR 1 - bilans elektryczny.

5.1. Wytyczne AKPIA urzadzen wentylacyjnych
UWAGA: kompletna automatyka central wentylacyjnych/ klimatyzacyjnych, nagrzewnicy
elektrycznej, regulator6w VAV w zakresie dostawy i montazu branzy sanitarnej

5.2.Scenariusz zadzialania urzadzen ppoz. dla strefy pozarowej objetej pozarem
1) alarm I stopnia:

- wylaczenie central wentylacyjnych, wentylatorow oraz urzadzen VRF,

- otwarcie przepustnicy do napowietrzania szybu windowego PP/-1/NC1/01.

2) alarm II stopnia:

- zamkniecie klap przeciwpozarowych (wyzwolenie z SSP),

- uruchomienie wentylatora napowietrzajacego WENTYLATOR NC.1.

6. UWAGI KONCOWE

1. Projekt rozpatrywaé tgcznie z projektami pozostatych branz.
2. Rysunki nalezy rozpatrywaé lacznie z opisem technicznym, zatgcznikami i
specyfikacjami elementow

3. Przejscia dachowe okresli¢ po ostatecznym doborze urzgdzen - okresleniu
kroécodw przylgczeniowych (wymiary kanatow / srednice).

4. Podlgczenia kanalow do urzadzen, wentylatoréw itp. okresli¢ i dostosowaé po
ostatecznym doborze urzadzen.

5. Opis techniczny, rysunki, zalgczniki sa wzajemnie uzupelniajagcymi sie
czesciami dokumentacji projektowej. W przypadku wystgpienia rozbieznosci
miedzy poszczeg6lnymi czesciami opracowania oferent powinien wyjasni¢
rozbiezno$ci na etapie trwania przetargu.

6. Wykonawca winien realizowa¢ prace budowlano-montazowe zgodnie z
Prawem Budowlanym, przepisami techniczno-budowlanymi i przepisami
przeciwpozarowymi.

7. Wszystkie urzadzenia i elementy nalezy zamontowaé zgodnie z wymaganiami
producenta oraz obowiazujacymi przepisami. Wszystkie urzadzenia nalezy
zamontowa¢ jako kompletne z punktu widzenia jakiemu majg stuzyé, z
uwzglednieniem automatyki, sterowania, posadowieniem na podkiadkach



akustycznych, wykonaniem podkonstrukcji, oraz zapewnieniem dostepu
SEerwisowego.

8. Dopuszcza si¢ zmiang typoéw badz dostawcow poszczegdlnych urzadzen, pod
warunkiem zapewnienie nie gorszych parametré6w niz projektowane. Zmiana
powinna by¢ kazdorazowo uzgadniania z Projektantem oraz Zamawiajacym

9. Przed przystgpieniem do realizacji prac budowlano-montazowych nalezy
wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

10. Po demontazu poszczegdélnych instalacji oraz odkryciu zamknigtych
przestrzeni nadstropowych, przed przystapieniem do prac nalezy zweryfikowaé
dokumentacje projektows.

Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t COBRI INSTAL:

Ponadto catos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami bhp i ppoz., a w
szczegblnosci z Prawem budowlanym z dnia 7 lipca 1994 r.(wraz z pdZniejszymi zmianami)
oraz ,,Rozporzadzeniem MI w sprawie warunk6éw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢
budynki i ich usytuowanie” wraz z poprawkami (Dz.U. Nr 75/2002.



7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
na podstawie rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r
(dz.u.03.120.1126 . z dnia 10 lipca 2003 r. oraz Dz.U. 207 poz. 2016 z 2003)

W czasie wykonywania rob6t nalezy przestrzega¢ przepisow BHP, obowigzujacych norm i

zasad zawartych w :

- Warunkach pozwolenia na budowe

- Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie
ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.nr 129/97 poz. 884)

- Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéow Budowlanych z dn.
28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz.93)

- Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano- montazowych cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe”

Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materialy i urzadzenia
muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty
higieniczne, bezpieczenstwa, pozarowe.

Nie wyklucza si¢ zastosowania elementéw lub urzadzef réwnowaznych technicznie po
uzyskaniu zgody projektanta .

7.1. zakres robét - instalacje wentylacji

7.2. zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych
e prace spawalnicze

e prace na rusztowaniu

e prace na dachu

7.3. wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem
do realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych;

e nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace w/w zagrozef i sposobu ich uniknigcia,
potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu ,,Szkolenie stanowiskowe”
zawierajacego nastepujace rubryki:

e data szkolenia i tematyka szkolenia

e nazwisko i imi¢ pracownika poddanego szkoleniu

e nazwisko i imi¢ i stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru przeprowadzajacego
szkolenie ze strony wykonawcy

e podpisy szkolonego i szkolgcego

7.4. wskazanie Srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w
strefach szczegdélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

e Uzywanie niezbednego sprzetu ochrony osobistej przy poszczegdlnych kategoriach robét.

o Uzywanie rusztowan posiadajacych atesty bezpieczenstwa.

e Na terenie budowy powinien przebywaé caly czas pracownik nadzoru $redniego ze
strony wykonawcy

e Okresowg kontrol¢ nad prawidlowoscia wykonawstwa rob6t wykonuje inspektor
nadzoru ze strony Inwestora

opracowat:

Ewa Szczygielska



SPECYFIKACJA ELEMENTOW WENTYLACII

Nr poz. |Wyszczegdlnienie llosé Typ / wymiar Uwagi
szt.
1 2 3 4 5
Ukfady czerpne

Cz1-1 |Czerpnia $cienna 1 500x1000 ocynk
Cz1-2 Kanat 1 500x400 L-1000 ocynk
Cz1-3 Redukcja symetryczna 1 500x400/400x500 L-500 ocynk
Cz1-4 |Kanat 1 400x500 L-270 ocynk
Cz1-5 |Kolano 7 500x400 ocynk
CZ1-6 {Kanat 1 500x400 L-1720 ocynk
Cz1-7  |Tlumik akustyczny 2 500x400 L-1000 ocynk
Cz1-8 |Kanat 1 500x400 L-1000 ocynk
Cz1-9 Kanat 1 500x400 L-570 ocynk
Cz1-10 [Kanat 1 500x400 L-315 ocynk
Cz1-11 [Kolano 5 400x500

Cz1-12 [Kanat 1 500x400 L-1015 ocynk
Cz1-13 [Kanat 1 500x400 L-700 ocynk
Cz1-14 |[Kanat 1 500x400 L-260 ocynk
Cz1-15 (Kanat 1 500x400 L-800 ocynk
Cz1-16 |Kanat 1 500x400 L-650 ocynk
Cz1-18 |Odsadzka 1 500x400 e-256 L-1000 ocynk
Cz1-19 |Kanat 1 500x400 L-1000 ocynk
Cz1-20 ]Kanat 1 500x400 L-400 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma

Cz1-21  lkranncOwkami 1 500x400 ocynk
Cz1-22 |Kanat 1 500x400 L-680 ocynk
Cz1-23 |Redukcja niesymetryczna 1 940x640/500x400 L-300 ocynk
Cz2-1 |Czerpnia $cienna 1 700x400 ocynk
Cz2-2 |Kanat 1 400x250 L-800 ocynk
Cz22-3  {Kanat 1 400x250 L-1000 ocynk
Cz2-4 |Kolano 3 400x250 ocynk
Cz2-5 |Kanat 1 400x250 L-740 ocynk
Cz2-6 |[Kanat 1 400x250 L-720 ocynk
Cz2-7 |Kolano 1 250x400 ocynk
Cz2-8 |Redukcja symetryczna 1 635x440/400x250 L-300 ocynk
Cz3-1 |Czerpnia $cienna 1 500x1000 ocynk
Cz3-2 |Kanat 1 500x350 L-1000 ocynk
Cz3-3 Redukcja symetryczna 1 500x350/400x350 L-500 ocynk
Cz3-4 |Kanat 1 400x350 L-720 ocynk
Cz3-5 |Kolano 9 350x400 ocynk
Cz3-6  |Kanat 1 400x350 L-3550 ocynk
Cz3-7 |Kolano 3 400x350 ocynk
Cz3-8 [Kanat 1 350x400 L-420 ocynk
Cz3-9 Kanat 1 350x400 L-650 ocynk
Cz3-10 |Kanat 1 350x400 L-490 ocynk




Cz3-11 |Ttumik akustyczny 1 350x400 L-1000 ocynk
Cz3-12 |Kanat 1 350x400 L-270 ocynk
Cz3-13 |Kanat 1 350x400 L-675 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
Cz3-14 |krancéwkami 1 350x400 ocynk
Cz3-15 |Kanat 1 350x400 L-700 ocynk
Cz3-16 |Redukcja niesymetryczna 1 350x400/635x640 L-500 ocynk

Uktady wyrzutowe

Wy1-1 |Redukcja niesymetryczna 1 940x640/400x400 L-300 ocynk
Wy1-2 |Odsadzka 1 400x400 e-255 L-660 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
Wy1-3  {kraiicowkami 1 400x400 ocynk
Wyl-4 [Kanat 1 400x400 L-365 ocynk
Wy1-5 |Kolano 9 400x400 ocynk
Wyl-6 |[Kanal 1 400x400 L-2550 ocynk
Wyl-7 [Kanat 1 400x400 L-300 ocynk
Wyl-8 |[Kanat 1 400x400 L-710 ocynk
Wy1-9 |Kanat 1 400x400 L-1100 ocynk
Wy1-10 |[Ttumik akustyczny 1 400x400 L-1000 ocynk
Wy1-11 |Kanat 1 400x400 L-1020 ocynk
Wyl1-12 |Kanat 1 400x400 L-600 ocynk
Wy1-13 |[Odsadzka 1 400x400 e-700 L-1000 ocynk
Wyl-14 |Kanat 1 400x400 L-2200 ocynk
Wy1-15 |Kanat 1 400x400 L-1200 ocynk
Wy1-16 |Wyrzutnia $cienna 1 400x1000 ocynk
Wy2-1 |Wyrzutnia typ A 1 400x400 ocynk
Wy2-2 |Redukcja symetryczna 1 400x400/400x200 L-300 ocynk
Wy2-3  |Kanat 1 |400x200 L-27,0 m ocynk
Wy2-4 |Kolano 3 200x400 ocynk
Wy2-4a |Kanat 1 [200x400 L-4950 ocynk
Wy2-5 |Kanat 1 400x200 L-2150 ocynk
Wy2-6 [Kanat 1 400x200 L-650 ocynk
Wy2-6a |Kanat 1 400x200 L-430 ocynk
Wy2-7 |Kolano 7 400x200 ocynk
Wy2-8 |Redukcja niesymetryczna 1 500x160/400x200 L-300 ocynk
Wy2-9 |Kanat 1 500x160 L-2300 ocynk
Wy2-10 |Kanat 1 500x160 L-1000 ocynk
Wy2-11 [Kanat 1 500x160 L-3300 ocynk
Wy2-12 |Kanat 1 500x160 L-200 ocynk
Wy2-13 {Kolano 4 160x500 ocynk
Wy2-14 |Redukcja niesymetryczna 1 400x200/500x160 L-450 ocynk
Wy2-15 |Kanat 1 400x200 L-250 ocynk
Wy2-16 |[Ttumik akustyczny 1 400x200 L-1000 ocynk
Wy2-17 [Kanat 1 400x200 L-600* ocynk
Wy2-18 |Kanat 1 400x200 L-2700 ocynk

2




N1-66 [Tréjnik 1 [400x250/$160 L-360 ocynk
N1-67 |Redukcja niesymetryczna 1 400x250/400x200 L-185 ocynk
N1-68 |Kolano 1 200x400 ocynk
N1-69 |Kanat 1 400x200 L-1100 ocynk
N1-70 |Redukcja niesymetryczna 1 400x200/250x200 L-200 ocynk
N1-71 |Przepustnica 1 250x200 ocynk
N1-72 }Kolano 2 200x250 <45 ocynk
N1-73 |Kanat 1 250x200 L-340 ocynk
N1-74 |[Kanat 1 250x200 L-2100 ocynk
N1-75 |Kolano 1 200x250 ocynk
N1-76 |Kanat 1 250x200 L-220 + sztucer ¢100 ocynk
N1-77 |Kolano 2 250x200 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N1-78 |krancowkami 1 250x200 ocynk
N1-79 |Kanat 1 250x200 L-2200 ocynk
N1-80 [Kolano 1 200x250 ocynk
N1-81 |Kanat 1 250x200 L-1250 ocynk
N1-82 [Trdjnik 1 250x200/¢125 L-325 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N1-83 [|krancowkami 1 $125 ocynk
N1-84 |Tréjnik Spiro 1 $125/$125 ocynk
N1-85 [Przepustnica 3 $125 ocynk
N1-86 |Zawdr nawiewny 1 $200 + redukcja $200/$p125 ocynk
N1-87 |Redukcja symetryczna 3 $125/$100 ocynk
N1-88 |[Kolano Spiro 1 $100 ocynk
N1-89 [Trdjnik Spiro 1 $100/200x100 L-400 + za$lepka ocynk
N1-90 |Redukcja symetryczna 1 250x200/200x150 L-170 ocynk
N1-91 |Kanat 1 200x150 L-500 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N1-92 |kranncOwkami 1 200x150 ocynk
N1-93 |Kanat 1 200x150 L-600 ocynk
N1-94 ([Kolano 1 150x200 ocynk
N1-95 |[Kanat 1 200x150 L-1270 ocynk
N1-96 |Redukcja niesymetryczna 2 200x150/250x100 L-125 ocynk
N1-97 Kanat 1 250x100 L-250 ocynk
N1-98 ([Kanat 1 200x150 L-1700 ocynk
N1-99  |Tréjnik 1 200x150/¢160 L-260 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N1-100 [krancowkami 1 $100 ocynk
N1-101 [Kanat 1 200x150 L-1000 ocynk
N1-102 |Redukcja niesymetryczna 1 200x150/250x100 L-130 ocynk
N1-103 |Kanat 1 250x100 L-320 ocynk
N1-104 |Redukcja niesymetryczna 1 250z100/200z150 L-260 ocynk
N1-105 {Kolano 1 150x200 ocynk
N1-106 |Troéjnik 1 200x150/200x150 L_260 ocynk
N1-107 ([Kanat 1 200x150 L-215 ocynk
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N1-108 |Kratka p.poz. 1 200x150 ocynk
N1-109 [Kanat 1 200x150 L-180 ocynk
N1-110 [Kolano 1 200x150 ocynk
N1-111 [Kolano - ksztattka 1 350x150 ocynk
N1-112 |[Kanat 1 350x150 L-290 ocynk
Kratka nawiewna z
N1-113 [przepustnica 1 350x150 ocynk
N1-114 |Trdjnik Spiro 1 $125/$160 ocynk
N1-115 |[Kolano Spiro 3 0125 ocynk
N1-116 |[Tréjnik Spiro 1 $125/500x100 L-700 ocynk
Kratka nawiewna z :
N1-117 |przepustnicg 1 500x100 ocynk
N1-118 |Redukcja niesymetryczna 1 200x200/300x150 L-200 ocynk
N1-119 |[Kanat 1 300x150 L-200 ocynk
N1-120 |[Trdjnik 1 300x150/250x150 L-350 ocynk
N1-121 |Redukcja niesymetryczna 1 300x150/¢125 L-200 ocynk
N1-122 [Kanat 1 250x150 L-280 ocynk
N1-123 |Tréjnik 1 250x150/¢125 L-200 ocynk
N1-124 [Redukcja symetryczna 1 250x150/200x150 L-150 ocynk
N1-125 [Kanat 1 200x150 L-2100 ocynk
N1-126 |Kolano 1 200x150/200x200 ocynk
N1-128 [Kanat 1 200x200 L-2000 ocynk
N1-129 (Kolano 1 200x200 ocynk
Kiapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
N1-130 [krancéwkami 1 200x200 ocynk
N1-131 [Kanat 1 2002x200 L-300 ocynk
N1-132 [Tréjnik 1 200x200/300x100 L-500 ocynk
N1-133 |Kolano 1 300x100 ocynk
N1-134 [Kanat 1 300x100 L-350 ocynk
Kratka nawiewna z
N1-135 |przepustnicg 1 300x100 ocynk
N1-136 [Redukcja niesymetryczna 1 200x200/250x100 L-300 ocynk
N1-137 [Kanat 1 250x100 L-540 ocynk
N1-138 |Odsadzka 1 250x100 e-400 L-800 ocynk
N1-139 |Tréjnik 1 250x100/300x100 L-500 ocynk
Kratka nawiewna z
N1-140 |przepustnica 1 300x100 ocynk
N1-141 [Redukcja symetryczna 1 250x100/150x100 L-150 ocynk
N1-142 {Kanat 1 150x100 L-6000 ocynk
N1-143 [Kolano 5 100x150 ocynk
N1-144 (Kanat 1 150x100 L-300 ocynk
N1-145 [Kanat 1 150x100 L-1500 ocynk
N1-146 [Kanat 1 150x100 L-125 ocynk
N1-147 [Kanat 1 150x100 L-3740 ocynk
N1-148 |Kanat 1 150x100 L-200 ocynk
N1-149 [Tréjnik 1 150x100/300x100 L-500 ocynk
Kratka nawiewna z
N1-150 |przepustnicg 1 300x100 ocynk
N1-151 |Redukcja niesymetryczna 1 150x100/$100 L-150 ocynk

.




N1-152 [Tréjnik 1 $100/300x100 L-500 + zaslepka ocynk
N1-153 |Redukcja symetryczna 1 160x100/$125 L-150 ocynk
Regulator zmiennego
N1-154 przeptywu VAV z sitownikiem 6 $125 ocynk
N1-155 |[Ttumik akustyczny 6 $125 L-300 ocynk
Kanat Spiro 33,0 mb |$100 ocynk
Kanat Spiro 7,0 mb |$p125 ocynk
Kanat Spiro 12,0 mb |$160 ocynk
Przewdd elastyczny flex 1,0 mb |$100 izolowany
Przewdd elastyczny flex 50mb |$125 izolowany
Przewdd elastyczny flex 1,0 mb 9160 izolowany
Przewdd elastyczny flex 0,5 mb [$200 izolowany
W1-1 |Zawdr wywiewny 6 $125 ocynk
W1-2  |Redukcja Spiro 7 $125/$100 ocynk
W1-3  |Przepustnica 6 $100 ocynk
W1-4  ]Kolano Spiro 4 $125 ocynk
W1-5 |Tréjnik Spiro 1 $100/¢125 ocynk
W1-6 [Kolano Spiro 4 $¢100 <45 ocynk
W1-7  |Kolano Spiro 8 $100 <90 ocynk
W1-8 |Redukcja Spiro 2 $160/¢100 ocynk
W1-9  |Trdjnik Spiro 2 $160/$100 ocynk
W1-10 |[Zawdr wywiewny 1 $160 ocynk
W1-11 [Redukcja niesymetryczna 2 150x150/¢160 L-150 ocynk
W1-12 [Kanat 1 150x150 L-490 ocynk
W1-13 |Kolano Spiro 8 $160 ocynk
W1-14 |Ksztattka 1 200x150 + sztucer $160; $140 ocynk
W1-15 [Kolano 4 200x150 ocynk
W1-16 |[Kolano Spiro 2 $140 <45 ocynk
W1-17 |Tréjnik Spiro 1 $140/$100 ocynk
W1-18 |Kolano Spiro 1 $140 ocynk
W1-19 |Redukcja symetryczna 1 $140 /400x100 L-300 ocynk
Kratka nawiewna z
W1-20 [przepustnicg 1 400x100 ocynk
W1-21 |Kanaf 3 200x150 L-1800 ocynk
W1-22 {Redukcja symetryczna 3 200x150/200x200 L-200 ocynk
W1-23 [Kolano 5 200x200 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W1-24  [krancéwkami 4 200x200 ocynk
W1-25 |Odsadzka 1 200x200 e-38 L-500 ocynk
W1-26 [Kanat 1 200x200 L_1050 ocynk
W1-26a |[Ttumik akustyczny 1 200x200 L-1000
W1-27 |[Przepustnica 3 200x200 ocynk
W1-28 |Redukcja niesymetryczna 1 400x300/200x200 L-300 ocynk
400x300/400x300 L-600 + sztucer
W1-29 |Tréjnik 1 |¢125 ocynk
W1-30 ]Redukcja niesymetryczna 1 400x300/400x200 L-200 ocynk
W1-31 |Odsadzka 1 400x200 e-630 L-1200 ocynk
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W1-32 |Kanat 1 400x200 L-7455 + sztucer $160 ocynk
W1-32a |Ttumik akustyczny 1 400x200 L-1000 ocynk
W1-33 |Przepustnica 2 $160 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W1-34 |krancowkami 2 0160 ocynk
W1-35 |Redukcja symetryczna 1 $125/¢160 ocynk
W1-37 |Redukcja symetryczna 1 160x100/$125 L-150 ocynk
W1-38 |Tréjnik 1 150x125/500x100 L-600 + zaslepka |ocynk
Kratka nawiewna z
W1-39 |przepustnica 2 500x100 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W1-40 |kranncéwkami 1 400x200 ocynk
W1-41 |Kanat 1 400x200 L-2000 ocynk
W1-42 [Tréjnik 1 400x200/250x200 1-450 ocynk
W1-43 |Przepustnica 1 250x200 ocynk
W1-44 [Kanat 1 250x200 L-200 ocynk
W1-45 [Tréjnik 1 |250x200/$160 L-260 ocynk
W1-46 |Redukcja symetryczna 1 250x200/200x200 L-150 ocynk
W1-46a |Odsadzka 1 200x200 e-200 L-400 ocynk
W1-47 |Kanat 1 200x150 L-800 + sztucer $100 ocynk
W1-48 |Kolano 3 150x200 ocynk
W1-49 |Kanat 1 200x150 L-2650 ocynk
W1-50 {Kolano 1 200x150/200%x200 ocynk
W1-51 |Tréjnik 1 200x200/150x100 L-350 ocynk
W1-52 |Redukcja symetryczna 1 200x200/$100 L-150 ocynk
W1-53 |Tréjnik Spiro 1 $100/$100 ocynk
W1-54 |Zawér wywiewny 1 $100 ocynk
W1-55 [Tréjnik Spiro 5 $100/300x100 L-500 ocynk
Kratka nawiewna z
W1-56 [przepustnica 3 300x100 ocynk
W1-57 |Odsadzka 1 150x100 e-260 L-600 ocynk
W1-58 [Kanat 1 150x100 L-3870 ocynk
W1-59 |Kolano 1 100x150 ocynk
W1-60 |Kanat 1 150x100 L-160 ocynk
W1-61 [Tréjnik 1 150x100/300x100 L-500 + zaélepka |ocynk
W1-62 |Redukcja niesymetryczna 1 150x100/$100 L-150 ocynk
W1-63 |Tréjnik Spiro 1 $125/6160 ocynk
W1-64 |Przepustnica 1 $125 ocynk
W1-65 |Tréjnik 1 $125/500x100 L-700 + zaslepka ocynk
W1-66 |Redukcja symetryczna 1 400x200/200x200 L-200 ocynk
W1-67 |Kanat 1 200x200 L-1800 + sztucer $100 ocynk
W1-68 |Tréjnik 1 $100/200x100 L-400 + zaslepka ocynk
Kratka nawiewna z
W1-69 |[przepustnicg 1 200x100 ocynk
W1-70 |Kanat 1 200x200 L-1700 ocynk
W1-71 |Kanat 1 200x200 L-1500 + zaélepka ocynk
W1-72 |Kanat 1 200x150 L-2000 ocynk
W1-73 |Redukcja symetryczna 1 200x150/200x200 L-400 ocynk

¥




W1-74 [Redukcja symetryczna 1 200x150/200x200 L-200 ocynk
W1-75 [Tréjnik 1 200x150/150x150 L-340 ocynk
W1-76 |Redukcja niesymetryczna 1 200x200/200x150 L-100 ocynk
W1-77 [Redukcja niesymetryczna 1 200x150/$100 L-200 ocynk
W1-78 [Trdjnik Spiro 1 $100/¢$100 ocynk
$100/200x100 L1-400, L2-155 +
W1-79 |Trdjnik 2 zadlepka ocynk
Kratka nawiewna z
W1-80 |przepustnica 2 200x100 ocynk
W1-81 |Kanat 1 150x150 L-1620 ocynk
W1-82 [Kolano 2 150x150 ocynk
W1-83 |[Kanat 1 150x150 L-2530 ocynk
W1-84 [Redukcja niesymetryczna 2 150x150/200x100 L-125 ocynk
W1-85 |Kanat 1 200x100 L-250 ocynk
W1-86 |Kanat 1 150x150 L-500 ocynk
W1-87 {Kanat 1 150x150 L-2000 ocynk
W1-88 |[Trdjnik 1 150x150/¢125 L-340 ocynk
W1-89 [Zawdr wywiewny 1 $200 + redukcja $125/$200 ocynk
W1-90 [Redukcja symetryczna 1 150x150/$125 L-200 ocynk
W1-91 [Tréjnik 1 $125/500x100 L-270 + zadlepka ocynk
W1-92 [Ttumik akustyczny 1 400x300 L-600 ocynk
W1-93 |Kanat 1 400x300 L-550 ocynk
W1-94 [Kolano 1 400x300 ocynk
W1-95 (Kanat 1 400x300 L-425 ocynk
W1-96 [|Kolano 1 300x400 ocynk
W1-97 |Redukcja niesymetryczna 1 940x640/300x400 L-300 ocynk
Regulator zmiennego
W1-98 przeptywu VAV z sitownikiem 6 $125 oEynk
W1-99 |Ttumik akustyczny 6 $125 L-300 ocynk
W1-100 [Redukcja symetryczna 2 $140/¢$125 ocynk
Kanat Spiro 33,0 mb |$100 ocynk
Kanat Spiro 7,0 mb |$125 ocynk
Kanat Spiro 13,0 mb |{$160 ocynk
Przewdd elastyczny flex 5,0 mb |$125 izolowany
Przewdd elastyczny flex 1,0 mb [$160 izolowany
Uktad NW2
N2-1 Redukcja symetryczna 2 635x440/400x400 L-300 ocynk
N2-2 Kolano 7 400x400 <90 ocynk
N2-3 Kanat 3 400x400 L-600 ocynk
N2-4 Kanat 1 400x400 L-1560 ocynk
N2-4a  |Ttumik akustyczny 1 400x400 L-1000 ocynk
N2-5 Kanat -1 400x400 L-1100 ocynk
N2-6 Redukcja symetryczna 1 635x440/400x200 L-300 ocynk
N2-7 Kolano 4 400x200 <90 ocynk
N2-8 Kanat 1 400x200 L-1000* ocynk
N2-9 Kanat 1 400x200 L-650 ocynk
N2-10 |Kolano 2 200x400 <90 ocynk
N2-11 |Tlumik akustyczny 1 400x200 L-500 ocynk
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N2-12 |Kanat 1 400x200 L-660 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N2-13  jkraicOwkami 1 400x200 ocynk
N2-14 |Kanat 1 400x200 L-500 ocynk
N2-15 |Odsadzka 1 400x200 e-178 L-800 ocynk
N2-16 |Trdjnik 2 400x200/300x100 L-500 ocynk

Kratka wentylacyjna z
N2-17 |przepustnica 4 300x100 ocynk
N2-18 |Kanat 1 400x200 L-3300 ocynk
N2-18a [Ttumik akustyczny 1 [400x200 L-1000 ocynk
N2-19 |Kanat 1 400x200 L-5260 ocynk
N2-20 |Redukcja symetryczna 1 400x200/315x200 L-300 ocynk
N2-21  |Tréjnik 1 315x200/300x100 L-500 ocynk
N2-22 |Kanat 1 315x200 L-500 ocynk
N2-23 [Redukcja symetryczna 1 315x200/250x200 L-300 ocynk
N2-24 |Kanat 1 250x200 L-4340 ocynk
N2-25 |Redukcja symetryczna 1 250x200/200x200 L-300 ocynk
N2-26  |Tréjnik 1 200x200/300x100 L-500 ocynk
N2-27 |Kanat 1 200x200 L-500 ocynk
N2-28 (Redukcja symetryczna 1 200x200/160x160 L-300 ocynk
N2-29 |Kanat 1 160x160 L-3080 ocynk
N2-30 |Redukcja symetryczna 1 160x160/200x200 L-200 ocynk
N2-31 [Kolano 2 200x200 <90 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N2-32  |krancéwkami 1 200x200 ocynk
N2-33 |[Kanat 1 200x200 L-2250 ocynk
N2-34  |Tréjnik 1 200x200/200x200 L1-400; L2-380 ocynk

Kratka wentylacyjna z
N2-35 |przepustnica 1 200x200 ocynk
N2-36 |Redukcja niesymetryczna 1 200x200/150x150 L-150 ocynk
N2-37 |Kanat 1 150x150 L-290 ocynk
N2-38 |Tréjnik 1 150x150/200x150 L-400 ocynk

Kratka wentylacyjna z
N2-39 |przepustnica 1 200x150 ocynk
N2-40 {Redukcja symetryczna 1 150x150/100x100 L-100 ocynk
N2-41 |Kolano 5 6 100x100 <90 ocynk
N2-42 |Kanat 1 100x100 L-2150 ocynk
N2-43 [Kolano 2 [100x100 <45 ocynk
N2-44 |Kanat 1 100x100 L-470 ocynk
N2-45 {Kanat 1 100x100 L-1880 ocynk
N2-46 |Kanat 1 100x100 L-100 ocynk
N2-47 |Kanat 1 100x100 L-1100 ocynk
N2-48 |[Kanat 1 100x100 L-3270 ocynk
N2-49 |Redukcja symetryczna 1 100x100/$125 L-150 ocynk
N2-50 [Kolano Spiro 3 $125 <90 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N2-51  [krancéwkami 1 $125 ocynk
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N2-52 [Redukcja symetryczna 1 $125 /100x100 L-150 ocynk
N2-53 |Kanat 1 100x100 L-3300 ocynk
N2-54  |Tréjnik 1 100x100/400x100 L-600 + zaslepka (ocynk
Kratka wentylacyjna z
N2-55 |przepustnica 1 400x100 ocynk
N2-56 |Zawodr nawiewny 1 $125 ocynk
N2-57 |Redukcja symetryczna 1 $125 /$100 ocynk
N2-58 |Przepustnica Spiro 1 $100 ocynk
N2-59 [Kolano Spiro 2 $100 ocynk
Kanat Spiro 4,0mb [$p125 ocynk
Kanat Spiro 2,0mb ($100 ocynk
W2-1  |Redukcja symetryczna 1 635x440/400x200 L-300 ocynk
W2-2 Kolano 2 200x400 <90 ocynk
W2-3 |Kanat 1 400x200 L-420 ocynk
W2-4 Kolano 4 400x200 <90 ocynk
W2-5 |Kanat 1 400x200 L-450 ocynk
W2-6 [Kanat 1 400x200 L-600 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W2-7  [krancéwkami 1 400x200 ocynk
W2-8 |Kanat 1 400x200 L-400 ocynk
W2-9 |Odsadzka 1 400x200 e-178; L-800 ocynk
W2-10 |Kanat 1 400x200 L-1800 ocynk
W2-10a |Ttumik akustyczny 1 400x200 L-1000
W2-11  |Trdjnik 3 400x200/300x100 L-500 ocynk
Kratka wentylacyjna z
W2-12  [przepustnica 4 300x100 ocynk
W2-13 [Kanat 1 400x200 [-5270 ocynk
W2-14 |Kanat 1 400x200 L-5450 ocynk
W2-15 [|Redukcja symetryczna 1 400x200/315x200 L-300 ocynk
W2-16 |Tréjnik 1 315x200/250x200 L-450 ocynk
W2-17 |Redukcja symetryczna 1 315x200/100x100 L-200 ocynk
W2-18 |Kanat 1 100x100 L-4450 ocynk
W2-19 [|Trdjnik 1 100x100/300x100 L-500 + zaslepka [ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W2-20 [kranncdwkami 1 250x200 ocynk
W2-21 |Kanat 1 250x200 L-2250 ocynk
W2-22  [Tréjnik 1 200x200/250x200 L-450 ocynk
W2-23 |Redukcja symetryczna 1 200x200/125x150 L-150 ocynk
W2-24 |Trdjnik 1 125x150/200x150 L-400 + zaslepka [ocynk
Kratka wentylacyjna z
W2-25 |przepustnica 2 200x150 ocynk
W2-26 |Kolano 1 200x200 <90 ocynk
W2-27 |Kanat 1 200x200 L-1100 ocynk
W2-28 |[Tréjnik 1 200x200/200x150 L-400 ocynk
W2-29 |Redukcja symetryczna 1 200x200/200x150 L-200 ocynk
W2-30 |Kanat 1 200x150 L-10800 ocynk
W2-31 [Tréjnik 1 200x150/200x200 L-400 ocynk
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Kratka wentylacyjna z

W2-32 |przepustnicg 1 200x200 ocynk
W2-33 [Redukcja symetryczna 1 200x150/100x100 L_150 ocynk
W2-34 |Kanat 1 100x100 L-1700 ocynk
W2-35 [Kolano 4 100x100 <90 ocynk
W2-36 |Kanat 1 100x100 L-3550 ocynk
W2-37 |Kanat 1 100x100 L-1950 ocynk
W2-38 [Kanat 1 100x100 L-3120 ocynk
W2-39 |Redukcja symetryczna 2 100x100/¢125 L-150 ocynk
W2-40 |Kolano 1 $125 <90 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W2-41  |kranicdwkami 1 9125 ocynk
W2-42 |Tréjnik 1 100x100/400x100 L600 + zaslepka [ocynk
Kratka wentylacyjna z
W2-43 |przepustnica 1 400x100 ocynk
W2-44 |Kanat 1 100x100 L-4350 ocynk
W2-45 |Kanat 1 100x100 L-400* ocynk
Kanat Spiro 3,0mb |$125 ocynk
Ukfad NW3
N3-1 Redukcja symetryczna 2 635x640/500x500 L-300 ocynk
N3-2 Kanat 1 500x500 L-2150 ocynk
N3-2a |Ttumik akustyczny 1 500x500 L-1000 ocynk
N3-3 Redukcja symetryczna 1 635x440/400x400 L-300 ocynk
N3-4 Kolano 2 400x400 <90 ocynk
N3-5 Ttumik akustyczny 1 400x400 L-600 ocynk
N3-6 Kanat 1 400x400 L-330 ocynk
N3-7 Tréjnik 1 400x400/400x400 L-600 ocynk
N3-8 Redukcja niesymetryczna 1 400x400/400x300 L-300 ocynk
N3-9 Kanat 1 400x300 L-2040 ocynk
N3-9a |Ttumik akustyczny 1 400x300 L-1000 ocynk
N3-10 [Trdjnik 1 400x300/300x250 L-500 ocynk
N3-11 |Redukcja niesymetryczna 1 400x300/300x200 L-300 ocynk
N3-12 |[Kanat 1 400x200 L-1335 ocynk
N3-13 |Odsadzka 2 300x200 e-300 L-600 ocynk
N3-14 |Kanat 1 300x200 L-565 ocynk
N3-15 [Kanat 1 300x200 L-3140 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
N3-16 krancowkami 2 300x200 ocynk
N3-17 |Kanat 1 300x200 L-280 ocynk
N3-18 {Kolano 1 200x300 ocynk
N3-19 |Kanat 1 300x200 L-530 ocynk
N3-20 [Kolano 2 300x200 ocynk
N3-21 |Kanat 1 300x200 L-2200 ocynk
N3-22 [Kanat 1 300x200 L-570 ocynk
N3-24 |Redukcja symetryczna 1 300x200/300x150 L-445 ocynk
N3-25 ([Kolano 1 150x300 ocynk
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N3-26 |Redukcja symetryczna 1 300x150/¢200 L-225 ocynk

Regulator zmiennego
N3-27 przeptywu VAV z sitownikiem 1 $200 ocynk
N3-28  |[Ttumik akustyczny 1 $200 L-1000 ocynk
N3-29 |Redukcja symetryczna Spiro 1 $200/$250 ocynk
N3-30 |Kolano Spiro 1 $250 <90 ocynk

Nawiewnik perforowany z

filtrem H12 i skrzynka
N3-31 |rozpreing z przepustnica 1 570x570 ocynk
N3-32  |Kolano Spiro 2 $100 <90 ocynk
N3-33  |Redukcja symetryczna Spiro 3 $100/¢125 ocynk

Regulator zmiennego
N3-34 przeptywu VAV z sitownikiem 3 $125 ocynk
N3-35 |Tlumik akustyczny 3 $125 L-300 ocynk
N3-36 |Kolano Spiro 1 $125 <90 ocynk
N3-37 |Zawér nawiewny 3 ZN-125 ocynk
N3-38 |Przepustnica 1 300x250 ocynk
N3-39 |Kanat 1 300x250 L-1500 ocynk
N3-40 |Tréjnik 1 300x200/200x200 L-400 ocynk
N3-41 [Kolano 9 200x200 <90 ocynk

Klapa p.poz EIS120 z

sitownikiem dwoma
N3-42 |kraficowkami 3 200x200 ocynk
N3-43 |Redukcja niesymetryczna 1 300x250/200x200 L-300 ocynk
N3-44  |Kanat 2 200x200 L-2200 ocynk
N3-45 |Kanat 1 200x200 L-425 ocynk
N3-46 |Tréjnik 1 200x200/200x200 L-400 ocynk
N3-47 1Redukcja symetryczna 2 200x200/$160 L-150 ocynk

Regulator zmiennego
N3-48 przeptywu VAV z sitownikiem 3 $160 ocynk
N3-49 |Tlumik akustyczny 3 $160 L-1000 ocynk
N3-50 |Redukcja symetryczna 3 $160/9p200 ocynk

Nawiewnik perforowany z

filtrem H12 i skrzynka
N3-51 |rozpreing z przepustnicg 3 470x470 ocynk
N3-52 |Odsadzka 1 200x200 e-400 L-800 ocynk
N3-53 |Kanat 1 200x200 L-1980 ocynk
N3-54  |Kanat 1 200x200 L-830 ocynk
N3-55 |Redukcja niesymetryczna 1 400x400/200x200 L-300 ocynk
N3-56 [Kanat 1 200x200 L-400 ocynk
N3-57 |Kanat 1 200x200 L-1900 ocynk
N3-57a |Ttumik akustyczny 1 200x200 L-1000 ocynk
N3-58 |Kanat 1 200x200 L-1480 ocynk
N3-59 |Redukcja niesymetryczna 1 200x200/150x200 L-200 ocynk
N3-60 |Kanat 1 150x200 L-2000 ocynk
N3-61 |Kolano 1 150x200 <90 ocynk
N3-62 |Redukcja niesymetryczna 1 150x200/200x150 L-340 ocynk
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N3-63 |Redukcja symetryczna 1 200x150/$160 L-150 ocynk
Kanat Spiro 3,0mb [$p125 ocynk
Kanat Spiro 2,0mb [$100 ocynk
Kanat Spiro 0,5 mb [$160 ocynk
Kanat Spiro 0,5 mb [$250 ocynk
Przewdd elastyczny flex INOX | 2,0 mb [$p125 alu
Przewdd elastyczny flex INOX | 4,0 mb [$200 alu
Kratka wentylacyjna z
w3-1 przepustnica 3 450x200 ocynk
W3-2  |Tréjnik 3 150x200/450x200 L-650 + zaslepka |ocynk
W3-3  |Redukcja symetryczna 4 150x200/¢125 L-150 ocynk
W3-4  |Kolano Spiro 3 $125 <90 ocynk
W3-5  |Ttumik akustyczny 2 $125 L-1000 ocynk
Regulator zmiennego
W3-6 przeptywu VAV z sitownikiem 6 $125 ocynk
W3-7 |Kolano 3 200x150 ocynk
W3-8 Kanat 1 150x200 L-630 ocynk
W3-9 [Kolano 1 150x200 ocynk
W3-10 |Kanat 1 150x200 L-2000 ocynk
W3-11 |Redukcja niesymetryczna 1 150x200/200x200 L-200 ocynk
Kiapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
W3-12  |kraicéwkami 6 200x200 ocynk
W3-13 |Kolano 10 200x200 ocynk
W3-14  |Kanat 1 200x200 L-1020 ocynk
W3-15 |Kanat 1 200x200 L-2640 ocynk
W3-16 |Kanat 1 200x200 L-4175 ocynk
W3-17 |Redukcja niesymetryczna 1 300x300/200x200 L-150 ocynk
W3-18 |Trdjnik 1 300x200/300x200 L-500 ocynk
W3-19 |Kanat 1 300x300 L-1250 ocynk
W3-19a [Ttumik akustyczny 1 300x300 L-1000 ocynk
W3-20 |Tréjnik 1 300x300/400x300 L-600 ocynk
W3-21 |Redukcja niesymetryczna 1 300x300/200x200 L-150 ocynk
W3-22 |Kanat 1 200x200 L-2520 ocynk
W3-22a |Ttumik akustyczny 1 200x200 L-1000 ocynk
W3-23 |Redukcja symetryczna 1 200x200/150x200 L-200 ocynk
W3-24  |Kanat 1 150x200 L-2000 + zaslepka ocynk
W3-25 |Redukcja symetryczna 2 150x200/$160 L-150 ocynk
W3-26 |Ttumik akustyczny 1 $160 L-300 ocynk
Regulator zmiennego
W3-27 przeptywu VAV z sitownikiem 1 $160 gk
W3-28 |Redukcja Spiro 1 $100/¢125 ocynk
W3-29 |Ttumik akustyczny 3 125 L-300 ocynk
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W3-30 [Zawér wywiewny 3 125 ocynk
W3-31 [Przepustnica 1 300x200 ocynk
W3-32 |Kanat 1 300x200 L-2100 ocynk
W3-33  |Tréjnik 1 300x200/200x200 L-400 ocynk
200x200 L-740 + sztucer 200x200
W3-34 |Kanat 1 +zaslepka ocynk
300x200/200x200 L-370 + sztucer
W3-35 |Redukcja niesymetryczna 1 200x200 +zaslepka ocynk
W3-36 |Kanat 1 200x200 L-500 ocynk
W3-37 [Redukcja symetryczna 1 200x200/150x150 1-150 ocynk
W3-38 (Kanat 1 150x150 L-1675 ocynk
W3-39 (Kolano 2 150x150 <90 ocynk
W3-40 (Kanat 1 150x150 L-1250 + sztucer $100 ocynk
W3-41 [Kanat 1 200x200 L-3140 + sztucer $100 ocynk
W3-42 |Kolano Spiro 1 $100 <90 ocynk
W3-43  |Redukcja symetryczna Spiro 3 $100/$125 ocynk
W3-44  [Redukcja symetryczna 1 200x200/150x150 I-150 ocynk
W3-45 |Kanat 1 150x150 L-735 ocynk
W3-46 [Redukcja symetryczna 1 150x150/¢125 L-150 ocynk
Kanat Spiro 3,0mb [$p125 ocynk
Kanat Spiro 1,0mb |$100 ocynk
Przewdd elastyczny flex INOX | 3,0mb [$125 alu
WWC1-1 Uktad wWw(C1
WWC1-2  [Zawdr wywiewny 2 $125 ocynk
Kratka wentylacyjna z
WWC1-3 |[przepustnica 1 200x100 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
WWC1-4  |kraricowkami 1 $100 ocynk
WWC1-5 |Kanat 1 200x100 L-150 ocynk
WWC1-6 [Redukcja symetryczna 1 200x100/$100 L-150 ocynk
WWC1-7 |[Kolano Spiro 2 $100 <90 ocynk
WWC1-8 |Kolano Spiro 2 $100 <45 ocynk
WWC1-9 |Redukcja niesymetryczna 1 $125/$100 ocynk
WWC1-10 |Kolano Spiro 5 $125 <90 ocynk
WWC1-11 |Tréjnik Spiro 2 $125 /$p125 ocynk
WWC1-12 |Redukcja symetryczna 1 $125/$100 ocynk
WWC1-13 |Kolano Spiro 2 [¢125 <45 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
WW(C1-14 |krancéwkami 1 $125 ocynk
WW(C1-15 |Redukcja symetryczna 1 $125/$150 ocynk
Wentylator kanatowy typu ML PRO-150/750 EC; 230V;
WWC1-16 |wykonanie dachowe 1 67 W; 0,6 A
WWC1-17 |Ttumik akustyczny 1 $125 L-600 ocynk
WWC1-18 |Ttumik akustyczny 1 125 L-900 ocynk
Wyrzutnia $cienna 1 $150 ocynk
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Kanat Spiro 2,0mb ($100 ocynk
Kanat Spiro 36,0 mb {$125 ocynk
Kanat Spiro 0,5 mb |$150 ocynk
Przewdd elstyczny flex
izolowany 2,0mb |$125
WWC2-1 Uktad WWC2
Kratka wentylacyjna z
WWC2-2  [przepustnica 1 400x100 ocynk
Tréjnik spiro z odejsciem
WWC2-3  |prostokatnym 1 $125 /400x100 + zaslepka ocynk
WWC2-4 |Kolano Spiro 11 [¢125 <90 ocynk
WWC2-5 |Kolano Spiro 1 $150 <90 ocynk
WWC2-6 |Odsadzka Spiro 2 $125 e-55 L-200 ocynk
WWC2-7 |Odsadzka Spiro 2 $125 e-195 L-300 ocynk
Klapa p.poz EIS120 z
sitownikiem dwoma
WWC2-8 krancéwkami 2 $125 ocynk
Wentylator kanatowy typu ML PRO-150/750 EC; 230V;
WWC2-9 |wykonanie dachowe 1 67W;0,6 A
WWC2-10 |Ttumik akustyczny 1 $125 L-900 ocynk
Wyrzutnia $cienna 1 $150
Kanat Spiro 36,0 mb |$125 ocynk
Kanat Spiro 1,0 mb |$p150 ocynk
Uktad NCP1 - kanaly wewnatrz pomieszczenia obudowaé ptytami EI120
NCP1-1 |[Czerpnia $cienna 1 200x100 ocynk
NCP1-2 |Kolano 5 200x100 ocynk
NCP1-3 [Kolano 3 100x200 ocynk
Przepustnica prostokatna z
NCP1-4 [sitownikiem 1 200x100 sitownik "on/off"
NCP1-5 [Redukcja niesymetryczna 2 200x100/400 L-300 ocynk
TEMP. -18 - +40 st. C, ZASILANIE
Wentylator kanatowy 1 GWARANTOWANE typu ML PRO-
NCP1-6 400/3300; 211 W; 230V; 1,0A
NCP1-7 |Odsadzka 2 200x100 e-172 L-470 ocynk
NCP1-8 [Kanat 3 200x100 L-1000 ocynk
NCP1-9 [Kanat 2 200x100 L-340 ocynk
NCP1-10 |Kanat 1 200x100 L-160 ocynk
NCP1-11 |Kanat 1 200x100 L-760 ocynk
NCP1-12 (Kanat 2 200x100 L-600 ocynk
NCP1-13 (Kanat 1 200x100 L-4740 ocynk
NCP1-14 |Kanat 1 200x100 L-1300 ocynk
NCP1-15 |[Kratka z siatki 1 200x100 ocynk
Uktad WWT1
WWT1-1 |Redukcja symetryczna 1 100x100/$100 L-200 stai nierdzewna
WWT1-2 |Odsadzka okragla 1 $100 e-95 L-215 stal nierdzewna
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WWT1-3 Kanat 1 100x100 L-330 stal nierdzewna
WWT1-4 Kanat 1 100x100 L-3200 stal nierdzewna
WWT1-5 Kanat 1 100x100 L-2870 stal nierdzewna
WWT1-6 |Kanat 1 100x100 L-275 stal nierdzewna
WWT1-7 |Kanat 1 100x100 L-24900 stal nierdzewna
WWT1-8 Kanat 1 100x100 L-2325 stal nierdzewna
WWT1-9 Kanat 1 100x100 L-1120 stal nierdzewna
WWT1-10 |Odsadzka 1 100x100 e-25 L-172 stal nierdzewna
WWT1-11 |Przepustnica 3 $100 stal nierdzewna
WWT1-12 [Kolano 2 $100 <90 stal nierdzewna
WWT1-13 |Kolano 9 100x100 r-50 <90 stal nierdzewna
WWT1-14 |Tréjnik 2 $100 /$100 stal nierdzewna
Wentylaror dachowy EX typu WDc/s-16 EX; 0,12 kW; 400
WWT1-15 |chemoodporny 1 V;0,5A
WWT1-16 |[Ttumik akustyczny 1 100x100 L-600 stal nierdzewna
Kanat Spiro 3,0mb |$100 stal nierdzewna
Ukiad WWT2
WWT2-1 Redukcja symetryczna 1 400x100/250 L-250 stal nierdzewna
WWT2-2 Redukcja symetryczna 7 400x100/250 L-200 stal nierdzewna
WWT2-3  |Kanat 1 400x100 L-1800 stal nierdzewna
WWT2-4 |Kanat 1 400x100 L-750 stal nierdzewna
WWT2-5 |Kanat 1 400x100 L-650 stal nierdzewna
WWT2-6 Kanat 1 400x100 L-800 stal nierdzewna
WWT2-7  [Kolano Spiro 9 $250 <90 stal nierdzewna
WWT2-8 |Odsadzka 1 $250 e-50 L-270 stal nierdzewna
WWT2-9 |Kolano Spiro 2 $250 <4 stal nierdzewna
Zabezpieczenie
Klapa p.poz EIS120 z korozyjne: klapa
sitownikiem dwoma malowana
kranncowkami proszkowo lub
WWT2-10 1 $250 nierdzewna
Wentylaror dachowy typu WDc/s-25; 0,25 kW; 400 V; 0,85
WWT2-11 [chemoodporny 1 A
WWT2-12 |Ttumik akustyczny 2 $250 L-900 stal nierdzewna
Kanat Spiro 3,0mb |$250 stal nierdzewna
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Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N1W1

Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZINAN

Obiekt APTEKA

Miasto POZNAN Data 2017-08-18

Nawiew
Wydatek 2650 m3/h %Ciénianie dysp. 300 Pa { }
rPrzepusinice i krécce wiotowe ] 0 Pa

Filtr [ 260 Pa
Spadek cisnienia powieirza Zestaw filttow P.FLRMS
obliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 33 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filira 1,3 m/s

Odzysk glikolowy l 166 Pa

Nawiew
Pow. wiot 18400 °Cf% Rodzaj czynnika Gliko! etylenowy
Pow. wyiot 2,3/126 °Cl% Zawartosc czynnika 3B %
Opory obliczeniowe 188 Pa Przeptyw czynnika 0,91 mdh
Predko$¢ w oknie wym. 1,94 m/s Opory przeplywu wymiennika 64,71 kPa
Moc 18 kW Wys. podnoszenia pompy 130.86 kPa
Sprawnosc 533 % Objetos¢ ezynnika w uldadzie 45 I
Wymiennik RG LE_MCKO3
Uktad glikolowy z instalacia hydrauliczng
Przetwornik czestotliwosci FAL_0,75 1x230V

Uwagi Sprawnosé ukiadu odzysku ciepla dla réwnych wydatkéw na nawiewie i wywiewie (Vn=Vw=2650
m3/h): 54,3 %.

Wentyiator |
WENTYLATOR VF2_MCKO3
Wydatek 2650 m¥h Cis. dynam. 21 Pa Moc 15 kw Napiecie 3x400/50 ViHz
Opory przeplywy 300 Pa Cis. stat. 960 Pa Obroty 1400 r/min Nat. pradu 338 A
Obroty 2429 v/min Cis. calk. 981 Pa Czestothiwose 84 Hz Obroty maks. 2650 r/min
Moc na wale 1,05 kW Sprawnost maks. 69,1 % SFP 0,992kWim¥s  Czestoll. maks. 94 Hz
Moc obliczeniowa 0,63 kW Przetwormnik czgstotliwoscF CVTR_1,50 napiecie pradu1x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 B

Wiot dB 748 72 793 737 679 679 659 61 82,4
Wylot dB 795 77,1 838 788 80 755 71,1 66,1 87,8

Chiodnica DX { Wymiennik jednosekcyjny ) 36 Pa
Wymiennik Krééce 12/22
Wydatek: 2650 m¥h Rodzaj czynnika R410A
Powietrze wiot 32/45 °Ci% Temperatura parowania 7 °C
Powistrze wylot 26/61,3 *Ci% Temperatura skraplania 55 °C
Moc 6,863 kw llo3¢ skroplin 1,65 kg/h
Opoty przeplywu 36 Pa Pojemniost wymiennika 3,22 dm?
Wsp. obcigzenia 0,48
Predkosé w oknie wym. 1.8 mis

I

Odkraplacz [ 13 Pa




Oferia Poz. of. -
Ozn. proj.L N1W1
Klient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Chiekt APTEKA
Miasto POZNAN Data 2617-06-18
Nagrzewnice wodna 45 Pa
Wymiennik WCL2 MCKO3 Kroéee R
Wydatek: 2850 méh Rodzaj czynnika Waoda
Powietrze wiot -2,7/28 *Ci% Temperatura czyninika 80/60 °GiC
Powietrze wylot 20/6 °Ci% Przeplyw czynnika 0,89 m3h
Moc 20,2 kw Spadek ciSniena 0,9 kPa
Opory przeplywu 45 Pa Pojemnost wymiennika 3,69 dm?
Wsp. obcigzenia 0,37
Predkos¢ w oknie wym. 1.7 m/s
Filtr | 200 Pa
Spadek cidnieria powietrza Zestaw fitréy  B.FLRF7
obliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 32 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predko$¢ w okmia filira 1,4 m/s
L’-‘-rzepustnice i krééce wylntowe [ 0Pa T
Wywriew
Wydatek 2100 m3/h Cisnienie dysp. 300 Pa '
LPr:zepustnice | kroééce wiotowe i 0 Pa j
Filtr | 200 Pa
Spadek cinienia powietrza Zestaw filtrtéw  P.FLRMS
cbliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 21 Pa
filir brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filira 1.1 m/s
Wentyiator
WENTYLATOR VF2 MCKO03
Wydatek 2100 m%h Cis. dynam. 13 Pa Mec 1.5 kw Napigcie 3400/50 ViHz
Opory przeplywu 300 Pa Cis. stat. 612 Pa Obroty 1400 v/min Nat. pradu 333 A
Obroty 1848 r/min Gig. cabk. 625 Pa Czestotliwosé 87 Hz Obroty maks. 2650 r/min
Moc na wale 0,53 kW Sprawnosé maks. 893 % SFp 0,735kW/m3fs  Czestol. maks. 94 Hz
Moc obliczeniowa 0,37 kW Przeiwormik czestolliwoscE.CVTR 1,50 napiecie pradulx230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wlot dB 712 705 71,7 681 625 626 60,3 54,1 77
Wylot dB 745 763 76,8 727 73,8 69,5 651 6072 824
Odzysk glikolowy 112 Pa
Wywiew
Pow. wiot 20/40  °Cl% Rurociggi dodatkowe
Opory przeplywu 112  Pa dlugosé m
Predkos¢ w oknie wym. 154 m/s liczba kolan szt
Wymiennik RG LE_MCKO03
[Przepustnice i krééce wylotowe Pa j




Oferta Poz. of. -
Ozn. proj. L N1W1

Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN

Obiekt APTEKA

Miaste POZNAN Data 2017-08-18

Poziom mocy akustycznej urzgdzenia - Nawiew

Czestotliwosé Hz 83 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Suma
Wiot nawiewu _ dB 708 | 69 | 763 | 697 | 619 | 589 | 549 | s0 | 787
dB(A) 446 | 529 | 677 | 665 | 619 | 601 | 561 | 488 | 71.3
Wylot nawiewu dB 735 | 711 | 758 | 688 | 62 | 505 | 321 | 201 | 792
dB(A) 473 | 55 | 672 | 656 | 62 | 51,7 | 333 19 | 704
Poziom mogcy akusiycznej na zewnairz urzadzenia
! dB ] 665 | 641 | 638 | 438 | 45 | 465 | 391 | 201 | 698 |
Poziom ciSnienia akuslycenege na zewnairz urzgdzenia w odlegiosci 1m *
[ dB(A) ] 366 | 443 | 515 | 369 | 413 | 44 | 366 | 153 | 534 |

* grientacyjne dane ciSnienia akustycznego {15mz2; Q2; 1=0,01)

Poziom maocy akustycznej urzadzenia - Wywiew

GCzestotliwosé Hz 63 125 | 250 | s00 | 1000 | 2c00 | 4000 | sooo0 | suma
Wiot wyciagu _ dB 70,2 | 695 | 707 | 67,1 | 605 . 606 | 583 | 521 76
dB(A) 44 | 534 | 621 | 638 | 605 | 618 | 595 | 51 69
Wylot wyciagu dB 715 | 743 | 748 | 697 | 698 | 625 | 561 | 512 | 797
dB(A) 453 | 582 | 662 | 665 | 698 | 637 | 573 | 501 | 734
Poziom maocy akuslycznej na zewnalrz urzgdzenia
[ dB ] 615 | 633 | 568 | 377 | 388 | 405 | 331 | 142 | 661 |
Poziom ci§nienia akustycznego na z rz urzadzenia v odleglosci 1m *
I dB(A) 1 3t6 | 435 | 445 | 308 | 351 | 38 | 306 | 94 | 481 |

* orientacyjne dane ciSnienia akustysznego {156m2; Q2; T=0,01)

Dodatkowy opis centrali
OBUDOWA
- konstrukcja - szkislet 50mm, aluminium ancdowane
- rama wsporcza - H=120mm, blacha polwyta povioka ochronng ZM250
- izolacja - riepalna welna mineraina {(klasa A1)
- panele - blacha hutniczo pokryta powlokg poliestru

WYPOSAZENIE
- wentylatory AC + FC (falowniki)
{dobér na peine zabrudzenie filirévr tkaninowych wg PN-EN 13053)
sekeja z oknem rewizyjnym i oSwietieniem
- odkraplacz zabugowany w cdrebnej sekgji
sekcja z oknem rewizyjnym i odwistleniem
- filtr dokiadny F7, kieszenie 500mm
sekcja z oknem rewizyjnym i oSwietleniem po sironie brudnej
- elementy wezla GOC w elementach bez instalacji, bez izolacji

AUTOMATYKA:

- wg schematu + funkcje dodatkowe:

-- utrzymanie stalego cisnienia do wspdlpracy z regulatorami VAV /
utrzymanie stalego przeplywu CAV

-- wspdlpraca z agregatem sprezarikowym QUT 0-10V + OUT 0/

-- komunikacja ETH z pozicmu przegiadarki internetowej
{wymagane podigczenie sieci Internet RJ45)




Oferia Poz. of. -

Ozn. proj.L N1W1

Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Cbiekt APTEKA

Miasto POZNAN

Data 2017-08-18

Lista automatyki

Lp nazwa hp

i | Czuinik temperaiury kanatowy TEMP.SNR DUCT 3
2 | Czujnik temperatury pomieszczeniowy TEMP.SMR ROOM 1
3 | Presostat réznicowy AlLlL DFF.PRSS.GG 4
4 | Termostat przeciwzamrozeniowy 1-3 A.FROST.THMST 2m 1
5 | Zawolr rojdrogowy 3W.VALVE 10 1
6 {Falownik 1-i4 F.CVTR 15 2
7 | Sterownica automatyki CG.ETH NW11-1/400 ETH 1
8 | Wkiadka bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 32A type10x38 1
9 |Whkiadka bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 32A iype10x38 1
10 | Wkladka bezpiecznikowa 1-5 FUSE gG 20A type10x38 1
11 | Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF 5 1
12 | Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF/S 4 1
13 | Przetwornik ci$nienia ALL PRSS.TRR 2




Uktad automatyki zespolu nawiewno-wywiewnego z glikolowym odzyskiem depla,

nagrzewnica wodra i chiodnicg DX

— 1

e
3 6
i 01 | Kanatowy czujnik temperatury 113,14 3
{02 ! Presostat 4612 3
03 ¢ Tenmostat przecinzammizniowy B 1 1
04 | Stownik przepustnicy OW/OFF ze sprezyna 3 1
| 05 | Silownik przepusticy ON/OFF 2 1
{06 | Zawbrrtidrogowy nagrzewnicy 2 sHownikiem 0-10¥ 8 1
07 Pompa ulladu gikolowego z falowaikiem 7 1
08 | Falovnik simika wentylatora — dostanaluzem 51 I
i 09 § Rozdzielnica ze sterownikiem PIC zasilana 3x400V 1
| 10 | Panel odaloegosterowania ‘ ' 18 1
UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wehodzi w zalyes dostawy. 8. Sterowanie chiodnicy DX (15):
- 2 sygnaly on-off
Nastawa parametow pracy contrali z roxdzielpicy b panels zdalnago b
sterowania. - Tsygnat0-10V
1. Czuinik temperatury zewnetrzaej To (1) zezwala na goracy start” ukladu oraz Wiasdwoid dodathowe nkladu:

na prace chtednicy DX w zaleznoSd od temperatury zewnetrzne].

2. Przepustnice otwierajg sig po starde wentylatordw,

3. Regulacja tempesatury powietrza nawiewanega przy pomecy windgeego azuf-
nika temperatury Tw (14) sterujacego praca wymiennika glikelowego oraz na-
grzewmicg wodng i chiodnica DX. Czujnik temperatury T (13) ogranicza maw/
min temperalire nawiewn.

4. Sygnalizacja zaniezyszczenia filtra.

5. Zabezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem — presostat
(6), Warost cisnienia powyie] nastawy /zaszranienie wymiennika/ powoduje
zmniejszenie wydajroSd instalacji.

6. Zabezpiecenie nagizewnicy wodnej przed zamarzaniem — termostat iz (11).
Spadek temperatury powielrza poniZej nastawy otwiera zawor nagrzewnicy na
100%, zamyka przepustnice, wykgeza sitniki oraz powoduje zasygnalizowanie
stanu alamowege. Ponowne uruchomienie uidady — po skasowaniu awarii.

7. Regulacja wydajnosei powietrza (przemienniki czestotliwosd).

~ Piaca ukladu wediug kalendarza - temperatura, wydajnos¢, tryb pracy

- informacje o stanach alarmowych

« Zaberpieczenie ukladu napedowego prred preedazeniem

- Mozliwos( pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTU tub BACnet MS/TP
» Komunikacja przez ETHERNET - patrz pkt 23 str. 9

- Lasilanie pompy chiegowej nagizewnicy o mocy do 500W i napieciu 1X230V 50 Hz

OPUE - patrz rozdziat ,0GOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI" z katalogu AUTO-
MATYKL

« Sygnalizadja zaniecryszazenia fiftra dodatkowego

« lrzymenie stalego wydatku



Ogélne zasady pracy amtomatyki:

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami akfadu centra nawiewnych odbywa sie ze ste-
rownicy lub z panelu sterowniczego Zamontowaneqo poza sterownica.

2. Praca wymiennikéw w kaskadzie: w pierwszej kolejnosci zalycza sie recyriulacja
lub wymiennik ciepla a nastepitie nagrzewnica/chiodnica.

3. W przypadiu ukladdw 7 nagrzewnica wodna, w okresie grzewczym zdefiniowa-
nym temperaturg zewrgtrzng, realizowany jest izw goraey start” ukladu, Po za-
taczeniu centrali w pienesze] kolejnosci otwiera sie na 100% zawdr nagrzewnicy
wodnej i uruchamiana jest pompa cyrkulacyjna. Po nastawionej zwlote — zalczajy
sie wentylatory | zaczynajg sie otwieraé przepustnice.

4. W przypadku ukladdw 2 nagrzewnicami elektryznymi i gazowymi, w pierwszej
kolejnosci wylacza sig nagrzewnica, a po nastawionej zwloce- wentylatory i zaczy-
najy sie zamykac przepustaice.

5. Ukdady z nagrzewnica wodna wyposaZone s W przepustice nawiews 2 siowni-
kiem ze spreZyng zwrotng,

6. Uktady z nagrzewnicami i/lub chlodnicami wodnymi wyposaZone sq w zawory
tréjdrogowe mieszajace. Sposéh montaiu wezla zasiajacego nagrzewnice/chiod-
nice winien byC identyczny z rozwiazaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyki.

7. Po zaniku napiecia lub awaryjnym wylaczeniu zasilania, uklad centrat nawiewnych

Zapamigtuje ostatni {paprzedzajqcy wylazenie) algorytm pracy. Po przywricenia
Zasilania AUTOMATYCZNIE POWRACA DO PRACY NA POPRZEDNICH NASTAWACH.

8. Sterowanie temperaturg w oparciu o wybierany w men sterownika czuinik wio-
dacy, ktdrym moze by:
a) czujnik temperatury nawiewu
b} czujnik temperatury pomieszczeniowy
¢} czujnik temperatury wydagu

Ze wzgledu na algorytm sterowania i mozliwos¢ oszczednosc energil, kazdy ukdad
nawiewny z komorg rieszania oraz ukiad nawiewno-wywiewmy 2 recyrkulacia lub
odzyskiem ciepta, musi byC wyposazony wczujnik temperatury wywiewu —niezalei-
nie od wyboru czujnika wiodacego. Przy wyborze czujnika pomieszczeniowego jako
Czujnika wiodacego, zaleca sie stosowanie réwnieZ czuinika temperatury nawiewu,

9. Kaidy ultad automatyld central nawiewnych wyposaiony jest w styk bezpaten-
Gatowy do wspéibieznego sterowania dodatkowym wentylatorem wyciagowyr.

10. Uklady z cilodnica DX wyposazone sg w dwa styki bezpotencjatowe, umozliwia-
jace sterowanie chiodnica dwustopniows.

11. Kaidy ukfad automatyki central nawiewnych moze by¢ dodatkows wypasazony w:
a) uklad utrzymania stalego wydatky powietiza — dodatkowe (eden dia vkla-
déw (5 i dwa dia pozostalych) przetworniki cisnienia;
b sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego — dodatkowy presostat;
¢) uklad utrzymania stalego wydatku i sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatkowego.

12. W kaidym ukfadzie wyposaionym w nagrzewnice gazows — modutgazowy po-
siada wiasnq automatyke 7 algorytrem, zabezpieczajacs jego prawidtowa pra-
e Tasady driatania zawarte 53 w dokumentac modohy. Modut zasifany 230V,
osobnym przewodem.

13. (entrale wydagowe — dwubiegowe z moiliwoscia steowania sygnatem z auj-
nikéw CO/LPG.

14. Uklady chlodnicze | pompy diepla wysiepuja w ponizszych wariantach:
- ukfady tylke todzace — uklad OV sterowany whycz/wylacz
- pompa depla — ukiad HPM sterowany wigcz/wylacz
- pompa ciepta — uktad HPM.H.BPS — stevowany plynnie

15. Automatyka uklad pompy depla HPM lub ukdady chbudniczego OM sklada sie z
jednej lub dwdch rozdzielnic sterufacych (patez tabala w punida 17) oraz jednego
modulu zasifajacego. Na automatyke skladajg sie:

- rozdzietnica Stenijgca 7e sterownikiem PLC zawierajgeym aigorytm pracy ukdady
chicdniczego lub pompy depla

- modul zasilajcy uklad chiodniczy lub pompe depla

Domodulu zasilajcego nalely doprowadzic oddziene zasilanie 3x400V.

16. Modut sterajacy ukladow chiodniczych (M lub pompy ciepla HPM dostarczany
jest okablowany w zakresie podiczenia do ukiacu chfodniczego lub pompy de-
pla. Dkablowanie | montaz modulu zasitajacego moze by¢ wykonane przez Kii-
mor, ale jest dodatkowo platre.

1. Liczhe rozdrielnic sterujacych wymagana dla danego uldadu chtodniczego/pom-
Py ciepla przedstawia tabela,

: Typ ukladu chiodniczego : lio$¢ vozdzietnic sterujacych
" HPMAD | (M40 | HPALHBPSA0 | 1
! HPM60 | CME0 | HPM.MBPSC | 1
HPMBO | (M0 | HPMHBPSSO | 1
 HPM120 | (M120 | HPMM.BPSI20 | 1

| HPMEBPSIGO P

: HPM.H.BPS200 1
HPM.H.BPS250 1
- 1
- 2
| HPM450 - - 2
! HPRS50 - - 2
. HPM650 - - 2
| HPM800 - - ! 2
{_HPM1000 - - : 2

18. Uidady chiodnicze (M i pompy depla pracuj wylacznie przy maksymalnej wy-
dajnosd centrali.

19. Ukdady z nagrzewnicy elekiryczng wyposaione 53 w oddzielny modut sterujacy
nagrzewnica. Zasilanie 3 x 400V, odrebnym przewodem.



20. Ukdady automatyki meza byCwyposaZone wylaanie w nawilzacze eleldrodowe.

21. Nawilzacz posiada wiasng automatyke 7 algorytmem zabezpieczajacym jego
prawidiowa prace. Zasady dzialania zawarte s3 w dokementadfi nawilzacza. Za-
silanie 3x400V 50 Hz oddzielnym przewcdem.

22. Moitiwos¢ wspofpracy z BMS w protokofach Modbus RTU fub BACnet MS/TR

23. Moiliwost komunikadi przez ETHERNET — odrebny typoszereg sterownic, niewy-
miennych z rozwiazaniem stendardowym.

Schematy dodatkowego wyposazenia:

Ukdad utrzymania stalego wydatku powietrza

Utrzymanie stalego wydatku wentvlatora (lub wentylatoréw w ukda-
dach nawiewne-wydagowsycn). Preetwornik dsnienia reguluje poprzez
falownik obroty silnita wentylatora, utrzymisac staka wielkos¢ ciénienta,
niezaleinie od Zmiany oporow praepywe powictza.

Wydgg

PA

Nawiew

Sygnalizagja zabrudzenia filtra dodatkowego

Nawilew
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QOferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N2W2
Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW PGZNAN
Obiekt APTEKA
Miasto POZNAN Data 2017-08-18
Nawiew
Wydatek 1150 m3/h ;Ciénienie dysp. 300 Pa ! l
] Przepustnice i kvdéce wiotowe I 0 Pa W
Filtr [ 200 Pa
Spadek ci$nienia powielrza Zestaw fitvéw P.FLR M5
obliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 32 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkost w oknie filtra 1,3 mis
Odzysk glikclowy 236 Pa
Nawiew
Pow. wiot -18H00  °Ci% Rodzaj czynnika Giikol etylenowy
Pow, wylot 4123  °Ci% Zawartosc czynnika B %
Opory obliczeniowe 236 Pa Przeplyw czynnika 04 mdh
Predko$¢ w oknie wym. 238 mfs Opory przeplywy wymiennika 20,36 kPa
Moc 85 kW Wys. podnoszenia pompy 4461 kPa
Sprawnosé 579 % Objetost czynnika w uldadzie 18,8 i
Wymiennik RG LE_MCK01
Ukiad glikolowy z instalacjg hydrauliczng
Przetwornik czgstotliwosci FAL_ 0,75 1230V
Wentyialor
WENTYLATOR VF1_MCKO1
Wydatek 1150 m*p Cis. dynam. Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3x400/56 V/Hz
Opory przeplywu 300 Pa Cis. stat. Pa Obroty 2825 r/min Nat. pradu 1,68 A
Obroty 4122 r/min Gis. catk. Pa Czestotliwose 72 Hz Obroty maks. 4600 r/min
Mogc na wale 0,52 kW Sprawnos$é maks. 678 % SFP 1.488kW/m%s  Czestoli. maks. 81 Hz
Moc obliczeniowa 0,41 kKW Przetwornik czgstoiliwoscF.CVTR_0,75 napiecie pradulx230/3x230Y
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 69,7 67,6 687 73,9 726 688 694 669 794
Wylot dB 71 72,1 736 78 813 806 757 719 86,2
Chiodnica DX ( Wymiennil jednosekeyjny ) 198 Pa
Wymiennik Krotce 22/28
Wydatek: 1150 m¥h Rodzaj czynnika R410A
Powietrze wiot 32145 °Ci% Temperatura parawania 7 °C
Powietrze wylot 11/95,2 °Ci% Temperatura skraplania 55 °C
Moc 13,76 kW llos¢ skroplin 7,81 kg/h
Opory przeplywu 198 Pa Pojemnosc wymiennika 6,05 dm?
Wsp. obcigzenia 0,93
Predkos6 w oknie wym. 2,1 m/s
{ Odkraplacz 17 Pa




Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N2W2
Klient SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZMAN
Obiekt APTEKA
Miasto PQOZNAN Data 2017-08-18
Magrzewnica viodna 58 Pa
ZIMA Krééce R3/4"
Wymiennik WCL2 MCKOt Rodzaj czynnika Woda
Wydatek: 1150 mh Temperatura czynnika 80/50 °CC
Powietrze wiot -1/23 °Ci% Przeplyw czynnika 0,36 mdh
Powietrze wylot 20/6 °Gi% Spadek cisniena 04 kPa
Moc 8.1 KW Pojemnosé wymiennika, 1,38 dm?
Opory przeplywu 58 Pa
Wsp. obciazenia 0,38
Predkos$¢ w oknie wym. 2 mis
LATO
Powietrze wiot 11/85,2 °Ci% Wsp. obcigzenia 0,76
Powietrze wylot 22147 °Ci% Predko§¢ w oknie wym. 2 m/s
Moc 42 kW Temnperatura czynnika 80/60 °CrC
Opory przeplywu 58 Pa Przeplyw czynnika 0,2 m¥h
Spadek ciéniena 0,2 kPa
Nawiizacz I 8 Pa
Nawilzacz parowy z wytwornica pary Typ SH1_15_MCKO01
Powietrze wiot 20/8 *Ci% Zapotrzebowanie pary 10,8 kg/h
Powietrze wylot 20/60 °Gi% Pobdr mocy 12,18 kW
napiecie pradu 3x400V/50Hz
Prad nominalny 16,5 A
Filir elelitrestatyczny f £9 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtrow EF EU-9
obliczeniowy 50 Pa Powistrze wiot 20/60 °Cl%
filtr czysty 17 Pa Napiecie zasilania 230/50 ViHz
filtr brudny 50 Pa Zapotrzebowanie mocy 36 w
Predkos¢ w oknie filtra 1.8 m/s
[F's'zepustnice i krééce wylotowe ﬁ 0 Pa
Wywiew
Wydatek 1150 m3/h [ Cisnieniie dysp. 300 Pa I
| Przepustnice i krééce wlotowe l 0 Pa
Filtr ] 200 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filmow  P.FLR M5
obliczeniowy 200 Pa
filir czysty 32 Pa
filtr brudny 200 Pa
Prgdko$¢ w oknie filtra 1,3 m/s
Wentylator }
WENTYLATOR VFi_MCKO1
Wydatek 1150 mdh Cis. dynam. 3D Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeplywus 300 Pa Gis. stat. 733 Pa Obroty 2825 r/min Nat. prgdu 1,68 A
Obroty 3557 r/min Gis. calk. 763 Pa Czestotliwose 62 Hz OGbroty maks. 4600 /min
Moc na wale 0,35 kW Sprawno$¢ maks. 698 % SFP 0,944kW/m3fs  Czestoll. maks. 81 Hz
Moc obliczeniowa 0,26 kW Przetwomnik czestotliwoscF.CVTR 0,75 napiecie praduix230/3x230V
Hatas 863 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wlot dB 654 63,1 63,8 689 688 656 656 529 75,1
Wylot dB 66,8 66,2 68,1 724 76,7 766 718 675 816




Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L. N2W2
Kiient ~ SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Obiekt APTEKA
Miasto POZNAN Data 2017-08-18
Odzyslk glikclcwry f 233 Pa
Wywiew
Pow. wiot 20/40 °C/% Rurociagi dodatkowe
Opory przeplyvwu 233 Pa gtugosc m
Predko$¢ w oknie wym. 238 m/s liczba kolan szt
Wymiennik RG LE_MCKO1
! Przepustnice | krécce wylstowe Pa 7

Poziom mocy akusiyczne] urzgdzenia - Nawiew

Czestotliwost Hz T 3 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
Wioi nawiewu _ dB 657 | 646 | 657 | 699 | 666 | 508 | 584 | 559 | 743
dB(A) 385 | 485 | 571 | 667 | 666 | 61 596 | 548 | 709
Wylot nawiewu dB 67 | 681 | 686 | 73 743 | 726 | 607 | 549 | 793
dB(A) 408 | s2 60 | 698 | 743 | 738 | 619 | 538 | 78
Poziom mocy akusiycznej na zewnatrz urzgdzenia
[ dB | 58 1 501 [ 536 | 43 | 463 | 516 | 437 | 259 | 628 |
Poziom ciSnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odlegiosci 1m *
I dB(A) [ 281 | 303 | 413 | 361 | 425 | 401 | 412 | 211 | 514 |

* orientacyjne dane ciSnienia akustycznege (15m2; Q2; T=0,01}

Poziom mocy akustyczne] urzagdzenia - Wywiew

Czestoiliwosé Hz 83 125 250 500 1300 2000 4000 8000 Suma
Wiot wyciagy _ dB 644 | 621 | 628 | 679 | 668 | 636 | 636 | 609 | 735
dBiA) 38,2 46 | 542 | 547 | ©68 | ©48 | 548 | 598 | 71,8
Wylot wyciagy dB 638 | 642 | 661 | 694 | 727 | 696 | 628 | 585 | 768
dB(A)} 376 | 481 | 575 | 662 | 727 | 708 64 574 | 759

Poziom rocy akustyczne] na zewnalrz urzgdzenia

i 9B i 538 | 532 | 481 | 374 | 417 | 476 | 308 | 215 | 578 |
Poziom ciSnienia akustyc na zewnglrz urzadzenia w odieglosci 1m *

[ dB(A) i 239 | 334 | 358 | 305 | 38 | 451 | 373 | 167 | 474 |
* crientacyine dane ciSnienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)

Dodatkowy opis centrali
OBUDOWA
- konstrukcja - szkielet 50mm, aluminium anodowane
- rama wsporcza - H=120mm, blacha pokryta powloks ochronna ZM250
- izolacja - niepalna weina mineraina (klasa A1}
- panele - blacha hutniczo pokryta powlokg poliesiru

WYPOSAZENIE
- wentylatory AC + FC (falowniki)
{dobor na peine zabrudzenie filiréw tkaninowych wg PN-EN 13053)
sekeja z cknem rewizyjnym i oswietleniemn
- adkraplacz zabudowany w odrebnej sekeiji
sekcja z oknem rewizyjnym i oSwietleniem
- nawilzacz parowy {wytwornica, dystrybucja 3m od wytwornicy)
- filir elekirostatyczny wieloksoinego uzytku F9
{peine zabyudzenie 50Pa)
sekcja z oknem rewizyjnym i oswictieniem



Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N2W2

Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN

Obiekt APTEKA

Miasto POZNAN Data 2017-08-18

- elementy wezia GOC w elementach bez instalacji, bez izolacji

AUTOMATYKA:

- wg schematu + funkcje dodatkowe:

-- utrzymanie statego ci$nienia do wspéloracy z regulaterami VAV /
utrzymanie stalego przeplywu CAV

-- wspdipraca z agregatem sprezarkowym OUT 0-10V + OUT 0/i

-- komunikacja ETH z poziomu przegladarki internetowej
(wymagane podigczenie sieci internet RJ45)

-- kontrola wilgotnosci (lato - osuszanie / zima - nawilzanie)




Cferta

Qzn. proj.L N2W2

Khient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Obiekt APTEKA

Miasto PDZNAN

Poz. of. -

Data 2017-08-18

Lista automatyki

Lp nazwa typ

1 | Czujnik temperatury kanalowy TEMP.SNR DUCT 3
2 | Czujnik temperatury pomieszczeniowy TEMP.SNR ROOM 1
3 |Presostat réznicowy ALt DFF.PRSS.GG 3
4 | Termostat przeciwzamrozeniowy 1-3 A.FROST.THMST 2m 1
5 |Zawor irjdrogowy 3W.VALVE 5.3 1
6 | Falownik 1-14E.CGVTR 0,75 2
7 | Sterownica automaiyki CG.ETH NW11-1400 ETH 1
8 |Widadka bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 20A type10x38 1
9 |Wkiadia bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 20A type10x38 1
10 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-5 FUSE gG 20A type10x38 1
11 | Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF 5 i
12 | Silownik przepustnicy ADPRACTURON-OFF/S 4 1
13 | Przetwornii ciSnienia AlLL PRSS.TRR 2
14 | Czujnik wilgotnosci ALL HUM.SNR 1
15 |Higrostat ALL HIGRST 1




B Uldad automatyki zespolu nawiewso-wywiewnego z glikolowym odzyskiem ciepla, nagrzewnica wodna,
& chlodnica DX i nawilzazem

o] (0]
1 2 3
i Specyfikacja dostawy:
{ 1 01 | Kanolowy czujnik temperatury 1,16, %7 3
D02 | presostat 4612 3
§ 03 zjfn_nsﬂatpﬁedwzammzeniuwy 0 1
Y04 | Sitownik praepustnicy ON/OFF ze spreiyng 3 1
éﬂ ESihwniltpmepusmicyGN{OFF 2 1
i | 86 | Zawdr trbjdrogowy nagizewnicy z silownikiem 0-10V 1
L 07 | pompa ukiadu gikolowego z alownikiem 7 1
i i 08 | Falownik siinika wentylatora - dostawa luzem 51 2
|9 | Roziehnic esteownien PlCsana btV _ 1 1
| 10 Panel adainego sterowania 1 1
[ 11| Nawitzaq clekvodowy zaslany 3x400Y 13 1
|2 | poetvomicwigotnis T
{ B | Higostat 15 1
UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wchodzi w zakres dostawy. 100%, zamyka przepustnice, wylycza silniki oraz powoduje zasygnalizowanie

stanu alarmowego. Ponowne uruchomienie uklady - po skasowaniu awarii,
Nastawa parametrdw pracy centrali z rozdzielnicy lab panetu 2dalnego 8. Regulacja wydajnodd powietrza {przemienniki czestotliwosc),

sterovania. 9. Sterowanie chiodnicy DX (18):
- 2sygnaly on-off
1. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1} zezwala na ,goracy start” uklady oraz lub
na prace chiodnicy DX w zaleZnosci od temperatury Zewnetrme. - Vsygnat 0-10V

2. Przepustnice otwieraja sig po starcie wentylator6w,
3. Regulacja temperatury powietrza nawiewanege przy pomocy wiodjcego czuj- Wiasdwosd dodathkowe uldadu:
nika temperatury Tw (17) sterujacego praca wymiennika glikolowego oraz na-
grzewnicg wodng i chiodnieg DX. Czujnik tempetatury T (16) ogranicza max/ » Praca uklady wedhug kalendarza ~ temperatura, wydajnos¢, tryb pracy
min temperaturg nawiewy. - informadje o stanach alarmowych
4. Regulagja wilgotnosd powietrza nawiewanego przy pomecy przetwornika wil- ~ Labezpieczeniie ukdadu napedowego przed przediaieniem
gotnosd R (14) sterujacego nawilzaczern elekirodowym. Higrostat Hig (15) = Mozliwos¢ pracy w protokole komunikacyjnym MODBUS RTY lub BAChet MS/TP

ogranicza maksymalna wilgomnos¢ nawiewu. - Komunikacja przez ETHERNET ~ patrz plt 23 st 9
5. Sygnalizaja zanieczyszczenia filtra. - Zasilanie pompy obiegowej nagizewnicy o mocy do S00W i napiecius X230V 50 Hz
6. labezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem — presostat - Zasilanie nawilzacza 3x400V 50 Hz odrebnym przewodem

(6). Warost ciSnienia powyZej nastawy /zaszronienie wymiennika/ powoduje

Zmniejszenie wydajnosd instaladji. OPUE - patrz rozdziat, OGOLNE ZASADY PRACY AUTOMATYKI" 7 katalogu AUTO-
7. Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamarzaniem - termestat Tz (10). MATYKI,

Spadek temperatury powietrza ponize] mastawy otwiera Zawdr nagrzewnicy na - Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

L] TSP P R P N




Ogoine zasady pracy sutematyki:

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami ukladu central nawiewnych odbywa sie 7e ste-
rownicy lub z panelu sterowniczego zamontowanego poza sierownica.

2. Praca wymieanikow w kaskadzie: w plerwszel kolejnoddi zalacza sie recyrkulacia
lub wymiennik ciepla a nastepnie nagizewnica/chiodnica.

3. W przypadku ukiadéw z nagrzewnica wodng, w okresie grzewzym zdefiniowa-
nym temperatur zewnetrzng, realizowany jest tzw goracy start” uldadu. Po za-
taczeniu centrali w pierwszej kolejnosci otwiera sie na 100% zawdr nagrzewnicy
wodnej i uruchamiana jest pompacyrkulacyjna. Po nastawionej zwioce — zalgezaja
sie wentylatory i zaczynajg sie otwierac przepustnice.

4. W przypadku ukladéw z nagrzewnicami elektrycnymi | gazowymi, w pierwszej
kelejnodd wykycza si¢ nagrzewnica, a po nastawionej zvloce- wentylatory i zaczy-
naja sie zamykad przepustnice.

5. Uidady z nagrzewnics viodng wyposazone s3 W przepustnice nawiew z stowni-
kiem ze sprezyng zwrolna.

6. Uklady 7 nagrzewnicami iftub chiodnicami wodnymi wyposaione 53 w zawory
tréjdrogowe mieszajace. Sposdh montaiu wezla zasilajacego nagrzewnice/chiod-
nice winien by¢ identyczny 2 rozwiazaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyld.

7. Pozaniku napigcia lub avaryinym wylaczeniu zasilania, uldad central nawiewnych
zZapamigtuje ostatni (poprzedzajaey wylgczenie) algorytm pracy. Po przywriceniu
zasilania AUTOMATYCZMIE POWRACA DO PRACY NA POPRZEDNIGH NASTAWACH.

8. Sterowanie temperattira w opareiu o veybierany w menu sterownika czujnik wio-
dacy, kidrym moza by¢:
a) cujnik temperatury nawiewu
b} czujnik temperatury pomieszczeriowy
€} czujnik temperatury vydagu

Ze wzgledu na algorytm sterowania | motiwas¢ oszcednosd energli, kazdy uktad
nawiewny z komoig mieszania oraz uklad nawiewno-wywiewny z recyriulacig iTub
odzyskiemciepla, must by wyposaZony w cujnik temperatury wywievi — nlezalel-
nie od wybora caujnika wiedgcego. Przy wyborze cujnika pomieszczeniowego jake
caujnika wiodgcego, zaleca sie stosowanie réywnied czujnika temperatitry nawiows,

9. Kazdy ukdad automatyki central nawiewnych wyposazony jest w styk bezpoten-
cjatowy do wspdlbieinego stetowania dodatkowymwentylatorem wydagowym.

10. Ukdady z chlodnicy DX wyposaione s w dwa styki bezpatencialowe, umoiliwia-
jqte sterovranie chiodnica dwustopriowa.

11. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych moze by dodatkovo wyposasony w:
a) ukdad wirzymania stalego wydatku powietrza — dodatkowe (jeden dla ukia-
dow SCS i dwa dla pozostalych) przetwomiki cisnienia;
h) sygnalizacie zabrudzenia filtra dodatkowego — dodatkowy presastat;
€ ukfad utrzymania stalego wydatku isygnalizacie zabrudzenia fifira dodatkowego.

12. W kazdym ukladzie wyposazonym w nagrzewnice gazowa — modut gazowy po-
siada wiasng automatyke z algorytmenm, Zabezpieczajacq jego prawidtowa pra-
¢e. Zasady dziatania zawarte s3 w dokumentagji modulu. Modut zasilany 230V,
osabnym przevodem.

13. Centrale wydggowe — dwublegowe z moiliwo$da sterowania sygnatem z czuj-
nikéw (0/1PG.

14. Uklady chiodnicze i pompy ciepla wystepujs w poniiszych wariantach:
- Ukdady tylko chiodzace - uklad (4 sterowany wlaaz/wylcz
- pompa ciepla— uidad HPM sterowany whiz/wylhco
- pompa ciepla — ukdad HPM.H.BPS — stesowany plynnie

15. Automatyka ukdacu pompy depia HPM lub uldadu dhlodniczego (M sktada sie z
jedniej lub dwich razdzielnic sterujacych {patrz tabela w punkde 17) oraz jednego
modulu zasitajzeege. Na automatyke skdadajy sie:

- rozdzielnica sterujgca ze sterownikiem PLC zawierajacym algorytm pracy ukladu
chlodniczege lub porpy depla

- modut zasifajacy uklad chiednicy lub pompe depla

Domodulu zasilajacege naleZy dopiowadzic oddzielne zasilanie 33400V,

16. Modut sterujacy ukfaddw chlodniczych (M fub pempy depla HPM dostarczany
jest olablowany w zakresie podiazenia do ukladu dhledniczego lub pompy de-
pha. Okablowanie | montaZ modutu zasilajacego moze by¢ wykonane przez Kii-
mor, ale jest dodatkowo platne.

17. Lighe rozdzielnic sterujacych wymagang dia danego ukladu chtodniczego/pom-
py diepa przedsiawia tabela.

[ Typ ukladu chiodniczego i Hog¢ rozdzielnic sterujacych
[ HPMAO | (M40 | HPMHBPSAO | 1
| HOMGE | (MO | HPM.IBPSGD | 1
| HPMBO | (M80 | HPM.H.3PS80 | 1
| HPM120 | QM120 | HPMJiBPSI20 1
| HPM160 | CM160 | HPALH.BPS160 K
| HPM200 | €M200 | HPM.H.BPS200 1
| HPM250 | (M250 | HPM.H.BPS250 1
HPM300 - - 1
HPM350 - - , 2
| HPM4S0 - - i 2
HPM550 - - 2
HPM650 - - 2
i HPM800 - - 2
: HPM1000 - - 2

18. Ukdady dlodnicze €M § pompy depla pracuia wylaanie przy maksymainej wy-
dajnoid rentrali.

19. Uidady z nagrzewnicq elekiryazng wyposazone s w oddzielny modut sterujacy
nagezewnicy. Zasilanie 3 x 400V, odrebnym przewodem.



20. Uktady automatyld moga by¢ wyposazone wylgcznie w nawilzacze elektrodowe.

21. Nawilzacz posiada wiasng automatyke z algorytmem zabezpieczajacym jego
prawidiowa prace. Zasady dzialania zawarte s3 w dolumentadji nawilzacza. Za-
silanie 3x400V 50 Hz oddzielnym przewodem.

22. Modliwos¢ wspolpracy 2 BMS w protokotach Modbus KTU lub BAChet MS/TR.

23. Mozliwosc komunikacji przez ETHERNET — odrebny typoszerag sterownic, niewy-
miennych z rozwigzaniem standardowym.

Schematy dodatiowsgo wyposaienia:

Ukdad utrzymania statego wydatku powietrza

Utrzymanie statego wydatku wentylatora {fub wentylatoriw w okla-
dach nawiewno-wycdagowych). Przetwornik cisnienia reguluje poprzez
falownik obroty silnika wentylatora, utrzymujac staly wielkos¢ ciéniena,
niezaleinie od zmiany opordve przeplywu powielrza.

Wyciag

Sygnalizada zabrudzenia filtra dodatkowego

Nawiew

Nawiew
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Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L. N3W3

Klient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN

Obiekt APTEKA

Miasto POZNAN Data 2017-08-18
Mawiew
Wydatek 1900 m3/h Cisnienie dysp. 550Pa | |
| Przepustnice i krééce wiotowe ! 0 Pa
Filtr l 250 Pa
Spadek ci$nienia powielrza Zestaw filtrow  P.FLR M5
obliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 37 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predkos¢ w oknie filtra 1,4 mis
Qdzysk glikolowy 224 Pa
Nawiew
Pow. wiot -18100 °C/% Rodzaj czynnika Glikof etylenowy
Pow. wylot 0,823 °Crs Zawarios¢ czynnika B %
Opory obliczeniowe 224 Pa Przeplyw czynnika 0,72 msh
Predko$¢ w oknie wym. 231 mfis Opory preeplywu wymiennika 31,26  kPa
Moc 12 W Wys. podnoszenia pompy 6557 kPa
Sprawnosé 4868 % Objetosc¢ czynnika w ukladzie 30,6 i
Wymiennik RG LE_MCK02
Ukiad glikolowy z instalacja hydrauliczng
Przetwornik czestotliwosci FAL 0,75 1x230v
Uwagi Sprawnost ukladu odzysku ciepla dla réwnych wydatkéw na naviewie | wywiewie {(Vr=Ve=1SGD
m3/h): 59,6 %.
Wentylator ’
WENTYLATOR VE1_MCKQ2a
Wydatek 1900 m¥h Gis. dynam. 28 Pa Moc 1.5 kW Napiecie 3x400/50 ViHz
Opory przeplywu 550 Pa Cis. stat. 12905 Pa Obroty 2840 r‘min Nat. pradu 3,13 A
Obroty 3570 t/min Cis. cafi. 1324 Pa Czestotliwosé 62 Hz Obroty maks. 3920 r/min
Moc na wale 1,03 «W Sprawnosé maks. 678 % 8FP 1.867kW/m%¥s  Czestoll. maks. 69 Hz
Moc obliczeniowa 0,85 kW Przetwornik czestotiiwosc.CVTR_1.50 napiecie pracul x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wiot dB 77,1 733 765 79 726 714 694 653 83,8
Wylot dB 816 794 822 839 829 81 76 701 90,1
Chiodnica DX ( Wymienniic jednosekeyjny ) [ 190 Pa
Wymiennik Krocce 22/35
Wydatek: 1900 mh Rodzaj czynnika R410A
Powietrze wlot 3245 °Cl% Temperatura parowania 7 °C
Powietrze wylot 11/95,2 °Ci% Temperaiyura skraplania 55 °C
Moc 22,73 kW lio&¢ skroplin 12,3 kg/h
Cpory przeplywu 190 Pa Pojemnosé wymiennika 10,42 dm?
Wsp. obcigzenia 0,93
Predko$¢ w oknie wym. 21 mfs
| Odkrapiacz i7 Pa ]




Oferia Poz. of. -
Ozn. proj.L N3W3
Kiient SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Obiekt APTEKA
Miasto POZNAN Data 2017-08-18
Nagrzewnica wodna 55 Pa
ZIA Krocce R3/4"
Wymiennik WCL2 _MCKoz Rodzaj czynnika Woda
Wydatek: 1900 mh Temperalura czynnika 80/60 °Ci°C
Powietrze wiot -4,2/29 °Ci% Przeplyw czynnika 0,79 m3/h
Powietrze wylot 2415 °Cl% Spadek cisniena 1.8 kPa
Moc 17,8 kw Pojemnosé wymiennika 2,37 dime
Opory przeplywu 55 Pa
Wsp. obciaZenia 0,48
Predkosé w oknie wym. 2 mis
LATO
Powietrze wiot 11/95,2 °Cl% Wsp. cbciazenia 0,89
Powietrze wylct 16/69 °Ci% Predkoéé w oknie wym. 2 m/s
Moc 3,2 kW Temperatura czynnika 80/60 °C/°C
Opory przeplywu 85.4 Pa Przeplyw czynnika 0.1 méh
Spadek ciSniena 0.0 kPa
Mawilzacz i0 Pa
Nawilzacz parowy z vylwornicg pary Typ SH1_20 MCK02
Powietrze wilot 2455 °Cl% Zapotrzebowanie pary 19,1 kg/h
Powietrze wylot 24/50 *Cl% Pobér mocy 16,07 kW
napiecie pradu 3x400V/50Hz
Prgd nominalny 22 A
Filir eleictrostatyczny 50 Pa
Spadek cidnienia powietrza Zestaw filtrow EF EU-9
obliczeniowy 50 Pa Powietrze wiot 24/50 °Cl%
filtr czysty 12 Pa Napiecie zasilania 230/50 ViHz
filtr brudny 50 Pa Zapotrzebowanie mocy 36 w
Predko$¢ w oknie filtra 1,5 m's
| Przepustnice i krééee wylotowe | C Pa |
Wywiew
Wydatek 1600 m3/h | Gisnienie dysp. 300 Pa |
| Przepustnice i kréSee wiotowe ! 0Pa
Filtr l 200 Pa
Spadek cisnienia powietrza Zestaw filtow  P.FLR M5
obliczeniowy 200 Pa
filtr czysty 26 Pa
filtr brudny 200 Pa
Predko$¢ w oknie filtra 12 m/s
Weniylator
WENTYLATOR VFt_MCK02a
Wydatek 1600 m¥%h Cis. dynam. 20 Pa Moc 0,75 kW Napiecie 3x400/50 V/Hz
Opory przeplywu 300 Pa Cis. stat. 667 Pa Obroty 2825 rimin Nat. pradu 1,68 A
Obroty 2635 rimin Cis. catk. 687 Pa Czestotliwost 46 Hz Obroty maks. 3140 y/min
Moc na wale 0,44 kW Sprawnosé maks. 69,7 % SFpP 0.887kW/m%s  Czestotl. maks. 56 Hz
Moc cbliczeniowa 0,34 kW Przetwornik czestotliwoscF.CVTR_0,75 napiecie pradul x230/3x230V
Hatas 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB
Wit dB 659 64,8 693 682 656 64,1 615 575 74,8
Wylot dB 69,2 879 75 73,1 746 71,8 677 61,2 80,7




Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N3W3
Kiient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN
Obiekt APTEKA
Miasto POZNAN Data 2017-08-18
Odzysk glikolowy I 167 Pa
Viywiew
Pow. wiot 20/40  °C/% Rurociggi dodatkowe
Opory przeplywu 167 Pa diugosc m
Predko§¢ w oknie wym. 1,95 mis liczba kolan szt
Wymiennik RG LE_MCKO02
LPrzepusinice i krécce wyiotowe Pa j

Poziom meey dnsstyczne] vizatzenia - Kawievs

Czestotliwosé Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
Wiot nawiewu  dB 731 | 703 | 735 75 | 666 | 624 | 584 | 543 | 797
dB{A) 469 | 542 | 649 | 718 | 666 | 636 | 596 | 532 | 742
Wylot nawiewu dB 776 | 754 | 772 | 789 | 758 73 61 53,1 | 845
dB(A) 514 | 583 | 686 | 757 | 758 | 742 | 622 52 80,5
Poziom mocy akustycznej na zewngtrz urzadzenia
i B | 636 | 664 | 622 | 489 | 478 | 52 | 44 | 241 | 713 |
Poziom ci$nienia akustyeznego na zewngirz urzadzenia w odleglosci 1m *
l dB(A) | 387 | 466 [ 409 | 42 [ 442 | 295 | 415 | 195 | 547 |

* orientacyine dane ci$nienia akustyeznego (15m2; Q2; T=0,01)

Poziom maosy akustycznej urzgdzenia - Wywiew

Crestotliwosé Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Suma
Wiot wyciagu _dB 849 | 638 | 683 | 672 | 636 | 621 | 595 | 555 | 736
dB(A} 387 | 477 | 597 ! 64 | 636 | 633 | 607 | 544 | 697
Wylot wyciagu dB 662 | 659 ; 73 | 701 | 706 | 648 | 587 | 522 | 773
dB(A) 40 | 498 | 644 | 669 | 706 | 66 | 599 | 511 | 739
Poziom mocy akustycznej na zewngtrz urzadzenia
[ dB [ 562 [ 549 T 55 [ 381 [ 306 | 428 { 357 | 152 | 03 |
Poziom cisnienia akustycznego na zewnatrz urzadzenia w odieglosci 1m *
l dB(A) [ 263 | 351 | 427 [ 312 [ 359 | 203 | 332 | 104 | 461 |

* orientacyjne dane ciénienia akustycznego (15m2; Q2; T=0,01)

Dodatkowy opis centrali
OBUDOWA
- konstrukeja - szkielet 50mm, aluminium anodowane
- rama wsporcza - H=120mm, blacha pokryta powloks ochronng ZM250
- izolacia - niepaina welna mineralna (klasa A1)
- paneie - blacha hutniczo polayia poiokg poliesiru

WYPOSAZENIE
- wentylatory AC + FC (falowniki}
(dobdr na peine zabrudzenie filiréw tkaninowych wg PN-EN 13053)
sekcja z oknem rewizyjnym i oswietleniem
- odkraplacz zabudowany w odrebnej sekcji
sekcja z oknem rewizyjnym § oSwietleniem
- nawilzacz parowy (wytwormnica, dystrybucja 3m od wytwornicy)
- filtr elektrostatyczny wielokrotnego uzytku FS
({petne zabrudzenie 50Pa)
sekcja z oknem rewizyinym i o$wietleniem



Oferta Poz. of. -
Ozn. proj.L N3W3

Klient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNAN

Obiekt APTEKA

Miasto POZNAN Data 2017-08-18

- elementy wezla GOC w elementach bez instalacii, bez izalacji

AUTOMATYKA:

- wg schematu + funkcie dodatkowe:

-- uirzymanie staiego cisnienia do wspéipracy z regulatorami VAV /
utrzymanie statego przeplywu CAV

-- wspolpraca z agregaiem sprezarkowym OUT 0-10V + QUT O/l

-- komunikacja ETH z poziomu: przegigdarki internetowej
(wymagane podlgczenie sieci Internet RJ45)

-- kontrola wilgotnosci {lalo - osuszanie / zima - nawiizanie)



QOfenta
Ozn. proj.L N3W3

Klient  SZPITAL LUTYCKA JURASZOW POZNARN

Obiekt APTEKA
Miasto POZNAN

£oz. of. -

Data 2017-08-18

Lista automatyki

Lp nazwa typ

1 | Czuinik temperatury kanatowy TEMP.SNR DUCT 3
2 | Czujnik temperatury pomieszczeniowy TEWMP.SMR ROOM 1
3 |Presostat réZnicowy ALL DFF.PRSS.GG 3
4 _|Termostat przeciwzamrozeniowy 1-3 A.FROST.THMST 2m 1
5 | Zawér irbjdrogowy 3W.VALVES 3 1
6 | Falownik 1-14 F.CVTR 1,5 1
7 | Falownik 1-14 F.CVTR 0,75 1
8 |Sierownica automatyki {CG.ETH NW11-1/400 ETH 1
8 |Whkiadka bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 32A type10x38 1
10 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-14 FUSE gG 20A type10x38 1
11 |Wkiadka bezpiecznikowa 1-5 FUSE gG 20A type10x38 1
12 | Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF 5 1
i3 | Sitownik przepustnicy A.DPR.ACTUR ON-OFF/S 4 1
14| Przetwornik ci$nienia {ALL PRSS.TRR 2
15_| Czuinik wilgotnosci |ALL HUM.SNR i
16 | Higrostat |ALL HIGRST 1




Uktad automatyki zespotu nawiewno-wywiewnego 2 glikolowym odzyskiem depla, nagrzewnicg wodna,

chicdnicg DX i nawilzaczem
 m—— |
§ il | B [
o | -
: sl g L‘_’_f
: (. OO X 2
agragat
: f l 1 ’lub1x0‘13\1
APOE
WENT.
{{w
o] o) : oFoRe] o) Jemmenn R
t 2 3 6 7 89 10 M 12 13 14 15 1617181920 21
Spacyhikada dostawvy:
: Opis 4 ,

01 | Kanalowy czujnik temperatury 116,17 3
i 02 ! Presostat ! 4,612 3
{ 03 mm,wze{mmmmwy ___,_.,_*_________._} L 1 1

04 . Siownik preepustnicy ON/OFF ze spreiyng 3 1

05 Sioumik preepustaicy OM/OFF 2 1
06 | Zawlr Wljdroguiy negrzeamicy 2 siownikiem 0-10¥ & 1
| 07| Pompa utladu glkolowege 7 flownikiem B 7 1
|08 | Falownisiinika wentylatora - destawa luzem 5,11 '
! 09 | Romizielnica 7e sterownikiem PIC zasilana 3%400V 1

— : e e : :

10 ; Panel zdainego sterowania pil 1
R %Mmgelekmdou'yzaﬂanymm‘l 3 1
1| prewemwdgonesd R I
{13 | Higmstat 15 1

UWAGA! Pompa obiegowa nagrzewnicy nie wehodzi v zakres dostawy.

Nastawa paremelidw praty eutrali z rordacinicy lab panein zdalnego
sterowania.

1. Czujnik temperatury zewnetrznej To (1) zezwala na ,goracy start” uidadu oraz
na prace chiodnicy DY w zaleinosd od temperatry zewnetrzne),

2. Przepusinice otwierajq sig po starde wentylatorow.

3. Regulacja temperatury powielrza nawiewanego prey pomecy wiodacego (zuj-
nika temperatury Tw {17) sterdjacego praca wymienrika glikolowego oraz na-
grzewnicy wodng t chlodnicg DX. Czujnik temperatury T (16} egranicza max/
min temperature nawiews.

4, Regulacja wiigotnodci powietrza nawiewanege przy pomecy przetwornika wil-
gotnoid RH (14) stersjaceqo nawilzacem elekirodowym. Higrostat Hig (15)
ogtanica maksymalng wilgotnos nawiewu.

5. Sygnalizaga zanieczyszczenia filtra.

6. Zabezpieczenie wymiennika glikolowego przed zaszronieniem — presostat
{6). Wzrest ciénienia powyZej nastawy /zaszronienie wymiennika/ powoduje
zmniejszenie wydajnosd instaladi.

7. Zabezpieczenie nagrzewnicy wodnej przed zamazaniem ~ teymostat Tz (10
Spadek temperatury powielrza poniZej nastawy olwiera Zawor nagrzewnicy na

100%, zamyka przepustnice, wylgcza sitnild oraz powoduje zasygnalizowanie
stanu alamioego, Ponowne wuchomienie ukiady — po skasowaniu awaril,
3. Regulacia wydajnosch powistrza {przemienmiki czestotliwosc).
9. Sterowanie chiodnicy DX (18):
- 2 sygnaty on-off
lub
-1sygnat0-10V

Wiaddwosd dodatikowe ukladu:

« Praca ukladu wedlug kalendarza — temperatura, wydajnosé, tryb pracy

- Informacje o stanach alammowych

« Iabezpieczenie ukiadu napedowego przed przedaZeniem

- Mozliweos( pracy w pratokole komunitacyinym MODBUS RTU lub BAChet MS/TP
- Komunikacja przez ETHERNET — patrz pkt 23 st.9

« Jasitanie pompy chiegowe] nagizewnicy o mocy do 500W i napieciu 14230Y 501z
» Zasilanie naw/lzacza 3¥A00V 50 Hz odrehnym prrewodem

OPCIE — patrz rordziat 0GOLNE ZASABY PRACY AUTOMATYKI” 7 katalogu AUTO-
MATYHS,
« Sygnalizacja zanieczyszczenia filtra dodatkowego

| EXSORNCTUBPI S, SN —ad



Ogolne zasady pracy automatyki:

1. Sterowanie wszystkimi funkcjami wictadu central nawiewnych odbywa sie ze ste-
rownicy liab z panelu sterowniczego zamontowanego poza sterownica.

2. Praca wymiennikéw w kaskadzie: w pierwszej kolejnosci zatacza sie recyriulacja
lud wymiennik diepfa a nastepnie nagrzewnica/chlodnica.

3. W przypadku ukiaddw z nagrzewnica wodng, w okresie grzewazym zdefiniowa-
nym temperaturg zewnelrzng, realizowany jest tzw gorary start” ukladu. Po za-
faczeniu centrali w plerwsze] Inlejnodci otwiera sie na 108% zawdr nagrzewnicy
wodnej i uruchamianajest pompa cyrkulacyjra. Po rastovdone) rwlote — ryzaly
sie wentylatory | Zaczynajj Sie otwierad przepustiice.

4. W przypadiu ukladéw z nagrzewnicami elektrynymi i gazowymi, w pierwszej
kelejnosci wylacza sie nagrzewnica, a ponastawionej zwloce- wentylatory | zaczy-
naja sie zamykac przepustnice.

5. Uktady z nagrzewnicg wodng wyposaione sg W przepusinice nawiews z stowni-
kiem ze spreiyng zwroing.

6. Uktady z nagrzewnicami i/lub ehlodnicarni wodnymi wyposazene sq w zawory
Tréjdrogowe mieszajace. Sposdh montazu wezla zasilajacego nagrzewnice/dhiod-
Aice winien by¢ identyczny z rozwiazaniami przedstawionymi na odpowiednich
schematach automatyki.

7. Po zaniku napiecia lub awaryjnym wylaczeniu zasilania, ukfad central nawiewnych

zapamigtuje ostatni (poprzedzajcy wylaczenie} algorytm pracy. Po przywrdceniu
zasilania AUTOMATYCZNIE POVRACA DO PRACY A POPRZEDNICH NASTAWACH.

8. Sterowanie temperaturg w oparciy o wybierany w menu sterownika czuinik wio-
dacy, ktdrym moZe by¢:
a) czujnik temperatury Rawiewu
b} czujnik temperatury pomieszczeniowy
¢} czujnik temperatury wydagu

Ze wigledu na algorytm sterowania § moZliwos¢ eszzednoid energii, kaidy uidad
nawiewny z komorg infeszania oraz uklad nawiewno-wywiewny z recydailad iflub
odzyskiem ciepla, musi byc wyposazony waujnik femperatury wywiewy —niezalei-
nie od wybort czujnika wiodacego. Prey wyborze czujnika pomieszczeniowego jako
czujnika wiodacego, zaleca sie stosowanie réwniez czujnika temperatury nawiewu.

9. Kaidy uklad automatyki central nawiewnych wyposaZony jest w styk bezpeten-
Cjatowy do wspdibieinego sterowania dodatkowym wentylatorem wycagowym.

10. Uklady z chiodnica DX wyposazone s3 w dwa styki bezpotendcjatowe, umodtiwia-
jace sterowanie chiodnica dwustopniowa.

11. Kazdy ukfad automatyki central nawiewnych moze by¢ dodatkowo wyposasony w:
a) uklad utrzymania stalego wydatky powietrza — dodatkowe (jeden dla ukla-
dow S(S i dwa dia pozostalych) przetwomiki cisrienia;
b} sygnalizacje zabrudzenia filtra dodatiowego — dodatkowy presostat;
¢) uklad utrzymania stafego wydatku i sygnalizadje zabrudzenia filtra dodatkowego.

12. W kazdym ukladzie wypesatonym w nagrzewnice gazow — modut gazowy po-
siada wiasng automatyke 2 algorytmem, zabezpieczaacg jege prawidtowg pra-
c¢. Zasady drialania zawarte s3 w dokumentadi moduhe. Modul zasilany 230V,
osobnym przewadem.

13. Centrele wydagowe — dwublegowe z modlivioéciz sterowania sygnatem 2 Quj-
nikéw (O PG.

14. Uklady chiodnicze | pompy diepla wystepuja w ponizszych wariantach:
- tkfady tylke chiodzate — vidad OM stevowany whyz/wylaa
- pompa ciepla — uklad HPM sterowany wiaaz/wylac
- pompa ciepla — uklad HPM.H.BPS — sterowany plynnie

15. Automatyka uklady pompy ciepta HPM lub uidadu chiodniczego (M sklada sie z
jednej lub dwich roxdrieinic sterujacych (patrz tabela w punkeie 17) oraz jednego
moduly zasilajacego. Na automatyke skladajy sie:

- rezdzieinica stenyjate 7e sterownikiem PLC zawierajacym elgorytin pracy ukdadu
chlodniczego lub pompy depla

- modut zasilajacy ukdad chiodniczy lub pompe depla

Do modutu zasilajacego nalezy doprowadzi¢ eddzieine zasilanie 3x400V.

16. Modut sterujacy ukladdw chiodniczych (M lub pormpy ciepla HPM dostarczany
jest okablowany v/ Zakresie podiazenia do uklady chfodniczego ub pompy die-
pla. Dkablowanie | montaZ modil zasitajacego moke by¢ wykonane przez Ki-
mor, aie jest dodatkowe platne.

17. Liczbe rozdzielnic sterujacych wymagang dfa danego uidadu chiodniczego/pom-
py depla przedstawia tabela.

Typ ukfadu chiodniczego lloé¢ rozdzielnic sterujacych

HPMAO | (M40 | HPM.HBPSAO | 1
HPMSD | (M&D | HPMLHBPSGE | 1
HPMBO | (M8O | HPM.HRPSSO 1
HPMI20 | (MI120 | HPMLHBPST20 1

| HPM160 | 6o | HPMMBPSIGD | 1

| HPM200 | (M200 | HPM.H.BPS200 1

; HPM250 | QM50 | HPM.H.BPS250 1

| HPM300 - - 1

. HPM356 - - 2
HPM450 - - 2
HPMS50 - - 2
HPME50 - - ' 2
HPMSO00 - - 2
HPM1000 - - 2

18. Uklady chiodricze (M i pompy depla pracuj wylacnie przy maksymainej wy-
dajnoéd centrali.

19. Uidady z nagrzewnicq elekiryang wyposadone 53 w oddzielny modut sterujacy
nagrzewnica. Zasitanie 3 X 400V, odrebnym przewodem.,



20. Uklady aitomatyki moga by¢ wyposaione wylgaznie w nawilZacze elektrodowe.

21. Nawilzaz posiada wasng automatyke 7 algorytmem zabezpiecajacym jege
prawidiowa prace. Zasady dzialania zawarte s3 w dokumentacji nawitzacza. Za-
silanie 3x400V 56 iz oddzielnym prewodem.

22. Moiliwost wspdipracy 2 8MSw promkb{ach fhodbus RTU fub BAChet MS/TP

23. Mioliwos¢ komunikadji przez ETHERNET —odrebny typoszereq sterownic, niewy-

reiennych 2 rozwiazaniem standargowym.
Schematy dodatkowego wyposaZzenia:
{Uklad utrzymania statego wydatku powietrza Sygnalizacja zabrudzeria filra dodatkowego
Utrzymanie statego wydatis wentylatora {lub wentylatoréw w ukla-
dach nawiewno-wycdagowydy). Przetwornik disnienia reguluje poprzez Nawiew
falownik obroty sitnika weatylatora, utrzymujac stals wielkos¢ cifnienta, 3

niezaleinie od Zmiany opordvs przeplywi powietrza.

Wydag
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Nazwa projekiu : N2W2

Przygotowat : Grzegorz Faltyrski
Firma : KLIMA-THERM
Adres : gfaltynski@klima-therm.com
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FUJITSU

1Wykaz urzadzen
1.1Wykaz urzadzen
Seria:System VRF
s sterstenset Model easnasmma | an Joge 2o | e ms e e Typ s
AJY0451 ELBH 1 Agregat J-IV 3phase
UTY-VDGX 1 Modut zaworu rozprezneqo
UTY-RHRY 1 Simple RC 2-Wire(Without operation mode)
UTP-VX60A 1 /estaw EEV

1.2Wykaz urzadzen 2 (Rury)
Seria:System VRF

i s Dhugosé rury(m) e
Sl e Y BT
Suma 15,6 156

1.3Wykaz urzadzen 3 (Kalkulacja dodatkowej ilosci czynnika chtodniczego)

Seria:System VRF
= Czynnikcht. = | = kg o
RA10A 0,90
2.5zczegbtowe dane jedn. wewn,
2.1Tabela skritéw
INazwa Nazwa wiasna urzadzenia " [Rzeczywista wydajnos¢ grzewcza (z kompensacja
i A lodszraniania)
: [Nazwa modelu urzadzenia dajnosé powi[Przeptyw powietrza dostepny dla niskiej
trza =+ = i wysokiej predkosci wentylatora

¢ INominalna wydajnoséé chtodnicza

Zewnetrzne cisnienie statyczne

Nominatna wydajnosé grzewcza

Cignienie akustyczne dla niskiej

* |i wysokiej prekosci wentylatora

= [Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia

= Minimalny pobdr pradu

Wymagana wydajnosé chtodnicza

Wysokosé x Szerokosé x Gtebokoéé

‘ ftgCzna rzeczywista wydajnosé chtodnicza

Masa urzadzenia

Wymagana jawna moc chtodnicza

Temperatura nawiewu dla chtodzenia

Rzeczywista jawna moc chtodnicza

 {Temperatura nawiewu dla grzania

Temperatura wewnetrzna dla grzania

_{Pojemnosé wymiennika ciepta

Wymagana wydajnosé grzewcza (z
kompensacja odszraniania)

Rated current

|  owietrza
2| # (m3/m) &

Diwiek Re

2.2.0tdr N2w2 (System VRF) - AJYO45LELBH
e Nazwa . Model 'RCCf RCH | .Temp.C | RQTC |-TC: RASC 1:5C:1Temp. G| Rq HC [ HC
; k)W) () (k) (o) | W) | k) [ | ow) | (k)
DX N2w2 Chiodnica DX 137 320/450 | 137 1137 00 | 00
Nazwa _ |Wydajnosé p

DX N2w2 Chtodnica DX 0-0




3.Szczegdtowe dane
3.17abela skrotow

& KlimaTherm

jedn. zewn.

©
FUJITSU

Nazwa wiasna urzadzenia

Temp. zewn. (termometru suchego) dla
grzania

Nazwa modelu urzadzenia

Wydajnosé grzewcza

Wskaznik efektywnosci energetycznej przy p
0jemnosci znamionowej

* [Minimalny pobdr pradu

Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej pr
7y pOjemnosci znamionowej

Prad gtéwnego bezpiecznika (wytacznika
obwodowego)

= [Nominalna wydajnosé chtodnicza

WxSxG

Wysokosé x Szerokoéé x Gtebokosé

Nominalna wydajnosé grzewcza

Masa =

“i IMasa urzadzenia

= {0dsetek potaczen

Czynnik cht.

* [Fabrycznie napetniona iloéé czynnika

Temp. zewn. (termometru suchego) dla
Chtodzenia

Rated C

: Rated current Cooling

* fkgCzna rzeczywista wydajnosé chtodnicza  [Rated H + |Rated current Heating
3.2.5zczegbtowe dane jedn. zewn.
Seria:System VRF
w0 - Nazwa © _Model ¢ | EER |.COP | Komb. | RCC { RCH | Temp.C | TC : {Temp.G| - HC*
s e [ famy o) ] kW) O W) O W)
Otdr N2w2 AJYO45LELBH 4,05 49 979 | 140 | 140 35,0 137 70 57
‘» Nazwa .. | i Model . | Zasilanie | Rated C | Rated H | MCA - f: MFA . | Masa [Czynnikc
' ST N W WA k) | %
Otdr N2w2 AJYO45LELBH 3N, 400V, 6.6 6.5 14,6 16 [1334x970x370 | 119,00 | 530
50Hz
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4.5chematy instalacji chtodniczej
4.1.0rurowanie Otdr N2W2 (System VRF)

& Wy

+
=

(o8
FUJITSU

1ESm
258 E L2

fu
o
¥

(2

For LSRCET Y

s

R

-

Otdr N2w2
ASOABLELEH

AJO4ELELEH

Legenda
S5 bb
amlizes
pboGaz

B3
——

saliacz

UTP-VAEDS

DX 2wz
Chinzrizs DX

c it RefriginOU =2 [ 530
- (factory) R410A(kg) -

- P Rl Gipngvecia OU) RALOAG)

0,90

. Total Refrig RA10A(kg)

6,20
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5.5chematy instalacji elektrycznej
5.1.0kablowanie Otdr N2W2 (System VRF)

VT
DX N2z

J@ UTIADEK

Q G i 252 W

St Masz:

Ouzr NEND
AJES45 ELBH

A1 045 ELEY

1

Ines TEIMELNE JECroeika .
© Lniz trarsmis)i
‘Siza : D, 33mmI(2T8NG)
Wire type LEYEL 4 {NEW&) non-polar Zoore. twisted pair zolid core diameter 5.65mm
Rerarks . LONYWORKSS compatible cable

: Uinfapincts
Size : 01.33-1.26mm2{22- 16405

r .
{ ]
i
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5.2.0kablowanie Otdr N2w2 (System VRF)

(08
FUJITSU

EoDnHEN2

Cter NZWZ
AJYIABLECBY

A EEELELBH

1 1 2:3N
INLAOR S

= Uriz za5isre

J.2ewngtrzna
23 Zo3Erie MCH

-------------------------

---------------------------

Catkowita diugosé tinii zasilania

Zabezpizcaerie
WCA
Napizcia-Hz

6.0pcje

Otdr N2W2 (System VRF) - AJYO45LELBH

fa e S Nazwa 3

L gtan

oo Model s | e

T Typ o 03 S

" Model ~ =

A Yl Typ e A

Tlosé

DX N2w2

UTY-RHRY

Simple RC 2-Wire(Without)

7.5zczegGtowe dane rur / tréjnika / rozgateznika
7.1.5zczeg6towe dane tréjnika

72.5zczeg6towe dane rozgateznika
7.3.Szczegttowe dane rur

Seria:System VRF
“o Nazwa =i | 2oz Model = | < 952 ¢ |« 15,88
Otdr New2 AJY045ELBH 156 156
Nazwa 5~ Refrig in OU == * Add Refrig (piping+extra -’ 19 R410A(kg)  *
& % (factory) R410A(kg) ="+ | S QU) R410A(Kg) =
Otdr N2w?2 5,30 0,90 6,20

74.5zczegGtowe dane rozdzielacza
75.5zczegbtowe dane rozdzielacza
7.6.Dane szczeg6towe modutu DX Kit
Otdr N2W2 (System VRF) - AJYO45LELBH

Y
i S R

Nazwa -

FPCA

« Modut sterujacy -

= 7octaw EEV -~

o Jlogé - -

DX N2W2

UTY-VDGX

UTP-VX60A 1

7]
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Nazwa projektu : N2w2

Przygotowat : Grzegorz Faltyriski
Firma : KLIMA-THERM
Adres : gfaltynski@klima-therm.com

1Wykaz urzadzen

11Wykaz urzadzen

Seria:System VRF

waeeiy o Model wosessesraes | ae T|og€ i | micpnnmsmen
AJYO45LELBH 1 Agregat J-1V 3phase
UTY-VDGX Modut zaworu rozpreznego

UTY-RHRY Simple RC 2-Wire(Without operation mode)

UTP-VX60A /estaw EEV

On

v, Typ e

(R RNy NN

1.2Wykaz urzadzen 2 (Rury)
Seria:System VRF
wrEes. DiuQosé rury(m) =& oo
Plsootiaee| e 9'52 o]z 15'88 p
Suma 15,6 156

=

1.3Wykaz urzadzen 3 (Kalkulacja dodatkowej ilosci czynnika chtodniczego)
Seria:System VRF

+ Czynnik cht. = < ) <= kg e
R410A 0,90

2.5zczegGtowe dane jedn. wewn.
2.1Tabela skrtéw
azwa -:=:% Nazwa wlasna urzadzenia HC

. [Rzeczywista wydajnosé grzewcza (z kompensacja
L i s Jodszraniania)
: INazwa modelu urzadzenia dajnosé powi[Przeptyw powietrza dostepny dla niskiej
etrza -2 i wysokiej predkosci wentylatora
~ INominalna wydajnoé¢ chtodnicza ESP -+ Zewnetrzne ciénienie statyczne

RCH :::= [Nominalna wydajnosé grzewcza Cisnienie akustyczne dla niskiej
e | wysokiej prekosci wentylatora
Temp. C = [Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia Minimalny pobr pradu

Wysokosé x Szerokosé x Gtebokosé

Rqg TC # Wymagana wydajnoéé¢ chtodnicza

TC = taCczna rzeczywista wydajnoséé chtodnicza .7 Masa urzagdzenia
Rq SC Wymagana jawna moc chtodnicza Temperatura nawiewu dla chtodzenia
SC &++-250 %% [Rzeczywista jawna moc chtodnicza = [Temperatura nawiewu dla grzania
femp. G - [Temperatura wewnetrzna dla grzania Pojemnogé wymiennika ciepta
Wymagana wydajnosé grzewcza (z Rated current
kompensacjg odszraniania)

2.2.0tdr N2w2 (System VRF) - AJYO45LELBH
sl Nazwa wins Model

RCC; :RCH Jemp.Cr RQTC |:TC:| Rq SC/ =S Temp.IG RgHC | : HC -
(W) | (W) | (C0) | (w) | (kW) | (kW) | (kW) |2 (O kW) | (kw)
DX N2w2 Chtodnica DX 137 32,0/45,0 137 1137 | 00 0,0

“Model .

N Wydajnose p| ; ESP -
; owietrza ; | ¢ (Pa) ;
" (m3f) = [ s

DX N2w2 Chtodnica DX 0-0 0

Diwiek | Rated




® KlimaTherm FUJITSU

3.Szczegdtowe dane jedn. zewn.
3.1Tabela skrétow

: Nazwa wtasna urzadzenia emp. zewn. (termometru suchego) dla
: = |grzania
7 Wydajnosé grzewcza

Minimalny pobdr pradu

- [Nazwa modelu urzadzenia

Wskaznik efektywnosci energetycznej przy p
" lojemnosci znamionowej
Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej pr [MFA :
7y POjemnosci znamionowej i

Prad gtéwnego bezpiecznika (wytacznika
2 Jobwodowego)

Nominalna wydajnosé chtodnicza WxSxG Wysokosé x Szerokoséé x Gtebokosé
Nominalna wydajnosé grzewcza [Masa «tese. = [Masa urzadzenia
. [0dsetek potaczen iCzynnik cht. : « [Fabrycznie napetniona iloéé czynnika

Temp. zewn. (termometru suchego) dla
Cchtodzenia
" Jeaczna rzeczywista wydajnosé chtodnicza

-« [Rated current Cooling

Rated H

+ [Rated current Heating

3.2.5zczegbtowe dane jedn. zewn,

W

Seria:System VRF
i N Komb.k -RCC | RCH Temp.g i 1C < Temp.G <HC -
) k) W) |0 (kW) ] E(O) - (kW)
Otdr N2w2 AJYO45LELBH 979 | 140 | 140 35,0 137 70 57
7+ Nazwa : odel Rated C | Rated H

Otdr N2w2

AJY045LELBH

50Hz

3N, 400V,

6.6

65

-L-i_t
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4.5chematy instalacji chtodniczej
4.10rurowanie Otdr N2W2 (System VRF)

T

&
o=

el
du3
0

5

# o

oy

wr

171}

[

=

DX NZWZ

Chipsrzs DY

UTFED

Otdr N2
A I4ELELEH

AJEIRELELEH

Legenda

g2 kb

b Bax

33
S

SEIEET

6,20

e RefiginOU w530 = Add Reffig (piping+extra OU) R410A(kg) | 0,90
* (factory) R410A(kg) - ST et b R e

o e RLOAT)
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5.5chematy instalacji elektryczne
5.1.0kablowanie Otdr N2W2 (System VRF)

YiYZY¥3
1} S 1 hristey
UTDEs

& AN

et Narzz

izt NEWE
AJTIS.ELEH

SIvIGELELEH

1

Irre re3imacrs jedrosika e,

. Liniz ramsmish
Size : D, 55mr (238061
Vlire type : LEVEL ¢ (KENA) non-polar 2core, txisted pair solid core diarceter .66
Rerrarks : LGNVORKSE compatible cable

Lz picta
Size : 3.33-1.25mm2(22-168%3)

10



A



*®KlimaTherm

5.2.0kablowanie Otdr N2W2 (System VRF)

(o)
FUJITSU

i oaumnz
L UTENDER

Dtar NIWT

LS AELECBH
s AJ¥ABLELEH
...... e AR
Z.5mmz 1 AaZiaN

EATE - 4

** LinE ZE5ENE

J.zewnglizna

Sraznics

Catkowita diugesé nii zasilania

Zubezplzcascis
MSA
Napizoie-Hz

6.0pcje

Otdr N2w2 (System VRF) - AJYO45LELBH

ALY
2T

itets Nazwa

s Model s | e

e R Typ Gt T

los¢

-2 = Model s

e R ]'yp LT S

Llos¢

DX N2W?2

UTY-RHRY

Simple RC 2-Wire(Without) 1

7.SzczegGtowe dane rur / tréjnika / rozgateznika

7.1.5zczegbtowe dane tréjnika

7.2.5zczegbtowe dane rozgateznika

7.3.5zczegbtowe dane rur

Seria:System VRF
2o Nazwa =o [ g2 Model -2t - § 9'52 % 15'88 B
Otdr N2W2 AJYO45LELBH 15,6 15,6
o Nazwa =5 . Refrig in OU w5 | % Add Refrig (piping+extra
- (factory) R410A(kg) - 1 OU) R410A(Kg) =
Otdr N2w2 5,30 0,90 6,20

74 Szczegbtowe dane rozdzielacza
75.5zczegbtowe dane rozdzielacza
7.6.Dane szczegdtowe modutu DX Kit
Otdr N2w2 (System VRF) - AJY045LELBH

8RR A

« Modut sterujacy -

=2 7estaw EEV 0 ] 2= Tlogéé v

DX N2w2

UTY-VDGX

UTP-VX60A 1

"

@
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Nazwa proje

ktu : NIwW1

Przygotowat : Grzegorz Faltyriski
Firma : KLIMA-THERM
Adres : gfaltynski@klima-therm.com

(e8]
FUJITSU

1Wykaz urzadzen
1.1Wykaz urzadzen
Ser|a POJedynczy
o e Model - stk e Jl06€ s | wrmmiarme g Typ ATER Tl SN 0
AOYGZ4LBCA - 1 Agregat skraplajacy
6,80kW 1 DX-kit (UTY-XDZX) with 3rd party AHU
UTY-XDZX 1 DX-kit for Single split
1.2Wykaz urzadzen 2 (Rury)

Sena Po;edynCZy
Dfu 08¢ rury(m) -

R o

~- 6,35 -

15 88

Suma

15,0

150

1.3Wykaz urzadzen 3 (Kalkulacja dodatkowej ilogci czynnika chtodniczego)
Sena Po;edynczy

- Czynnik cht, © =~

kg

R410A

0,00

2.5zczegbtowe dane jedn. wewn.
2.1Tabela skrétow

* INazwa wiasna urzadzenia

5. [Rzeczywista wydajnoéé grzewcza (z kompensacja
- jodszraniania)

Nazwa modelu urzadzenia

dajnosé -
Dowietrza -

 IPrzeptyw powietrza dostepny dla niskiej | wysokiej
|predkosci wentylatora

= [Nominalna wydajnosé chtodnicza

ESP = -

= Pewnetrzne cignienie statyczne

Nominalna wydajnosé grzewcza

Cisnienie akustyczne dla niskiej i wysokiej prekoéci
wentylatora

Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia

Minimalny pobdr pradu

1 Wymagana wydajnosé chiodnicza

== IWysokosé x Szerokosé x Gebokogé

= [kaCzna rzeczywista wydajnosé chtodnicza

Masa urzadzenia

Wymagana jawna moc chtodnicza

- [Temperatura nawiewu dla chtodzenia

< |Rzeczywista jawna moc chtodnicza

«- [Temperatura nawiewu dla grzania

-+ [Temperatura wewnetrzna dla grzania

Pojemnosé wymiennika ciepta

Wymagana wydajnoséé grzewcza (z
-_lkompensacja odszraniania)

Rated current

.2.0tdr NIw1 (POJedynczy) AOYGZ4LBCA

Nazwa - Model : .RCC 1.RCH f.Temp.C [ RgTC {:TC '{ RqSC | SC. TempG RQHC | HC:
: : (W) |- (W) ‘) - (Cro0) )< W) -] (kW) | (ow) L (W) [ < © [ oow) | gow)
DX NIw1 6,80kW Nominal 680 | 780 [270/434 20,0
Nazwa Model Wydajnosé | : ESP © | Déwiek | Rated |: MCA [ “ HE #
powietrza ;E(Pa)f_f ((dB): ] (A) i) (A (cm3)
: (m3/h) E8 ECSR ,f;._f;g\_v,;,.;' Es o I
DX NIw1 6,80kW Nominal

A5
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3.5zczegGtowe dane jedn. zewn.
3.1Tabela skrotow

Temp. zewn. (termometru suchego) dla
“ lgrzania

Nazwa modelu urzadzenia HC = < Wydajnos¢ grzewcza

Wskaznik efektywnosci energetycznej przy  MCA Minimalny pobér pradu

- Inojemnosci znamionowej

- Wspétczynnik efektywnosci energetyczne] rd
* Jprzy pojemnosci znamionowej 2
Nominalna wydajnosé chtodnicza MxSxG
Nominalna wydajnosé grzewcza Masa
Odsetek potgczen Czynnik cht.
Temp. zewn. (termometru suchego) dla Rated C
chtodzenia S i
- kaczna rzeczywista wydajnoéé chiodnicza  [Rated H 2 o o0

Nazwa wiasna urzadzenia Temp. G

. |Prad gtéwnego bezpiecznika (wytacznika
obwodowego)

* [Wysokosé x Szerokosé x Gtebokosé

: [Masa urzadzenia

# JFabrycznie napetniona iloéé czynnika
Rated current Cooling

v
¥

Rated current Heating

3.2.5zczegbtowe dane jedn. zewn.

Seria:Pojedynczy
““ Nazwa 172 Model “EER 1 COP | Komb. | RCC | RCH | Temp.C }:.TC  {Temp. G| & HC =
Pt St S e el ) ] (kW) (kW) <8 () kW) O (kw) -
Otdr N1W1 AQYG24LBCA 100 | 680 | 780 350 6,80 70 7,80

W [ Wodel [ Zaslane | ¢

Otdr NIW1 AQYG24LBCA 230V, 50Hz | 30 620x790x290

4.5chematy instalacji chtodniczej
4.1 0rurowanie Otdr NIW1 (Pojedynczy)

Hider
f 3 15.0m ws [OXNTWT
" | €. 3503865 d - .zmon
Otdr NTW1
ACYE24LECA
| ADVGMLECA

Total Refrig R410A(kg) - 180

'+ Add Refrig (piping+extra OU) R410A(kg) | 0.0

- Refrig in OU (factory) | 180
5 RA10A(KG) i

A4
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5.5chematy instalacjl elektryczne]
5.1.0kablowanie Otdr N1W1 (Pojedynczy)

(0]
FUJITSU

o FTH
I A

. o

S o, gt -
| ¥essanmamnsssERANREEEEEDE ens
1510 ZEmmz LoL2

Dagr M
ACYBZLECA

AZYEEALETA
4.0mm2 Ik w

230 iz

e+ Lipizzssiizels

J.zewngirzna

Zsteapizrders
T T OO L T T

musassmassssssusascenaancEnan

=IBITNS

6.0pcje
Otdr NIW1 (Pojedynczy) - AOYG24LBCA

for Zrz pEny AR

~u- Nazwa - | o Model o s

lo$é

- [llosé

DX N1w1 UTY-XDZX DX-kit for Single spli

7.5zczegbtowe dane rur / tréjnika / rozgateznika
7.1.Szczegbtowe dane tréjnika
7.2.5zczegbtowe dane rozgateznika
7.3.Szczegbtowe dane rur
Seria:Pojedynczy

i Nazwa © - f -~ Model =] 635 |- 1588
Otdr NIW1 AOYG24LBCA 150 150

i N <2 Refrig in OU (factory) =+ | Add Refrig (piping+extra OU)
_5" RA10AKkg) Fhrien RAI0A(KG) S [T
Otdr NIW1 1,80 0,00
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Nazwa projektu : N1W1
Przygotowat : Grzegorz Faltyrski
Firma : KLIMA-THERM

Adres : gfaltynski@klima-therm.com

1Wykaz urzadzen

(o)
FUJITSU

1.1Wykaz urzadzen
Seria:Pojedynczy
sxptEatasend Model srasims s Tlogé - T || A
AOYGZ4LBCA 1 Agregat skraplajacy
6,80kW 1 DX-kit (UTY-XDZX) with 3rd party AHU
UTY-XDZX 1 DX-kit for Single split
1.2Wykaz urzadzen 2 (Rury)
Seria Pojedynczy
Dlu 0$¢ rury(m) -
» 17635 15 88
Suma 15,0 15,0

1.3Wykaz urzadzen 3 (Kalkulacja dodatkowej ilosci czynnika chtodniczego)

Serla POJedynczy
« Czynnik cht. =2 os | o kg s
R410A 0,00
2.5zczegGtowe dane jedn. wewn.
2.1Tabela skrétéw
Nazwa " INazwa wiasna urzadzenia Rzeczywista wydajnosé grzewcza (z kompensacja
;  [odszraniania)

Nazwa modelu urzadzenia

0ajnoseé -

; [Przeptyw powietrza dostepny dla niskiej i wysokiej

owietrza 5 foredkosci wentylatora
> 5. INominalna wydajnosé¢ chtodnicza ESP = _Zewnetrzne cignienie statyczne
Nominalna wydajnosé grzewcza Diwiek - - (Cisnienie akustyczne dla niskiej i wysokiej prekosci
o * wentylatora
Temperatura wewnetrzna dla chiodzenia MCA [Minimalny pobér pradu
= (Wymagana wydajnosé¢ chtodnicza ASXG Wysokosé x Szerokosé x Gtebokogé
= fkg(zna rzeczywista wydajnoé¢ chtodnicza asa - Masa urzadzenia

Wymagana jawna moc chtodnicza . naw, C = = [Temperatura nawiewu dla chtodzenia
=a e R7eczywista jawna moc chtodnicza T naw. G - Temperatura nawiewu dla grzania
femp. G == [femperatura wewnetrzna dla grzania HE i Pojemnosé wymiennika ciepta

i Wymagana wydajnosé grzewcza (z
_kompensacja odszraniania)

the

Rated current

2.2.0tdr NIW1 (Pojedynczy) - AOYG24LBCA

Nazwa -
s powietrza

@ (m3/h) < | 2z

| @

Nazwa Model ;RCC | RCH. :;‘Temp.c_. RqTC {~TC. | RGSC |- SC: {Temp. G| Rq HC ] HC:
1) 8 ) (. 8 0 0 B A G R R )
DX N1w1 6,80kW Nominal 680 | 780 [270/434 20,0
Model - Wydajnosé | ; ESP ¢ | Déwiek | Rated |; Masa

10

‘.'.‘9?,,5

DX N1w1 6,80kW Nominal
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3.5zczegbtowe dane jedn. zewn.

3.1Tabela skrotéw

©
FUJITSU

Nazw:

: [Nazwa wtasna urzadzenia

emp. zewn. (termometru suchego) dla
grzania

i [Nazwa modelu urzadzenia

-+ Wydajnosé grzewcza

i Wskaznik efektywnosci energetycznej przy
- |pojemnosci znamionowej

% IMinimalny pobér pradu

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej

: lprzy pojemnosci znamionowej

- |Prad gtéwnego bezpiecznika (wytacznika
" Jobwodowego)

RCC:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza

- Wysokosé x Szerokosé x Gtebokosé

-INominalna wydajnosé grzewcza

“= [Masa urzadzenia

Odsetek potaczen

iCzynnik cht. == |Fabrycznie napetniona itosé czynnika

Temp. zewn. {termometru suchego) dla
chtodzenia

Rated C > [Rated current Cooling

Rated H

TC -2 W gCzna rzeczywista wydajnosé chtodnicza - Rated current Heating
3.2.5zczegbtowe dane jedn. zewn.
Seria:Pojedynczy
Na’;wa; ~. Model ;- '.‘,E_ER : 5.;0?;; Komb. | RCC | RCH nTem’p.C_ = TC = {Temp. G|  HC =
: a e R (%) ] (kW) ] (kW) (O ] (kW) © =] kw:
Otdr N1w1 AOYG24LBCA 100 680 | 780 35,0 6,80 7.0 7,80
Model Zasilanie Rated H | MCA | MFA - Masa

=+ Nazwa -

AW aw | o ol

ACYG24LBCA

620x790x290 41,00

Otdr NIWL P30V , 50Hz 30
4.Schematy instalacji chtodniczej
4.1.0rurowanie Otdr NIW1 (Pojedynczy)
Wiz
E 15,0m D

b TN ;,M-

Otdr NTW1

ADVBLECA

43 GZ4LECA
180 0,00 1,80

efrig in OU (factory)
S RA10A(Kg) i ni

Add Refrig (piping+extra OU) R410A(kg)

Total Refrig R410A(kg)

1%

I
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5.5chematy instalacji elektrycznej
5.10kablowanie Otdr NIW1 (Pojedynczy)

i B
2R B

W . |35
""i I' i Bz 123
G0 1Y 3

Dnar WO

for Sz pery AMU

ATOYCZ4LECE
ar, ACWEEALBTA
-------------- T
4.CmmyZ 1 -~

2 SRz

mes: Liriz zzsdariz

J.zewngtrzng
Zsbampizoneriz

WessscazisNucessasmavEzrammmue

.............................
EBreariza

6.0pcje
Otdr NIW1 (Pojedynczy) - AOYG24LBCA

Tlose| <= - Model - =~

iyt gy Typ e O P

ITlosé

DX N1W1 UTY-XDZX DX-kit for Single split 1

7.5zczegbtowe dane rur / tréjnika / rozgateznika
7.1.5zczegbtowe dane tréjnika

7.2.5zczegbtowe dane rozgateznika
7.3.5zczegGtowe dane rur

Seria:Pojedynczy

.. Nazwa =

1635 -

- 1588

Otdr NIw1

AOYG24LBCA 15,0

150

<. Nazwa -

R

2 Refrig in OU (factory) =
% R410A(kg) -

Otdr NIW1

180

0,00

A9
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ZESTAWIENIE KLAP P.POZ.
KPB/-1/LN3-01 - 350x400
KPB/-1/LW3-01 - 350x300
KPB/-1/LN3-02- 300x200
KPB/-1/LW3-02 - 200x200
KPB/-1/LW3-03 - 200x200
KPB/-1/LN3-02- 300x200
KPB/-1/LN1-01- 500x400
KPB/-1/LW1-01- 400x400
KPB/-1/LN1-02- 200x200
KPB/-1/LW1-02- 200x200
KPB/-1/LN1-03- $160
KPB/-1/LN3-04- 200x200
KPB/-1/LN3-05- 200x200
KPB/-1/LW3-04- 200x200
KPB/-1/LW3-05- 200x200
KPB/-1/LN3-06- 200x200
KPB/-1/LW1-03 - $160
KPB/-1/LW3-06- 200x200
KPB/-1/LW1-04 -400x200
KPB/-1/LN1-04 -400x250
KPB/-1/LN3-07- 200x200
KPB/-1/LW3-07- 200x200
KPB/-1/LN1-05 -$160
KPB/-1/LW1-05 -$160
KPB/-1/LN1-06 -200x200
KPB/-1/LW1-06 - 200x200

KPB/-1/LN2-01 -$125
KPB/-1/LW2-01 -$125
KPB/-1/LW1-07- 200x200
KPB/-1/LN1-07-250x200
KPB/-1/WWC2-01-$125
KPB/-1/LN1-08-200x200
KPB/-1/LW1-08-200x200
KPB/-1/LN2-02 -200x200
KPB/-1/LW2-02 -250x200
KPB/-1/LN2-03 -¢125
KPB/-1/LN2-04 -400x200
KPB/-1/LW2-03 -400x200
KPB/O/WWC1-01 - $125
KPB/O/WWT2-01 - $250
KPB/0O/WW(C1-02 - $100
KPB/O/WWC1-03- $100
KPB/O/LN1-09 -$125
KPB/0/LW1-09-200x200
KPB/O/WWC2-02- $125






