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1. Czes$c¢ ogdlna,

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajqgcego.

Szczegblowa specyfikacja techniczna [SST] odnosi si¢ do poszezegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét polegajgcych na przebudowie linii
$redniego napigcia oraz ulozenia kabla energetycznego SN ,,Budowa sieci kablowej SN 15kV wraz
z linig napowietrzng w celu rozwiazania kolizji w zwigzku z budowg budynku uslugowego” w

miejscowosci Baruchowo, gm. Baruchowo.

1.2. Przedmiot i zakres robdét budowlanych.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej Szczegélowa specyfikacja
techniczna [SST] odnosi sie do poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robét polegajgcych na przebudowie linii $redniego napigcia oraz uloZenia kabla
energetycznego SN ,Budowa sieci kablowej SN 15kV wraz z linig napowietrzng w celu
rozwigzania kolizji w zwigzku z budowg budynku ustugowego”.

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji  obejmuja  wszystkie  czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu przebudowy linii kablowych SN - skablowania réwnoleglych
odcinkoéw linii napowietrznych.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robét tymczasowych.

Prace towarzyszace obejmujg przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie terenu do
wykonywania robdt budowlanych oraz po zakoficzeniu prac uporzadkowanie terenu. Wykonanie
zasilania placu budowy w energie elektryczng nie jest przedmiotem opracowania. Wykonawca na
swoj koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energig elektryczng. Koszty
zasilania placu budowy ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze sg wliczone w ceng umowna.

1.4. Informacje o terenie budowy
Powyzsze informacje zawierajg wszystkie niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji rob6t budowlanych,

e zabezpieczenia interesow osob trzecich,

e ochrony srodowiska,

e warunkéw bezpieczenstwa pracy,

e zaplecza dla potrzeb wykonawcy,

o warunkow dotyczacych organizacji ruchu,

e ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikow i jedni.

Istniejgca linia napowietrzna w ukladzie trojkgtnym o numerze SN-325021700N/1
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typu 3XAFL-6 25mm’® przebiegaja przez dzialki nr 227, 236/10, 236/27. W zwigzku z
planowang zmiang sposobu zagospodarowania terenu nalezy je przebudowad..

Na dzialce nr 227 posadowiony jest slup nr 159/60/1 narozny.

Zakres prac obejmuje przebudowe napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 15 kV numer
SN-325021700N/1  od stupa nr 159/60/1 (istn.) do stupa nr 159/60A (proj.), a w szczegdlnoscei:

— posadowienie slupa nr 169/60A typu Kgr-13,5/12 z rozigcznikiem RUN 111-24/4
nr 917792 i zejsciem kablowym,

— demontaz przewodow linii w przgstach pomiedzy stupami nr 159/60/1 (istn.) i 159/60A

(proj.),

— budoweg linii kablowej 3xNA2XS(FL)2Y 1 x 70RM/25 mm* 12/20 kV relacji: proj. stup
nr 159/60A a istn. stup 159/60/1 ,

— wykonanie glowic kablowych,

— wykonanie uziemienia proj. stanowisko stupowe nr159/60A, 159/60/1.

Efekty rzeczowe:

o demontaz linii napowietrznej 3x AFL-6 25mm® - 300mb
e zabudowa slupa kranicowego Kgr-13,5/12 z rozlacznikiem RUN 24/4 - lkpl.
o ulozenie linii kablowej 3xXNA2XS(FL)2Y 1x70RM/25mm? - 108/133mb

1.4.1. Organizacja robot budowlanych.

Przed przystgpieniem do robot nalezy ustali¢ harmonogram i kolejnosé prac. Roboty

budowlane nalezy zorganizowa¢ w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla pracownikdw stosujgc
srodki zapobiegawcze przed dostgpem oséb niepowolanych w miejsce pracy.
Warunki przyjmowania, skladowania i transportu materialow powinny by¢ zgodne
z powszechnie przyjetymi zasadami i bra¢ pod uwagg zalecenia producenta materialéw. Sposéb
uzytkowania maszyn i narzgdzi powinien by¢ zgodny z ogdlnie przyjetymi zasadami
i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesow osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych sieci oraz wyposazenia i
urzgdzen znajdujgcych si¢ w obrebie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te sieci i urzgdzenia
zostaly wlasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie rob6t. Wykonawca
natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspolpracowal przy naprawie udzielajgc
wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dzialania.



1.4.3. Ochrona srodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowiazany znac i stosowaé si¢ do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowal wszystkie sensowne
kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony $rodowiska
na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dzialan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, halasu lub innych czynnikéw
powodowanych jego dzialalnoscig.

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ utylizacji odpadéw powstajacych w  trakcie
realizacji obiektu. Tymczasowe skladowanie odpad6w na terenie prowadzonych prac powinno sig
odbywa¢ w odpowiednio oznaczonych kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstgpne;
segregacji odpaddw. Koszty utylizacji ponosi wykonaweca oraz uznaje sig¢, ze sg wliczone w ceng

umaowna.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzania socjalne, oraz odpowiednie
wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na
placu budowy. Uwazasi¢, ze koszty zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej
przepisami bezpieczefistwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng umowna. Wykonawca
bedzie stosowal sie do  wszystkich  przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe
w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na
placu budowy, we wszystkich urzgdzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach
magazynowych.

Materialy latwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w
bezpiecznej odleglosci od budynkow i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla 0sob trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowal si¢ do wszystkich obowigzujacych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych o realizacji robot, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane,
jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajacemu realizacja umowy, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel
nie pracowal w warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniajg

odpowiednich wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostgpni Wykonawcy teren celem
zorganizowania zaplecza budowy. Wykonaweca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym
staraniem. Koszty przygotowania zaplecza budowy ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, Ze sg

wliczone w ceng¢ umowna.



1.5. Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zamdéwienia - nazwy
i kody:

—~  grupa robot
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czg¢éci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowe;j
i wodnej
— klasa robot
45230000-8 Roboty budowlane w  zakresie budowy rurociagdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk
i kolei; wyréwnywanie terenu
— kategoria robot
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
1.6. Okreslenia podstawowe

Zawierajagcg definicje poje¢ i okreslen niegdzie wczesniej niezdefiniowanych, a
wymagajgcych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozumienia zapisow dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Aprobata  techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajagcy jego przydatno$é
do okreslonego zakresu stosowania, w szczegolnosci zawierajgcy ustalenia techniczne odnoszace
si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma spelni¢ wyrdb oraz okre$lajgcy metody badan
potwierdzajgcych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostk¢ certyfikujaca,
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania s zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi.

Czes¢ czynna - przewod lub czeg$¢ przewodzaca urzadzenia lub sieci i instalacji elektryczne;j,
ktéra moze znalezé si¢ pod napigciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektryczne;j,
lecz nie pelni funkcji przewodu ochronnego.

Czescei jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére mogg by¢
dotknigte jednoczesnie przez czlowieka lub zwierze. Sg nimi cze$ci czynne przewodzgce
dostepne i obce, przewody ochronne i uziomy.

Czg¢s¢ przewodzgea dostgpna - czes$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, dostgpna dla dotyku
palcem probierczym wedlug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w warunkach
normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢ pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem
w wyniku uszkodzenia.

Cze$¢ przewodzaca obea - czg$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzgdzenia ani instalacji
elektrycznej, ktéra moze znalezé si¢ pod okreslonym potencjalem (zwykle pod potencjalem
ziemi).

Deklaracja zgodno$ei - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
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stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslong norma.

Dokument normalizacyjny - dokument ustalajagcy zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace sie do réznych rodzajéw dzialalnosci lub ich wynikow, nie bedacy aktem prawnym;
podstawowym dokumentem normalizacyjnym jest norma.

Dokumentacja powykonaweza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robot.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zaglgbiona w ziemi, sluzgca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.

Izolacja  podstawowa - izolacja czesci czynnych zastosowana w celu ochrony

przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa).
Kabel - przew6d wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,

mogacy pracowac nad i pod ziemig.

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajgce
mozliwosci objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).
Konstrukeja wsporeza — zespél elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza si¢ przewody
linii energetycznych lub na ktérych osadza sig elementy wyposazenia linii energetycznych.

Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych polozonych réwnolegle, 1gcznie z osprzgtem, utozone
na wspolnej trasie i laczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno -
lub wielofazowych.

Glowica kablowa - kompletny zestaw osprzetu do trwalego polaczenia odcinkéw linii kablowej i
napowietrznej.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke
organizacyjng, ustalajagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne
lub charakterystyki odnoszace si¢ do réznych rodzajéw dzialalnosci lub ich wynikéw i
zmierzajgcy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie.

Napigcie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

Obcigialno$é pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna wartosé pradu, ktéry moze
plyngé dlugotrwale przez przewdd w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane
jest zwigkszone bezpieczenstwo.

Odbiér czeSciowy - odbidr czedci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowq calos¢.
Do niego zalicza sie réwniez odbiory fragmentéw instalacji, ktére w dalszym etapie robot
przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ réwniez odbidr robdt zlecony
jednemu sposréd wykonawcow (podwykonawcy).

Odbiér konicowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktorego
nastgpuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-
budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas odbioru koiicowego dokonuje sie sprawdzenia
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wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych), szczegblnie pod katem
ich prawidlowego i bezpiecznego dzialania.

Odbiér migdzyoperacyjny - odbior, ktéry dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami
(etapami) procesu technologicznego wykonywania robét.

Oslona  kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.
Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia

lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przewod zabezpieczajacy — dodatkowy przewéd, posiadajacy identyczny przekréj i wykonany
z tego samego materialu co przewdd linii, zamocowany do niego zlgczkami, zabezpieczajgcy
przed opadnigciem w przypadku zerwania linii.

Przykrycie — ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Prad zwarciowy - prad przetgzeniowy powstaly w wyniku polaczenia z soba bezposrednio
lub przez impedancj¢ o pomijalnie malej wartoéci - przewoddw, ktére w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej majg rézne potencjaly.

Rezystancja uziemienia - rezystancja mi¢dzy uziomem a ziemiag odniesienia.

Sekeja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej. Parametrami mogg byé: typ i przekrdj przewodéw, stopien obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewod rezerwowy
zamontowany réwnolegle itp.

SkrzyZowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej lub napowietrznej, w ktérym jakakolwiek
¢zgs¢ rzutu poziomego linii przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktére powinien mieé wyréb lub proces
jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczefistwa lub wymiaréw,
w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badai, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu,

Stopieii ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem czgéci czynnych i poruszajgcych sig mechanizméw, przed dostaniem si¢ cial starych i
wnikaniem wody.

Szczegélowe wymagania - wymagania, ktére powinien spetniaé wyrgb wprowadzany do obrotu,
okreslone w specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych
niz dyrektywy nowego podejscia.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Urzgdzenia elektrycezne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do celow takich, jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdzial Iub wykorzystywanie
energii elektrycznej. Sg nimi np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe,
urzgdzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.



Ustodj - rodzaj fundamentu dla stupow linii napowietrznych.
Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore p0w1men spetnia¢ wyrdb wprowadzany do obrotu,

okreslone w dyrektywach nowego podejscia.

Zblizenie— takie miegjsce na trasie linii kablowej lub napowietrznej, w ktérym odleglo$¢ migdzy
linig a urzqdzeniem podziemnym, nadziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uzytkowania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajacych albo obostizen i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w glebi ziemi, ktérego potencjal
nie zmienia si¢ pod wplywem pradu splywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméw.

10



2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych

W  powyzszym punkcie opisano niezbedne wymagania zwigzane z  ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg jakosci —
poszczegolne wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.

2.1. Wymagania dotyczqce wtasciwosci wyrobéw budowlanych.

Do wykonania linii kablowych powinno stosowaé¢ si¢ podstawowe wyroby
elektryczne, a mianowicie: kable, urzgdzenia, aparaturg i materialy elektroinstalacyjne. Powinny
one spelnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne. Kazda partia dostarczona
na musi posiada¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekeie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych.

2.1.1. Kable energetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na

utwardzonym podlozu.

2.1.2. Przewdd stalowo - aluminiowy

(symbol AFL-6) — samono$ne przewody dla linii o napigciu znamionowym powyzej
1 kV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci przewodzacej (Al) do
przekroju czgsci nosnej (Fe) moze byé rézny i wynosi: od 1,25 do 20, przy czym przekroje
przewoddw wynosza wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840 mm?. Montaz dokonywany
jest w uktadzie przewodow tréjkatnym.

2.1.3. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sa slupy (konstrukcje
wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomocg fundamentu), ktérych dobdr
uzalezniony jest od napigcia znamionowego, liczby przewoddéw i ich przekroju, a takze od
typu terenu, po ktérym przebiega¢ ma linia. Jako material na slupy mozna stosowac
konstrukcje stalowe, gléwnie kratowe oraz zerdzie zelbetowe 1 strunobetonowe, do
przedluzania ktorych sluza szczudla. Dla niektdrych sieci remontowanych stosuje si¢ takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopéw, glebokos¢ posadowienia, ilo$¢ i warunki uzycia odpowiednich
belek lub plyt ustojowych oraz zestaw elementow dodatkowych, potrzebnych do
prawidlowego montazu elementéw w cato$é, dla stupdw wykonanych z Zelbetu okreslajg tabele
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zamieszczone w albumach rozwigzan typowych. W albumach podano réwniez masy zerdzi,
ich skladowe tymczasowe, oraz dopuszczalne sily uzytkowe. Sily te okreslajg dopuszczalne
obcigzenie wierzchotkowe zerdzi, powstajace z obcigzenia zamontowanymi przewodami i

parciem wiatru na zerdz.

2.1.4. kaczniki napowietrzne

Stosuje si¢ nastepujace typy w zalezno$ci od kryterium podziatu:

— rodzaj izolatoréw: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub kompozytowych,

— rodzaj konstrukcji montazowej: do montazu na okre$lonym typie Zerdzi lub uniwersalne
(oznaczenie dodatkowe ,,W”),

— rodzaj urzadzenia: odigeznik, odlaczniko - uziemnik, rozlgcznik, roztgczniko - uziemnik,

— rodzaj napedu: silnikowy 24 V DC (dla pél liniowych), reczny w zalezno$ci od typu slupa
dla 1gcznikéw SN i rozigeznikow.

2.1.5. Izolatory

Dobér zalezy od napigcia linii, wytrzymaloéci mechanicznej i strefy zabrudzeniowej. W
liniach napowietrznych o napigciu powyzej 1 kV do 30 kV stosuje si¢ izolatory pniowe stojgce
(LWP) lub wiszace (LP).

Typy izolatoréw: stojace, szpulowe, wiszace.

— izolatory stojgce — dla linii o napieciu do 1 kV stosuje si¢ izolatory bez trzondw;
dla napicé powyzej 1 kV do 30 kV trzony, o jednakowej $rednicy, montowane
sq fabrycznie — umozliwia to unifikacjg konstrukcji pod izolatory,

— izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujgcym
jest sworzen, dodatkowo zabezpieczany zawleczkg przed wypadnigciem,

— izolatory wiszgce — montowane za posrednictwem lafcuchéw odciggowych pojedynczych
lub podwdjnych lub lancuchéw przelotowo-naroznych.

2.1.6. Ograniczniki przepig¢

Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe) montowane pionowo na poprzecznikach
stacji lub stupa; lacza poprzez goérny zacisk przewod fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje
uziemiajgca. Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekrdj przewodow igczgcych powinien
byé réwny przekrojowi przewoddw linii, jednak nie wigcej niz AF-L 35 mm?,

2.1.7. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz mocy zwarcia wystgpujacego w miejscach ich
zainstalowania. Mufy i glowice powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

2.1.8. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada wymaganiom BN-87/6774-04.
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2.1.9. Folia kablowa

Folig nalezy stosowado ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosei od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym SN 15 kV nalezy stosowaé folie koloru czerwonego.
Szerokos¢ foli powinna by¢ taka, aby przykryla ulozone kable, lecz nie wezsza niz S0cm. Folia
powinna spefnia wymagania BN-68/6353-03.

2.1.10. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymalych ~mechanicznie, chemicznie i  odpornych na dzialanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymale na
dzialanie sil $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Dla ulatwienia
przesuwania  kabli  rury od wewngtrz powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnig. Zaleca si¢ stosowanic na przepusty kablowe z rur z
polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm dla kabli do 15 kV.
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy  przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dzialaniem sil mechanicznych.

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskazane pochodzenie materialéw
(marka, znak towarowy, producent, dostawca urzadzeii i materialéw) Zamawiajgcy dopuszcza
oferowanie urzadzen i materialow réwnowaznych o takich samych parametrach techniczno-
funkcjonalnych,ktére zagwarantujq realizacj¢ rob6t zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowe
oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od
zalozonych w wyzej wymienionych dokumentach okreslajgcych zakres dokumentacji
projektowej.

2.1.11. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sig¢ stosowanie
cementu portlandzkiego marki 32,5 bez dodatkéw, spelniajacego wymagania PN-B-1971.
Cement powinien by¢  dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08 i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
Cement moze by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.1.12. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany [", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
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2.1.13. Fundament - ustoj

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw zgodnych z albumem typizacyjnym.
Fundamenty powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry
wytrzymalosciowe i warunki, w jakich bedg pracowaly. Ogoélne wymagania dotyczgce
fundamentéwokreslone s w PN-B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy

wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych".

2.2. Kontrola jakosci wyrobow budowlanych

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczone na budowe
materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegélowymi
specyfikacjami technicznymi. Zarzadzajgcy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i
badania probek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wlasnosci.

2.3. Sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo
sktadowane na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymaé ich jakos¢ i
wiasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe
tereny przeznaczone do skladowania materialow i urzadzen bedg zlokalizowane w obrgbie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawceg. Zapewni on, ze tymczasowo
skiadowane na budowie materialy i urzadzenia bgdg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.4. Warunki dostawy wyrobéw budowlanych

Wszystkie wbudowane materialy i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot
muszg byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie
ponosil wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na plac budowy materialéw. Za ich ilo$¢ i
jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materialéw pochodzacych z lokalnych zrédel wymaga
akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy. W przypadku realizacji robot z funduszy unii
Europejskiej wymagane jest $wiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodzg z krajow
nalezgcych do Unii Europejskiej.
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3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych lub
zalecanych do wykonania robét budowlanych

Wykonawea przystgpujacy do budowy winien wykazaniem sic mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwg jakosé robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywy na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzgt uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet bedacy
wiasnoscig wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania,

Prace zwigzane z wykonaniem robot beda wykonane reeznie i przy uzyciu narzedzi
zmechanizowanych takich jak: koparek, dzwigéw i podnoénikdw, itp. Sprzet powinien odpowiadaé
ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymalosci. Powinien mieé ustalone
parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem. Sprz¢t mozna uruchomié po
zbadaniu stanu technicznego.

4. Transport

Koszty transportu wyrobéw budowlanych musza by¢ zawarte w cenie umownej. Liczba i
rodzaj srodkéw transportu nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu
powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgeych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,

— podnos$nika montazowego,

— ciagnika kolowego.
Na drodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworcg.
Liczba i rodzaj Srodkéw transportu musza one zapewni¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreSlonymi w projekcie wykonawczym 1  szezegélowych  specyfikacjach
technicznych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagana
dotyczgce przepiséw ruchu drogowego, szczegélniec w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Wykonaweca jest zobowiazany
usuwa¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane
przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1. Roboty przygotowawcze

W ramach prac wstepnych nalezy:

— przygotowaé droge dojazdowg do stanowiska pracy z dostosowaniem tego stanowiska
do pracy ludzi i sprzegtu

— przygotowac i ustawi¢ sprzet potrzebny do wykonywania prac zasadniczych,

— rozstawi¢ sprz¢t ochronny, ostrzegawczy i informacyjny,

— uzgodni¢ z Energa Operator Oddzial Torun wylgczenie linii przebudowywanej z pod
napigcia i ewentualny nadzor z ramienia Zakladu.

5.2. Przetadunek

Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu
dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytéw i / lub =zawiesi uniemozliwiajacych
wysunigcie lub niekontrolowany przechyt elementu.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie (przy
uzyciu swidrow mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne majg
zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o malej wilgotnosci; typowa $rednica odwiertu —
600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej plycie ustojowej lub bez niej, wigksze
otwory wykonywane sg za pomocg wiertel zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie.
Koparkami wykonuje si¢ wykopy do posadowienia duzych slupéw - stosuje si¢ koparki
jednolyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg
zalecef. Dla ulatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie jednej
$ciany schodkowej — ilo$¢ schodkéw zalezy od spoistosei gruntu i glgbokosci dna.

Fundamenty pod slupy w zaleznosci od typu stupa stosuje si¢ fundamenty blokowe (wylewane
na mokro w wykopie) lub prefabrykowane (montowane z prefabrykatéw w wykopie).

5.4. Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykona¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu
ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i
ilosci kabli ukladanych w jednej warstwie.
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5.5. Uktadanie kabli

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgey ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny byé zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniom innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii. Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukiadania kabla o masie wickszej niz 4
kg/m.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy przed
wilgocig oraz wplywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Kable nalezy uklada¢ w rurach oslonowych. Nie nalezy uklada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio
zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastgpnic warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryé folig z tworzywa
sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zageszczaC warstwami co najwyzej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggngé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Kable powinny by¢ wulozone z zapasem (od 2 do 4% dlugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu,

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobq

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napigcia byl zakopany glebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub
sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. SkrzyZzowania i zblizenia kabli z innymi urzqdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ kizyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miarg mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sig
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca

sie ukladanie kabli nad rurociggami.

5.8. Uktladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé¢ z rur stalowych lub PCW o $rednicy nie
mnigjszej niz 160 mm dla kabli do 15 kV. Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach,
gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuscie powinien
by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzgcych uklad
wielofazowy ikabli sygnalizacyjnych. Glgboko$¢ umieszczenia przepustéw  kablowych — w

gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzechni rury, powinna wynosi co
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najmniej 80 cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kolowego. Miejsca wprowadzenia kabli do rur  powinny by¢
uszezelnione, uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wnegtrza wody i przed ich

zamulaniem.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczonew odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach 1 miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable ulozone w powietrzu powinny by¢
zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach,
aby rozréznienie kabla nie nastarczalo trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwale napisy zawierajgce:

- symbol i numer ewidencyjny linii,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

rok utozenia kabla.

|

5.10. Montaz fundamentéw

Wykonanie i montaz fundamentéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament
prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10
spelniajacego wymagania PN-B-06250 lub ubitego zwiru spelniajagcego wymagania PN-B-11111.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gbérne] powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokladnoscig £ 10 cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemig bez kamieni ubijajgc ja warstwami co 2 cm. Stopien zaggszczenia gruntu
min. 1,0 wg BN-72/8932-01.

5.11. Montaz stupow

Stupy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane fundamenty.
Spdd stupa powinien opieraé si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grub. min.
10 cm lub na plycie stopowej. Gleboko$¢ posadowienia slupa oraz typ fundamentu nalezy
wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej. Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu,

nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Zakres robot obejmuje:
— dostarczenie przewodéw do strefy montazowej, ulozenie na ziemi, na miejscu montazu
wg projektu,
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roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek
z poprzecznikami, roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewodéw poprzez tarcie
podczas ciggnigcia lub wykonywania odciggdw slupow itp.,

mocowanie przewodow na izolatorach,

lgczenie przewodow,

montaz instalacji uziemiajgcych,

prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

Zawieszanie przewoddow: przewody mocuje si¢ na izolatorach w sposéb zalezny od rodzaju stupa
i stopnia obostrzenia. Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te moga
by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszen moga by¢ jednoczes$nie stojgce
[ub wiszgce.

Laczenie przewodéw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane, natomiast
przy obostrzeniu Ill stopnia niedopuszczalne, dla pozostalych przypadkéw wymaga bardzo
starannego wykonania. Zasady prawidlowego wykonywania polgczen przewodow:

odpowiednia konstrukcja zlgcza (przekroje, rodzaj materialow i uklad polaczenia),
powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przekladki) i dobrze oczyszczone,
polgczenia pewne, zabezpieczone podkladkami sprezynujacymi i zabezpieczone
przed korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem
bitumicznym,

montaz zlgczek zakarbowanych — stosuje sie je do 1lgczenia dwdch jednakowych
przewodéw (ten sam material i érednica) i o przekroju do 240 mm® Do lgczenia
przewoddw migdzy slupami (w przesle) stosuje sie zlgczki zakarbowane dlugie,
do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kablgkowych — zlgczki
zakarbowane krotkie,

montaz zlaczek zaprasowanych — stosuje si¢ je do lgczenia dwdch przewodow
jak w przypadku zlaczek zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie
np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

slupy nalezy montowaé na podlozu wyréwnanym w pozycji poziome;..

polgczenia stalowe elementéw ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez
malowanie lakierem asfaltowym.

stawianie slupéw powinno odbywa¢ si¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego
z przestrzeganiem zasad bezpieczenstwa okreslonych w ”Instrukcji bezpiecznej pracy”.
odchytka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie powinna by¢ wieksza 0,001

wysokosci stupa.

5.12. Montaz instalacji uziemiajqcych

Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie fadunku elektrycznego do

ziemi, w celu ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia pradem elektrycznym  oraz
powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow
gruntow stosuje si¢ uziomy glgbinowe (pretowe), dla gruntow powyzej 1V kategorii, szczegdlnie
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dla skalistych, stosuje si¢ uziomy otokowe tasmowe. Zlgcza w uziomie nalezy wykonaé
poprzez zaciski $rubowe (polgczenie za pomocg minimalnie dwéch $rub M10) lub spawanie,
zachowujac minimalne dlugosci polaczei: dla tasmy jej podwéjna szerokosé, dla preta jego
sze$ciokrotna $rednica. Polaczenia powinny byé chronione przed korozja (Srodkiem asfaltowym) i
uszkodzeniami mechanicznymi. Polgczenie slupa z instalacja nalezy wykonaé przy uzyciu
zaciskéw  probierczych $rubowych, ktére umozliwiaja odlgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odlgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskow

wazeling techniczng.

5.13. Prace koricowe

Przed przystapieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji
do przekazania do eksploatacji nalezy:
— po robotach uporzadkowa¢ teren i przywrdcié stan pierwotny chyba, ze dokumentacja
stanowi inaczej,
— dokonaé ostatecznego zabezpieczenia konstrukcji stalowych, dotyczaca ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,
— umocowaé wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokonac
malowania oznaczen.
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6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola

6.1. Zasady kontroli jakosci

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow.
Wykonawca dostarczy zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w szczegélowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajacegorealizacja umowy. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badain materialow ponosi wykonawca. Zarzadzajgcy
realizacjg umowy moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykazg, ze raporty wykonawey sg niewiarygodne, to poleci on
wykonawcey lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw i robdt z projektem wykonawczym i szezeg6lowymi specyfikacjami technicznymi.
W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badai i pobierania probek
zostang poniesione przez wykonawcg.

6.3. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlega sprawdzeniu w
zakresie:

— lokalizaciji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokladnosci ustawienia slupa w pionie i kierunku - tolerancja,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,

— stanu zabezpieczenia antykorozyjnego podziemnych czesci stupdw,

— zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzié jako$é polgczen zamontowanego
osprzgtu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddw.

6.5. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i

zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchylka trasy od wytyczenia geodezyjnego

nie powinna przekracza¢ 0,3 m, 2




6.6. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokoléw odbioru albo innych dokumentow.

6.7. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych nalepy przeprowadzi
nastgpujace pomiary:

— gleboko$¢ zakopania kabla,

— grubosé podsypki kablowej nad i pod kablem,

— odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagoszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.8. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggloéci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz  jezeli
poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.9. Proba napieciowa

Prébie napieciowej izolacji zyl kabla podlegaja wszystkie zyly linii kablowej. Podczas
préby pozostale zyly kabla, zyla powrotna i pancerz powinny by¢ zwarte i uziemione. Probg
napieciowg nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. W przypadku linii kablowej
o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzyé oddzielnie dla
kazdej zyly. Wynik préby napigciowej izolacji zyl kabli nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czg$ciowego, napigeie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia
probierczego fabrycznego,

— warto$é pradu uplywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej
300 m dopuszcza sig warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg miernika izolacji o napigciu nie mnigjszym niz
2,5kV, dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 100 MQ/km —
linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z polietylenu, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw

sztucznych.



7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na
dziei jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze
wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i szczegélowych specyfikacjach
technicznych, a ich ilo$¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze
robo6t wehodzgeym w sklad umowy. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze i planowanie robét,
— przygotowanie terenu,
— zakup kompletu materialdw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz
transport
na miejsce
budowy,

— wykonanie robét demontazowych,

— wykonanie robét montazowych, zabudowa aparatdw i urzadzen,
— uzbrojenie i posadowienie stupow,

— zawieszenie przewoddw linii napowietrznych,

— wykonanie podlgczen urzadzen,

— zarobienie i podlaczenie kabli,

— wykonanie muf kablowych,

— wykonanie ukladéw uziomowych,

— wykonanie pomiardw i koniecznych badan,

— koszty uruchomienia, regulacji aparatow i urzgdzen,

— wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotéw pomiaréw,
odbiordow,

— prace porzadkowe.
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8. Opis sposobu odbioru robdt budowlanych.
Zasady odbiordw robdt i platnosei za ich wykonanie okresla umowa.
8.1. Odbior robdt zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed
dokonaniem odbioru np. kabli i przewoddw podlegajgcych zakryciu (w gruncie), zasilajacych
urzadzenia techniczne nalezy skoordynowa¢ z wykonawca innych prac, usytuowanie i
spos6b montazu omawianych urzadzen technicznych.

8.2. Odbior koricowy robét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

8.3. Dokumenty do odbioru

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastgpujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa 2z naniesionymi w trakcie wykonania robot
zmianami i uzupelnieniami,

— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

— protokoly czesciowych odbiordw robot zanikajacych i zakrytych,

— protokoly pomiaréw i badan,

— $wiadectwa jakosci i dopuszezania do eksploatacji urzadzen i materialéw,

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

8.4. Weryfikacja jakosci wykonania prac

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac, wlgczajagc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym.

8.5. Proby odbiorcze

Proby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela
wykonawcy, przedstawiciela Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strong
trzecia.

W trakcie préb odbiorczych
nalezy:
1. Sprawdzié¢, czy dokumenty wymagane jw, zostaly dostarczone.
2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja,
sprawdzeniu powinny podlegaé  wszystkie  parametry, ktore 24




przez ogledziny da si¢ skontrolowac.
3. Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidlowej pracy urzadzen i
linii.

8.6. Dokumenty do odbioru kornicowego

Wykonawca  bedzie zobowigzany do  przedlozenia  wszystkich  dokumentéw
niezbgdnych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany przygotowac:

— Dokumentacj¢ powykonawcza,

Protokoly z dokonanych pomiaréw i ogledzin,
Diagnostyka kabla SN.
Inwentaryzacj¢ geodezyjng kabla SN oraz zabudowy stupa SN.
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9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac
towarzyszacych.

Przyjmuje sig¢, ze wartos¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w
cenie
umownej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

—PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.,
Obliczenia statyczne i projektowanie.

—~PN-87/B-03265 Elekroenergetyczne linie napowietizne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie

—PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

—PN-91/E-02551 Osprzgt linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

—PN-91/E-06400.03 Osprzgt linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia
z przewodami rurowymi.

~PN-E-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

—PN-IEC 1089 Przewody gole okragle o skrgcie regularnym do linii napowietrznych.

—PN-EN 50183 Przewody do linii napowietrznych. Przewody gole ze stopu aluminium
zawierajacego magnez i krzem.

— PN-EN 50341 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.

— PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

— PN-EN 61284 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.
—~PN-EN 61773 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukeji
wsporczych.

—PN-EN 61854 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce
odstepnikow.

— N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

— PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli napigciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i budowa.

— PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

— PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

— BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

— BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

— BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

— BN-74/3233-17 Slupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

— PN-88/B-06250 Beton zwykly.

— PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

— PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

— BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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10.2. Przepisy prawne
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26.

27,

28.

29.

30.

31,

32.

33.

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczefistwie produktdw.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.

Ustawa - Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.

. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami.

. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 r.

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie

zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenistwa.

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie

zasadniczych wymagaii dla urzadzen uzywanych na zewngtrz pomieszczen w zakresie emisji halasu
do érodowiska.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny

zgodnodci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dolgczania do zakoficzen sieci
publicznej i urzadzei radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu
jej oznakowania.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okre$lenia urzadzen, w ktérych
mogly byé wykorzystywane substancje stwarzajgce szczegdlne zagrozenie dla $rodowiska.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktoérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczeistwa pracy
i ochrony zdrowi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ
obowigzkowej kontroli.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny byé¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkdw ochrony indywidualnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomgw
pol elektromagnetycznych w $rodowisku oraz sposobdw sprawdzania dotrzymania tych poziomow.



