SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH IE-09/2021

WSTEP
1.1 Typ robét

CPV 45310000-3 - roboty instalacyjne elektryczne
1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej i teletechnicznej, ktory ma
na celu stworzenie podstaw do wykonania oraz kosztorysowania rozbudowy Zespotu Szkot
Zawodowych w Rawiczu wraz z infrastrukturg towarzyszaca. Inwestycja zostata podzielona na trzy
etapy: | etap boisko sportowe, Il etap cze$¢ warsztatowa (stan surowy) z zasilaniem budynku, Il
etap cze$¢ dydaktyczna z salami lekcyjnymi, cze$¢ warsztatowa (wykonczenie) i teren zewnetrzny.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami technicznymi,
rysunkami i obejmuja;

e zasilanie,

e sieci zewnetrzne,

e instalacja uziemienia,

e instalacja odgromowa,

o instalacja sity,

e instalacja oSwietlenia,

¢ instalacja LAN,

¢ |Instalacja CCTV.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.
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1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacijg Projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi normami. Dostawa materiatow przeznaczonych
do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca
montazu. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone
od zewnetrznych wptywow atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania kofce wszystkich
rodzajow kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami
Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.:
aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow nalezy
zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne mogq by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania
tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzer podziemnych winny
by¢ wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

o ciggnik kotowy 63kW,

e kop.j-nacz.kotowa 0.60m3,

e miot elektr. do wbij. pali 0,8kW,

e podno$nik sam. hydr. do 12m,

o Srodek tacznosci bezprzewodowej,

e przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,

o spawarka elektr. wirujgca 300A,

o zespdt pradotwér.1-faz.2,5kVA,

e zuraw samochodowy 12-16t.

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu
z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowaé przyczepy,
dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce
bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i

IE-2/22



przechowywania materiatdw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegaC zalecen wytworcow, a w szczegdlinoSci transportowane urzadzenia zabezpieczac
przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sig, aparature ostroznie
zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. W
czasie transportu korce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e przyczepa do przewozenia. kabli 4t,

e samochdd samowytad. do 5t,

e samochod skrzyn. do 5t.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

e powierzchnie stykajacych sie elementdéw toréw pradowych oraz przekiadek i podktadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powlokg metalowg ogniowq
lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaC pastg
polerska,

e potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng,

e potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaC za pomocg
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma.

Polaczenia elektryczne kabli:

o 2yly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do przewodow
miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie
zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie
koncowki lub tulejki; z koncdwka kablowg podigczane pod $rube; koricdwke montuje sie
przez prasowanie, lutowanie, lub spawanie; z tulejkq (koricowka rurkowg) umocowang
przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potaczeniach:

e Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg dtugo$¢, aby po
skreceniu potaczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to Srub
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dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ ok. 2-
3 mm, wystajacej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o$wietleniowych itp.:

e W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda
(Srubg stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach o$wietleniowych i
podobnym osprzecie przewod fazowy lub "+-" nalezy taczyC ze stykiem wewnetrznym,
a przewdd neutralny lub ,-, z gwintem (oprawka).

Instalacje elektryczne w rurkach w nastepujacy sposob:

e ustali¢ przebieg trasy,

e utozy¢ przewody w rurkach,

e zmontowac rurki z przewodami za pomocg typowych uchwytow,

e zamontowac puszki pod osprzet i rozdzielcze,

e dokonac koniecznych potaczen przewoddw z osprzetem i w puszkach.

Prace spawalnicze:

e prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczySciC elementow izolacyjnych,
aparatoéw i przewoddw odpryskami roztopionego metalu,

e prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtoci bezpiecznej od aparatow i urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montazu tych urzadzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

e dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z
tbem szesSciokatnym,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z przepisami.

Proby pomontazowe:

Po zakonczeniu robot elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych, {j. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét
wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegolnych instalacii,
rozdzielnicy i urzadzen.
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5.2 Wymagania szczegotowe

Zasilanie:

Zasilanie projektowanego budynku nalezy wyprowadzi¢ z istniejacego ztacza kablowego
zlokalizowanego przy budynku C (Hallera 6). Zasilanie do rozdzielnicy RG nalezy
wyprowadzi¢ kablem YKYzo 5x120mm2 uktadanym w wykopie zgodnie z planem
sytuacyjnym. Moc przytaczeniowa, ktdra obecnie wynosi 160kW jest wystarczajgca dla
pokrycia mocy zapotrzebowane;.

Sieci zewnetrzne:

Projektuje sie wykonanie zasilania elementow infrastruktury zewnetrznej takich jak:

zasilanie o$wietlenia terenu,

zasilanie porzadkowego o$wietlenia boiska,

zasilanie rozdzielnicy ZK2 (rozdzielnica zasilania imprez przy boisku sportowym) — etap |,
kanalizacja teletechniczna

Wytyczne wykonania linii kablowych
Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Wytyczne
uktadania linii kablowych.

e kabel uktada¢ na gtebokosci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku,

e przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$¢ oraz
stosowac rury ochronne DVK;, a pod drogami SRS niebieskie,

e w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie (dodatkowo ok.
3% dtugosci wykopu),

e kabel przykry¢ 10cm warstwa piasku, 15cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢
niebieska folie o szeroko$ci 20cm,

e promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy kabla,

o temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 50C lub wg wytycznych
wytworey,

o utozony kabel nalezy opisa¢, rok budowy oraz kierunek,

e linie kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ (przed zasypaniem) geodezyjnie, prace
prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Kanalizacja teletechniczna:

Na terenie inwestycji projektuje sie¢ kanalizacje teletechniczng jednotworowg wykonang z rur
RHDPEp @ 110x5.5 oraz studni SK-1, do wykorzystania dla instalacji teletechnicznych.
Kanalizacje teletechniczng nalezy wprowadzi¢ do budynku na wysokoSci rozdzielnicy
zewnetrznej ZK1, otwér wejSciowy nalezy zabezpieczy¢é dwustronnie zestawem
uszczelniajacym (od strony studni oraz od strony budynku). Projektowang kanalizacje
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wykorzysta¢ do celow instalacji telewizji przemystowej zewnetrznej. Projektowane studnie
zabezpieczy¢ pokrywg zewnetrzng ryglowang zamkiem.
Wytyczne uktadania kanalizacji teletechniczne;:

Dtugos¢ przelotow miedzy sgsiednimi studniami zachowac zgodnie z planem sytuacyjnym
Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. Przy
przejSciach pod jezdnig gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami
technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.
Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii
prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktdrych
konieczne jest ominiecie przeszkdd terenowych. W celu ominiecia przeszkod ciggi
kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygiecia nie
mniejszy niz 2 m.

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.

Na ciggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W studniach zamontowac
zabezpieczenie pokrywy wtazu przed ingerencjg 0sob nieuprawnionych.

Rozdzielnice:

Projektuje sie nastepujgce rozdzielnice:

rozdzielnica RG - rozdzielnica gtéwna obiektu, szafa stojaca o stopniu ochrony minimum
IP40 z drzwiami stalowymi zamykanymi na klucz,

rozdzielnica R1.1 - rozdzielnica pracowni budowlanej, szafka podtynkowa o stopniu
ochrony minimum [P55,

rozdzielnica R1.2 — rozdzielnica pracowni elektrycznej, szafka podtynkowa o stopniu
ochrony minimum 1P44,

rozdzielnica R1.3 — rozdzielnica laboratorium teleinformatyki, szafka podtynkowa o stopniu
ochrony minimum 1P44,

rozdzielnica R1.4 — rozdzielnica pracowni mechaniczno-Slusarskiej, szafka podtynkowa o
stopniu ochrony minimum P55,

rozdzielnica R1.5 - rozdzielnica pracowni blacharskiej, dziatu zbrojarskiego szafka
podtynkowa o stopniu ochrony minimum |P55,

rozdzielnica R1.6 — rozdzielnica pracowni obrobki cieplnej, szafka podtynkowa o stopniu
ochrony minimum [P55,

rozdzielnica R2.1 - rozdzielnica parteru, szafka podtynkowa o stopniu ochrony minimum
IP40,

rozdzielnica R2.2 — rozdzielnica pietra, rozdzielnica pietra, szafka podtynkowa o stopniu
ochrony minimum [P40,
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e rozdzielnica RKom1-5 — rozdzielnica pracowni komputerowej 1, szafka podtynkowa o
stopniu ochrony minimum P40,

e zlgcze kablowe ZK1 — zasilanie o$wietlenia terenu zewnetrznego oraz zasilanie ztacza
ZK2, szafka podtynkowa o stopniu ochrony minimum P43,

e zlgcze kablowe ZK2 - zasilanie imprez odbywajgcych sie na boisku, szafka wolnostojgca o
stopniu ochrony minimum IP43.

Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o obudowe i aparature produkcji LEGRAND
lub rownowazne. W rozdzielnicach przewidziano 30% rezerwy miejsca.

Instalacje:

Instalacie silnopradowe:

Instalacje w czeSci sanitarnej, jadalni, szatni, pomieszczen gospodarczych wykonac o stopniu
ochrony minimum P44, w pracowni budowlanej, mechaniczno-sSlusarskiej, blacharskiej,
obrébki cieplnej IP55 w pracowni elektrycznej i laboratorium informatyki IP44, w pozostatych
pomieszczeniach w tym w salach lekcyjnych IP20. Gniazda w pomieszczeniach ogdlnych,
salach lekcyjnych montowa¢ na wysoko$ci 30cm od posadzki, natomiast w toaletach i
pomieszczeniach technicznych na wysokosci 140cm. Ostateczng wysoko$¢, montaz oraz
lokalizacje osprzetu ustali¢ z Inwestorem na etapie realizacji prac. Stosowa¢ przewody o
izolacji 750V. W salach warsztatowych przewody rozprowadzi¢ natynkowo w korytkach
kablowych podtynkowo w bruzdach oraz w razie potrzeb w posadzce w rurkach izolacyjnych.
Wytgczniki montowa¢ na wysoko$ci 140 cm od posadzki. Osprzet nalezy montowac
podtynkowo, gniazda wtykowe muszg posiada¢ przestone stykéw, stosowaé osprzet w
systemie ramkowym (w przypadku gniazd podwdjnych osprzet montowa¢ w dwdch puszkach
oraz stosowa¢ ramke podwojng, podobnie w przypadkach o wiekszej liczbie
modutdéw/gniazd). Zabrania sie prowadzenia instalacji poprzez puszki rozgatezne. taczenie
obwoddw osprzetu dokona¢ przez montaz puszek gtebokich lub taczen dokonaé w
rozdzielnicach. W pracowniach komputerowych do rozprowadzenia instalacji dla komputeréw
nalezy utozy¢ kanaty PCV z przegrodg w ktorych nalezy instalowa¢ osprzet w systemie
MOSAIC 45x45. W przypadku rozmieszczenia stanowisk komputerowych na $rodku
pomieszczenia instalacje dla zestawéw PEL nalezy prowadzi¢ w kanatach podposadzkowych z
wyprowadzeniem do zabudowy meblowej z wykorzystaniem systemowych elementow.

W salach dydaktycznych przewiduje sie montaz krétkoogniskowych projektoréw multimedialnych
oraz dedykowanych ekranéw. Montaz projektoréw przewiduje sie do $ciany za pomocg wysiegnika
Sciennego lub do sufitu. Dla przytaczenia projektoréw przewidziano zestaw PEL montowany pod
sufitem wyposazony w gniazdo 230V, gniazdo LAN oraz gniazdo HDMI, ktére nalezy potaczy¢ z
punktem PEL przy stanowisku nauczyciela. Parametry projektoréw oraz ekranow przed realizacjq
nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.
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Instalacje CCTV
W obiekcie projektuje sie instalacje CCTV, instalacja kamer zostanie wykonana w standardzie IP.

Przewiduje sie montaz 17 kamer 4MP z wbudowanymi obiektywami o regulowanej ogniskowej w
zakresie 2,8-12,0mm oraz wbudowanymi o$wietlaczami podczerwieni. Rejestracja obrazu
odbywa¢ sie bedzie w przewidzianym do tego celu serwerze sieciowym zabudowanym w szafie
RACK w pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej. Zasilanie kamer przewiduje sie za pomocg
skretki zgodnie ze standardem PoE. Przegladanie obrazu z monitoringu bedzie mozliwe z kazdego
z komputeréw podtaczonych do sieci po uprzednim przydzieleniu uprawnien przez administratora
oraz na dedykowanym monitorze zlokalizowanym w GPD. Kamery wewnetrzne projektuje sie
koputkowe przeznaczone do montazu na suficie lub za pomocg dedykowanych uchwytéw do
$cian, natomiast kamery zewnetrzne w obudowie typu bullet. Sie¢ LAN przeznaczona dla systemu
kamer zostanie oddzielona od sieci LAN ogdinej obiektu z zastosowaniem oddzielnych
przetacznikow sieciowych. Instalacje monitoringu wideo nalezy wyposazy¢é w ochrone
przepieciowg zaréwno od strony toru sygnatowego oraz od strony zasilania za pomocqg
dedykowanych ochronnikdéw. Rejestracja obrazu odbywaC sie bedzie na sieciowe] wizyjnej
macierzy dyskowej z dyskami o pojemnosci 3x 6TB z czasem przechowywania danych przez
okres minimum 30 dni.

Instalacja LAN:
Wymagania ogdlne dotyczace instalatorow sieci okablowania strukturalnego: Instalacja

okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania zastosowanego przy realizacji prac
instalacyjnych.

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

Wymagania ogdlne dotyczace instalatorow sieci okablowania strukturalnego: Instalacja
okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajgcego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania zastosowanego przy realizacji prac
instalacyjnych.

Wymagania ogdlne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ warstwe fizyczng dla przesytlu wszystkich
aplikacji zaprojektowanych dla okablowania klasy E (kategorii 6) wedtug najnowszych norm PN-EN
50173, ISO/IEC 11801. Okablowanie szkieletowe Swiattowodowe projektuje sie wykona¢ w wersji
wielomodowej OM3. Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjq systemowa, gwarancjg
parametrow tacza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres minimum 25 lat obejmujac
wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego. Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta
standardowym elementem oferowanego systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej
inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, 1. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢
opracowane (1j. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako
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kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw
pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan sktadanych ,Mix&Match” od réznych
dostawcédw komponentéw (rézne zrodta dostaw kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli
krosowych, itd). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetiaé
najwyzsze wymagania w zakresie zarzadzania potwierdzone nastepujgcym certyfikatem: ISO
9001. Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2, PN-EN 50173-1:2013, EN-50173-1: 2011,
IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.  Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty
potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementow transmisyjnych systemu z wymienionymi w
powyzszym punkcie normami.

Okablowanie strukturalne sktada sie z Gtownego Punktu Dystrybucyjnego: GPD, ulokowanego w
pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej na parterze budynku. Do punktu GDP zostang dotaczone
tacza okablowania poziomego. W budynku projektuje sie zainstalowanie Przytaczeniowych
Punktéw Logicznych sktadajacych sie z minimum dwoch ekranowanych modutéw RJ45 kat. 6. Do
obstugi punktow dostepowych WiFi, przewiduje sie odpowiednig ilo$¢ gniazd zabudowanych w
holu pod sufitem na parterze oraz pierwszego pietra. Zlagcza RJ45, montowane w gniazdach
przytaczeniowych, muszg spetnia¢ wymagania norm ISO/IEC 11801, EN 50173 oraz ANSI/TIA/EIA
268-B.2 dla kategorii 6.

Normy obowigzujace do stosowania:
Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy
okablowania strukturalnego:
e ISO/IEC 11801 - “Information technology. Generic cabling for customer premises”. Norma
miedzynarodowa ustanowiona przez ISO/IEC JTC 1/S.C. 25/ WG 3.
e EN 50173 - Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”. Norma europejska ustanowiona przez CENELEC TC 215.
e ANSI/TIA/EIA 568-B.2-10 “Commericial Building Telecommunications Cabling Standards
Part 2.
e PN-EN 50173 - Technika informatyczna Systemy okablowania strukturalnego czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.
e EN 50174-1 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacie, ktérymi nalez sig kierowac, aby zapewni¢
prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okre$la rodzaje kabli i ztacz oraz miejsce ich
stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona
zalecenia odno$nie planowania i instalowania sieci, oznaczania testéw oraz napraw
eksploatacyjnych.
e EN 50174-2 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdéw.” Norma zawiera szczegotowe opisy
dotyczace planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania
strukturalnego miedzianego oraz $wiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia
wiasciwych parametrow elektromagnetycznych sieci, prowadzenia uziemien oraz
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zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegOtowo omawia sposoby zakanczania i
prowadzenie kabli $wiattowodowych.

o EN 50346:2002 Information technology. Cabling installation — testing of installed cabling.

¢ Norma europejska opisujgca procedury testowania systemow okablowania strukturalnego

Topologia okablowania strukturalnego:

Okablowanie strukturalne sktada sie z Gtownego Punktu Dystrybucyjnego: GPD, ulokowanego w
pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej na parterze budynku oraz Posrednich Punktéw
Dystrybucyjnych PPD ulokowanych w salach komputerowych oraz laboratorium informatyki.

Okablowanie poziome:

W budynku przewidziano zainstalowanie PEL (Punkt Elektryczno Logiczny) sktadajacych sie z
minimum dwéch ekranowanych modutéw RJ45 kat. 6. Gniazda bedq instalowane podtynkowo w
zestawach z gniazdami zasilajacymi w puszkach wielokrotnych. Do obstugi punktéw dostepowych
WiFi przewidziano gniazda 1xRJ45, ktdre nalezy montowac w korytarzach pod sufitem.
Rozmieszczenie oraz ilo$¢ gniazd komputerowych zaprojektowano na podstawie uzgodnien oraz
wytycznych ze strony Inwestora.

Kable:
Specyfikacja kabla U/UTP kat. 6 LSOH 350 MHz, np.: CobiNet lub rownowazny.

Projektuje sie kabel CobiNet kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne
wymagania elementow okablowania strukturalnego to Kategoria 6 (komponenty) /Klasa E
(wydajno$¢ catego systemu).
Kabel musi spetnia¢c wymagania ponizszych norm:

e PN-EN 50173-1:2013

e EN50173-1:2011

e |SO/IEC 11801 Edition 2.2

e ANSI/TIA-568-C.0

e ANSI/TIA-568-C.1

e ANSI/TIA-568-C.2

e |EC 60754-2
Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-parowy, ktory
nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych). Kazdy
kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie
dopuszcza si¢ rozdziatu jednego kabla 4-parowego na wigkszg ilos¢ portow (nie dopuszcza sie
wkladek i przejSciowek rozdzielajacych). Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych
oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest
zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej S$rednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie
dopuszcza si¢ kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne
parametry transmisyjne w catym pasmie minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiadac
zewnetrzng powtoke LSOH nie wydzielajacq szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu

IE-10/22



odroznienia kabli okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka
kabla ma posiada¢ kolor fioletowy.

Kabel kategorii 6 U/UTP LSOH 350MHz

Cechy kabla:

e Konstrukcja U/UTP

e Powloka bezhalogenowa w kolorze fioletowym.
e Zgodny z kategorig 6

e Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m.

e Testowany do 350 MHz

o \Wewnetrzny separator par

e Powtoka zewnetrzna: LSOH
e Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm
e Srednica przewodnika: 23 AWG

Wymaga sie aby wewnatrz kabla znajdowat sie separator rozdzielajacy pary w kablu. Separator
odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem siebie, eliminujac
przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o odpowiednich promieniach
giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla moze doprowadzi¢ do pogorszenia
wiasciwosci transmisyjnych w torze.

Gniazda przytaczeniowe:
Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu elektroinstalacyjnego.
Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
e PN-EN 50173-1:2013
e EN 50173-1:2011
e ISO/IEC 11801 Edition 2.2
e ANSI/TIA-568-C.0
e ANSI/TIA-568-C.1
e ANSI/TIA-568-C.2
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Nalezy uzy¢ modutow zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci parametréw
potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutow pozwala na doktadne wykonanie
potgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposob catkowicie zgodny z zaleceniem
producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do zigczy IDC
typu 110 lub narzedzia do ztaczy LSA+. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej nie moze by¢
wiekszy niz 6mm od zlgcza.

Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Zigcza IDC modutéw powinny mie¢ mozliwo$é
podtaczenia zyt 0 AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest plastikowa za$lepka
montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu zabezpieczenia przed
zabrudzeniami ktére mogg spowodowac pogorszenie parametréw transmisyjnych modutu. Modut
powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub
568A.

Kable potaczeniowe (krosowe):

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe miedziane ekranowane, ze $wieting identyfikacjq potaczen.
Takie rozwigzanie znaczaco utatwi lokalizacje potaczen w szafach dystrybucyjnych. Kable krosowe
muszg mie¢ mozliwos¢ oznaczenia wtykéw RJ45 za pomocg kolorowych klipsow, w celu
identyfikacji potaczen nalezacych do réznych grup uzytkownikéw. Dodatkowo wymienione klipsy
muszg zapewnia¢ ochrong przed przypadkowym wypieciem wtyku patchcordu z portu RJ45.
Nalezy zapewni¢ kable o dtugo$ciach: 0,6m; 1,2m; 1,5m; 2,1m; 3,1m; 4,9m. Dla potaczen
szkieletowych  $wiattowodowych nalezy zapewni¢ odpowiednig iloS¢ kabli krosowych
Swiattowodowych. Nalezy zapewni¢ kable o dtugosci 2m.

Punkty dystrybucyjne:

Punkt GPD nalezy wykona¢ w postaci szafy dystrybucyjnej 42U, 600/800 (szer./gt.), PPD wykonaé
w postaci szafy dystrybucyjnej 24U, 600/800 (szer./gt.), drzwi przednie i tylne metalowe
perforowane, ostony boczne petne zamykane na klucz. Szafa musi charakteryzowa¢ sie
wytrzymatg, skrecang konstrukcja, ktéra umozliwia demontaz szafy i instalacje jej w trudno
dostepnych pomieszczeniach. Demontaz szafy musi by¢ mozliwy bez specjalistycznych narzedzi.
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Ze wzgledu na rézne miejsca lokalizacji szaf oferowane rozwigzanie musi zapewnia¢ szeroki
zakres konfiguracji: drzwi przeszklone petne, blaszane petne lub perforowane 75%, drzwi
dwuskrzydiowe przeszklone, blaszane lub perforowane 75%, ostony boczne blaszane petne lub
perforowane. Szafa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy szeregowej. W celu umozliwienia
uzytkownikowi montazu urzadzen o zréznicowanych wymiarach 19" belki montazowe muszg mie¢
mozliwo$¢ ptynnej regulacji gtebokosci. Ostony boczne i tylna zdejmowane za pomocg zamkow z
funkcjq ¥4 obrotu. Drzwi szafy muszg umozliwia¢ bezproblemowg zmiane strony mocowania. Szafa
posiada¢ bedzie 2 przepusty kablowe w ptycie gérnej i dolnej. Ponadto ptyta gorna szafy musi
umozliwiat montaz panelu wentylacyjnego 4-wentylatorowego z termostatem Ilub bez,
zapewniajagcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego
osprzetu aktywnego. Stopien szczelnosci szafy minimum IP 20 zgodnie z normg 60529 EN. Szafa
musi by¢ wyposazona cokdt o wysokosci 100mm.

Szafa stojaca RACK 19”

Urzadzenia aktywne i wyposazenie GPD:

Punkty GPD, PPD nalezy wyposazy¢ m.in. w: panele rozdzielcze (opisane w pkt. 4.3.11), listwy
zasilajace. W szafach nalezy zabudowa¢ urzadzenia aktywne: przetgczniki sieciowe switch kat. 6.
24-portowe np. TL-SG1024 prod. TP-LINK lub réwnowazne. W kazdej szafie RACK nalezy
zabudowa¢ zasilacz awaryjny UPS przystosowany do montazu w szafie 197, o mocy minimum
1000VA z czasem podtrzymania minimum 1h. Do szafy GPD nalezy doprowadzi¢ réwniez sygnat
telefoniczny z centrali telefonicznej umozliwiajac rozszycie instalacii telefonicznej za pomocg sieci
LAN.

Panele rozdzielcze dla okablowania poziomego:
Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.
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Panel musi spetia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:

e PN-EN 50173-1:2013
EN 50173-1:2011
ISO/IEC 11801 Edition 2.2
ANSI/TIA-568-C.0
ANSI/TIA-568-C.1
ANSI/TIA-568-C.2
Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametrow instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o system
wymiennych ptytek PCB ze zlgczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod katem 45 stopni.
Na jednej ptytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portdbw RJ45. Ztacze szczelinowe
powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajace przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub
968A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli przychodzacych, co zapewni
swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych z wagq doprowadzonych kabli.
Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo wybranego producenta. Wraz z panelem musi by¢
dostarczony komplet elementdw mocujgcych kable do panela tj. opaski kablowe plastikowe.
Patchpanel musi by¢ wyposazony w gwintowane przytacze linki uziemienia panela. Wszystkie
zainstalowane panele musza by¢ podtaczone poprzez ww. przytacze do szyny uziemienia szafy.

Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19/1U np.: CobiNet TopLink lub réwnowazny

Panele rozdzielcze $wiattowodowe:

Kable $wiattowodowe nalezy terminowa¢ w Swiattowodowych panelach krosowych, o wysoko$ci
1U, ze ztagczami ST Single FC-PC. Nalezy zainstalowaC panele przystosowane do zakonczenia
24 widkien. Opisana konstrukcja wymaga zastosowania kaset na spawy $wiattowodowe, a nie
jedynie uchwytéw przytwierdzajacych ostony spawdw.

Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne:

Instalator musi zwréci¢ szczegoing uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Konstrukcja modutow RJ45 zapewnia minimalny rozplot zyt w parze. Dlugos$¢ skretkowych kabli
instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym i w gniezdzie przytaczeniowym
nie moze by¢ dtuzsza od 90m. Kazdy modut ma mozliwo$¢ rozszycia kabla wedtug schematu
T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B. Zastosowane w gniazdach
przylaczeniowych moduty RJ45 umozliwiajg bezproblemowy montaz w najpopularniejszych
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oprawach gniazd przytaczeniowych zgodnych ze stosowanym w obiektach systemem gniazd
elektroinstalacyjnych. W zwigzku z powyzszym zalecany jest system okablowania wykorzystujacy
moduty RJ45 typu ,keystone”. Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg
zosta¢ uziemione. W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne
oraz pomieszczenia teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w zamki zabezpieczajace.
Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Minimalny dystans pomiedzy kablami w [mm]

Typy kabli
ypy kabli Brak przegrody Prze.gr.oda Przegroda
aluminiowa stalowa

Nleekrangwany kabel zasilajacy oraz 200 100 50
skretka nieekranowana
Nieekranowany kabel zasilajacy oraz 50 20 5
skretka ekranowana
Ekranowgny kabel zasilajacy oraz 30 10 9
skretka nieekranowana
Ekranowany kabel zasilajgcy oraz

0 0 0
skretka ekranowana

Powyzsza tabela nie wymaga stosowania w stosunku do ostatnich 15m tacza od strony gniazda
przylaczeniowego. Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych.
Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowaé
je do drabin kablowych. Okablowanie ukfadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach lub
kanatach kablowych. W pomieszczeniach jezeli kable transmisyjne miedziane i $wiattowodowe
uktadane sg pod tynkiem, nalezy wcze$niej zabezpieczy¢ je rurami ostonowymi z tworzywa
sztucznego, nie nalezy prowadzi¢ kabli w tej samej rurze ostonowej z kablami zasilajgcymi. Kable
skretkowe biegnace do gniazd natynkowych nalezy uktada¢ w listwach lub rurach kablowych. Do
puszek podiogowych tacza skretkowe muszg by¢ prowadzone w dedykowanych kanatach
podfogowych.

Pomiary okablowania strukturalnego:

Po zakonczeniu prac instalacje nalezy podda¢ pomiarom i badaniom sprawdzajacym.
Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary
sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010.
Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.
Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy
musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw musi charakteryzowac sie przynajmniej IV
klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE DTX 1800).
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W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tagcza statego
(ang. ,Permanent Link") - przy wykorzystaniu odpowiednich adapterdw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.
W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu razem z
kablami krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe, ktére zostaty uzyte do
przeprowadzenia pomiarow nalezy przekazac¢ inwestorowi.
Wymagane parametry testu dla kabli miedzianych:

o Wire Map — mapa potgczen,

e Length - dlugosc,

e Propagation delay — opdznienie propagacii,

e Delay skew — opdznienie skrosne,

e NEXT - near end cross-talk,

e PSNEXT — Power sum next,

e ACR - attenuation to crosstalk radio,

e PSACR - Power sum ACR,

e ELFEXT,

e PSELFEXT,

¢ Insertion loss — straty wirgceniowe,

e Return loss - straty odbiciowe.

Okablowanie $wiattowodowe testowa¢ zgodnie z wymaganiami dla przewodéw optycznych:
o test ttumiennosci i parametru Return loss zestawem OCTS o doktadnosci +/- 0.2dB lub
lepszej z dwoch stron kazdego kabla, w dwoch oknach optycznych 850nm i 1300nm,
e pomiar reflektometrem optycznym (OTDR) kabli szkieletowych,

Uwaga:

Testy koncowe powinny by¢ wykonywane tylko po faktycznym ukonczeniu realizacji. Nie nalezy
akceptowa¢ zadnych wynikéw mieszczacych sie w marginesie btedu. Wyniki testow nalezy
przekaza¢ Inwestorowi przed wykonaniem weryfikacji koncowej systemu.

Instalacje sanitarne:

W zakresie opracowanie jest zasilanie wentylatorbw fazienkowych zatgczanych wraz
z oSwietleniem wyposazonych w wytgcznik ze zwtokg czasowa. Ponadto nalezy zasili¢ urzadzenia
sanitarne wg wytycznych branzowych bez sterowania urzadzeniami.

Oswietlenie:
W obiekcie bedg wykonane nastepujace rodzaje oswietlenia:

e podstawowe,
e awaryjne i ewakuacyjne,
e zewnetrzne.

IE-16/22



Oswietlenie podstawowe:
Natezenia o$wietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz zalecen
inwestora i wynosi:

e pracownie warsztatowe 500 Ix
e pokoj nauczyciela 300 Ix
e sale lekcyjne 500 Ix
e pomieszczenia techniczne, pomocnicze 200 Ix
e pomieszczenia socjalne, toalety 200 Ix
e komunikacja 200 Ix
o klatki schodowe 150 Ix
e jadalnia 200 Ix

W budynku projektuje sie oprawy o$wietleniowe ze zrodtem LED. Nalezy stosowaC oprawy
o$wietleniowe o barwie 4000K oraz wspdtczynniku oddawania barw minimum Ra=80. Zataczanie
o$wietlenia realizowane bedzie za pomocq tgcznikdw miejscowych. Projektuje sie oprawy do
montazu natynkowego z mozliwoscig zawieszenia na dedykowanych zawiesiach. W salach
lekcyjnych dobrano oprawy w obudowie metalowej lakierowanej na biato z rastrem aluminiowym
parabolicznym oraz minimalnej trwato$ci 55000h, w korytarzach nalezy zastosowac oprawy w
obudowie stalowej z kloszem PMMA oraz minimalnej trwatosci 50000h. W pomieszczeniach
technicznych oraz warsztatowych projektuje sie oprawy w obudowie PC z dyfuzorem opalowym
PC stopniu ochrony IP65 oraz trwato$ci minimalnej 55000h.

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyijne:

Projektuje sie oprawy awaryjne ze zrédtlem LED pozwalajace uzyska¢ wymagany poziom
natezenia oswietlenia na drogach ewakuacyjnych w efektywniejszy sposéb w poréwnaniu do
zrodet Swietlowkowych. Projektowane oprawy awaryjne posiadajg wbudowane autonomiczne
zrodio zasilania pozwalajgce na prace po zaniku napigcia przez minimum 1h. Dodatkowo
zamontowac¢ oprawy ewakuacyjne nad drzwiami wskazanymi na rysunkach instalacji, wskazujgce
kierunek ewakuacji. O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne ma za zadanie o$wietli¢ wyjscia i drogi
ewakuacyjne w razie zaniku napigcia, minimalne natezenie o$wietlenia na drogach ewakuacyjnych
wynosi 1 lux. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum 1 godz. Przy kazdym wyjsciu
ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wejsciem oprawe z modutem
awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq sie urzadzenia przeciwpozarowe takie jak hydrant, nalezy
zapewniC awaryjne natezenie oSwietlenia na poziomie minimum 5Ix. O$wietlenie awaryjne nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do
obowigzkow administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia
ewakuacyjnego poprzez wykonywanie okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. ,Przed zamoéwieniem i wykonaniem instalacji o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego)
nalezy potwierdzi¢ posiadanie Swiadectwa dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o
ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz
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Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,...w sprawie wykazu wyrobdw
stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).”

Oswietlenie zewnetrzne iluminacja:

W terenie zewnetrznym projektuje sie oprawy o$wietlenia terenu ze zrodtem LED oraz
metalhalogenkowym. Oprawy o$wietlenia terenu projektuje sie typu DROP | LED ze stupem
aluminiowym o tgcznej wysokosci 5,23m. Trwato$¢ opraw powinna wynosi¢ minimum 50000h Do
opraw zewnetrznych nalezy doprowadzi¢ nowe okablowanie z rozdzielnicy ZK1 zabudowanej w
elewacji budynku, w ktdrej przewidziano obwody zasilania terenu zewnetrznego wraz z zegarem
astronomicznym ze zintegrowanym czujnikiem zmierzchowym. Dodatkowo projektuje sie oprawy
os$wietleniowe typu projektor z rozsytem asymetrycznym o mocy 250W, przeznaczone do
porzadkowego o$wietlania boiska. Oprawy oswietleniowe przy boisku nalezy zainstalowa¢ na
stozkowych stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 10m z wysiegnikiem typu T dla
montazu dwdch opraw oswietleniowych.

Bilans mocy, wnioski:

Lp. Urzadzenie Pi [kW] kj Ps [kW] In[A]
1 Pracownia obrébki cieplnej - R1.6 55,5 0,2 12,0 18,6
1.1 | Urzadzenia 35,5 0,2 71 11,0
1.2 | Zestawy gniazdowe 15,0 0,2 3,0 4,7
1.3 | O$wietlenie 1,0 0,7 0,7 11
1.4 | Gniazda 230V 4,0 0,3 1,2 1,9
2 | Blachownia, dziat blacharski - R1.5 40,7 0,2 9,1 14,2
2.1 | Urzadzenia 20,5 0,2 4,1 6,4
2.2 | Zestawy gniazdowe 15,0 0,2 3,0 4,7
2.3 | Oswietlenie 1,2 0,7 0,8 1,3
2.4 | Gniazda 230V 4,0 0,3 1,2 1,9
3 | Pracownia mechaniczno-$lusarska - R1.4 63,6 0,3 18,1 28,2
3.1 | Urzadzenia 43,2 0,3 13,0 20,1
3.2 | Zestawy gniazdowe 15,0 0,2 3,0 4,7
3.3 | Oswietlenie 1,4 0,7 1,0 1,5
3.4 | Gniazda 230V 4,0 0,3 1,2 1,9
4 | Laboratorium informatyki - R1.3 24,0 0,4 8,6 13,3
4.1 | Urzadzenia 3,0 0,5 1,5 2,3
4.2 | Zestawy gniazdowe 5,0 0,3 1,5 2,3
4.3 | O$wietlenie 2,0 0,7 1,4 2,2
4.4 | Gniazda 230V 14,0 0,3 4,2 6,5
5 | Pracownia elektryczna - R1.2 22,0 0,3 7,0 10,9
5.1 | Zestawy gniazdowe 15,0 0,3 45 7,0
5.2 | Oswietlenie 1,0 0,7 0,7 1,1
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5.3 | Gniazda 230V 6,0 0,3 1,8 2,8
6 | Pracownia budowlana - R1.1 20,2 0,3 6,5 10,2
6.1 | Urzadzenia 0,0 0,3 0,0 0,0
6.2 | Zestawy gniazdowe 15,0 0,3 45 7,0
6.3 | Oswietlenie 1,2 0,7 0,8 1,3
6.4 | Gniazda 230V 4,0 0,3 1,2 1,9
7 | Parter- R2.1 42,2 0,2 10,3 16,0
7.1 | Urzadzenia 3,0 0,3 0,9 1,4
7.2 | OSwietlenie 3,2 0,7 2,2 35
7.3 | Gniazda 230V 36,0 0,2 7.2 11,2
8 |Pietro-R2.2 31,4 0,3 8,0 12,4
8.1 | Oswietlenie 34 0,7 2,4 37
8.2 | Gniazda 230V 28,0 0,2 5,6 8,7
9 | Pracownia komputerowa 1 - Rkom1 8,2 0,5 39 6,1
9.1 | Urzadzenia 1,0 0,3 0,3 0,5
9.2 | Gniazda 230V 72 05 3,6 5,6
10 | Pracownia komputerowa 2 - Rkom2 7,0 0,5 3,3 51
10.1 | Urzadzenia 1,0 0,3 0,3 0,5
10.2 | Gniazda 230V 6,0 05 3,0 47
11 | Rozdzielnica Gtéwna
11.1 | Urzadzenia 2,0 0,3 0,6 0,9
11.2 | OSwietlenie 50 0,7 3,5 54
11.3 | Gniazda 230V 25,2 0,3 7,6 1,7
11.4 | OSwietlenie zewnetrzne 3,0 1,0 3,0 47
11.5 | Zasilanie imprez 6,0 0,3 1,8 2,8
Razem moc projektowana RG: | 356,0 0,2 80,0 126,9

Whioski i uwagi:
e Samoczynne wytgczenie jest zachowane (Iz > Iw).
e Obliczenia sprawdzajace wykonano dla linii zasilajacych i odbiornikdw w najgorszych
warunkach.
e Szczegblowe obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Ochrona przeciwpozarowa:

W ztgczu kablowym ZK zlokalizowanym przy budynku C projektuje sie wytgacznik DPX 250 z cewkg
wybijakowg sterowang przyciskiem p.poz. petnigcym role gtownego przeciwpozarowego
wytgcznika pradu. Dodatkowo nalezy wyprowadzi¢ sygnat z przycisku p.poz. do zaworu
elektromagnetycznego odcinajacego wode bytowg od instalacji hydrantowej. Projektowany PWP
nalezy wyposazy¢ w optyczng kontrole stanu (z podwojng sygnalizacjg LED: 1. Dioda zielona —
stan uruchomienia 2. Dioda czerwona — stan dozoru). Przy przejSciach kabli i przewodow przez

IE-19/22



strefy pozarowe nalezy je zabezpieczy¢ specjalistycznymi grodziami ogniowymi. Przeciwpozarowy
wytacznik pradu zlokalizowano w wejsciu gtdbwnym do budynku szkoty oraz sali gimnastyczne;.

Ochrona przeciwprzepieciowa:

W rozdzielnicy RG nalezy zabudowa¢ ochrone przepieciowgq klasy T1+T2 oraz
w podrozdzielniach klasy T2. Ochronniki majg za zadanie ochrone urzadzen przed przepigciami
wywotanymi  wytadowaniami  atmosferycznymi  jak réwniez przepigciami tgczeniowymi
| zwarciowymi.

Ochrona przeciwporazeniowa:

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD
60364-5-54

Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegolnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu
Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania wytacznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w
obwodach rozdzielczych oraz o pradzie znamionowym powyzej 32A, czas 0,4s (napiecie 230V) i
0,2s (napiecie < 400V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla prawidtowego
zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

o wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

e ochronnego PE,

e wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

e przewdd neutralny N traktowaé jako izolowany tak jak przewody fazowe,

e charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancja obwodu powinna spetia¢ nastepujacy

warunek: Zs x la < Uo.

Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupetniajacq nalezy stosowa¢ wytgczniki réznicowo pradowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 20A oraz urzadzenia
ruchomego instalowanego na zewnatrz budynku badz w pomieszczeniach wilgotnych o pradzie
znamionowym do 32A. Nalezy stosowa¢ potaczenia wyréwnawcze, ktbre powinny obejmowac
m.in. wszystkie réwnocze$nie dostepne czesci przewodzace urzadzenia statego i czesci
przewodzgce obce z, gdzie jest to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad
potaczen wyrdwnawczych powinien by¢ potaczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen
wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.
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Uwagi koncowe:

e Prace wykona¢ zgodnie z projektem i PN-IEC oraz stosowa¢ wyroby i rozwigzania
dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e \Wykona¢ pomiary kontrolno pomiarowe instalacja uziemien, o$wietlenia, rezystancji
izolacji, skutecznosci zerowania oraz o$wietlenia.

o Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywac niniejsza dokumentacje projektowg catosciowo.
Wszelkie elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na
rysunkach, a nie ujete w opisie technicznym lub zestawieniu materiatéw, nalezy traktowac
tak, jak by byty ujete we wszystkich czeSciach dokumentacji projektowej, zardwno w jej
papierowej jak i elektronicznej wersji.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wszystkie elementy robot instalaci elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletno$ci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacj,
e skuteczno$ci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny
lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

e sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

e sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

e prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych,

e sprawdzenie poprawno$ci montazu opraw, urzadzen, rozdzielnic, itp.

6.3 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonac¢:

e zachowania ciggtosci zyt roboczych,

e zgodnosci faz,

e pomiary rezystancji uziomow i napiec razenia,
e skuteczno$ci ochrony od porazen,

e sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
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7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty i zaSwiadczenia z dokonanych préb montazowych,

protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN 92/E-05009/56 — Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 99-1:1993 — Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢
do sieci pradu przemiennego.

PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-91/M-42029 - Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 — Napigcia znamionowe.

PN-90/E-05025 - Obliczanie skutkéw praddw zwarciowych.

Opracowat:
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