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1. DANE OGOLNE

1.1. Obiekt

Przedmiotem nn. opinii jest stan wiezby budynku Ratusza w Niepotomicach. Ratusz zostat
zbudowany w latach 1902-1903 wg proj. Jana Sas-Zubrzyckiego. Nalezy do przyktadow
architektury w stylu narodowego historyzmu o formach opartych na tradycji Sredniowieczne;.
Budynek, podpiwniczony, o dwdch kondygnacjach nadziemnych i zaadaptowanym poddaszu,
wzniesiony zostat z cegtly, stropy zr6znicowane, nad czescig podziemng stropy Kleina, nad
parterem sklepienie krzyzowe, nad | pietrem stropy drewniane.

WiezZba ptatwiowo-krokwiowa, dach kryty dachowka ceramiczng.

Obiekt wpisany jest do rejestru zabytkéw pod nr. A-674 (12.04.1994 r.).

Fot. 1. Pofozenie obiektu wzgledem stron swiata (Zrédfo: geoportal. gov.pl).

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe wykonania nn. opinii stanowi Zaméwienie nr 3/INW/2023. Zamawiajgcym jest
Gmina Niepotomice, z siedzibg przy Placu Zwyciestwa 13 w Niepotomicach. Wykonawcg
ekspertyzy jest Biuro Ekspertyz Witold Frgckowiak mieszczace sie przy ul. Janowskiego 4 w
Krakowie, reprezentowane przez Witolda Frackowiaka, Rzeczoznawce Polskiego

Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa.

Ekspertyza mykologiczna * wigzba, Plac Zwycigstwa 13, Niepotomice str.3



Biuro Ekspertyz UL. JANOWSKIEGO 4, 30-440 KRAKOW, TEL.: +48 502 385748; E-MAIL:FRACKO@POCZTA.FM
Witold Fragckowiak| REGON: 368427472; NIP: 944-113-82-64; WWW.MYKOLOGIABUDOWLANA.COM.PL

Na opracowanie ztozyly sie:

— badanie stanu wiezby pod katem zagrozenia korozjg biologiczna,
— rozpoznanie i sklasyfikowanie obecnej korozji biologicznej,

— pomiar zawilgocenia elementow wiezby,

— badania rezystografem elementéw drewnianych,

— dokumentacja fotograficzna.

1.3. Cel opracowania ekspertyzy

Celem ekspertyzy jest okreslenie aktualnego stopnia zagrozenia ze strony biokorozji. Zakres
ekspertyzy obejmuje rozpoznanie biezgcego zagrozenia, podanie przyczyn jak réwniez
sposob likwidacji przyczyn oraz biokorozji. W ekspertyzie ujeto rowniez sposoby zabezpieczen

przed ewentualnym ponownym pojawieniem sie korozji biologicznej.

1.4. Metodyka

— Pomiary zawilgocenia wykonano miernikiem MMS firmy Protimeter oraz miernikiem
Extech M0270.

— Inwentaryzacje korozji biologicznej ze strony owadéw szkodnikéw drewna wykonano
poprzez doktadny oglad poszczegdlnych elementdéw wiezby i stropu, ostukiwania, oraz
badania twardosci drewna przy uzyciu sondy mtotkowej. Dokonano réwniez identyfikaciji
poszczegoblnych gatunkéw na podstawie otworéw wylotowych owadéw.

— Stan elementéw drewnianych okreslono przy uzyciu rezystografu dajgcego mozliwosé

wgtebnej analizy drewna.

2. OCENA STANU WIEZBY POD KATEM WYSTEPOWANIA BIOKOROZJI

2.1. Pomiar zawilgocenia

Wykonano pomiar zawilgocenia elementdéw drewnianych wiezby oraz elementéw murowanych
znajdujgcych sie na poziomie poddasza. Elementy murowane ($ciany poddasza zewnetrzne,
kominy) oraz elementy drewniane sg w stanie powietrzno-suchym. Nie stwierdzono miejsc z

aktywnymi przeciekami.

2.2. Stan wiezby

Przeprowadzono doktadny oglad dostepnych elementow wiezby. Czes¢ wiezby nie jest
dostepna ze wzgledu na przestoniecie ptytami gipsowo-kartonowymi w zaadoptowanych

pomieszczeniach poddasza.
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Na rysunkach 1-2 zobrazowano schematycznie rozmieszczenie korozji biologicznej w
poszczegodlnych elementach wiezby. Opisano rodzaj korozji, stopieh uszkodzenia
(procentowo) oraz zaznaczono zasieg uszkodzenia.

Stwierdzono, iz cze$¢ elementdw, ktore byly w przesziosci zawilgacane sg dotkniete korozjg
ze strony grzybow domowych (gtdwnie Poria vaporaria). Porazenie jest zogniskowane w
miejscach starych przeciekéw (kosze, miejsca przy kominach, wtazach na dach). Stwierdzono
miejscowy rozktad brunatny spowodowany rozwojem grzybéw domowych réwniez na starych
elementach zawilgacanych w przeszioSci wskutek nieszczelnosci pokrycia dachu. W
miejscach tych nie dochodzi w chwili obecnej do zawilgacania elementéw, jednak stan ich
kwalifikuje je do wymiany. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze ekspertyza wykonywana byta w
okresie o stosunkowo matej ilosci opaddéw.

Na elementach konstrukcyjnych wiezby oraz konstrukcjach murowanych nie stwierdzono
aktywnego rozwoju grzyboéw strzepkowych (tzw. plesniowych). Ich aktywnos$¢ zwigzana jest z
silnym zawilgoceniem drewna oraz wysokg wzgledng wilgotnoscig powietrza. Stosowane
powszechnie srodki do ochrony drewna nie zabezpieczajg przed rozwojem grzybow
plesniowych, jednak grzyby plesniowe nie powodujg gtebokiej destrukcji drewna i obumierajg
w warunkach niskiej wilgotnosci drewna i powietrza.

Stwierdzono rozlegtg korozjg ze strony owaddw. Obok starych otworéw wylotowych
zidentyfikowano otwory zeszioroczne, co wskazuje na aktywne zerowiska. Badania
przeprowadzone rezystografem wskazujg, iz Zzerowiska larw ograniczone sg do czesci
bielastej, cze$¢ twardzielowa elementéw drewnianych jest nieuszkodzona.

Stwierdzono stare otwory wylotowe spuszczela pospolitrego Hylotrupes bajulus, nie
stwierdzono otwordéw zesziorocznych co swiadczy, iz w chwili obecnej larwy tego gatunku
prawdopodobnie nie Zerujg w drewnie przedmiotowej wiezby. Drugim gatunkiem owadow
zidentyfikowanych w przedmiotowej wiezbie jest tykotek pstry Xestobium rufovillosum Deg. W
przypadku tego gatunku stwierdzono obecnos¢ zesztorocznych otworow wylotowych.
Badania rezystografem wskazujg, iz czes¢ elementéw drewnianych posiada ostabiong
strukture drewna wskutek dziatalnosci larw owadow. Na rysunkach 1-2 zaznaczono elementy
z stwierdzonymi uszkodzeniami i zakresie procentowym uszkodzenia. Elementy w zakresie
porazenia do 20% nalezy poddac dezynsekciji wg metodyki opisanej w dalszej cze$ci opinii.
Elementy z uszkodzeniami powyzej 20% zaleca sie wymieni¢ na nowe lub zastosowac

procedury opisane w dalszej czesci opracowania.

2.3. taty

Dach budynku kryty jest dachéwka ceramiczng mocowang na fatach. taty w wielu miejscach
porazone sg grzybem powtocznikiem gtadkim Corticium laeve. Grzyb ten powoduje staby

powierzchniowy rozktad drewna. Wilgotno$¢ optymalna do rozwoju grzybni wynosi 80-90%,
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przy niskiej wilgotnosci grzyb obumiera. Wystepuje na drewnie gatunkéw iglastych (gtownie

sosna i Swierk). Grzyb odporny na srodki grzybobojcze.

3. ZIDENTYFIKOWANE ORGANIZMY ODPOWIEDZIALNE ZA KOROZJE

BIOLOGICZNA ELEMENTOW WIEZBY

Ponizej przedstawiono gtéwne grupy organizméw majgcych wptyw na destrukcje elementow

drewnianych przedmiotowej wiezby.

3.1. Owady

Obecnos¢ korytarzy larwalnych oraz przestrzeni uszkodzonych zinwentaryzowano przy uzyciu
rezystografu. Podczas inwentaryzacji drewnianej konstrukcji wiezby, stwierdzono obecnosé
dwodch gtownych gatunkéw owadoéw odpowiedzialnych za korozje elementéw wiezby oraz
dwéch gatunkow grzybow domowych. Ponizej przedstawiono ich krétkg charakterystyke.

Spuszczel pospolity Hylotrupes bajulus. Jeden 2z najgrozniejszych i najczesciej
wystepujacych szkodnikéw budowli i elementow drewnianych. Powszechnie spotykany w
belkach $cian domow mieszkalnych, wiezbie dachowej, belkach stropowych, stupach
telefonicznych, stupach ogrodzeniowych, konstrukcjach mostowych, murach pruskich w
Scianach, meblach z litego drewna, a nawet w sklejkach. Szczegdlnie chetnie atakujg
konstrukcje z drewna iglastego znajdujgce sie w miejscach dobrze nastonecznionych. Gtéwnie
zerujg w czesci bielastej drewna, ktora stanowi ich pozywienie, moga jednak wgryzac sie w
cze$c¢ twardzielowg gdzie drgzg korytarze. Chrzgszcze dtugosci od 8 - 20 mm, od jasno lub
ciemnobrunatnego do czarnego, pokryte delikatnymi, szarymi wtoskami. Na przedpleczu dwa
ISnigce guzy tworzace dwie zygzakowate przepaski. Réjka trwa od potowy VI do potowy VIII.
Samica skilada ok. 200 jaj w spekania drewna. Larwa biata, sptaszczona o dlugosci 22 mm
tworzy chodniki larwalne o $rednicy od 1 - 6 mm. Przy dostatecznej wartosci odzywczej, larwy
owadow, rozwijajg sie najszybciej w bielastej czesci drewna w temp. 25-37°C, wilgotnosci
drewna 25-50 % i wilgotnosci wzglednej powietrza do 95 %. Dolng granice rozwoju larw
stanowi temp. ok. 10°C, 8-10 % zawartosci wody w drewnie co odpowiada 40-50 % wilgotnosci
wzglednej powietrza. Chodniki larwalne wypetnione sg maczkg drzewng i odchodami o
regularnym, walcowatym ksztatcie. Otwory wylotowe o wymiarach 2-4 x 5-11 mm maijg brzegi
regularne lub lekko postrzepione. Szkodliwos¢ tej gupy owaddéw polega na mechanicznym
uszkodzeniu struktury drewna, ktore tatwiej przyjmuje wilgo¢ przez co staje sie bardziej
podatne na infekcje grzyba domowego. Nie zwalczane, mogg zerowac przez wiele pokolen

(do 10 lat), ostabiajgc wytrzymatosé konstrukcji lub zupetnie niszczgc porazony element.
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Tykotek pstry Xestobium rufovillosum Deg. Owad ten wystepuje w okresowo zawilgacanych
elementach drewnianych (gtdéwnie dgb i gatunki iglaste), czesto spotykany w obiektach
zabytkowych. Moze wystepowac réwniez w elementach suchych. Otwory wylotowe okragte do
3-4 mm. Owad o mniejszej szkodliwosci niz spuszczel, jednak mogacy powodowac dos¢ duze
uszkodzenia drewna. Larwy Zerujg w czesci bielastej drewna, starsze moge wgryzac sie w
twardziel. W dogodnych warunkach rozwéj larwy moze trwac do jednego roku w warunkach
niekorzystnych nawet do 3 lat. W Polsce nalezy do jednych z najgrozniejszych szkodnikéw w

obiektach zabytkowych.

3.2. Grzyby

Na niektérych elementach widoczny jest rozktad brunatny drewna co sugeruje, iz przecieki
istniaty w przesztosci. Grzyby domowe rozwijajg sie tam gdzie majg dostep do mokrego, przez
dtuzsze okresy, materiatu organicznego. Rozwdj grzybdw polega na wnikaniu strzepek w
drewno i ostabianiu jego struktur. W przypadku rozwoju owocnika drewno staje sie mokre i
nastepuje jego rozpad. Rowniez sama grzybnia moze w krotkim czasie doprowadzi¢ do
ostabiania struktury drewna, ktére w konicu ma postaé brunatnych pryzmatycznych klockow,
rozsypujgcych sie w palcach. To stadium rozktadu drewna nazywane jest brunatnym
rozktadem drewna. W miejscach, w ktérych dochodzi do rozkladu brunatnego, drewno ma
minimalne wtasciwosci wytrzymatosciowe. Gatunkiem grzyba domowego zidentyfikowanym
na elementach przedmiotowej wiezby, a prowadzgcym do rozkfadu brunatnego drewna jest
grzyb biaty Poria vaporaria.

Powtocznik gtadki Corticium laeve. Grzyb powodujgcy staby powierzchniowy rozkiad
drewna. Wilgotnos¢ optymalna do rozwoju 80-90%. Przy niskiej wilgotnosci
obumiera.Wystepuje na drewnie gatunkow iglastych (gtéwnie sosna i swierk) na wiezbie
dachowej, belkach stropowych, drewnianych $cianach. Wystepuje bardzo staby
powierzchniowy rozktad drewna. Grzyb odporny na $rodki grzybobdjcze. Sznury wytwarza
rzadko.

Grzyb bialy Poria vaporaria. W trakcie swojego rozwoju grzyb ten przerasta drewniane
elementy wiezby dachowej powodujgc ich brunatny rozktad. Dojrzate owocniki barwy od jasno
kremowej do szarej, z charakterystyczng strukturg rurkowa. Biate sznury srednicy 2,8—3,2 mm,
elastyczne, wiotkie i nietamliwe. Powoduje silny, destrukcyjny rozktad drewna. Porazone
drewno staje sie jasno brunatne, widoczne sg spekania na pryzmatyczne klocki. Drewno
miekkie i fatwo rozciera sie na proszek. Najkorzystniejsze warunki rozwoju grzyba domowego

to: wilgotnosé drewna w przedziale 20+60%, temperatura 5+37 °C.
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4. WNIOSKI Z ROZPOZNANIA MYKOLOGICZNEGO

1. W wiezbie przedmiotowego budynku wystepuje rozlegta korozja ze strony owadow
szkodnikow drewna. Wigkszos¢ elementow posiada stare otwory wylotowe, co
sugeruje nieaktywne w chwili obecnej Zerowiska. Na duzej czesci elementéw
stwierdzono zesztoroczne otwory wylotowe, co wskazuje na aktywne Zerowiska larw.

2. W chwili obecnej wiekszos¢ elementow drewnianych, zaréwno starych jak i nowych,
nie jest zawilgocona.

3. Stwierdzono miejscowe porazenie elementéw drewnianych grzybem domowym,
gtéwnie w miejscach starych przeciekow.

4. Wszystkie stare elementy drewniane, bez oznak korozji biologicznej, powinny zostaé
zabezpieczone srodkami przeciw grzybom oraz owadom. Przed przeprowadzeniem
zabezpieczenia nalezy przeprowadzi¢ miejscowe préby aplikacji srodkéw
chemicznych w starych elementach drewnianych. W przypadku stabego wchtaniania

Srodka nalezy zastosowac srodki zastepcze.

5. Ze wzgledu na duzg ilos¢ elementdéw wiezby porazonych korozjg biologiczng, nalezy
rozwazy¢ wymiane wiezby. Konieczny jest demontaz ptyt gipsowo-kartonowych na
skosnych stropach w zaadaptowanych pomieszczeniach poddasza w celu doktadnej

inwentaryzacji wszystkich elementéw wiezby.

6. Wszystkie elementy pozostate z rozbiorki powinny zostaé zutylizowane.

Niedozwolone jest ich sktadowanie na placu budowy.

5. LIKWIDACJA KOROZJI BIOLOGICZNEJ | ZABEZPIECZENIE PRZED JEJ
ROZWOJEM

1. Likwidacje grzybow i owaddéw w elementach drewnianych wiezby nalezy
przeprowadzi¢ trzema sposobami, przy czym usuniecie mechaniczne jest procesem,
ktory powinien przebiega¢ na samym poczatku:

a) Usuniecie poprzez ociosanie lub $ciecie zagrzybionych i rozpadajgcych sie w
palcach fragmentow belek. Po usunieciu mechanicznym fragmentow belki, element
powinien obejrze¢ konstruktor i zdecydowaé czy nadaje sie on do ponownego
wbudowania. Po ociosaniu miejsca te nalezy zabezpieczyé poprzez smarowanie
preparatami grzybo- i owadobojczym. W przypadku istniejgcych owocnikéw, nalezy
je delikatnie oddzieli¢ od podtoza i szczelnie zapakowac (np. woreczki strunowe),
wynies¢ poza teren obiektu i przekaza¢ do utylizacji (na etapie inwentaryzacji nie
stwierdzono obecnosci owocnikéw). Réwniez grzybnie w tgczeniach elementéw

nalezy zlikwidowaé w sposdb mechaniczny a nastepnie chemiczny.
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b) Odgrzybianie i likwidacja owadéw poprzez smarowanie. Metoda ta jest

skuteczna przy powierzchniowym porazeniu przez owady i grzyby. Przed aplikacjg
Srodka nalezy przeprowadzi¢ prébe kontrolng by sprawdzi¢ czy dany preparat
wchianiany jest przez drewno. Nie jest wiadomym czy stare drewno wiezby
zabezpieczane byto jakimkolwiek srodkiem. W przypadku niezabezpieczonego lub
zabezpieczonego drewna srodkami solnymi najlepiej bedzie uzy¢ preparatéw
opartych na solach. W przypadku zabezpieczen srodkami oleistymi nalezy uzy¢
Srodkow rozpuszczalnikowych. Przy stosowaniu tych drugich nalezy zapewni¢

odpowiednig wentylacje podczas aplikacji.

c) Likwidacja larw owadéw poprzez iniekcje. Aplikacje nalezy przeprowadzi¢

systemem Cobra, tak aby doprowadzi¢ do likwidacji grzybni i larw owadow
wewngtrz elementéw. System Cobra polega na wstrzykiwaniu preparatu
biobojczego w drewno za pomocg igly podtgczonej do =zbiorniczka, ktory
zaopatrzony jest w dzwignie. Mozna réwniez wykorzysta¢ specjalne systemy
posiadajgce kilkanascie igiet iniekcyjnych. W tym przypadku, ze wzgledu na
twardos¢ drewna nalezy przeprowadzic¢ iniekcje cisnieniowg. Aplikacje nalezy
wykonywaé¢ maksymalnie co 5 cm (w starszym drewnie co 4 cm) na gtebokos$¢ ok.
4 cm.

Przy aplikacji srodka poprzez smarowanie i iniekcje nalezy rozszerzy¢ zakres o
okoto 1,0 m od miejsca wystepowania objawéw zewnetrznych (fragmentéw
zaznaczonych na rysunkach) ze wzgledu na mozliwosé wystepowania korytarzy
owadow i strzepek grzyba w strefie glebokiej elementu, niewidocznej na

powierzchni.

6. SUGEROWANA LOGISTYKA PRAC NAPRAWCZYCH:

Wymieni¢ wszystkie elementy z korozja biologiczng wigekszg niz 50%.
Elementy z korozja wigeksza niz 20% a w zakresie do 50%. Nalezy elementy
ociosa¢ w najbardziej uszkodzonym miejscu i sprawdzi¢ czy element bedzie
spetiat wymagania konstrukcyjne. Dotyczy to gtéwnie elementéw diugich, na
ktérych korozja jest ograniczona do krétkiego odcinka. Zdemontowaé ostroznie
wszystkie elementy wskazane w opinii mykologicznej i usung¢ poza plac budowy.
Zaleca sie wymiane elementéw z korozjg powyzej 20%.

Belki z korozjg ponizej 20%: Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ pozostawienia

elementow.
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1. Ociosa¢ fragmenty zmurszate. W przypadku gdy element po ociosaniu nie bedzie
spetniat wytrzymatosciowych wymagan konstrukcyjnych nalezy element
wymienic.

2. Elementy drewniane niewymieniane z objawami korozji biologicznej. Wykonaé
prébng aplikacje srodka solnego Adolit Holzwurmfrei.

a) W przypadku dobrego wchtaniania srodka w stare drewno przeprowadzié¢
powierzchniowg (smarowanie, oprysk) i wgtebng (iniekcja) likwidacje owadoéw i
grzybow srodkiem Adolit Holzwurmfrei.

b) W przypadku nieefektywnego wchtaniania srodka w stare drewno nalezy
przeprowadzi¢ smarowanie oraz iniekcje elementéw drewnianych porazonych
przez owady i grzyby srodkiem Anti-Insekt. Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne
oczyszczenie starych elementéw z grzybni i owocnikéw.

Aplikacje srodkéw stosowaé na elementach zaznaczonych na rysunkach z

okoto metrowym marginesem.

3. Zabezpieczy¢ wszystkie stare elementy srodkiem Fobos M-4 (w przypadku
dobrego wchtaniania) lub $rodkiem FireSmart Bio-p.poz.

4. Wzmocni¢ elementy z duzg iloscig otworéw wylotowych owaddw i ostabione
konstrukcyjnie. Do wzmocnienia uzy¢ preparatow Remmers Holzverfestigung i
Remmers Holzersatzmasse.

5. Nowe, wprowadzane elementy drewniane powinny by¢ powietrzno-suche i
zabezpieczone w tartaku $rodkiem Impralit_CCO lub na budowie Fobos M4.

6. Nalezy doktadnie okorowac stare i nowe elementy. Podczas wizji stwierdzono
obecnosc¢ elementdéw nieokorowanych, zaréwno konstrukcyjnych wiezby, jak i
tacenia.

7. Wszystkie rzazy, pekniecia powstate podczas wmontowywania elementow nalezy

zabezpieczac¢ srodkiem Fobos M4 poprzez nasgczanie pedziem.

Aplikacje srodkéw nalezy przeprowadzaé zgodnie z instrukcja w kartach technicznych.

7. ZALECANE SRODKI DO ZWALCZANIA | ZABEZPIECZANIA DREWNA PRZED
KOROZJA BIOLOGICZNA

Wszystkie srodki przed aplikacjg powinny zosta¢ sprawdzone pod katem ich wchianiania w
drewno. Ze wzgledu na brak opisu jakim srodkiem zostata zakonserwowana wiezba w
przesztosci, aplikacja niektérych zwigzkéw moze by¢ utrudniona. W przypadku nieefektywnej
aplikacji nalezy zastosowac¢ srodki zamienne lub zwrdci¢ sie do autora opracowania celem
konsultacji. Po przeprowadzeniu zabezpieczania elementéw drewnianych przed rozwojem

korozji biologicznej, nalezy przymocowa¢ w widocznym miejscu tabliczke (np. zafoliowany
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wydruk) zawierajgcg dane dotyczace rodzaju uzytego srodka i daty, kiedy nastgpito

zabezpieczenie.

7.1. Remmers

Celem uzyskania najlepszego efektu zwalczania i zabezpieczania drewna zaleca sie¢ uzyé
srodkow systemowych do remontu wiezb i budynkéw drewnianych. Systemem powszechnie
stosowanym z wysokg skutecznoscig sg produkty firmy Remmers.
a) Anti-Insekt, Multi GS.
Srodek rozpuszczalnikowy o szybkim dziataniu i wysokiej skutecznosci (wszystkie
stadia rozwoju owadow).
b) Adolit Holzwurmfrei
Preparat solny (sole boru) posiada dziatanie zarébwno owado- jak i grzybobojcze,
c) Adolit Holzbau B
Srodek solny do zwalczania i zabezpieczania drewna zaatakowanego przez grzyby
domowe.
d) HWT
Srodek rozpuszczalnikowy przeznaczony do zwalczania owadéw i zabezpieczajacy
przed ich ponownym rozwojem.
e) PU-Holzverfestigung, PU-Holzersatzmasse
Do wzmocnienia wewnetrznej struktury drewna elementéw niewymienianych, po
procesie likwidacji larw owadoéw, mozna uzy¢ preparatdw Remmersa (wzmocnhienie
zniszczonego drewna, nalezy wykona¢ poprzez iniekcje preparatem Remmers
PU-Holzverfestigung; dodatkowo zaleca sie szpachlowanie wszelkich ubytkéw masag
Remmers PU-Holzersatzmasse).
f) W przypadku mozliwosci zastosowania srodkow solnych nalezy uzy¢ Adolit
Holzwurmfrei zaréwno do elementow porazonych grzybem, jak i owadami. W
przypadku koniecznosci stosowania preparatéw rozpuszczalnikowych zaleca sie uzyé

Anti-Insekt ze wzgledu na jego wysoka skutecznosc.

7.2. Altax preparat owadobédjczy do drewna, FireSmart Bio-p.poz.

W celu zabezpieczenia starego drewna przed grzybami i owadami mozna zastosowac
preparat FireSmart Bio-p.poz. (prod. ICOPAL). Ze wzgledu na to, iz nie ma on
wiasciwoséci biobdjczych, przed konserwacjg tym srodkiem nalezy uzy¢ $rodka
zabijajgcego owady Altax preparat owadobdjczy do drewna. Nalezy pamietaé, ze
zaréwno Anti-Insekt, jak i Altax preparat owadobdjczy do drewna to preparaty na bazie

rozpuszczalnikéw, podczas ich aplikacji wymagane sg odpowiednie przepisy BHP.
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7.3. FireSmart Bio-p.poz.

Preparat ten zaleca sie uzy¢ do zabezpieczenia wszystkich starych elementéw przed

rozwojem grzybow i owadow.

7.4. FOBOS M-4

Wszystkie nowe elementy drewniane powinny by¢ zabezpieczone preparatem Fobos M-
4. W przypadku gdy drewno przywiezione na budowe zostanie juz wczesniej
zabezpieczone, preparat ten nalezy uzy¢ do zabezpieczenia wszystkich rzazéw i
szczelin. FOBOS M-4 nalezy do preparatow solnych zabezpieczajgcych przed rozwojem

grzybow i owadodw, jednoczesnie nadaje drewnu cechy niepalnosci.

Srodek zamienny: ALTAX impregnat do drewna konstrukcyjnego

7.5. Impralit-cco

Srodek do impregnacji nowego drewna metodg ci$nieniowg lub zanurzeniows. Nie
mozna stosowac go poprzez natrysk lub smarowanie wiec nie nadaje sie do

zabezpieczania rzazow.

8. NOWE ELEMENTY DREWNIANE

Wprowadzone nowe drewno powinno by¢ powietrzno-suche. Wedtug Polskiej Normy PN-EN
1995-1-1-2010 (Norma Europejska Eurokod 5, Projektowanie konstrukgji drewnianych, Czes¢
1-1: Postanowienia ogdlne, Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkéw); Norma Europejska
EN 1995-1-1-2004 z wyt. Popr. AC-2006 i zmiang A1:2008, dopuszczalne wilgotnosci drewna
wbudowanego w konstrukcjach chronionych przed zawilgoceniem to 18% wilgotnosci
masowe;.

Nalezy pamieta¢, aby wszelkie nowe elementy drewniane byly zabezpieczane srodkami

przeciw korozji biologicznej (cisnieniowo).

9. SRODKI OSTROZNOSCI PRZY PRACACH IMPREGNACYJNYCH

W trakcie wykonywania zabiegdw grzybobdjczych nalezy przestrzegac¢ przepiséw BHP i p-
poz. zawartych w:

— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

— Rozporzadzeniu MGPIB Nr 46 z dnia 14 grudnia 1994r. dziat 1 x 1, 2, 3, 4, 5idziat V, VI i
VIl ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z

pdzniejszymi zmianami)
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przepisach zawartych w ulotkach informacyjnych producenta danego srodka.

W trakcie wykonywania prac impregnacyjno-odgrzybieniowych nalezy przestrzegaé

nastepujgcych zasad:

w czasie pracy stosowac odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej (okulary ochronne,
fartuchy, rekawice, maseczki: przy naktadaniu metodg natryskowg srodkéw wodnych
wystarczy maska P2, przy srodkach oznaczonych jako Xi (draznigce) lub zrgce,
konieczne jest dodatkowe zabezpieczenie drog oddechowych filtrem A2/P3 przed
oparami organicznymi i czgsteczkami. Przy pracach nad gtowa zaleca sie stosowanie
petnej maski.)

w czasie pracy nie spozywaé positkdw, nie pali¢ tytoniu,

higiene osobistg: przerywajgc lub konczac prace nalezy doktadnie umyé¢ rece i twarz
detergentem (mydiem) w cieptej wodzie,

wszelkie prace zabezpieczajgce winny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu,
srodki rozcienczane rozpuszczalnikami uzywac z dala od ognia,

stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny ostroznie spalié¢
porcjami w wydzielonym miejscu,

oproznionych opakowan nie uzywac do przechowywania srodkéw spozywczych lub
wody,

nie dopuszczac¢ do skazenia srodkami chemicznymi gruntu, studni i wod gruntowych

otwartych

Uwaga: osoby majgce uszkodzony naskérek lub alergiczng chorobe skéry nie powinny

wykonywag¢ prac impregnacyjno-odgrzybieniowych.
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11. KLAUZULE

1. Opracowanie niniejsze nie moze by¢ opublikowane w catosci lub w czesci bez
zgody autora i bez uzgodnienia z nim formy i tresci takiej publikacji. Nie mozna
opracowania wykorzystaé do celéw innych niz okreslonych w opracowaniu.

2. Autor ekspertyzy nie moze odpowiada¢ za wady ukryte, ktérych nie mozna byto
stwierdzi¢ w czasie wizji lokalnych.

3. Stosowane materiaty i technologie muszg spetnia¢ wymagania techniczne,
normowe, estetyczne i uzytkowe, posiadac stosowne atesty, aprobaty, certyfikaty
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4. Jezeli w czasie prac remontowych lub po ich zakonczeniu pojawig sie nowe
okolicznosci nie uwzglednione w niniejszej ekspertyzie, nalezy zwrdci¢ sie do autora
niniejszej opinii o dodatkowe wyjasnienia.

5. Na wszystkie sugerowane w ekspertyzie prace nalezy otrzymaé zgode stosownego
Konserwatora Zabytkdw.

6. Ze wzgledu na to, Zze procesy korozji biologicznej mogg, w optymalnych warunkach,
przebiegac¢ intensywnie, w przypadku, gdy podczas przystgpienia do prac stan
zastany bedzie odbiegat od stanu opisanego, nalezy skontaktowac sie z autorem

ekspertyzy. Okres waznosci ekspertyzy wynosi 12 miesiecy.

Ekspertyza mykologiczna « wiezba, Plac Zwyciestwa 13, Niepofomice str.14



Biuro Ekspertyz
Witold Frackowiak

UL. JANOWSKIEGO 4, 30-440 KRAKOW, TEL.: +48 502 385748; E-MAIL:FRACKO@POCZTA.FM
REGON: 368427472; NIP: 944-113-82-64; WWW.MYKOLOGIABUDOWLANA.COM.PL

12. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Miejsca wykonania zdje¢ sg zaznaczone na Rys. 3.

Fot. 2.

Silne porazenie
grzybem domowym
(rozktad brunatny)

ptfatwi. Na krokwi, ptatwi

i zastrzale widoczne
otwory wylotowe
owadow Zerujgcych w
drewnie.

Fot. 3.

Widoczne stare i
zeszforoczne otwory
wylotowe owadow na
zastrzale.

Fot. 4.

Korozja brunatna
koncowki ptatwi.
Widoczne stare i
zesztoroczne otwory
wylotowe owaddéw na
krokwi i ptatwi.
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Fot. 5.

Destrukcja ptatwi
wskutek zerowania
larw tykotka pstrego.

Fot. 6.

Miecz z licznymi
Zerowiskami tykotka
pstrego.

Fot. 7.

Stup z licznymi
otworami wylotowymi
owadow.
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Fot. 8.

Zerowiska larwn
owadow w krokwiach
(potaciowej i koszowej).

Fot. 9.

Grzybnia powtocznika
gfadkiego na deskach
konstrukcji kosza.

Fot. 10.

Silna destrukcja krokwi
wskutek zerowania larw
tykotka pstrego.
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Fot. 11.

Zesztoroczne otwory
wylotowe owaddéw na
ptatwi.

Fot. 12.

Silan destrukcja
dolnego fragmentu
stupa wskutek
Zerowania larw owadéw
szkodnikéw drewna.

Fot. 13.

Stare i zesztoroczne
otwory wylotowe
owadow na krokwi
koszowej i na kulawce.
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Fot. 14.

Silna destrukcja krokwi
wskutek zerowania larw
tykotka pstrego.

Fot. 15.

Slady po starych
przeciekach na
podfodze poddasza.

Fot. 16.

Otwory wylotowe
owadow szkodnikow
drewna na krokwi.
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Fot. 17.

Silne porazenie
grzybem domowym
krokwi i ptatwi.

"
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Fot. 18.

Stare zerowiska
owadow w platwi.
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Fot. 19.

Silna destrukcja krokwi
wskutek zerowania larw
tykotka pstrego.
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Fot. 20.

Stare i zesztoroczne
otwory wylotowe
owadow szkodnikéw
drewna.

Fot. 21.

Silna destrukcja krokwi
wskutek zerowania larw
tykotka pstrego.

Fot. 22.

Destrukcja czesci
bielastej tramoéw podfogi
w wiezy.
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Fot. 23.

Stare otwory wylotowe
owadow na elementach
konstrukcji wiezy.

Fot. 24.

Zesztoroczne otwory
wylotowe na
elementach
konstrukcyjnych wiezy.

Fot. 25.

Porazenie deskowania
kosza powtocznikiem
gtadkim.
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Fot. 26.

Silna korozja
biologiczna przypustnic
konstrukcji wiezy.
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Nr 63/2011/M Wroctaw, dnia 13.04.2011 r.

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW BUDOWNICTWA
ul. Hercena 3/5, 50-453 WROCLAW

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwaty Nr109/2011 z dnia 13.04.2011 r. Zarzadu

twa

mykologicznej i wpi
dr Witold
v/

Przewodniczqcy Przewodniczqcy

Glownej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiego Stowarzyszenia
:el?nawc w/PSMB Mykologow Budpwnictwa
i ztl{g»x f/) E\zj,;géyxa 50
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