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1. Obliczenia statyczno-wytrzymaloSciowe

W celu weryfikacji no$nosci elementow konstrukcyjnych wigzby dachowe;j
budynku ratusza w Niepotomicach przeprowadzono obliczenia statyczno-
wytrzymalosciowe. Bazujac na wykonanych badaniach rezystograficznych wybranych
elementow konstrukeji przyjeto nastepujace klasy drewna:

e (C18 - dla elementéw zabytkowych,
e (C22 — dla elementéw wprowadzonych w czasie remontu w latach 90.

Wymiary elementdow ustalono na podstawie pomiaré6w in-Situ oraz
dokumentacji udostepnionej przez zamawiajacego. Modele obliczeniowe wykonano
w programie SCIA Engineer 21 grupy NEMETSCHEK.

Rysunek 1. Model obliczeniowy wigzby dachowej wiezy

//

Rysunek 2. Model obliczeniowy pozostatej czesci wiezby dachowej
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2. Zestawienie obcigzen

Do analizy statyczno-wytrzymatosciowej stanu istniejagcego przedmiotowych
elementOw przyjeto nastepujace wartosci obcigzen:
e Cigzar wlasny elementéw konstrukcyjnych: przyjmowany automatycznie
W programie,
¢ Obcigzenia state i zmienne:

Zestawienie obcigzen powierzchniowych na tramy

t[cm] | v [kN/m”] | g, [kN/m°] Vi Qg [KN/m?]

Obciazenia state

deskowanie 2,5 6,00 0,15 1,35 0,20
legar 4x10cm co 50cm - - 0,05 1,35 0,07
Suma 0,20 0,27
Obciazenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma stale + zmienne 0,60 0,87

Zestawienie obcigzen powierzchniowych na strop posredni

t[cm] [ v [kN/m>] | q, [kN/m ] Vi Qg [KN/m?]

Obciazenia state

deskowanie 2,0 6,00 0,12 1,35 0,16
legar 2,5x10cm co 40cm - - 0,03 1,35 0,04
Suma 0,15 0,20
Obciagzenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 0,55 0,80

Zestawienie obcigzen powierzchniowych na strop posredni

t[cm] [ v [kN/m>] | q, [kN/m ] Yi Qg [KN/m?]

Obciazenia state

deskowanie 2,0 6,00 0,12 1,35 0,16
deskowanie 2,5 6,00 0,15 1,35 0,20
Suma 0,27 0,36
Obciagzenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 0,67 0,96

Zestawienie obcigzen powierzchniowych na konstrukcje dachu

t[cm] | v [kN/m>] | q, [kN/m°] Vi qq [kN/m?]

Obcigzenia state

dachowka karpiowka - - 0,75 1,35 1,01
faty - - 0,10 1,35 0,14
Suma 0,85 1,15
Obcigzenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 1,25 1,75
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Zestawienie obcigzen powierzchniowych na konstrukcje dachu - blacha
tlcm] | v [kN/m”] | g, [kN/m?] Vi g4 [kN/m?]

Obciagzenia state

blacha - - 0,10 1,35 0,14
taty - - 0,10 1,35 0,14
Suma 0,20 0,27
Obcigzenia zmienne

Kategoria H 0,40 1,50 0,60
Suma zmienne 0,40 0,60
Suma state + zmienne 0,60 0,87

e Obcigzenie $niegiem:

PN-EN 1991-1-3 Oddzialywanie na konstrukcje. Oddzialywanie
ogodlne. Obcigzenie $niegiem

Lokalizacja budynku: Niepotomice
Strefa obcigzenia sniegiem [Tab. NB.1]:
3
Wysokos$¢ nad poziomem morza:
A= 201 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej
a1 = 55 ° oy = 55 °
ap = 122,22 % a = 122,22 %
a = (a1taz)/2
a = 55,00 °
Rodzaj warunkoéw terenowych [Tab. 5.1]:
Normalny

Obciagzenie sniegiem dachow w trwalej i przejsciowej sytuacji obliczeniowej:
s = WCHCitsk

Sk = 1,20 kN/m? - warto$¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
C = 1,00 - wspétczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
Ce = 1,00 - wspoétczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
pi(ag) =  0,1333333 - wspétczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
p(e) =  0,1333333 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
() = 16
s (ni(a)) = 0,16 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
S (m(ap) = 0,16 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Yi = 15 - warto$¢ wspotczynnika obcigzeniowego
Sd = Sk™V
se (@)= 024  kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sa (m(a2) = 024 KN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (ii):
S (u1(aq)) = 0,16 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (mi(ap) = 0,16 kN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
S (p2 () = 1,92 KN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
sa (M (1)) = 0,24 kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
se (@) = 024  kN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
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PN-EN 1991-1-3 Oddziatywanie na konstrukcje. Oddzialywanie ogodline.
Obcigzenie Sniegiem

Lokalizacja budynku: Niepotomice
Strefa obcigzenia $niegiem [Tab. NB.1]:
3
Wysokos¢ nad poziomem morza:
A= 201 m.n.p.m
Kat nachylenia potaci dachowej
oy = 36 ° ay = 41 °
oy = 80,00 % oy = 91,11 %
a = (e +0,)/2
a= 3850 °
Rodzaj warunkéw terenowych [Tab. 5.1]:
Normalny

Obciazenie $niegiem dachoéw w trwatej i przejSciowej sytuacji obliczeniowej:
S = p*Ce*Crsy

Sk = 1,20 kN/m? - wartos¢ charakter. obcigzenia $niegiem gruntu [Tab. NB.1]
C, = 1,00 - wspotczynnik termiczny [pkt. 5.2 (8)]
Ce= 1,00 - wspotczynnik ekspozycji [Tab. 5.1]
pi(ay) = 0,64 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
pui(ap) = 0,5066667 - wspotczynnik ksztattu dachu [pkt. 5.3, Tab. 5.2]
po(e) = 16
s (m(ay))= 0,768  KkN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (uy(aw)) = 0,608  kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Y= 15 - warto$¢ wspétczynnika obcigzeniowego
Sd = Skt
Sq (o)) = 1,15 kN/m? - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sq (M(ep)) = 0,91 KkN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Przypadek (ii):
S (m(o)) = 0,768  kN/m? - wartos¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
s (o)) = 0,608  KkN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
S (me(@) = 1,92 KkN/m? - warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem dachu
Sq (W(ow)) = 1,15 KN/m? - warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu
Sq (m(o)) = 0,91 KN/m? - wartos¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Dodatkowo na potaciach sgsiadujacych z wiezg od strony potnocnej
wprowadzono dodatkowe obcigzenie zaspami $nieznymi o warto$ci maksymalnej
1,92 kN/m? zgodnie z PN-EN 1991-1-3.
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e Obcigzenie wiatrem:

PN-EN 1991-1-4 Oddzialywania na konstrukcje. Oddziatywania
ogodlne. Oddziatywania wiatru

Lokalizacja budynku: Niepotomice

Strefa obciazenia wiatrem [rys. NB.1]: 1

Kategoria terenu [tab.4.1]:
Il - obszary regularnie pokryte roslinnoscig albo budynkami lub pojedynczymi
przeszkodami oddalonymi od siebie na odlegtosc nie wigksza niz 20 ich
wysokosci (jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy)

Wysoko$¢ nad poziomem morza

a= 201 m.n.p.m
Wysoko$¢ nad poziomem terenu:
z= 18,70 m

Bazowa predko$¢ wiatru [pkt 4.2]:
Vb = Cdir * Cseason * Vb,0

Vbo = 22,00 m/s - wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru [tab.NB.1]
Cdir = 1,0 - wspotczynnik kierunkowy [tab. NB.2]

Cseason = 1,0 - wspotczynnik sezonowy

W = 22,00 m/s

Srednia predko$¢ wiatru [pkt 4.3]:
Vin(2) = €i(2) * Co(2) * Wy

cr(z) ce(z) Z min z0
ci(z) = 0,912 - wspotczynnik chropowatos$ci [tab. NB.3]
Co(z) = 1,0 - wspotczynnik rzezby terenu (orografii)
Vin(2) = 20,07 m/s
Turbulencja wiatru [pkt 4.4]:
Iy (2) = ov/vin(z) = kil (co(z)*In(z/20) dla zmin £ Z < Zmax
lv(2) = lv(Zmin) dla z < zyin
Zmin = 50m - wysoko$¢ minimalna [tab. 4.1]
Zmax = 200 m - wysoko$¢ maksymalna
Zo= 0,300 m - wysoko$¢ chropowatosci [tab. 4.1]
k = 1,0 - wspotczynnik turbulenciji
W(z) = 0,242 - intensywno$¢ turbulencji na wysokosci "z"

Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci [tab. 4.5]:
0p(2) = [L+75( (2)]*0,5*p*Wn’(2) = Ce(2)*Tp

p= 1,25 kg/m® - gestosc¢ powietrza

Ob,0 = 0,300 kN/m? - podstawowa warto$é cisnienia predkosci wiatru [tab. NB.1]

Ob = 0,5*p*\4,2 - warto$¢ bazowa cisnienia predkosci

o = 0,303 kN/m?

5,0% -akceptowalny btad zwiekszenia predkosci wiatru [pkt 4.3.3]

0,95 < qbvolqb*looo/c < 1,05
0,95 < 99,17 < 1,05 Warunek spetniony

b = MaX(0lo, Gb,0)

o = 0,303 kN/m?

Ce(z) = 2,224 - wspdtczynnik ekspozyciji [tab. NB.3]

() = 0,67 kN/m?
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3.  Wiezba dachowa wiezy

Na podstawie analizy dokumentacji oraz pomiarow in-situ ustalono, iz w sktad

konstrukcji wigezby dachowej wiezy wchodza:

Z

Tramy o przekroju okoto 17x22cm,

Krokwie zabytkowe o przekroju okoto 13x16¢cm,

Krokwie wprowadzone okoto roku 1995 o przekroju okoto 12x12cm,
Przypustnice o przekroju okoto 12x12cm,

Belki stropu posredniego o przekroju okoto 7x14cm lub 7x9cm.

W modelu obliczeniowym wigzby przyjeto obcigzenia powierzchniowe
godnie z zatozeniami pkt. 2.

Jako graniczne warto$ci ugigcia przyjeto wartos¢ L/200 powiekszona o 50%

zgodnie z warunkiem dopuszczalnym przez norm¢ PN-EN 1995-1-1.

Model wiezby [-]:

Przemieszczenie 3D

Wartosci: Utotal

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)

Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W weztach srednio na
makro. System: Element siatki LUW

Utotd [mm]
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3.1 Tramy 17x22cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

a7 e =

&9‘5_

Obwiednia sit osiowych N [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie

i
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Obwiednia sit poprzecznych V; [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Vz
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie

Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Glawny
Ekstremum 1D: Prat ) i

WWybdr: Wszystkie : & 8 i

= __=5_-~%-.-.“..
L ‘k :wg\ \

\
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Przemieszczenie 3D
Wartoéci: Utotal
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)
Wybdr: Wszystkie
Potozenie: W weztach érednio na
makro. System: Element siatki LUW

Belka

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej Uit [MmM]:

8.2
7.5
7.0
6.5
6.0
5.5
5.0
4.5
4.0
35
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.0

Utotd [mm]

Sprawdzenie SGN:

Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci

[-] [-] [-]

CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,26 0,26 0,26
B2 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,23 0,23 0,23
B3 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,19 0,19 0,19
B4 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,13 0,11
B5 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,07 0,07 0,07
B6 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,12 0,10 0,12
B7 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,06
BS CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,09 0,09
B9 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,11 0,13
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Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B10 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,24 0,24 0,17
B11 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,19 0,19 0,16
B12 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,14 0,12 0,14
B13 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,12 0,12 0,10
B14 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,09 0,07
B15 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,14
B16 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,14
B17 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,13
B18 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,13 0,12
B19 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,26 0,26 0,18
B20 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,02 0,02 0,00
B21 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,03 0,03 0,00
B22 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,02 0,02 0,00
B23 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,01 0,01 0,00
B24 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,03 0,03 0,00
B25 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,11 0,13
B26 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,11 0,09
B55 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,07
B100 |CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,18 0,18 0,13

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

BelkaB1 |5,720 m |CS1 - PROST (170; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,26 -
220) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15%LC2 +
1.50*LC3 + 1.50*LC4

Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 |MPa
Scinanie (fv,k) 3,4 |MPa
Rodzaj drewna Bryfa

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,319 m.

NEd | 0,01 |kN
Vy,Ed (0,00 [kN
VzEd 0,06 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |3,89 |kNm
Mz,Ed 0,00 |kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Sredniotrwaly
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,80
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..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 0,0 MPa
kh 1,00

ft,0,d 6,2 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |28 MPa
kh,y 1,00
fmyd |11,1 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,00
fm,zd |11,1 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,26 + 0,00 = 0,26 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,18 + 0,00 = 0,18 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty, d 0,0 |MPa
12,d 0,0 MPa
fv,d 2,1 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,00 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,1 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft0d (6,2 MPa
fm,y,d |11,1 |MPa
fm,zd |[11,1 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,00 + 0,26 + 0,00 = 0,26 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,00 + 0,18 + 0,00 = 0,18 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesénie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
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Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 804,11 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit | 586,4 MPa
Smuktos¢ wzgledna Arel,m 0,175 |-
Wspditczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,26 -

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 0,854 m

Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 0,768 m

Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU:

Przekroj

poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.

catkowite

uy inst
[mm]

uz inst
[mm]

Spr. uy inst
[-1

Spr. uz inst

[-]

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

[-]

CS1-PROST | SGU-Char. /1 0,36 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -6,8 0,36 -9,7 0,23
B2 CS1-PROST | SGU-Char. /1 0,72 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,9 0,72 2,6 0,45
B3 CS1-PROST | SGU-Char. /1 0,27 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -5,3 0,27 -8,0 0,18
B4 CS1-PROST | SGU-Char. /1 0,46 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,0 0,46 1,5 0,30
B5 CS1 - PROST | SGU-Char. /2 0,56 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,4 0,56 2,0 0,34
B6 CS1 - PROST | SGU-Char. /3 1,12 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,5 1,12 3,6 0,72
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Pret

Przekroj

poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.
catkowite

uy inst
[mm]

uz inst

Spr. uy inst
[-]

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin
[mm]

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

[-]

CS1-PROST |SGU-Char. /3 0,87 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,0 0,87 2,8 0,55
B8 | CS1-PROST |SGU-Char. /2 0,46 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,46 1,8 0,30
B9 | CS1-PROST |SGU-Char. /4 1,08 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,4 1,08 3,4 0,69
B10 |CS1-PROST |SGU-Char./5 0,76 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,7 0,76 2,2 0,44
Bil |CS1-PROST |SGU-Char./1 0,66 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,5 0,66 2,0 0,41
B12 |CS1-PROST |SGU-Char./1 1,01 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,3 1,01 33 0,66
B13 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,77 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,7 0,77 2,4 0,48
Bl4 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,75 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,7 0,75 2,4 0,47
B15 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,54 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,54 1,6 0,32
B16 |CS1-PROST |SGU-Char./6 0,62 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,4 0,62 1,9 0,38
B17 |CS1-PROST |SGU-Char. /7 0,77 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,7 0,77 2,5 0,50
B18 |CS1-PROST |SGU-Char./1 0,66 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,4 0,66 2,0 0,42
B19 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,47 0,0 0,02 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 1,0 0,47 1,5 0,29
B20 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,94 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,9 0,94 2,7 0,60
B21 | CS1-PROST |SGU-Char. /1 1,17 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,3 1,17 3,3 0,75
B22 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 1,08 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,2 1,08 3,1 0,70
B23 | CS1-PROST |SGU-Char. /1 1,12 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,5 1,12 3,6 0,72
B24 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,96 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,5 0,96 3,6 0,61
B25 |CS1-PROST |SGU-Char. /8 1,07 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,4 1,07 3,7 0,74
B26 |CS1-PROST |SGU-Char. /2 0,52 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,52 1,7 0,34
B55 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,48 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,1 0,48 1,6 0,32
B100 |CS1-PROST |SGU-Char. /9 1,42 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 3,2 1,42 4,6 0,90

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc

15



3.2 Krokwie zabytkowe 13x16cm oraz wprowadzone podczas remontu w latach 90
12x12cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymato§ciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

. &opsz
e
B N EB154
28 -
339 = 5588854
e &
) S E34351
= & S N A
g o
@43@ @2 gjo
2] p
@") ]
S
&
o
o 2
%
Obwiednia sit osiowych N [kN]:
Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N ‘Mﬂf//ér
Obliczenie liniowe [
PERRVRNRIN
Kombinacja: SGN-Zestaw B G
(automatyczne) \\\\\\ \\\

" R 7 W . e
Uktad wspdtrzednych: Gldwny e i
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny - Illlllllll///

Wybdr: Wszystkie
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Obwiednia sil poprzecznych Vy [kN]:

Sity wewnetrzne 1D

Wartosci: Vy

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny
Wybdr: Wszystkie

@

T

= e e o i -

Obwiednia sit poprzecznych V, [KN]:

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B Sy
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny
Wybdr: Wszystkie

vty il
\\'//
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Obwiednia momentéw zginajacych M, [KNm]:

Sty wewnetrzne 1D

Wartosci: Mz

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gidwny
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny
Wybdr: Wszystkie

el ‘..i“\\‘-..._ _
y4 }J “’ \\\“Hg$ s ;
| \\" S
4 il \_’ %
| s‘..d‘
AF .l N
' !
) Ao
T i
AN 1 \
i’ I|l \‘ .

! my ik,

& = % ,"3;0.\\
[ i RN
H— % Qo

B % i\ %
. h A R
= v ! ’0‘
= i )
- 3 !
‘i 3 "“
@ I, H &
&) !
[t A
# y ' &
i
i)
1]
I ®
@ f
.F LY
P

Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sty wewnetrzne 1D
Wartosci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B !
(automatyczne) |

Uktad wspétrzednych: Gldwny -
Ekstremum 1D: Przekrdj poprzeczny W
Wybgr: Wszystkie ATl

,::.rlll”/////

LAY

. 2 :ll([,////;
2 i
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Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej ua [Mm]:

Przemieszczenie 3D

Wartosci: Utotal
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char.

Utota [mm]

24.6
(automatyczne) 22.0
Wybdr: Wszystkie 20.0
Potozenie: W weztach Srednio na

makro. System: Element siatki LUW 1.0

v d
4

v

I
o)
\\\\\\\\x}“\;\\\\‘\‘\\\\

e p W -

) il o

)
Ve /NS
é““ .4_... ‘
pr—
= =

g
i =
"' o,
e g
L 4
L1z S 0.5V7
e 2
S 7 f
i
7 i
# /
e
7 i
a5 A
A |
7 /
y’ i
~H
’!1
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Belka Przekroj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B28 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,14 0,16 1,14
B29 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,35 0,16 1,35
B30 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,47 0,47 0,17
B31 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,67 0,12 0,67
B32 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,37 0,28 0,37
B33 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,70 0,12 0,70
B34 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,51 0,51 0,13
B35 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,13 0,18 1,13
B36 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,33 0,16 1,33
B37 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,46 0,46 0,01
B38 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,68 0,29 0,68
B39 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,50 0,02 0,50
B40 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,36 0,36 0,29
B41 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,30 0,09 1,30
B42 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,93 0,05 0,93
B43 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,02 0,06 1,02
B44 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,37 0,20 1,37
B45 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,25 0,22 0,25
B46 CS2 - PROST C18 (EN 338) 1,48 0,23 1,48
B47 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,54 0,07 0,54
B48 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,41 0,41 0,03
B49 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,07
B50 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,12 0,13
B51 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,24 0,22 0,24
B52 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,32 0,32 0,23
B53 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,02 0,02 0,00
B54 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,19 0,19 0,13
B77 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,76 0,47 0,76
B78 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,53 0,40 0,53
B79 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,57 0,38 0,57
B80 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,49 0,35 0,49
B81 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,70 0,04 0,70
B82 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,50 0,50 0,48
B83 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,59 0,36 0,59
B84 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,83 0,48 0,83
B85 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,32 0,16 0,32
B86 CS4 - PROST C22 (EN 338) 1,11 0,29 1,11
B87 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,71 0,32 0,71
B88 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,71 0,11 0,71
B89 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,82 0,18 0,82
B90O CS4 - PROST C22 (EN 338) 1,14 0,27 1,14
B91 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,68 0,29 0,68

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B46 |2,964 m |CS2-PROST (130; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 1,48 -
160) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15%LC2 +
0.75*LC5 + 1.50*3DWind2

Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc

20



Dane o materiale

Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa
Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa
Scinanie (fv,k) 3,4 MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,514 m.

NEd |-10,66 |kN
Vy,Ed |-0,01 kN
VzEd [3,57 |kN
TEd |-0,02 |kNm
My,Ed |-1,60 |kNm
Mz,Ed 0,01 | kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,5 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,04 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 5,88 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 130 mm
Aef 20800 mm?
o0c,90,d 0,3 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 160 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,12 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |29 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d [12,5 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,03
fm,zd [12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,23 + 0,00 = 0,23 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,16 + 0,00 = 0,16 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67
Ty,d 0,0 [MPa

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc



1z,d 0,4 MPa
fv,d 24 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,16 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja [ 0,03 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,4 |[MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,04 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0,d |12,5 |[MPa
fmyd [12,5 |MPa
fm,zd 12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,23 + 0,00 = 0,23 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,16 + 0,00 = 0,16 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 72z

Typ przesuwnosci przesuwny | przesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 5,976 5,976 m
Wsp6tczynnik wyboczenia k 2,00 2,00

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 11,953 11,953 m
Smuktos$é A 258,782 318,501 -
Smukto$¢ wzgledna A 4,512 5,553 -
Smuktos$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspétczynnik zmniejszajacy ke | 0,047 0,031 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,87 + 0,23 + 0,00 = 1,11 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 1,31 + 0,16 + 0,00 = 1,48 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 41,20 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 74,3 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,492 |-
Wsp6tczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,23 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,05 + 1,31 = 1,37 -

Parametry My, crit

G0,05 375,0

MPa
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Parametry My, crit

Dtugos$¢ zwichrzenia L 5,976 m
Lef/L 0,80

Dtugosc skuteczna Lef 4,781 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!

Sprawdzenie SGU:

o, K

\

2 r—
e

.

Pret Przekroj Przypadek : uyinst Spr.uyinst uyfin Spr. uy fin
poprzeczny obcigzen catkowite| [mm] [-1 [mm] [-1
Materiat uzinst Spr.uzinst uzfin Spr. uzfin
[mm] [-] [mm] [-]
B28 |CS2 - PROST |SGU-Char. /1 0,46 -1,7 0,11 -2,2 0,07
C18 (EN 338) 0,80 -6,6 0,46 -9,2 0,28
B29 |CS2 - PROST |SGU-Char. /2 0,39 -0,1 0,01 -0,5 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -5,5 0,39 -7,5 0,24
B30 |CS2-PROST |SGU-Char. /3 0,14 -0,2 0,01 -0,5 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -3,0 0,14 -3,5 0,08
B31 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,09 0,0 0,01 -0,1 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,8 0,09 -1,2 0,06
B32 |CS2-PROST |SGU-Char. /5 0,40 0,6 0,03 0,7 0,02
C18 (EN 338) 0,80 -8,0 0,40 -8,6 0,19
B33 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,11 0,1 0,01 0,2 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -1,0 0,11 -1,4 0,07
B34 |CS2-PROST |SGU-Char. /5 0,13 0,1 0,01 0,4 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -2,7 0,13 -3,2 0,07
B35 |CS2-PROST |SGU-Char. /6 0,38 1,5 0,10 2,0 0,06
C18 (EN 338) 0,80 -5,4 0,38 -7.8 0,25
B36 |CS2-PROST |SGU-Char. /7 0,36 0,2 0,01 0,5 0,02
C18 (EN 338) 0,80 -5,1 0,36 -7,1 0,22
B37 |CS2-PROST |SGU-Char. /8 0,29 -1,2 0,06 -1,7 0,04
C18 (EN 338) 0,80 -6,2 0,29 -8,5 0,18
B38 |CS2-PROST |SGU-Char. /9 0,31 0,6 0,06 0,8 0,04
C18 (EN 338) 0,80 -3,0 0,31 -4,0 0,19
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Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

b uy inst
catkowite [mm]

uz inst

Spr. uy inst
[-1

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin
[mm]

Spr. uy fin

[-1

Spr. uz fin

[-]

B39 |CS2-PROST |SGU-Char. /8 1,16 -0,4 0,02 -0,5 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -23,4 1,16| -31,8 0,71
B40 |CS2-PROST |SGU-Char. /10 0,28 0,6 006  -0,7 0,04
C18 (EN 338) 0,80 -2,5 028 33 0,17
B41 |CS2-PROST |SGU-Char. /9 0,16 -0,2 001 -03 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -3,4 016,  -43 0,09
B42 |CS2-PROST |SGU-Char. /11 0,20 -0,7 005 -0,6 0,02
C18 (EN 338) 0,80 2,8 0,20 2,9 0,09
B43 |CS2-PROST |SGU-Char. /5 0,24 -0,1 001 -02 0,01
C18 (EN 338) 0,80 3,4 0,24 3,8 0,12
B44 |CS2-PROST |SGU-Char. /1 0,15 -0,9 0,04, -1,1 0,02
C18 (EN 338) 0,80 -3,1 015  -3,7 0,08
B45 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,18 0,3 0,03 0,5 0,02
C18 (EN 338) 0,80 -1,7 0,18, -2,5 0,12
B46 |CS2-PROST |SGU-Char. /1 0,88 0,4 0,02 0,6 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -17,6 0,88 -24,1 0,54
B47 |CS2-PROST |SGU-Char. /12 0,18 -0,5 005 -0,5 0,03
C18 (EN 338) 0,80 -1,7 018 2,4 0,12
B48 |CS2-PROST |SGU-Char. /1 0,26 -1,2 006  -1,6 0,03
C18 (EN 338) 0,80 -5,4 026 7,3 0,16
B49 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005 -03 0,03
B50 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -03 0,04
B51 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,11 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,5 011, -0,7 0,07
B52 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,10 0,0 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -0,4 0,10, -0,5 0,07
B53 |CS2-PROST |SGU-Char. /13 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B54 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,06 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 006  -03 0,03
B77 |CS4-PROST |SGU-Char. /1 0,41 2,8 0,13 3,8 0,08
C22 (EN 338) 0,80 -8,5 041 -11,5 0,25
B78 |CS4-PROST |SGU-Char. /14 0,31 2,1 010, -2,8 0,06
C22 (EN 338) 0,80 -6,4 031 83 0,18
B79 |CS4-PROST |SGU-Char. /9 0,33 2,6 0,12 3,4 0,07
C22 (EN 338) 0,80 -7,0 033, 91 0,19
B8O |CS4-PROST |SGU-Char. /14 0,29 1,8 0,09 2,4 0,05
C22 (EN 338) 0,80 -6,0 029 -7,8 0,17
B81 |CS4-PROST |SGU-Char. /1 0,96 0,4 0,02 0,6 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -19,1 096 -26,1 0,58
B82 |CS4-PROST |SGU-Char. /8 1,22 -0,4 0,02/ -05 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -24,6 1,22 -33,4 0,74
B83 |CS4 - PROST |SGU-Char. /15 0,30 1,8 0,09 2,3 0,05
C22 (EN 338) 0,80 -6,2 030  -7,9 0,17
B84 |CS4-PROST |SGU-Char. /6 0,43 2,7 0,13 3.8 0,08
C22 (EN 338) 0,80 -9,1 043, -12,6 0,27
B85 |CS4 - PROST |SGU-Char. /5 0,48 0,5 0,03 0,6 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -9,5 048 -10,7 0,24
B86 |CS4-PROST |SGU-Char. /5 0,37 -0,1 0,00 -04 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -5,2 037, -7 0,22
B87 |CS4-PROST |SGU-Char. /1 0,45 -1,5 010, -2,0 0,06
C22 (EN 338) 0,80 -6,5 045 9,0 0,28
B88 |CS4 - PROST |SGU-Char. /5 0,22 -0,1 001 -0,2 0,01
C22 (EN 338) 0,80 3,1 0,22 3,4 0,10
B89 |CS4-PROST |SGU-Char. /11 0,18 -0,6 0,04, -0,5 0,02
C22 (EN 338) 0,80 2,6 0,18 2,7 0,08
B90 |CS4 - PROST |SGU-Char. /7 0,34 0,1 0,01 0,5 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -4,8 034, 66 0,21
B91 |CS4-PROST |SGU-Char. /6 0,35 1,1 0,08 1,6 0,05
C22 (EN 338) 0,80 -4,9 035  -7,0 0,22
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3.3 Przypustnice 12x12cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

@a/a
@%
BB ws
E=TE A -
B
wﬂ
e
w@
wal
& .
@_A
e Y
&
%

Obwiednia sit osiowych N [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie
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Obwiednia sit poprzecznych V; [KN]:
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Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uo [MM]:

Przemieszczenie 3D
Wartoéci: Utotal
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)
Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W weztach Srednio na / 28
makro. System: Element siatki LUW )
2.6

Utotd [mm]

—\

-~ Bamiw
s — "
e
-

Sprawdzenie SGN:

L2

/
S
— N
/

Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-1
B56 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,10 0,06 0,10
B57 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,11 0,07
B58 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,12 0,12 0,07
B59 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,04 0,09
B60 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,05 0,09
B61 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,11 0,06
B62 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,18 0,18 0,07
B63 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,13 0,13 0,06
B64 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,08
B65 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,07 0,05 0,07
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Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B66 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,16 0,16 0,07
B67 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,16 0,16 0,06
B68 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,06 0,05 0,06
B69 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,07
B70 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,05 0,08
B71 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,10 0,10 0,06
B72 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,10 0,05 0,10
B73 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,09 0,07
B74 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,07 0,03 0,07
B75 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,07
B76 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,12 0,12 0,03

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B62 (0,994 m |CS3-PROST (120; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,18 -
120) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
0.75*LC6 + 1.50*3DWind2

Dane podstawowe
Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 |MPa
Scinanie (fv,k) 34 |MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,442 m.

Sity wewnetrzne \
NEd 11,39 |kN
Vy,Ed 0,00 |kN
Vz,Ed |0,12 kN
TEd 0,01 | kNm
My,Ed 0,26 kNm
Mz,Ed |0,00 kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozciaganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0d 0,8 |MPa
kh 1,05

ft,0,d 7,2 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,11 |-
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Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |09 MPa
kh,y 1,05
fmyd [13,0 |MPa
om,zd |0,0 MPa

kh,z 1,05
fmzd | 13,0 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,07 + 0,00 = 0,07 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,05 + 0,00 = 0,05 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 MPa
12,d 0,0 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,00 |-

Uwaga : Réwnanie interakgcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 24 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,01 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja zginania i rozciggania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft,0d |7,2 MPa
fm,y,d 13,0 |[MPa
fm,zd |13,0 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,11 + 0,07 + 0,00 = 0,18 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,11 + 0,05 + 0,00 = 0,16 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 118,23 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit | 410,5 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,209 |-
Wspoétczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,07 -
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Parametry My, crit

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 0,994 m
Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 0,895 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU:

Pret

Przekroj

poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.

catkowite

uy inst
[mm]

uz inst

Spr. uy inst

[-]

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin

Spr. uy fin

[-1

Spr. uz fin

[-]

CS3 - PROST | SGU-Char. /1 0,03 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 003 -01 0,02
B57 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B58 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B59 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 0,04, -02 0,02
B60 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -03 0,03
B61 |CS3-PROST |SGU-Char. /2 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B62 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B63 |CS3-PROST |SGU-Char. /1 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -0,2 0,03
B64 |CS3-PROST |SGU-Char./3 0,06 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 006  -03 0,04
B65 |CS3-PROST |SGU-Char. /4 0,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 0,04,  -02 0,02
B66 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B67 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
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Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.
catkowite

IS )

uz inst

uy inst
[mm]

Spr. uy inst
[-]

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

[-]

B68 | CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 0,04, -02 0,02
B69 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -03 0,03
B70 |CS3-PROST |SGU-Char. /6 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B71 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B72 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B73 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -03 0,03
B74 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 004,  -02 0,02
B75 |CS3-PROST |SGU-Char. /7 0,05 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 005  -02 0,03
B76 |CS3-PROST |SGU-Char. /7 0,03 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 003 -01 0,02
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3.4 Belki stropu posredniego 7x14cm,7x9cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych

wyniku obliczen statyczno-wytrzymato§ciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

Obwiednia sit osiowych N [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie
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Obwiednia sit poprzecznych V; [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartodci: Vz

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie

Obwiednia sit poprzecznych V, [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Vy
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie
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Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie

Obwiednia momentéw zginajacych M, [KNm]:

Sty wewnetrzne 1D
Wartosci: Mz
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Gidwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie
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Przemieszczenie 3D

Wartodci: Utotal

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)

Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W weztach srednio na
makro. System: Element siatki LUW

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uo [MM]:

Utotd [mm]

Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B92 CS5 - PROST C22 (EN 338) 1,05 0,54 1,05
B93 CS5 - PROST C22 (EN 338) 1,04 0,56 1,04
B94 CS5 - PROST C22 (EN 338) 0,96 0,52 0,96
B95 CS6 - PROST C22 (EN 338) 0,81 0,54 0,81
B96 CS6 - PROST C22 (EN 338) 1,30 1,13 1,30
B97 CS6 - PROST C22 (EN 338) 0,90 0,84 0,90
B98 CS6 - PROST C22 (EN 338) 1,04 0,89 1,04
B99 CS6 - PROST C22 (EN 338) 0,70 0,45 0,70

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B96 |2,377 m |CS6 - PROST (70; |C22 (EN 338) |SGN-Zestaw B 1,30 -

90) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 +
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Klucz do kombinacji
0.75*LC5 + 1.50*3DWind4

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 22,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 13,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 20,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k)  [2,4  [MPa
Scinanie (fv,k) 3,8 MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,184 m.

NEd  |-4,15 |kN
Vy,Ed |-1,05 |kN
VzEd 0,52 |kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-0,25 |KkNm
MzEd |1,33 |kNm

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wsp6tczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,7 MPa
fc,0,d 13,8 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,05 |-

Sciskanie prostopadie do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 1,10 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 70 mm
Aef 11200 mm?
0c,90,d 0,1 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 90 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,7 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,04 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd 2,6 MPa
kh,y 1,11
fmyd [16,9 |MPa
om,zd |18,1 |MPa

kh,z 1,16
fm,zd |17,7 |MPa
km 0,70
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Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,16 + 0,71 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,11 + 1,02 = 1,13 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

TY,d 0,4 MPa
12,d 0,2 MPa
fv,d 2,6 MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,14 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,07 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,02 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,06

fv,d 2,6 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,03 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d |13,8 |[MPa
fm,y,d 16,9 |MPa
fm,zd |17,7 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 0,16 + 0,71 = 0,87 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 0,11 + 1,02 = 1,13 -

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia przekroju!

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci przesuwny | przesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 1,044 1,044 m
Wspétczynnik wyboczenia k 2,00 2,00

Dtugo$¢ wyboczeniowa Lcr 2,087 2,087 m
Smukto$¢ A 80,342 103,297 -
Smuktos¢ wzgledna A 1,397 1,796 -
Smuktos$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspétczynnik zmniejszajacy ke | 0,428 0,275 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,11 + 0,16 + 0,71 = 0,98 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,17 + 0,11 + 1,02 = 1,30 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia
Sprezysty moment krytyczny My, crit 20,92 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 2214 | MPa
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Parametry zwichrzenia

Smuktos¢ wzgledna Arel,m

0,315

Wspdtczynnik zmniejszajacy kerit

1,000

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,16 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,02 + 0,17 = 0,20 -

G0,05 418,8 MPa
Dtugo$¢ zwichrzenia L 1,044 m
Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 0,939 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!

Pret

Sprawdzenie SGU:

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

uy inst
[mm]

uz inst
[mm]

[-]

[-]

Spr. uy inst

Spr. uz inst

uy fin

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

CS5 - PROST | SGU-Char. /1 0,98 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -13,5 098| -16,9 0,55
B93 |CS5-PROST |SGU-Char. /2 1,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -14,2 1,04| -17,8 0,58
B94 |CS5-PROST |SGU-Char. /1 0,94 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -12,8 094| -16,1 0,53
B95 |CS6 - PROST | SGU-Char. /3 0,45 -1,6 0,45 -2,2 0,28
C22 (EN 338) 0,80 -1,1 0,33 -1,6 0,21
B96 |CS6 - PROST |SGU-Char. /4 0,79 -2,8 0,79 -3,7 0,48
C22 (EN 338) 0,80 0,1 0,03 0,1 0,01
B97 |CS6 - PROST | SGU-Char. /1 0,25 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -0,9 0,25 -1,3 0,17
B98 | CS6 - PROST |SGU-Char. /5 0,52 0,0 0,00 0,0 0,01
C22 (EN 338) 0,80 -1,7 0,52 -2,3 0,32
B99 |CS6 - PROST | SGU-Char. /6 0,62 -2,1 0,62 -3,0 0,38
C22 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 -0,1 0,01
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4. Wiezba dachowa na pozostalej czesci budynku

Na podstawie analizy dokumentacji oraz pomiaréw in-situ ustalono, iz w sktad
konstrukcji wigzby dachowej wiezy wchodza:
Krokwie o przekroju okoto 13x14cm,
Stupy o przekroju okoto 13x15¢cm,
Miecze i zastrzaty o przekroju okoto 13x13cm,
Platwie o przekroju okoto 13x18cm, 13x16cm, 17x18cm, 13x13cm, 14x14cm,
Kleszcze 2x8,5x18cm,
Belki wprowadzone podczas remontu okoto 1995 roku 10x15cm.

W modelu obliczeniowym wigzby przyjeto obcigzenia powierzchniowe

zgodnie z zatozeniami pkt. 2.

Jako graniczne warto$ci ugigcia przyjeto wartos¢ L/200 powiekszong o 50%
zgodnie z warunkiem dopuszczalnym przez norm¢ PN-EN 1995-1-1.

Model wiezby [-]:

N L ¥ oy
4 ' ,u{l/} ’ Hv"”“

NN |

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uta [Mm]:

Przemieszczenie 3D
Wartosci: Utoral
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char. 79.2

Utotal [mm]

(automatyczne) 70.0
Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W weztach érednio na
makro. System: Element siatki LUW 0.0

TR

Tl —— 35.0

Y M""
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4.1 Krokwie 13x14cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

Obwiednia sit osiowych N [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartoéci: N
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B '

Eli:;?jn:g?ﬂEQ)dnych: Gléwny “\‘\ %

Ekstremum 1D: Globalny “‘ "'
<S> 2y

0...
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Obwiednia sil poprzecznych Vy [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Vy
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Globalny
Wybdr: Wszystkie

Obwiednia sit poprzecznych V, [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartodci: Vz

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Globalny
Wybdr: Wszystkie

)
R IJ:'

R
?.m’f

ok
] )

o

- Lz,

5 "'! T
LT oy

y ,l 22 ‘t!,,// l..‘:.' 2

e Ly Tk,
s 7'_"{/‘"' ."‘-'_
e R,
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Obwiednia momentow zginajacych M; [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartodci: Mz
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Globalny
Wybdr: Wszystkie

Sty wewnetrzne 1D
Wartosci: My
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Giéwny
Ekstremum 1D: Globalny
Wybdr: Wszystkie
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Przemieszczenie 3D
Wartosci: Utoral
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char.

(automatyczne)

Wybdr: Wszystkie

Potozenie: W wi
makro. System:

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uo [MM]:

eztach grednio na
Element siatki LUW

Sprawdzenie SGN:

Uratd [mm ]

Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B50 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,16 0,13 0,16
B51 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,54 0,26 0,54
B52 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,51 0,25 0,51
B53 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,47 0,23 0,47
B54 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,65 0,34 0,65
B55 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,40 0,24 0,40
B56 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,59 0,37 0,59
B57 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,80 0,44 0,80
B58 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,54 0,39 0,54
B59 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,23 0,15 0,23
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Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
B60 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,47 0,38 0,47
B61 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,33 0,30 0,33
B62 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,45 0,39 0,45
B63 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,97 0,48 1,97
B64 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,63 0,63 0,54
B65 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,50 0,78 1,50
B66 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,40 0,64 1,40
B67 CS8 - PROST C18 (EN 338) 2,06 0,73 2,06
B63 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,87 0,87 0,46
B69 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,34 0,26 0,34
B70 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,90 1,54 1,90
B71 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,21 0,21 0,00
B72 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,22 0,22 0,00
B73 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,51 0,39 0,51
B74 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,73 0,73 0,64
B75 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,42 0,29 1,42
B76 CS8 - PROST C18 (EN 338) 2,00 0,78 2,00
B77 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,33 1,33 0,65
B78 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,81 0,81 0,20
B79 CS8 - PROST C18 (EN 338) 2,05 1,03 2,05
B8O CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,67 0,67 0,43
B81 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,38 0,33 0,38
BS2 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,03 0,03 0,00
B83 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,28 0,28 0,27
B84 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,38 0,24 0,38
B85 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,33 0,31 0,33
B86 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,32 0,19 0,32
B87 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,33 0,20 0,33
B88 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,84 0,54 0,84
B89 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,32 0,65 1,32
B90 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,50 0,58 1,50
B91 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,63 0,63 0,58
B92 CS8 - PROST C18 (EN 338) 1,37 0,47 1,37
B93 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,54 0,54 0,53
B94 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,56 0,50 0,56
B95 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,30 0,26 0,30
B96 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,74 0,61 0,74
B97 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,60 0,60 0,58
B98 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,22 0,21 0,22
B99 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,17 0,17 0,00
B100 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,28 0,28 0,24
B101 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,41 0,39 0,41
B102 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,14 0,14 0,00
B103 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,11 0,00
B104 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,18 0,18 0,13
B105 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,04 0,03 0,04
B106 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,21 0,18 0,21
B107 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,58 0,27 0,58
B108 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,54 0,28 0,54
B109 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,60 0,30 0,60
B110 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,69 0,32 0,69
B111 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,40 0,40 0,32
B112 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,64 0,44 0,64
B113 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,43 0,38 0,43
B114 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,57 0,57 0,23
B115 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,18 0,18 0,12
B116 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,10 0,11
B117 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,42 0,42 0,20
B118 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,09 0,11
B119 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,69 0,44 0,69
B120 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,66 0,66 0,46
B121 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,72 0,28 0,72
B122 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,65 0,26 0,65
B123 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,15 0,04 0,15
B124 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,02 0,02 0,01
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Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
B125 |CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,05 0,04 0,05
B126 CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,16 0,12 0,16
B127 | CS8 - PROST C18 (EN 338) 0,02 0,02 0,01

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B67 |7,571 m |CS8 - PROST (130; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 2,06 -
140) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind10

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozciaganie (ft,90,k) 10,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa
Scinanie (fv,k) 3,4 MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 3,412 m.

NEd  |-33,06 |kN
Vy,Ed (0,01 [kN
Vz,Ed |-422 kN
TEd 0,00 |kNm
My,Ed |-3,77 |kNm
Mz,Ed 0,05 |kNm

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspétczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,8 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,15 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 8,25 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 130 mm
Aef 20800 mm?
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o0c,90,d 0,4 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 140 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,17 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |89 MPa
kh,y 1,01
fm,y,d [12,6 |MPa
om,zd (0,1 [MPa

kh,z 1,03
fm,zd [12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,70 + 0,01 = 0,71 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,49 + 0,01 = 0,50 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty, d 0,0 |MPa
12,d 0,5 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,00 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,22 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,05 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0,d |12,5 |[MPa
fm,y,d 12,6 |MPa
fm,zd 12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,02 + 0,70 + 0,01 = 0,73 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,02 + 0,49 + 0,01 = 0,52 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci przesuwny | nieprzesuwny
Dtugosc¢ systemowa L 3,412 3,412 m
Wsp6tczynnik wyboczenia k 2,00 0,89

Dtugo$¢ wyboczeniowa Lcr 6,823 3,030 m
Smuktosé A 168,836 80,753 -
Smuktos¢ wzgledna A 2,944 1,408 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wsp6tczynnik zmniejszajacy ke | 0,108 0,423 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 1,35 + 0,70 + 0,01 = 2,06 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,34 + 0,49 + 0,01 = 0,85 -
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Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 52,96 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajace om,crit 124,7 |MPa
Smuktoé¢ wzgledna Arel,m 0,380 |-
Wspdtczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,70 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,49 + 0,34 = 0,84 -

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 3,412 m
Lef/L 0,90

Dtugos¢ skuteczna Lef 3,071 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!

Sprawdzenie SGU:

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr. uy inst

catkowite

[-]

[mm]

uz inst

[mm]

[-]

[-]

Spr. uy inst

Spr. uz inst

Spr. uy fin

Spr. uz fin

CS8 - PROST | SGU-Char. /1 0,15 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -1,5 0,15 -2,1 0,10
B51 |CS8 - PROST |SGU-Char. /2 0,40 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,0 0,40 -5,6 0,25
B52 |CS8 - PROST |SGU-Char. /2 0,41 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 4,1 0,41 -5,7 0,26
B53 |CS8 - PROST |SGU-Char. /1 0,32 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -3,2 0,32 -4,4 0,20
B54 |CS8 - PROST |SGU-Char. /3 0,26 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,7 0,26 1,0 0,17
B55 |CS8 - PROST |SGU-Char. /4 0,30 0,0 0,00 0,0 0,00

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc

47



Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.
catkowite

uy inst
[mm]

uz inst
[mm]

Spr. uy inst
[-1

Spr. uz inst

[-]

Spr. uy fin
[-1

Spr. uz fin
[-1

C18 (EN 338) 0,80 -3,0 030  -4,1 0,18
B56 |CS8-PROST |SGU-Char. /1 0,44 0,1 0,01 0,1 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,4 044, 6,0 0,27
B57 |CS8-PROST |SGU-Char. /1 0,52 0,2 0,02 0,2 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -5,2 052 7,2 0,32
B58 |CS8-PROST |SGU-Char. /1 0,53 0,1 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -5,3 053 73 0,33
B59 |CS8-PROST |SGU-Char. /2 0,21 0,0 0,00 0,1 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,1 021 2,8 0,13
B60 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,69 0,0 0,00  -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 4,0 0,69 5,5 0,64
B61 |CS8-PROST |SGU-Char. /3 0,53 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 3,0 0,53 4,1 0,48
B62 |CS8-PROST |SGU-Char. /3 0,36 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,1 0,36 2,8 0,33
B63 |CS8-PROST |SGU-Char. /6 1,09 0,0 001 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 3,1 1,09 4,4 0,68
B64 |CS8-PROST |SGU-Char. /6 1,18 0,0 001 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 6,7 1,18 9,5 1,11
B65 |CS8-PROST |SGU-Char. /7 1,50 -0,1 001 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 8,3 1,50 115 1,38
B66 |CS8-PROST |SGU-Char. /7 2,88 -0,1 0,04 -0,1 0,02
C18 (EN 338) 0,80 7.8 2,88 10,6 1,75
B67 |CS8-PROST |SGU-Char. /7 1,61 -0,1 001 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 8,6 161 11,9 1,50
B68 |CS8-PROST |SGU-Char. /6 2,56 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 6,6 2,56 9,3 1,62
B69 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,43 0,1 0,03 0,1 0,02
C18 (EN 338) 0,80 1,1 0,43 1,5 0,27
B70 | CS8-PROST |SGU-Char. /4 2,55 0,0 0,02 0,0 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -75,2 2,55 -86,4 1,31
B71 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,04 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 0,04  -0,1 0,02
B72 |CS8-PROST |SGU-Char. /3 0,09 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,5 009  -06 0,05
B73 |CS8-PROST |SGU-Char. /4 0,50 0,2 0,02 0,2 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -4,9 050  -57 0,26
B74 | CS8-PROST |SGU-Char. /4 1,11 -0,7 0,06  -0,1 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -14,9 1,11 -171 0,57
B75 |CS8-PROST |SGU-Char. /3 0,54 -0,4 0,04, -04 0,02
C18 (EN 338) 0,80 7,2 054, -89 0,30
B76 |CS8-PROST |SGU-Char. /7 1,31 17,5 1,31] 238 0,79
C18 (EN 338) 0,80 -1,9 0,14 -43 0,14
B77 |CS8-PROST |SGU-Char. /4 1,07 8,8 075, 10,7 0,41
C18 (EN 338) 0,80 -12,5 1,07 -14,2 0,54
B78 |CS8-PROST |SGU-Char. /4 0,68 7.9 0,68 9,7 0,37
C18 (EN 338) 0,80 -1,4 012 -1,7 0,06
B79 |CS8-PROST |SGU-Char. /4 1,14 9,1 077 11,1 0,42
C18 (EN 338) 0,80 -13,4 1,14 -148 0,56
B8O |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,68 0.2 0,02 0,3 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -8,0 068 92 0,35
B81 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,36 -0,1 002 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -3,0 036 34 0,18
B82 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,10 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,3 010, -04 0,07
B83 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,75 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,4 075 -3,4 0,46
B84 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,10 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,9 010, -1,3 0,06
B85 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,79 0,1 0,02 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -2,3 079 -3,1 0,48
B86 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,41 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,41 1,6 0,25
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Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.
catkowite

uy inst
[mm]

uz inst

Spr. uy inst
[-1

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin

Spr. uy fin

[-1

Spr. uz fin

[-]

B87 | CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,12 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,9 012 -1,2 0,08
B88 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 1,08 0,0 001 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 7,0 1,08 9,7 1,00
B89 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 2,36 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 15,2 2,36, 213 2,20
B90 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 2,02 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 13,1 2,02 182 1,88
B91 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 2,07 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 13,4 2,07 1838 1,93
B92 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 1,21 0,0 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 7,9 1,21 11,0 1,13
B93 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,41 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,6 0,41 3,7 0,38
B94 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 1,10 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 3,5 1,10 4,9 0,68
B95 | CS8 - PROST |SGU-Char. /8 0,31 0,1 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 2,7 031 37 0,19
B9 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,19 0,1 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,19 1,7 0,12
B97 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,64 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,64 0,0 0,40
B98 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,21 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -1,4 021 -1,9 0,13
B99 |CS8-PROST |SGU-Char. /9 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B100 |CS8 - PROST |SGU-Char. /4 0,18 0,1 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -1,0 018  -1,1 0,09
B101 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,12 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,3 012 -04 0,08
B102 |CS8 - PROST |SGU-Char. /10 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B103 |CS8 - PROST |SGU-Char. /7 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B104 |CS8 - PROST |SGU-Char. /6 0,10 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,4 010, -06 0,06
B105 |CS8 - PROST |SGU-Char. /10 0,02 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 002  -01 0,01
B106 |CS8 - PROST |SGU-Char. /10 0,18 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -1,8 018 2,6 0,11
B107 |CS8 - PROST |SGU-Char. /6 0,45 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,7 045| 64 0,27
B108 |CS8 - PROST |SGU-Char. /5 0,42 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,4 042 -6, 0,26
B109 |CS8 - PROST |SGU-Char. /10 0,33 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,9 0,33 1,1 0,18
B110 |CS8 - PROST |SGU-Char. /6 0,32 0,1 0,01 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -3,3 032 45 0,19
B111 |CS8-PROST |SGU-Char. /6 0,46 0,4 0,04 0,7 0,03
C18 (EN 338) 0,80 -4,8 046, 6,5 0,28
B112 |CS8-PROST |SGU-Char. /6 0,59 1,2 0,12 2,0 0,08
C18 (EN 338) 0,80 -6,1 059 -84 0,36
B113 |CS8 - PROST |SGU-Char. /5 0,51 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,8 051  -66 0,32
B114 |CS8-PROST |SGU-Char. /3 0,09 -0,5 009 -0,7 0,06
C18 (EN 338) 0,80 0,0 001 -01 0,01
B115 |CS8 - PROST |SGU-Char. /8 0,12 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,7 012 -1,0 0,07
B116 |CS8-PROST |SGU-Char. /5 0,08 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,4 0,08  -05 0,05
B117 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,31 0.2 0,07 0,3 0,05
C18 (EN 338) 0,80 0,8 0,31 1,1 0,19
B118 |CS8- PROST |SGU-Char. /4 0,07 0,0 0,00 0,0 0,00
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Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obciazen

kdef
[-]

Spr.
catkowite

uy inst
[mm]

uz inst

Spr. uy inst
[-]

Spr. uz inst

[-]

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

[-]

C18 (EN 338) 0,80 -0,3 007, -04 0,04
B119 |CS8 - PROST |SGU-Char. /8 1,38 0,0 0,00 0,0 0,01
C18 (EN 338) 0,80 4,7 1,38 6,4 1,27
B120 |CS8 - PROST |SGU-Char. /8 0,82 0,7 0,15 0,9 0,09
C18 (EN 338) 0,80 -11,4 082 -158 0,51
B121 |CS8-PROST |SGU-Char. /4 0,38 0,1 0,03 0,2 0,02
C18 (EN 338) 0,80 -4,8 038 71 0,25
B122 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,61 -0,2 0,07, -03 0,07
C18 (EN 338) 0,80 2,1 0,61 2,8 0,56
B123 |CS8 - PROST |SGU-Char. /8 0,59 0,3 0,13 0,4 0,08
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,59 1,7 0,38
B124 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,55 0,3 0,13 0,4 0,08
C18 (EN 338) 0,80 1,1 0,55 1,6 0,35
B125 |CS8 - PROST |SGU-Char. /8 0,58 0,3 0,13 0,4 0,08
C18 (EN 338) 0,80 1,2 0,58 1,6 0,37
B126 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,24 -0,2 014 -03 0,09
C18 (EN 338) 0,80 0,4 0,24 0,6 0,16
B127 |CS8-PROST |SGU-Char. /8 0,57 0,3 0,13 0,4 0,08
C18 (EN 338) 0,80 1,1 0,57 1,6 0,36
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4.2 Shupy 13x15c¢m

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

=

B1

Obwiednia sit osiowych N [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gtowny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszystkie

[a505 k0]

19,75 kN

B

EET
[orsre]
PULITIIINA
kN
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Obwiednia sil poprzecznych Vy [kN]:

Sily wewnetrzne 1D
Wartosci: Vy

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdirzednych: Glowny!
Ekstremum 10: Pret

Wyhdr: Wszystkie

10,00 kN

kN

)
o

Obwiednia sit poprzecznych V, [KN]:

sity wewnetrzne 1D
Wartosci: V2

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGN-Zestaw B | &
(automatyczne) ©
Uktad wspdirzednych: Giownly—s
Ekstremum 10: Prat

Viybdr: Wzystie

Z
=

Q.3

NA

Obwiednia momentéw zginajacych M, [KNm]:

Sily wewnetrzne 1D
Wartodc: Mz

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspéirzednych: Glowny
Ekstremum 10: Pret

Wyhdr: Wszystkie

-0,03 kNm

1,59 kNm

10 kNm
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Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wepsirzednych: Giéwny
Ekstremum 1D: Pret

Viybdr: Wszystkie

£
=
<

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uo [MM]:

Przemieszczenie 3D
Wartosci: Uroral
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)

Wybdr: Wezysthie

Potazenie: W weztach &rednio na
makro. System: Element siatki LUW
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Sprawdzenie SGN:

2,59

Belka

Przekro6j poprzeczny

w0

Materiat

Sprawdzenie
catkowite

Sprawdzenie
przekroju

Sprawdzenie
statecznosci

B1 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,04 0,04 0,03
B2 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,25 0,18 0,25
B3 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,20 0,15 0,20
B4 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,41 0,41 0,28
B5 CS1 - PROST C18 (EN 338) 2,39 2,39 2,16
B6 CS1 - PROST C18 (EN 338) 2,95 1,73 2,95
B7 CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,39 0,39 0,00
BS CS1 - PROST C18 (EN 338) 0,38 0,33 0,38
B21 | CS1- PROST C18 (EN 338) 0,02 0,01 0,02
B22 | CS1- PROST C18 (EN 338) 0,07 0,06 0,07
B23 | CS1- PROST C18 (EN 338) 0,06 0,06 0,06

Pelna notka SGN dla najbardziej wyt¢zonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B6 |2,057 m

CS1 - PROST (150;
130)

C18 (EN 338)

SGN-Zestaw B
(automatyczne)

2,95 -

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind10

Dane podstawowe

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 1,057 m.

Sily wewnetrzne
NEd -58,27 |kN

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa

Rozcigganie (ft,90,k) 10,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa

Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa

Scinanie (fv,k) 3,4 MPa

Rodzaj drewna Bryla
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Vy,Ed [-0,21 |kN
Vz,Ed |10,00 |kN
TEd  |-0,16 |KkNm
My,Ed |-10,00 |kNm
Mz,Ed 0,21 |kNm

Uwaga: Definicja osi:
- 05 gtéwna y w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtéwnej z w programie SCIA Engineer.
- 0$ gtéwna z w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtdwnej y w programie SCIA Engineer.

Wspotczynnik modyfikacji

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 3,0 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,24 |-

Sciskanie prostopadie do wiékien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 19,46 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 150 mm
Aef 24000 mm?
0c,90,d 0,8 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 130 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,35 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d |20,5 |MPa
kh,y 1,00
fm,y,d [12,5 |MPa
om,zd |05 MPa

kh,z 1,03
fm,zd |12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 1,65 + 0,03 = 1,67 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 1,15 + 0,04 = 1,19 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,0 |[MPa
12,d 1,1 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 049 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,24 |-
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Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,3 MPa
kshape 1,06

fv,d 24 |MpPa
Sprawdzenie catkowite 0,12 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 0,36 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d |12,5 |[MPa
fmyd [12,5 |MPa
fm,zd 12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,06 + 1,65 + 0,03 = 1,73 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,06 + 1,15 + 0,04 = 1,25 -

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia przekroju!

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie s$ciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia yy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 1,000 1,000
Wsp6tczynnik wyboczenia k 0,98 0,75

Dtugo$¢ wyboczeniowa Ler 0,977 0,753
Smuktos¢ A 22,556 20,057
Smukto$¢ wzgledna A 0,393 0,350
Smuktos$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wsp6tczynnik zmniejszajacy ke | 0,978 0,989

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,25 + 1,65 + 0,03 = 1,92 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,24 + 1,15+ 0,04 = 1,43 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My crit 179,73 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 368,7 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,221 |-
Wsp6tczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 1,65 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 2,71 + 0,24 = 2,95 -

Parametry My, crit

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 1,000 m
Lef/L 1,00

Dtugosc skuteczna Lef 1,000 m
Wptyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!
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Sprawdzenie SGU:

Pret Przekroj Przypadek Spr. uy inst  Spr. uy inst Spr. uy fin
poprzeczny obcigzen catkowite [-1 [-1
Materiat uzinst Spr. uzinst Spr. uz fin
[-] [-]
B1 CS1 - PROST | SGU-Char. /1 0,01 0,0 0,01 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B2 CS1 - PROST | SGU-Char. /2 0,05 -0,2 0,05 -0,3 0,03
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B3 CS1 - PROST | SGU-Char. /1 0,01 -0,1 0,01 -0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B4 CS1 - PROST | SGU-Char. /3 0,11 0,5 0,11 0,6 0,06
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B5 CS1 - PROST | SGU-Char. /2 0,58 -2,0 0,58 -2,5 0,32
C18 (EN 338) 0,80 0,2 0,03 0,3 0,02
B6 CS1 - PROST | SGU-Char. /2 0,44 1,6 0,44 1,9 0,24
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,01 0,0 0,01
B7 CS1 - PROST | SGU-Char. /4 0,03 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,2 0,03 -0,2 0,02
B8 CS1 - PROST | SGU-Char. /5 0,03 -0,1 0,03 -0,2 0,02
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B21 |CS1-PROST |SGU-Char. /6 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B22 |CS1-PROST |SGU-Char. /1 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B23 |CS1-PROST |SGU-Char. /5 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
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4.3 Miecze i zastrzaly 13x13cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

r/vﬁ/
@
&
&
“
3

22

Obwiednia sit osiowych N [kKN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
KOI’HD\HBCJE: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspétrzednych: Glowny
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Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej ua [Mm]:

Przemieszczenie 3D

Wartosci: Utotal

Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char.
(automatyczne)

Wyhdr: Wszystkie

Polozenie: W wezlach rednio na
makro. System: Element siatki LUW

\ \

Sprawdzenie SGN:

Utad [mm]

Belka Przekrdj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie
catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B9 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,04 0,03 0,04
B10 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,07 0,07 0,05
B11 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,62 0,55 0,62
B12 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,47 0,47 0,00
B13 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,24 0,24 0,00
B14 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,19 0,17 0,19
B15 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,11 0,08 0,11
B16 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,09 0,06 0,09
B17 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,03 0,02 0,03
B18 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,01
B19 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,10 0,10 0,01
B20 CS2 - PROST C18 (EN 338) 0,01 0,01 0,01

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B11 |1,414m |CS2-PROST (130; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,62 -
130) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15*%LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind10

Dane podstawowe
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Dane podstawowe

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,707 m.

NEd  |-116,20 |kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed | 0,00 kN
TEd |-0,02 | kNm
My,Ed | 0,01 kNm
Mz,Ed | 0,00 kNm

Wspotczynnik modyfikacji
2

Klasa uzytkowania

Czas trwania obcigzenia

Krétkotrwate

Wsp6tczynnik modyfikacji kmod

0,90

..:1 SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 6,9 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite |0,55 |-

Zginanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |0,0 MPa
kh,y 1,03
fm,y,d [12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Skrecanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,4 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-

Kombinacja sily osiowej i zginania

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d |12,5 |[MPa
fmyd [12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,30 + 0,00 + 0,00 = 0,31 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,30 + 0,00 + 0,00 = 0,31 -

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30
litego

Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa

Rozcigganie (ft,90,k) |0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa

Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa

Scinanie (fv,k) 34 |MPa

Rodzaj drewna Bryfa
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Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

.21 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie sciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci przesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 1,414 1,414 m
Wspdtczynnik wyboczenia k 1,00 1,00

Dtugos¢ wyboczeniowa Lcr 1,414 1,414 m
Smuktos¢ A 37,684 37,684 -
Smukto$¢ wzgledna A 0,657 0,657 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspétczynnik zmniejszajacy ke | 0,896 0,896 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,62 + 0,00 + 0,00 = 0,62 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,62 + 0,00 + 0,00 = 0,62 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 114,47 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajace om,crit 312,6 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,240 |-
Wsp6tczynnik zmniejszajgcy kerit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,00 + 0,62 = 0,62 -

GO0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 1,414 m
Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 1,273 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

BelkaB12 (1,414 m |CS2-PROST (130; |[C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 0,47 -
130) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15%LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind10

Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozciaganie (ft,90,k) 10,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa
Scinanie (fv,k) 3,4 MPa

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc



Dane o materiale
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 0,707 m.

NEd 55,73 |kN
Vy,Ed [0,00 kN
Vz,Ed (0,00 kN
TEd -0,04 | kNm
My,Ed |0,01 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wspdtczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Rozcigganie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.2 i wzorem (6.1)

ot,0,d 3,3 MPa
kh 1,03

ft,0,d 7,1 MPa
Sprawdzenie catkowite 0,46 |-

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd 0,0 MPa
kh,y 1,03
fm,y,d [12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,1 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,04 |-

Kombinacja zginania i rozciagania osiowego
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.3 i wzorem (6.17),(6.18)

ft,0d |71 MPa
fm,y,d 12,8 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.17) = 0,46 + 0,00 + 0,00 = 0,47 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.18) = 0,46 + 0,00 + 0,00 = 0,46 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.
..:1 SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i $ciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)
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Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 114,48 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 312,6 MPa
Smuktos$¢ wzgledna Arel,m 0,240 |-
Wspotczynnik zmniejszajacy kerit 1,000 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,00 -

G0,05 375,0 MPa
Dtugo$¢ zwichrzenia L 1,414 m

Lef/L 0,90

Dtugos$¢ skuteczna Lef 1,273 m

Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret spetnia warunki sprawdzenia statecznosci.

Sprawdzenie SGU:

Pret

Przekroj

poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.

catkowite

uy inst
[mm]

uz inst

Spr. uy inst

[-]

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin

CS2 - PROST | SGU-Char. /1 0,01 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 001 -01 0,01
B10 |CS2-PROST |SGU-Char. /2 0,01 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 001 -01 0,01
Bil |CS2-PROST |SGU-Char. /2 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B12 |CS2-PROST |SGU-Char./3 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B13 |CS2-PROST |SGU-Char. /4 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
Bl4 |CS2-PROST |SGU-Char. /2 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B15 |CS2-PROST |SGU-Char. /5 0,01 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 001 -01 0,01
B16 |CS2-PROST |SGU-Char./6 0,01 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,1 001 -01 0,01
B17 |CS2-PROST |SGU-Char. /7 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B18 |CS2-PROST |SGU-Char. /8 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B19 |CS2-PROST |SGU-Char. /6 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B20 |CS2-PROST |SGU-Char. /3 0,00 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
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4.4 Platwie 13x18cm, 13x16cm, 17x18cm, 13x13cm, 14x14cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspélrzednych: Gléwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybér: Wszystkie
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Obwiednia sil poprzecznych Vy [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartogei: Vy
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdirzednych: Gléwny
Ekstremum 1D: Fret
Wybdr: Wzysthie

Obwiednia sit poprzecznych V; [KN]:

Sily wewnetrzne 1D
Wartosci: Vz
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspéirzednych: Glowny
Ekstremum 10: Pret
Wybdr: Wszystkie

Obwiednia momentéw zginajacych M, [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartogei: Mz
Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdirzednych: Gldwny
Ekstremum 1D: Fret
Vybdr: Wezysthie

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc

65



Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D

Wartoéci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B

(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Gtéwny
Ekstremum 1D: Pret
Wybdr: Wszystkie

Przemieszczenie 3D

‘Wartosci: Utotal
Obliczenie liniowe

Kombinacja: SGU-Char. 68.3

(automatyczne)
Viybor: Wezysthie

Potozenie: W weziach srednio na
makro. System: Element siatki LUW

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej Ugta [Mm]:

Utata [mm]

Sprawdzenie SGN:
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Belka Przekroj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B25 CS3 - PROST C18 (EN 338) 1,39 1,33 1,39
B26 CS3 - PROST C18 (EN 338) 1,72 1,72 0,02
B27 CS4 - PROST C22 (EN 338) 1,23 1,23 0,00
B28 CS9 - PROST C18 (EN 338) 2,38 2,19 2,38
B29 CS4 - PROST C22 (EN 338) 1,21 0,60 1,21
B30 CS4 - PROST C22 (EN 338) 0,88 0,88 0,48
B31 CS5 - PROST C18 (EN 338) 0,74 0,74 0,66
B32 CS3 - PROST C18 (EN 338) 1,03 1,03 0,83
B33 CS3 - PROST C18 (EN 338) 0,46 0,44 0,46
B128 |CS2 - PROST C18 (EN 338) 2,30 2,30 1,29

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B28 |8,079 m |CS9 - PROST (170; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 2,38 -
180) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*%LC1 + 1.15*LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind6

Dane podstawowe
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 |MPa
Scinanie (fv,k) 3,4 |MPa
Rodzaj drewna Bryla

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 7,468 m.

NEd  |-0,04 |kN
Vy,Ed |11,27 |kN
Vz,Ed |-19,02 |kN
TEd  [-0,02 |KNm
My,Ed |-17,65 |kNm
Mz,Ed 10,02 |kNm

Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate
Wsp6étczynnik modyfikacji kmod | 0,90

..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegte do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 0,0 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,00 |-
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Sciskanie prostopadie do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 47,84 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 170 mm
Aef 27200 mm?
o0c,90,d 1,8 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 180 mm
kc,90 1,000 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite |1,15 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

om,y,d 19,2 |MPa
kh,y 1,00
fmyd [12,5 |MPa
om,zd |11,6 |MPa

kh,z 1,00
fm,z,d 12,5 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 1,54 + 0,65 = 2,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 1,08 + 0,93 = 2,01 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty,d 0,8 MPa
1z,d 1,4 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,35 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,59 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja | 0,47 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,05

fv,d 2,4 [MPa
Sprawdzenie catkowite 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Scinanie interakcyjne 048 |-

Uwaga : Rdwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)

fc,0d |12,5 |MPa
fm,y,d 12,5 |[MPa
fm,zd |12,5 |MPa
km 0,70

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,00 + 1,54 + 0,65 = 2,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,00 + 1,08 + 0,93 = 2,01 -

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia przekroju!
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..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie $ciskaniu i zginaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 72z

Typ przesuwnosci przesuwny | nieprzesuwny
Dtugos¢ systemowa L 5,502 0,451 m
Wsp6tczynnik wyboczenia k 1,18 0,82

Dtugos$¢ wyboczeniowa Lcr 6,510 0,371 m
Smuktogé A 125,288 7,560 -
Smuktos¢ wzgledna A 2,184 0,132 -
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300 -
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy ke | 0,191 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,00 + 1,54 + 0,65 = 2,19 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,00 + 1,08 + 0,93 = 2,01 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 1027,41 | kNm
Krytyczne naprezenie zginajgce om,crit 1119,2 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,127 -
Wspdtczynnik zmniejszajacy kcrit 1,000 -

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 1,54 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 2,38 + 0,00 = 2,38 -

Parametry My, crit

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 0,451 m
Lef/L 1,00

Dtugos¢ skuteczna Lef 0,451 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!

Sprawdzenie SGU:
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Pret Przekroj Przypadek Spr. catkowite wuyinst Spr.uyinst | uy fin Spr. uy fin

oprzeczn obcigzen [-] [mm] [mm] [-]
Materiat Kaef uz inst Spr. uz inst uz fin Spr. uz fin
[-] [mm] [-]
B25 CS3 - PROST | SGU-Char. /1 0,68 0,1 0,02 0,1 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -16,6 0,68 -23,1 0,42
B26 | CS3 - PROST |SGU-Char. /2 0,64 -1,0 0,22 -1,2 0,12
C18 (EN 338) 0,80 -7,2 0,64 -8,2 0,32
B27 |CS4 - PROST |SGU-Char. /3 0,70 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -5,5 0,70 -6,1 0,35
B28 |CS9 - PROST |SGU-Char. /2 1,57 0,6 0,19 0,9 0,12
C18 (EN 338) 0,80 -28,8 1,57 -40,0 0,97
B29 |CS4 - PROST |SGU-Char. /4 0,43 0,2 0,05 0,2 0,03
C22 (EN 338) 0,80 -5,7 0,43 -8,1 0,27
B30 |CS4 - PROST |SGU-Char. /2 0,49 0,3 0,10 0,4 0,06
C22 (EN 338) 0,80 -5,5 0,49 -7,6 0,30
B31 CS5 - PROST | SGU-Char. /2 0,72 0,9 0,37 1,2 0,32
C18 (EN 338) 0,80 -5,5 0,72 -7,2 0,63
B32 |CS3-PROST |SGU-Char. /5 0,43 0,0 0,01 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -4,5 0,43 -6,7 0,28
B33 CS3 - PROST | SGU-Char. /6 0,22 0,2 0,06 0,2 0,03
C18 (EN 338) 0,80 -2,5 0,22 -3,1 0,12
B128 |CS2 - PROST |SGU-Char. /3 0,42 1,4 0,29 1,7 0,16
C18 (EN 338) 0,80 -2,0 0,42 -2,4 0,23
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45 Kleszcze 2x8,5x18 oraz belki 10x15¢cm

Ponizej zamieszczono wybrane wykresy sit wewnetrznych uzyskanych w
wyniku obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Nazewnictwo pretow [-]:

Obwiednia sit osiowych N [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: N

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspélrzednych: Gléwny
Ekstremum 1D: Pret

Wybdr: Wszysti.u
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Obwiednia sil poprzecznych Vy [kN]:

Sity wewnetrzne 1D
Warto

Obwiednia sit poprzecznych V, [KN]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Vi

Obwiednia momentéw zginajacych M, [KNm]:

Sity wewnetrzne 1D
Wartosci: Mz

(automatyczne)
Uktad wspdtrzednych: Glowr

Ekstremum 1D: Pre
Wyh“

=~ "%
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Obwiednia momentéw zginajacych My [KNm]:

Sily wewnetrzne 1D
Wartosci: My

Obliczenie liniowe
Kombinacja: SGN-Zestaw B
(automatyczne)

Uktad wspdtrzednych: Giowny
Ekstremum 10: Pret

Wybdr: Wszystkie

e

Przemieszczenie sprezyste od kombinacji charakterystycznej uioa [Mmm]:

Przemieszczenie 3D

Wartosci: Utotal E
Obliczenie liniowe £
Kombinacja: SGU-Char. .2 E
(automatyczne) 60.0 35
Wybdr: Weszystkie 550
Potazenie: W wezlach rednio na o
makro. System: Element siatki LUW :

45.0

40.0

350

Sprawdzenie SGN:

w0
=] o
(]

0,50
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Belka Przekroj poprzeczny Materiat Sprawdzenie Sprawdzenie Sprawdzenie

catkowite przekroju statecznosci
[-] [-] [-]
B34 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 0,99 0,90 0,99
B35 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 1,03 0,44 1,03
B36 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,00
B37 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 0,08 0,08 0,00
B38 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 0,08 0,02 0,08
B39 CS6 - 2 Prost C18 (EN 338) 0,24 0,18 0,24
B40 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,34 0,30 0,34
B41 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,68 0,56 0,68
B42 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,67 0,54 0,67
B43 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,61 0,53 0,61
B44 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,57 0,54 0,57
B45 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,64 0,57 0,64
B46 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,47 0,39 0,47
B47 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,50 0,28 0,50
B48 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,50 0,41 0,50
B49 CS7 - PROST C22 (EN 338) 0,26 0,23 0,26

Pelna notka SGN dla najbardziej wytezonego elementu:

Sprawdzenie wg normy EN 1995-1-1

Belka B35 |5,586 m |CS6 -2 Prost (85; |C18 (EN 338) |SGN-Zestaw B 1,03 -
180; 160) (automatyczne)

Klucz do kombinacji
SGN-Zestaw B (automatyczne) / 1.15*LC1 + 1.15%LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind14

Dane podstawowe
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yM dla drewna 1,30

litego
Zginanie (fm,k) 18,0 |MPa

Rozcigganie (ft,0,k) 10,0 |MPa
Rozcigganie (ft,90,k) 0,4 MPa

Sciskanie (fc,0,k) 18,0 |MPa
Sciskanie (fc,90,k) 2,2 MPa
Scinanie (fv,k) 34 |MPa
Rodzaj drewna Bryta

Sprawdzenie krytyczne jest na pozycji 2,722 m.

NEd  |-55,71 |kN
Vy,Ed 045 |kN
VzEd 4,51 |kN
TEd [-0,02  |kNm
My,Ed |-12,92 |kNm
Mz,Ed |-0,74 | kNm

Uwaga: Definicja osi:
- 0$ gtéwna y w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gléwnej z w programie SCIA Engineer.
- 0$ gtdwna z w tym sprawdzeniu normowym odnosi sie do osi gtdwnej y w programie SCIA Engineer.

Wspotczynnik modyfikacji
Klasa uzytkowania 2
Czas trwania obcigzenia Krétkotrwate

Wsp6tczynnik modyfikacji kmod | 0,90
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..:: SPRAWDZENIE PRZEKROJU ::..

Sciskanie rownolegle do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.4 i wzorem (6.2)

oc,0,d 1,8 MPa
fc,0,d 12,5 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,15 |-

Sciskanie prostopadie do widkien
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.5 i wzorem (6.3)

Fc,90,d 9,18 kN

| 100 mm
lef 160 mm
b 170 mm
Aef 27200 mm?
oc,90,d 0,3 MPa
Warunek podparcia Dyskretne

h 180 mm
kc,90 1,500 -
fc,90,d 1,5 MPa
Sprawdzenie catkowite | 0,15 -

Zginanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.6 i wzorem (6.11),(6.12)

omyd |45 MPa
kh,y 1,00
fm,y,d [12,5 |MPa
om,zd |08 MPa

kh,z 1,00
fm,zd [12,5 |MPa
km 1,00

Sprawdzenie zgodnosci (6.11) = 0,36 + 0,06 = 0,42 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.12) = 0,36 + 0,06 = 0,42 -
Scinanie

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.7 i wzorem (6.13)

ker 0,67

Ty, d 0,0 MPa
1z,d 0,6 MPa
fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie zgodnosci Ty 0,01 |-
Sprawdzenie zgodnosci Tz 0,25 |-
Sprawdzenie zgodnosci — Interakcja 0,06 |-

Uwaga : Réwnanie interakgcji zostato dodane jako NCCI.

Skrecanie
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.1.8 i wzorem (6.14)

Ttor,d 0,0 MPa
kshape 1,00

fv,d 2,4 |MPa
Sprawdzenie catkowite 0,02 |-
Sprawdzenie zgodnoéci — Scinanie interakcyjne 0,08 |-

Uwaga : Réwnanie interakcji zostato dodane jako NCCI.

Kombinacja sily osiowej i zginania
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.2.4 i wzorem (6.19),(6.20)
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fc,0d |12,5 |MPa
fm,y,d |12,5 |MPa
fm,zd |12,5 |[MPa
km 1,00

Sprawdzenie zgodnosci (6.19) = 0,02 + 0,36 + 0,06 = 0,44 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.20) = 0,02 + 0,36 + 0,06 = 0,44 -

Pret spetnia warunki sprawdzenia przekroju.

..2: SPRAWDZENIE STATECZNOSCI ::..

Stupy poddawane sciskaniu lub jednoczesnie sciskaniu i zginaniu

Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.2 i wzorem (6.23),(6.24)

Parametry wyboczenia vy 2z

Typ przesuwnosci nieprzesuwny | przesuwny
Dtugos¢ systemowa L 5,586 2,864
Wsp6tczynnik wyboczenia k 1,00 2,00
Dtugo$¢ wyboczeniowa Lcr 5,586 5,728
Smuktos¢ A 44,712 110,234
Smukto$¢ wzgledna A 0,780 1,922
Smukto$¢ graniczna 0,300 0,300
Niedoskonatos¢ Bc 0,200 0,200
Wsp6tczynnik zmniejszajacy ke | 0,837 0,243

Sprawdzenie zgodnosci (6.23) = 0,17 + 0,36 + 0,06 = 0,60 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.24) = 0,60 + 0,36 + 0,06 = 1,03 -

Belki poddawane zginaniu lub jednoczesnie zginaniu i sciskaniu
Zgodnie z EN 1995-1-1, punkt 6.3.3 i wzorem (6.33),(6.35)

Parametry zwichrzenia

Sprezysty moment krytyczny My, crit 69,02 |kNm
Krytyczne naprezenie zginajagce om,crit | 23,8 MPa
Smukto$¢ wzgledna Arel,m 0,869 |-
Wsp6tczynnik zmniejszajacy kerit 0,908 |-

Sprawdzenie zgodnosci (6.33) = 0,39 -
Sprawdzenie zgodnosci (6.35) = 0,16 + 0,60 = 0,76 -

Parametry My, crit

G0,05 375,0 MPa
Dtugos$¢ zwichrzenia L 5,586 m
Lef/L 0,80

Dtugos$¢ skuteczna Lef 4,469 m
Wplyw pozycji obcigzenia | brak wptywu

Pret nie spetnia warunki sprawdzenia statecznosci!

Sprawdzenie SGU:
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Pret

Przekroj
poprzeczny

Materiat

Przypadek
obcigzen

Spr.
catkowite

[-]

uy inst
[mm]

uz inst
[mm]

Spr. uy inst
[-]

Spr. uz inst

[-]

uy fin
[mm]

uz fin
[mm]

Spr. uy fin
[-]

Spr. uz fin
[-]

CS6 - 2 Prost | SGU-Char. /1 0,84 15,6 0,84, 19,0 0,46
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B35 |CS6-2Prost |SGU-Char. /1 0,34 6,4 0,34 7,8 0,19
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B36 |CS6-2Prost |SGU-Char. /2 0,03 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,3 0,03  -04 0,02
B37 |CS6-2Prost |SGU-Char. /2 0,03 0,0 0,00 0,0 0,00
C18 (EN 338) 0,80 -0,3 0,03  -04 0,02
B38 |CS6 -2 Prost |SGU-Char. /3 0,01 0,1 001 -0,1 0,00
C18 (EN 338) 0,80 0,0 0,00 0,0 0,00
B39 |CS6-2Prost |SGU-Char. /1 0,08 -0,2 002 -03 0,01
C18 (EN 338) 0,80 -0,6 0,08  -09 0,05
B40 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 0,76 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -13,3 0,76 -18,8 0,48
B41 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 1,40 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -24,3 1,40 -336 0,86
B42 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 1,36 0,0 0,00 0,0 0,00
€22 (EN 338) 0,80 -23,6 1,36 -326 0,84
B43 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 1,34 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -23,2 1,34 -321 0,83
B44 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 1,35 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -23,4 1,35| -32;3 0,83
B45 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 1,41 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -24,5 1,41 -33,8 0,87
B46 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 0,78 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -10,5 0,78, -14,5 0,48
B47 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 0,77 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -10,5 0,77 -14,5 0,47
B48 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 0,81 0,0 0,00 0,0 0,00
€22 (EN 338) 0,80 -11,2 081 -154 0,50
B49 |CS7-PROST |SGU-Char. /4 0,46 0,0 0,00 0,0 0,00
C22 (EN 338) 0,80 -6,3 046, -89 0,29

2023.04.21 ZALACZNIK_Z 3.doc

77



