Krakow, 25.05.2023 r.

Projekt techniczny

zabezpieczenia pozarowego konstrukcji stalowej stupéw - przewiazka migdzy
budynkami B, C 1 D, Wydziat Mechaniczny, Politechnika Krakowska.

Budowa: ,,Przebudowa budynkow dydaktycznych Politechniki Krakowskiej z dostosowaniem
do wymagan przeciwpozarowych w ramach zadania inwestycyjnego pn. "Dostosowanie
budynkéw CZ-B(17-11), CZ-C (17-16), CZ-D (17-13), CZ-E (17-10) do przepisow ppoz. Wraz
z modernizacja instalacji sygnalizacji pozaru, WM al. Jana Pawtla II, Krakéw”.

. Inwentaryzacja

Zgodnie z warunki technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
oraz ekspertyza techniczna stanu bezpieczenstwa pozarowego dla opracowywanego obiektu,
przewiazce zostata przyporzadkowana klasa odpornosci pozarowej ,.B”. Klasa ta narzuca
minimalna klas¢ odpornosci pozarowej konstrukcji nosnej R120. Elementy objete zakresem
opracowania to stupy stalowe z ksztattownikow rurowych zamknigtyeh CHS, podczas inspekcji
na budowie stwierdzono nastgpujace wymiary profili:

-CHS 219,1x16 (stupy pomigdzy budynkami)
-CHS 406,4x25 (stupy pod budynkami)

2. Przyjete rozwiazania

Zabezpieczenie stupow zostalo przyjete jako skrzynkowe, na podstawie kalkulacji
producentéw oktadzin przeciwpozarowych. Metoda doboru bazuje na wspolczynnikach
masywnosci elementdéw, liczbie stron narazonych na dzialanie ognia oraz zalozZonej
temperaturze krytycznej 450°C. Okladziny stupdw zostaly przyjete nastgpujaco:

-CHS 219,1x16: czes¢ zewngtrzna; ptyta magnezowa mer Tecbor gr. 25 mm (10+15); czesé
wewnetrzna; ptyta gipsowo-wtoknowa Glasroc F Ridurit gr. 35 mm (20+15). '
-CHS 406,4x25: czg$¢ zewngtrzna; ptyta magnezowa mer Tecbor gr. 20 mm; czesé
wewnetrzna, ptyta gipsowo-witoknowa Glasroc F Ridurit gr. 30 mm (15+15).

Ze wzgledu na oddziatywanie warunkow atmosferycznych zdecydowano si¢ na zastosowanie
dwoch rodzajow materialu, z podziatem oktadzing zewnegtrzna i wewngtrzna. Oktadziny
jednowarstwowe zostang zabezpieczone na laczeniach zakladkami o szeroko$ci wymaganej
przez producenta i parametrach nie gorszych niz material podstawowy. Okladziny
dwuwarstwowe nie wymagaja zastosowania dodatkowych zaktadek gdyz projektowane
potaczenia plyt nie begda si¢ naktada¢. Ponadto taczenia ptyt magnezowych z%m@q@ﬁﬁowo
uszczelnione pasta termiczna Tecbor Joint Paste — rozwiazanie DU% AR 59.20
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3. Ocena poprawnosci przyjetych rozwiazan

Przyjeta przez producentdéw temperatura krytyczna 450°C jest powszechnie przyjmowana
dla klasy R120. Jest to racjonalne ze wzgledu na spadek granicy plastycznosci stali
rozpoczynajacy si¢ od 400°C (temperatura przyjeta przez Eurokod 3 PN-EN 1993-1-2).
Projektowane oktadziny zostaty dobrane przez producentéw tak aby po czasie 120 min
temperatura elementu nie przekraczata 450°C.

Powotujac si¢ na tablice 3.1 z ww. Eurokodu, przyjeto wartos¢ wspdtczynnika redukcyjnego
dla podanej temperatury, interpolujac liniowo warto$ci miedzy 400°C a 500°C, wowczas
spadek granicy plastycznosci (MPa) wynosi 11% (wspdtczynnik redukcyjny réwny 0,89).
Oznacza to Ze no$nos¢ na rozciaganie i $ciskanie krepych elementéw spada o nie wigcej niz
11% po 120 minutach. W sytuacji pozaru przyjmuje sig, ze kombinacja obciazen dziatajaca na
element jest kombinacja wyjatkowa. W kombinacji wyjatkowej oddziatywania state i zmienne
zostajg zredukowane o wspotczynnik ng (zalezy od stosunku obciazen statych do zmiennych,
zalecana warto$¢ 0,65). Oznacza to, Ze wytezenie elementow w warunkach pozaru wzgledem
wytezenia w warunkach standardowej eksploatacji spada o co najmniej 35% (przy zalecanym
wspbtczynniku redukcyjnym). Aby spadek no$nosci wywotany przyrostem temperatury rownat
si¢ spadkowi dziatajacych obciazen, stal musiataby przekroczy¢ temperaturg 542°C
(wspotczynnik redukcyjny réwny 0,65). Elementy znajduja si¢ wowczas w bezpiecznym
zakresie pracy.

Analizujac no$no$¢ elementéw S$ciskanych uwzgledniajac wyboczenie, przyjmujac pelne
wykorzystanie no$nosci stupa podczas normalnej eksploatacji, po zredukowaniu dziatajacych
obciazen, przyjeciu wspotczynnikéw redukcyjnych materiatowych dla temp. 450°C (granica
plastycznosci, modul sprezystosci liniowej), wytezenie elementow jest mniejsze niz
w przypadku standardowej eksploatacji. Nalezy pamigtaé, ze elementy nie zostaly
zaprojektowane na pelne wytgzenie, posiadaja zatem pewien zapas no$nosSci zarowno

w kombinacji SGN i wyjatkowej.

Potaczenie stupow z konstrukcja dachu, w §lepym putapie sufitu podwieszanego, uniemozliwia
konwencjonalne obudowanie stupow. Okladziny zostana doprowadzone do sufitu, nastgpnie
wokot stupow zostanie wykonana dodatkowa opaska z ptyt GKF. Szeroko$¢ opaski min. 1 m
od krawedzi zewnetrznej obudowy, podwojne ptytowanie.
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4. Czgs¢ rysunkowa

CHS 406,4x25

Pomieszczenie nad przewiazka
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\Opaska z piyt GKF, podwaine piytowanie,
minimum 1m od krawedzi stupa

\-Ok}adzjna do sufitu podwieszanrego

—Obudowa skrzynkow a ptytami
Glasroc F Ridurit 15+15,
potgczenia na zakfad

Piyty doprowadzié H
do dra koryta\:

\Piyty doprowadzi¢ co elementu
konstrukcyjnego przez elewacje

Obudow a skrzynkowa piyta
mcr Tecbor 20mm. zakiadki na
faczeniu - mer Tecbor 20mm,
szerokos$¢ 15cm

CHS 406,42(25\ }
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CHS 406.4x25
Stup zewnetrzny
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CHS 406.4x25
Stup wewnetrzny

Bivty Glasmc F Ridurit gr. 15+15,
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CHS 219,1x16

Opaska z ptyt GKF, podwdjne ptytowanie,
minimum 1m od krawedz stupa

“QOkladzina do sufitu poawieszanego

Obucowa skizyrkowa plytami
Glasroc F Ridunt 20+15,
potaczeria na zaktad

Piyty doprowadzic B
do dna koryta
: \.Pryty deprowadzi€ do elementu !
! Konstrukcyinego przez elewacje ]
CHS 219 1x16 ' I
[ |
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: piytami mcr Tecbor 15+10, |
l potaczenia na zakiad l
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CHS 2138.1x16 CHS 219,1x16

Stup zewnetrzny Stup wewnetrzny
Piyta ma Tecbor Plyta Ridunt
gr.10mm \ gr 15mm \
lirs: Tecbor it i
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Wirat samaowvee tacy Techor, Zszywia metalowe
rozstaw pion. maks 20cm Ridunt

5. Zataczniki

l. Kalkulacja zestawu ognioochronnego Mercor mcr Tecbor wg ETA-18/1017 oraz

RK058417_002-2-A

Kalkulacja zestawu ognioochronnego Glasroc F Ridurit — CHS 406,4x25
Kalkulacja zestawu ognioochronnego Glasroc F Ridurit — CHS 219,1x16
DoP Tecbor PL 2021 nr TCRS-TB-03

Klasyfikacja Ogniowa Obudowy Konstrukcji Stalowych R30-R240 078516R260NZP
mgr inz. WACEAW KOZLOWSKi

Uprawniony do projektowama, nadzorowania i kiero-
wania robotami budowlanymi - bez ograniczed w
specjalnoéci konstrukcyjno - budowlanej, oraz w ogra-
niczonym zakresie dot. proa’eietéw architektonicznych.
Nr ewid.Uprawnier budowlanych - UAN - Upr. 108/85

; “EDS\EB\ORSTWO BUDOWLANE 31-506 KRAKOW, ul.Topolowa 38 m.3
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Nazwa obiektu. Politechrika Krakowska R30, R120 3003.2023
Kalkulacja zestawu ogniochronnego Mercor mcr Tecbor wg ETA-18/1017 oraz RK0S8417 002-2-A
Ekspozycja konstrukgji i o | Z1 wg EAD 350402-00-1106 (ETAG 018)

z. i nstrukcii pod systemem 2godnie z kategoria korozyinosci ustalena arzez Projektanta

PODSUMOWANIE 1LOSCI MATERIALOW W SYSTEMIE OGNIOCHRONNYM* **

Grupase R tlosc ogolna
Rodzaj plyty Nazwa il e “:::ﬁ:;" e e, SAhowita pownerichnia
plyty [mm! Tecbor®®
Caty.
Qgniochronna magnezowa mcr Tecbor preetamany 20,25 300 0.0 0.00

UWAGI
* Temperatura krytyczna przyjeta na potrzeby oznaczone rostaly pozyc,e memozliwe do zabezpieczema w zalozonych ytycznych. O okresleniu v
xrytyezne| decyduje )
) nie strat strat podczas cigcia materialu oraz wymaganych preektadek i facznikow. Zgodnie z ETA wymaga sie uszczelnianie polaczen migdzy plytami za pomocy pasty mcr Tecbor.

***Zestawianie posiada wytjcznie charakter pogladowy 1 zostato przygotowane w oparciu 0 informacje zawarte w zapytaniu dfertowym. Nie stanowi projektu PPOZ obiektu budowlanego. Podstawy wykonania zabezpieczenia 0gniochronnego jest zawsze
Projet Techniczny uwzgledniajacy obowigzujace a0rmy | preepisy tj. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2 dn. 12 ‘wietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr75/2002, 002.590 2
przez autora Projextu Technicznego 'ub inng uprawniong osobe Trwalosé systemu wg ETA  Montazu plyt ogniochronaych nalezy wykona¢ zgodnie ¢

poiniejszymi zmianami). Opracowanie pOWInNo byt zawsze twery orzer Wy i
informacjami zawartvmi w Kartach Techniczaych araz ETA. Praty traktowane jako konstrukcja drugorzedna

*T**Elementy i aleca sie taky sam3 grubosciq jak element glowny, ktoremu towarzysza.
Kalkulacja zestawu ogmiochronnego™ "
7 3«
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3 33 3 2 3 - > 3 E 23 3 25 zenia
3 X s 3 2 E 3 S 3 33 3 H wigigdem
3 33 2 X i3 S < 2 @/mb | cierary
3 3= S profilu_| arofilu (%!
1 R30 550 | L100x100x12°7"*|  Naroinik K 0 1 0 25 | merTacoor | 0,200 39 9 200 5 0,00 1 150 | 20%
2 R30 550 L50x30x5**"* | Skratowanie | 3, 0 1 0 35 | merTecoor | 0100 | 209 95 200 0 0.00 1 180 | 48%
TI00I00R1Z + |
3 R30 550 Skratowanie 8.« 0 1 0 45 | merTecbor | 0000 [ 209 35 200 20 0,00 1 0,00
P skratowanie
L5045065" "
1 R120 450 CHs219, 16 | SOV misdey K 0 1 ) 35 | merTacbor| 0,876 3 7 5.0 15410 | 0,00 2 1972 | 25%
budynkami
. st
5 R120 450 CHS406,4x25 upy pod K 0 1 0 35| merTecbor | 1626 55 189 200 20 0,00 1 292 | 1%
budynkami
Autor kalkulacji:
inz. Mateusz Chmurczyk
Ragionalny Kierownik Sprzedazy
Legenda:

4 -narazenie 4-stronne

45 -narazenie 4-stronne, obudowa skrzynkowa

3K -narazenie 3-stronne, zastonigty bok krotszy

3L -narazenie 3-stronne, zastoniety bok diuzszy

35K -narazenie 3-stronne, obudowa skrzynkowa, zastonigty bok krotszy
3SL -naraienie 3-stronne, obudowa skrzynkowa, zastonigty bok diuzszy
2 -narazenie 2-stronne

25 narazenie 2-stronne, obudowa skrzynkowa

1K -narazenie l-stronne, odstoniety bok krotszy mgr l n 2 " WAC&.AW }(OZtO

15K -narazenie l-stronne, obudowa skrzynkowa, odstoniety bok krotszy

. G ST STy Uprawniony do projektowania, nadzorowania i kierb-
8 slement dralajacy jako belka (Beams)" wania robotami budowlanymi - bez ograniczed w
T — specjalnoéci kongtrukcyjno = udowlangj, oraz w ogra-
niczonyrn zakresie dot. proeekzéw architektonicznych
Nr ewid.Uprawnied budowlanych - UAN - Upr. 108/85
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Zabezpieczenie ognioochronne konstrukcji stalowych

Rigips BRETE:

SAINT-GOBAIN z ptyt gipsowych RIGIPS GLASROC F (Riduri

stycil Data
Az 12.05.2023
Kszrattown:k zamkniety ckragly 219, 1X10X102 — stup

| ]
W ¥m i3 "";/‘ 4 3

A: 102 cm? /
g

D:219,1 mm

Zahucdowa d-stronnsz

B, e i o wy w Lelia & ~ i~ ~ Al AN AN AT
Yiymiagara klasa odpornosci cgioway:

R120

Temoaratura kryns2zna:

450 °C

Wiseaza ko eksonzyli - UA;

86 m'L

Typ okladziny:
RIGIPS GLASROC F (Ridurit)
Minimaina gruboss zaoudcwy:

20+15 mm

Gdzie: b - szerokosc stopy ksztattownika; h - wysokos¢ ksztattownika; D - $rednica ksztattownika; A - powierzchnia obudowywanego przekroju.
Dobér grubosci zabezpieczenia ogniochronnego wykonany zgodnie z Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2017/0175 wydanie 1.
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Uprawniony d6 projektowania, nadzorowania i kiero-
wania rcbotami budowlanymi - bez ograniczed w
specjalncdei konstrukcyjno - budowlanej, oraz w ogra-
niczonym zakresie dot. projektéw architektonicznych.
Nr ewid.Uprawnierf budowlanych - UAN - Upr. 108/85
31-506 KRAKOW, ). Topolowa 38 m.3




Zabezpieczenie ognioochronne konstrukcji stalowych

Rigips REEEtRY:

SAINT-GOBAIN z ptyt gipsowych RIGIPS GLASROC F (Riduri

Mazwa inwesty i Data
Adres inwmestvaji 12.05.2023
Ksztariownik zamknigty okragly 496,4X25343380 — stup
’@‘gw }"*‘v
%
%
Wymiary: i
A: 300 cm? 3
M&M

D:406,4 mm

nms blaea e £ T abudowa 4-stronna;
Wymagana klasa cdpernosai ogniowej:

R120

gl Ny L=y .
r2mgaratura Krytylzna:

450 °C

Wskazniic eksoozycg - U/A;

54 m'l

Ty0 okiadziny:
RIGIPS GLASROC F (Ridurit)

Minimalna gruboss zabudowy:

15+15 mm

Gdzie: b - szerokosc stopy ksztattownika; h - wysokos¢ ksztattownika; D - $rednica ksztattownika; A - powierzchnia obudowywanego przekroju.
Dobér grubosci zabezpieczenia ogniochronnego wykonany zgodnie z Krajowa Ocena Techniczng ITB-KOT-2017/0175 wydanie 1.
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wania robotami budowlanymi - ‘
specjalnosci konstrukcyjno - udowlanej, oraz‘w ogra-
niczonym zakiesie dot. proa’ekﬁéw architektonicznych.
Nr ewid.Uprawnizr budowlanych - UAN - Upr. 108/8%
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