Zatgcznik nr 2 do SWZ
Znak sprawy: KA-2/031/2023

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdéwienia jest zakup i dostawa zestawu zrobotyzowanego stanowiska do
wysokowydajnych, przyrostowych metod wytwarzania procesami spawalniczymi sktadajgcego
sie z nastepujgcych elementow:

1- Ramig robotyczne wraz z osprzetem,

2 — Zrodta spawalnicze wraz z osprzetem

Kody CPV: 42997300 - Roboty przemystowe, 42662000 - Sprzet spawalniczy

1.Wymagane Parametry techniczne -Ramie robotyczne wraz z osprzetem
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1.1. Ramie robotyczne — 1 sztuka

Maksymalny zasieg nie mniejszy niz: 1830 mm

Znamionowa tadownos¢ nie mniejsza niz: 25kg

Powtarzalnos¢ utozenia (1ISO 9283): £ 0,02 mm

Liczba osi: min. 6

Pozycja montazowa: podtoga

Maksymalny wymiar podstawy robota: 345 x 345 mm

Wyposazony w postument podstawy dedykowany do wymiaréw podstawy robota oraz
zakresow roboczych. Materiat: stal+powtoka malarska, minimalna grubo$¢ blachy
przytwierdzonej do podtogi oraz pod powierzchnie robota #20 mm, wysokos$¢ postumentu
min. 600 mm, posadowienie na co najmniej 4 regulowanych stopach na state
przytwierdzonych do podtoza.

Wyposazony w dotykowy programator robota

Masa: maksymalnie 250 kg

Minimalna warto$¢ absolutna zakresu ruchu na poszczegélnych osiach: A1 - 170° do 170°;
A2 - 130 ° do 130°; A3 - 229° do 229°; A4 - 200° do 200°; A5 - 140° do 140°; A6 - 270° do
270°

Maksymalne predkosci osi przy znamionowej tadownosci: A1 - 210 °/s; A2 — 210 °/s; A3 —
265 °/s; A4 — 420 °/s; A5 — 420 °/s; A6 — 720 °/s

Warunki pracy: Temperatura otoczenia podczas pracy 0 °C do 45 °C (273 K do 318 K)
Stopien ochrony (IEC 60529) IP54: Stopien ochrony kisci robota (IEC 60529) IP67
Prowadzenie wszystkich przewodow technologicznych przez nadgarstek robota/po ramieniu
Wyposazone w mozliwo$¢ zamontowania palnika spawalniczego z pkt 2, pozycja 2.5
Wyposazone w oprogramowanie umozliwiajgce konwersje plikéw tekstowych (*.txt) na pliki
wykonywalne oraz mozliwos¢ przesytania plikéw z zewnetrznego komputera do pkt 1,
pozycja 1.2

Wyposazone w oprogramowanie symulacyjne do programowania robota w srodowisku
spawania umozliwiajgce symulacje ruchéw (trajektorii), kata nachylenia, wizualizacji
procesu spawania, polecen, zasiegu, kolizji, weryfikacji czasu cyklu pracy w trybie offline —
min. jednostanowiskowe

Certyfikat CE

Protokdt walidacji

Gwarancja: 60 miesiecy

Instrukcja obstugi w jezyki polskim lub angielskim

Wyposazony w kpl. dedykowanych przewoddw potaczeniowych/komunikacyjnych z pkt 1,
pozycjg 1.2, 1.3

Zapewnienie 2 voucheréw szkoleniowych w centrum szkoleniowym dostawcy/producenta w
zakresie okreslonym w pkt 1.1. Szkolenie: minimum 5 dni roboczych (8 godzin dziennie z
przerwg sniadaniowg/obiadowsg)

1.2. Kontroler dedykowany do pozycji 1.1. — 1 sztuka

Mozliwos$¢ rozbudowy o dodatkowe kontrolery maksymalnie o 2 urzgdzenia

Stopien ochrony (IEC 60529) IP54

Wyposazony w mozliwos¢ $ledzenia rowka spawalniczego na podstawie wykrywania
potozenia przez dotkniecie drutu spawalniczego z elementem

Wymiary zewnetrzne (szerokos¢ x dtugosc x wysokosc): max 700 x 570 x 600 mm
Gwarancja minimum 60 miesiecy (kryterium wyboru)

Wyposazone w ztgcze (wtyk, gniazda, przewdd) oraz pakiet komunikacyjny/interfejs
umozliwiajgce skomunikowanie z pkt 2

Interfejs komunikacyjny: Ethernet IP — ilo$¢ sygnatdw min. 60 bajtow
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Certyfikat CE
Instrukcja obstugi w jezyki polskim lub angielskim
Gwarancja: 60 miesiecy

1.3. Obrotnik/pozycjoner dedykowany do pozycji 1.1. — 1 sztuka
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Liczba osi: min. 1

Udzwig: maksymalnie 500 kg

Srednica tarczy: min. 350 mm

Min. wartos¢ absolutna zakresu ruchu: A1 - 370° do 370°

Min. predkos¢ przy znamionowej fadownosci: A1 - 130°/s

Dopuszczalne momenty obcigzenia, zginajgce, bezwtadnosci wg zatgcznika nr 1
Powtarzalnos$é: £ 0,05 mm na promieniu R=500 mm

Waga: maksymalnie 85 kg

Metoda napedu tarczy: elektryczny serwonaped

Maksymalne obcigzenie wg zatgcznika nr 1

Wyposazony w postument podstawy dedykowany do wymiaréw obrotnika i support.
Materiat: stal+powtoka malarska, min. grubos¢ blachy przytwierdzonej do podtogi oraz pod
powierzchnie obrotnika i supportu #20 mm, wysokos$¢ postumentu min. 600 mm,
posadowienie na co najmniej 4 regulowanych stopach na state przytwierdzonych do
podioza.

Wyposazony w belke oraz suport/podpore pozycjonera wg zatacznika 2
Wyposazony w do belki pozycjonera wg zatgcznika 2

Wyposazone w ztgcze (wtyk, gniazda, przewdd) oraz pakiet komunikacyjny/interfejs
umozliwiajgce skomunikowanie z pkt 1, pozycjanr 1.1, 1.2.

Wyposazone w mozliwo$¢ synchronizaciji ruchéw obrotnika/pozycjonera z ruchem ramienia
robotycznego (pkt 1, pozycja nr 1.1) w trybie on-line

Interfejs komunikacyjny: Ethernet IP — ilo$¢ sygnatéw min. 60 bajtow

Certyfikat CE

Instrukcja obstugi w jezyki polskim lub angielskim

Gwarancja: 60 miesiecy

2.Wymagane Parametry techniczne - Zrédta spawalnicze wraz z osprzetem

2.1.Urzadzenie spawalnicze — 2 sztuki
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Prad spawania: 3+500 A; 500A/40%; 430A/60%; 360A/100%

Zakres napiecia roboczego: 14,2+39,0 V

Napiecie biegu jatowego: 71,0 V

Zasilanie: 3x400 V

Stopien ochrony: min. IP23

Zabezpieczenia: max 35A

Wymiary zewnetrzne (szeroko$¢ x dtugosc x wysokos$c): max 300 x 710 x 510 mm
Masa: max 40kg

Mozliwosé spawania metodami: 135, 136, 138

Mozliwosé spawania w trybie 2-takt, 4-takt, spawanie punktowe

Wyswietlacz petno tekstowy dotykowy

Mozliwo$¢ sterowania pojedynczym pokrettem

Wyposazone w przytgcze USB

Mozliwo$¢ wyboru trybu spawania: stato prgdowe — CC, stato napieciowe - CV
Mozliwo$¢ spawania pragdem statym

Mozliwo$¢ przezbrojenia catego urzgdzenia do spawania podwdjnym drutem

Mozliwo$¢é komunikacji z szybkosci max 100Mb/s

Instrukcja obstugi w jezyki polskim lub angielskim

Wyposazone w charakterystyki synergiczne: stabilizacja gtebokos$ci wtopienia, realizowana
niezaleznie od dtugosci wolnego wylotu drutu; korekcja dtugosci tuku spawalniczego,
korekta dynamiki tuku, stabilizator wtopienia, stabilizator dtugosci tuku spawalniczego,
warstw przetopowych

Mozliwo$¢ wykorzystania funkcji asystenckich do spawania, takich jak: automatyczna
korekta $ciezki robota w trakcie spawania, adaptacja potozenia i mozliwo$¢ sprawdzenia
dopasowania elementéw ztgcza spawanego i szczeliny poprzez drut spawalniczy, wybér
odpowiedniego programu spawania na podstawie pomiaru drutem

Mozliwos¢ przetestowania wszystkich dostepnych opcji software poprzez nieodptatng
licencje probng ograniczong czasowo (50 godzin) - dotyczy pkt u)

Mozliwos¢ spawania z funkcjg standard, puls

Mozliwos$¢ spawania z tukiem zwarciowym oraz natryskowym charakteryzujgcym sie maig
iloscig rozpryskow

Mozliwo$¢ automatycznej rejestracji parametrow oraz dokumentacji procesu spawania
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Bezprzewodowe potgczenie z przytbicg spawalniczg, gwarantujgce zaciemnienie
kompatybilnej przytbicy przed zajarzeniem tuku

Mozliwo$¢ sprawdzenia dopasowania elementéw ztgcza spawanego i szczeliny poprzez
drut spawalniczy i wybor odpowiedniego programu spawania

Mozliwos¢ zapisywania, edycji, $ledzenia online/offline parametréw spawania
Auto-kalibracja urzgdzenia spawalniczego na podstawie pomiaru rezystancji obwodu
spawania poprzez uchwyt spawalniczy

Wyposazone w ztgcze (wtyk, gniazda, przewdd) oraz pakiet komunikacyjny/interfejs
umozliwiajgce skomunikowanie z pkt 2, pozycjg 2.2, 2.3 oraz 2.4

Wyposazone w zlgcze (wtyk, gniazda, przewdd) oraz pakiet komunikacyjny/interfejs
umozliwiajgce skomunikowanie z pkt 1, pozycjg 1.2

Interfejs komunikacyjny: Ethernet IP — ilos¢ sygnatéw min. 60 bajtow

Wyposazone w dwa przewody masowy min. OS70, min. 4mb zakonczone wtykiem
pasujgcym do urzgdzenia oraz zaciskiem typu kowadetko.

Wyposazony w kpl. dedykowanych przewodoéw potgczeniowych/komunikacyjnych (ptyn
chtodniczy, gaz ostonowy, komunikacja, prgdowy) z pkt 2, pozycjg 2.2, 2.3 oraz 2.4
Certyfikat CE

Protokot walidacji

Gwarancja: 24 miesiecy

2.2. Chtodnica dedykowana do pozycji 2.1. — 2 sztuki
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Napiecie zasilajgce — 24 V DC

Prad wyjsciowy —max 6,5 A

Wydajnos¢ chtodzenia: Q=1 I/min. przy 25 °C — 2 KW; Q=1 I/min. przy 40 °C — 1,5 KW; Q=max
przy 25 °C — 3,2 KW, Q=max przy 40 °C — 2,4 KW

Wysokos¢ ttoczenia przy cisnieniu pompy 5 bar — max 45 m

Cisnienie pompy: przy 6500 obr./min. — min. 5 bar; przy 4750 obr./min. — min. 4 bar
Wydajnos$¢ pompy — max 3 I/min.

Rodzaj pompy — bezuszczelkowa pompa wirnikowa

Objetosé ptynu chtodzacego — min. 6l

Stopien ochrony — min. 23 IP

Masa bez ptynu chtodzgcego — max 23 kg

Zywotno$é pompy — min. 30000 h

Wymiary zewnetrzne (szeroko$¢ x dtugos¢ x wysokos$c¢): czesé chtodzgca: max 300 x 710 x
230 mm; czes¢ chtodzaca: max 660 x 300 x 230 mm

Wyposazone: funkcja monitorowania przeptywu: alarm/ostrzezenie o przeptywie ponizej 1
I/min.; funkcja monitorowania temperatury ptynu chtodzgcego: alarm/ostrzezenie o
temperaturze powyzej 68 °C

Wyposazona z kpl. przewoddw potgczeniowych/komunikacyjnych z pkt 2, pozycja 2.1
Wyposazone w podest pod urzadzenie poz. 2.1

Certyfikat CE

Gwarancja: 24 miesiecy

2.3. Podajnik drutu dedykowany do pozycji 2.1 — 1 sztuka

a)
b)
c)

Napiecie zasilajgce: 24 V DC/ 60 V DC

Prad spawalniczy: 650 A/40%; 600A/60%; 500 A/100%;

Wyposazony w podwdjny naped umozliwiajgcy obstuge dwoéch niezaleznych urzadzen z
pozycji 2.1, 2.2. Dwa niezalezne mechanizmy podajgce 4-rolkowy. Rolki ksztatt U
przystosowane do srednicy 0,8-1,2 mm

Predkos¢ podawania drutu: min. — max / 1-30 m/min

Masa bez szpuli drutu: max 4,6 kg

Srednica szpuli: max 300 mm

Masa szpuli drutu: max 19 kg

Mozliwos$¢ podtagczenia co najmniej dwdch szpul drutu

Wyposazone w prowadnice drutu (¢0,8-1,2mm)

Wyposazona z kpl. przewodow potgczeniowych/komunikacyjnych z urzgdzeniem pkt 2.1
Certyfikat CE

Wyposazony w kpl. rolek napedzajgcych i dociskajgcych dedykowanych do stali
niskoweglowej ($0,8-1,2mm) (ksztatt V)

Wymiary zewnetrzne (szeroko$¢ x dtugosc x wysokos¢): max 210 x 250 x 190 mm
Wyposazony w beben na szpule, komplet przewdd prowadzgcych drut do buforu drutu
Wyposazony w kpl. dedykowanych przewoddw potgczeniowych/komunikacyjnych (ptyn
chtodniczy, gaz ostonowy, komunikacja, pradowy) z pkt 2, pozycjg 2.2, 2.4

Gwarancja: 24 miesiecy




2.4.

Uchwyt spawalniczy dedykowany do pozycji 2.3 — 1 sztuka

Przystosowany do prowadzenia dwdch drutéw jednoczesnie

napiecie zasilajgce: 2x60 V DC

prad spawalniczy: 2x450 A/100%

przystosowany do drutu spawalniczego (¢0,8-1,2mm)

Dtugos¢ catkowita: dostosowana do pkt 1, pozycja 1.1, 2.1, 2.3

Przystosowany do chtodzenia cieczg chtodzaca

Wyposazony w mechanizm wycofywania drutu spawalniczego z jeziorka w trakcie spawania,
bez jego przerywania procesu

Przeptyw cieczy chtodzacej: min. 1 I/min

Predkos¢ podawania drutu: min. — max / 1-60m/min

Certyfikat CE

Wyposazony w zabezpieczenie korpusu z pkt 2, pozycja 2.5 przed kolizjg tzw. zigcze
antykolizyjne

Wyposazony w kpl. dedykowanych przewoddw potgczeniowych/komunikacyjnych (ptyn
chtodniczy, gaz ostonowy, komunikacja, prgdowy, drut) z pkt 2, pozycja 2.2, 2.3 oraz 2.5
Gwarancja: 6 miesiecy

2.5.

a)
a)

b)
c)
d)
e)
f)

Q)
h)
i)

)

k)

Palnik spawalniczy — 1 sztuka

Przystosowany do prowadzenia dwdch drutéw jednoczesnie

Wyposazony w dwa niezalezne mechanizmy podajgce 4-rolkowy zabudowane w rekojesci
typu push-pull. Rolki ksztatt U przystosowane do srednicy 0,8-1,2 mm

Prad spawalniczy: 2x450 A/100%

Przystosowany do drutu spawalniczego (¢$0,8-1,2mm)

Napiecie zasilajgce: 42 V DC

Predkos¢ podawania drutu: min. — max / 0,5-22 m/min

Kat pochylenia palnika min. 30°, dtugos¢ palnika: min. 220 mm

Mozliwo$¢ regulacji kata pochylenia pomiedzy drutami w zakresie 4-11,5°

Certyfikat CE

Wyposazony w kpl. dedykowanych przewodéw potgczeniowych/komunikacyjnych (ptyn
chtodniczy, gaz ostonowy, komunikacja, prgdowy, drut) z pkt 2, pozycja 2.2, 2.3 oraz 2.4
Wyposazone w adapter umozliwiajgcy montaz pojedynczego palnika spawalniczego
Gwarancja: 6 miesiecy

2.6. Okap spawalniczy — 1 sztuka

a)

f)

Wykonany zgodnie z obecng instalacjg filtro-wentylacyjng, materiat blacha stalowa
ocynkowana

Wykonana zgodnie z zatgcznikiem 3

Wymiary zewnetrzne (szerokos¢ x dtugo$c x wysokosc): 1200 x 2400 x 600 mm

Wydajnos$¢ ssania: min. 900 m3/h

Srednica kanatu wentylacyjnego tgczacego okap spawalniczy z istniejgcg instalacjg filtro-
wentylacyjng: min. @200 mm lub min. 200x200 mm. Rura sztywna

Gwarancja min. 24 miesiecy

2.7. Wygrodzenie bezpieczenstwa — 2 sztuki

a)
b)
c)

Wykonanie zgodnie ze standardem EN ISO 13857

Wykonana zgodnie z zatgcznikiem 4a, 4b

Materiat wygrodzenia: petna blacha z wypetnieniami na tgczeniach, przytwierdzona na state
do podtogi.

Standard wykonania: modutowe

llos¢ wejs¢: min. 1 para dwuskrzydiowych drzwi ze Swiattem otworu min. 2,0m

Drzwi wyposazone w zamek bezpieczenstwa z ryglowaniem oraz E-Stop

Gwarancja min. 24 miesiecy




Dodatkowe wymagania w zakresie pkt 1i 2

Dostawa dotyczy w petni zintegrowanego, skomunikowanego stanowiska ,zrobotyzowane
stanowisko do wysokowydajnych, przyrostowych metod wytwarzania procesami spawalniczymi”,
wyposazonego w system bezpieczenstwa stanowigcego funkcjonalng catosé,

Oferowana aparatura musi by¢ fabrycznie nowa, rok produkcji nie wczesniej niz w 2023r.
Instalacja filtro-wentylacyjna zintegrowana z obecng instalacjg na podstawie zatgcznika 3,

Instrukcja obstugi DTR w jezyku polskim lub angielskim, obejmujgca zasadnicze informacje
niezbedne dla prawidtowego uzytkowania i obstugi przez uzytkownika,

Wyposazone w wygrodzenie bezpieczenstwa, wytgczniki E-STOP,

Wykonawca wystawia certyfikat CE na cato$¢ zamoéwienia,

Uruchomienie i szkolenie dotyczgce stanowiska ,zrobotyzowane stanowisko do
wysokowydajnych, przyrostowych metod wytwarzania procesami spawalniczymi”: Politechnika
Krakowska im. T. Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki, Katedra Inzynierii
Materiatowej; al. Jana Pawta Il 37, 31-864 Krakdw, ilos¢ osdb do szkolenia: min. 2, Jezyk
szkolenia: polski.

Czas szkolenia: min. 2 dni robocze po 8h dziennie z przerwg $niadaniowg/obiadowa. Miejsce
szkolenia: Politechnika Krakowska im. T. Kosciuszki, Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki,
Katedra Inzynierii Materiatowej; al. Jana Pawta Il 37, 31-864 Krakéw




