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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania:

.Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robdt w ramach realizacji zadania jak w p. 1.1.
1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspdlne dla robdét objetych
szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot,
roboty te winny by¢ realizowane w oparciu o obowigzujace przepisy, aktualnie na czas ich realizacji normy
i zgodnie ze sztukg budowlana.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowqg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/ Kierownik projektu /Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajagcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicédw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okresloy - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukgcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacja, przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz uproszczong dokumentacje
projektowa i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw geodezyjnych prawnie chronionych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone punktéow geodezyjnych prawnie chronionych
Wykonawca odtworzy lub przeniesie na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i cze$¢ opisowg, zgodne z wykazem podanym w umowie.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z uproszczong dokumentacjg projektowg i SST

Uproszczona dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig cze$s¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjgq projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest mozliwosci osiggniecia parametréw lub doktadnosci
wykonywanych robot zgodnie z SST, Inspektor nadzoru podejmuje decyzje co do dalszego postepowania i
ewentualnej akceptacji osiggnietych parametrdéw.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu uzgodnionym z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. W przypadku wystapienia przyczyn
wymagajacych aktualizacji projektu organizacji ruchu, aktualizacja ta zostanie wykonana przez i na koszt
Wykonawcy. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajacym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Hierarchia waznosci dokumentow zwigzanych z realizacjg zadania

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosc
ich waznosci:

- SIWZ;

- Umowa z Wykonawcg;

- Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany;

- Dokumentacja Projektowa - projekt wykonawczy;

- STWIORB;

- przedmiar robét

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatdw od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciggty bedzie informowad Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw,
kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.14. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powoftanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczego6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli
Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktorych



zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego, nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatlow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze, co
najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Wszystkie wskazane w SST materiaty oraz ich producenci stanowig wyznacznik standardu jakosciowego.
Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych producentéw pod warunkiem zastosowania materiatow nie
gorszych niz podane w projekcie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg, jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z uproszczong dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w uproszczonej dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.



Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéow robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan

materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
Wykonawca zobowigzany jest do biezacego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujacych
problemach i zagrozeniach majacych wptyw na Roboty lub opdZnienia w Robotach i/lub wptywajace na
zmiany w przedktadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére moga zagrazac
zakonczeniu Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatan zapobiegawczych i/lub
naprawczych (programéw naprawczych) dla wyeliminowania tych probleméw/zagrozen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdét.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w uproszczonej dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone w SST, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Na wniosek Inspektora nadzoru Wykonawca dostarczy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i

sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajq
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekdji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektorowi nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci.

W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposbéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robdt,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

6.3.1 Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3.2 Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istniejq uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan niezwtocznie.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa B Ilub CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich badz Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg lub Europejska Norma lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej lub Europejskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢é przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego uproszczonej dokumentacji projektowej,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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zgtoszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat, wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksigzka obmiardw (karty obmiardéw)

Ksigzka obmiarow (karty obmiarow) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Protokoty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedgq gromadzone w formie uzgodnionej
z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z rad budowy i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z uproszczong dokumentacjg
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym  powiadomieniu Inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Zamawiajacy wymaga aby w zakresie nawierzchni i robét ziemnych Wykonawca zapewnit sporzadzanie
obmiaréw geodezyjnych (przez uprawnionego geodete).

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (kart obmiaréow).

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako
dtugos$é pomnozona przez sredni przekréj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Ilub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw (kart obmiardw), ktdérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak niz w ciqggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z uproszczong dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czeséciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Odbiér ostateczny robdot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z uproszczong dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad lub usterek w wykonanych robotach komisja wyznaczy
termin ich usuniecia. Zasady usuwania usterek i zgfaszania wykonania tych robdt okreslajg warunki
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,
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- dzienniki budowy i ksigzki/karty obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy kolejny termin spotkania
komisji odbiorowej.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. 0dbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robot”. Odbiér gwarancyjny zwotywany bedzie przez
Zamawiajgcego. ;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w uproszczonej
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowacd (koszty bezposrednie):

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robot,

- wykonanie wszystkich roboét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

- koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- optaty za zajecie terenu,

- stosowanie sie do PZ],

- koszt pobierania probek, koszt badan, koszt opracowania wynikdw badan wraz z uzyskaniem
niezbednych opinii

- oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

- koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem i rozbiorka tymczasowej organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich
zdarzen, ktére stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu.

W sktad kosztow posrednich wchodzg m.in.:

- ptace personelu i kierownictwa budowy

- koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- koszty ogdlne przedsiebiorstwa

- koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

- koszty zwigzane z utrzymaniem zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drdog
dojazdowych)

- koszty dotyczace oznakowania robot

- wydatki dotyczace BHP

- koszty nadzorédw branzowych i obstugi geodezyjnej (w tym inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna)

- optaty za dzierzawe placéw

- koszty dzierzawy pasow roboczych

- ekspertyzy dotyczace wykonania roboti inne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

Wprowadzanie w razie koniecznosci zmian w projekcie organizacji ruchu, wynikajacych z postepu robét,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu,
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konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Powyzsze koszty zostang ujete w Kosztach posrednich cen jednostkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstuga budowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w
ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz obstugq
geodezyjng kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koncowy tukéw poziomych
oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych punktow
nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,10 m i dlugosci okoto 0,50 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy ok. 0,05 m i dtugosci ok. 0,20
m.

Za zgodga Inspektora Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejacej nawierzchni w sposéb inny nizpodana
w niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu chronigc je przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.

Dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw geodezyjnych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

W oparciu o materiaty wyjsciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperédw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

15



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznigsie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzgWykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezado obowigzkéw Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawceswiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejgcych znakdéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej
klasy kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi, nalezy prace wykonaé¢ w
sposob uzgodniony z o$rodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzane do punktéow pomocniczych, potozonych poza granicg roboét ziemnych.
Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktow gtownych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Zamawiajacy powinien zatozycrobocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuzosi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim. Za obiekt Inzynierski Uwaza sie takze skrzyzowanie drogowe.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuztrasy drogowej powinna wynosi¢ 300 m.

Repery robocze nalezy =zatozyépoza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuztrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyéw
postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej nizco 10 m na odcinku prostej i nie rzadziej
niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz5 cm. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczycé
z doktadnoscig do £0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyémateriatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii kraweznika, krawedzi pobocza oraz
granicy robét ziemnych zgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi przekrojéw poprzecznych przyjetych
w Dokumentacji projektowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaéwykonanie nasypdéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z Dokumentacjg projektowa.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metodg nizosadzanie palikow pod warunkiem jej akceptacji
przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych =zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) obstugi geodezyjnej.

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) odtworzenia znakow geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- za stabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegélnych elementéw robét zgodnie z
wymaganiami odpowiednich ST,

- obstuga geodezyjna robdt zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejacych sieci uzbrojenia,

- obstuga geodezyjna robdt konstrukcyjnych,

- utrzymanie istniejgcych punktéow geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang
z 1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte 1986
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), piate 1988

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), trzecie
1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczegétowa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspotrzednych miedzy uktadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.01.01b GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w
ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza - inwentaryzacja geodezyjna zawierajgca plan
sytuacyjno wysokosciowy pasa drogowego i terendw przylegtych wraz z sieciami uzbrojenia w skali 1:500
oraz powykonawcze rysunki ogdlne i przekroje charakterystyczne wszystkich przebudowanych i
wyremontowanych obiektéw drogowych, Inzynierskich i urzgadzen infrastruktury technicznej. Szczegotowy
zakres dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie  kwalifikacje
i uprawnienia.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawcza sporzadzi¢ nalezy réwniezdodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopig operatu
geodezyjnego. Cato$¢ nalezy przekazac przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy uwzglednic
wysokos$ciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowy obejmuje:

- wykonanie kompletnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-01.02.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sq wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru robdt rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktore zostang wykonane w
ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka elementow
wystepujacych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Nie wystepujaq.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- inny sprzet do robdt recznych jak mioty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej, w
ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony lub zaakceptowany
przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce wskazane przez Inspektora lub Zamawiajgcego.

Elementy i materiaty, ktére na wniosek Inspektora stajq sie wtasnosciag Wykonawcy, powinny by¢
bezzwtocznie usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie

z Dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow zgodnie z Dokumentacjg projektowg
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 do poziomu otaczajgcego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykonac¢ zgodnie

z ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drdg jest:

- dla nawierzchni (jezdni, zjazdow, placéw, chodnika) — m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

- dla znakéw i tablic drogowych oraz elementdw bezpieczenstwa ruchu - sztuka (szt.),

- dla barier - (m),

- dla tablic i masztéw reklamowych - sztuka (szt.).

Wywdz gruzu wraz z kosztami utylizacji nalezy wliczy¢ do kazdej pozycji rozbiorki elementéw drég.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidérki warstw nawierzchni jezdni i placéw:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéw
Z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podfoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

b) dla rozbiorki kraweznikdw i obrzezy:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,

c) dla rozbiérki chodnikdéw i placow:

- rozbiorka podbudowy,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéw
Z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

d) dla rozbidrki znakoéw i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz znakéw i tablic drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;
e) dla rozbidrki zjazdéw:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdéw,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia,
z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowq;

f) dla przestawienia tablic i masztéw reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw oraz masztow,

- zasypanie dotdéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,

- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu.

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbidrki nalezy uja¢ wywdz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca powinien
chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane elementéw na nowe
pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-S-02205

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu

o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonanie i odbioru
liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujq:

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych

odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na
$ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych

w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
Z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

|, =24
S
pds
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Ods - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

0= tu
dy

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio0 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D - M - 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow
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Podstawe podziatu gruntow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. w wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktorych czasowa nieprzydatnos$c¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosc Przecietne spulchnienie
objetosciowa po odspojeniu w % od
Kat |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie pierwotnej objetoscil)
e- naturalnym
gori kN/m3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub 10,8 od 20 do 30
korzeniami grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego 16,7 od 15 do 25
z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 |13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu
i lessu z gruzem, ttuczniem lub 17,7 od 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte |20,6 od 25 do 35
i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane 19,6 od 25 do 35
z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 19,6
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stanowigcymi 100030% objetosci gruntu

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 20,6 od 30 do 45
ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde 16,7
stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych
7 o spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50
9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $Srodkédw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp.

Wyszczegdlni |Jed- | Grupy gruntéw
enie

wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe | Watpliwe

| Wysadzinowe
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1 Rodzaj gruntu

rumosz niegliniast

y

zZwir

pospotka
piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny
zuzel
nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospotka gliniasta

mato wysadzinowe
glina piasz- czysta
zwiezta, glina zwiezia,
glina pylasta zwiezta
it, it piaszczys-ty, it
pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
0 0,075 mm O 15 od 15 do 30 O 30
00,02 mm O3 od 3do 10 010
3 Kapilarnosc¢
bierna Hkb m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP O 35 od 25 do 35 025
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody
wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz O 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie
vyymagaﬁ dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz 00 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w ST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na
kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar

rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rdwnosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podtuznego powierzchni korpusu | oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawacd réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podifoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopow w gruntach nieskalistych dla zadania:

~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogq wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

2. Materiaty (grunty)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany

do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce

na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G;.Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z pkt 5.2.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny

z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy
uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie
robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany

przez Inzyniera. Do wykonania wykopdéw nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkfad,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

4. Transport

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od

odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto

dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu

przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp

lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i na powierzchni robét ziemnych wg PN-
S-02205 [4]
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Minimalna wartos¢ Is:
Strefa
Korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni robét ziemnych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych

w tablicy 1.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do SSTatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za
te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny

wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
Wymagar'\ dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna

i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz 5 cm.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega

na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrécié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw i poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
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4 Pomiar pochylenia skarp na tukach o R O 100 m co 50 m natukach o R O

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu 100 m

6 Pomiar réwnosci skarp oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200

powierzchni korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
6.2.3. Szerokos¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowga, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.2.7. Rébwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekraczac¢ 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z tabelg nr 1.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

W przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne

z wymaganiami SST, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do wymaganych

parametrow i przedstawic¢ je do powtdrnego odbioru.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow (rowdéw) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie, wytadunek i utylizacja urobku,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

31



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej = Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypow w zwiazku z realizacjg zadania pn.:

~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

2. MATERIALY

Do budowy nasypu mozna zastosowac grunty spetniajgce wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Akceptacja Inzyniera nastepuje na biezaco na podstawie przedtozonych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych okreslonych w ST.

Dodatkowo dopuszcza sie wznoszenie nasypdw z gruntow uzyskanych przy wykonywaniu

wykopdw lub rozbidrki istniejacej podbudowy, pod warunkiem, Ze spetniajg one szczegbtowe wymagania
PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

Do wykonania nasypdéw nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

rowniarki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-02.01.01.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,

dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych

w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz Is= 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

W przypadku wzmocnienia stabego podtoza badania odbiorowe nalezy wykona¢ na wykonanym
wzmochieniu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu

i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

b) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste

w gorne warstwy nasypu.

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [[1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie sie wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac

Z gruntu przepuszczalnego.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym

z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

W miejscach wystepowania w podiozu stabych gruntéow o grupie nosnosci G3 i G4 nalezy rozebrac
istniejace nasypy i wykona¢ wzmocnienie pod catg szerokoscig nasypu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzic¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne

do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy
do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy
gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong ST.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien

na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych
wg PN-S5-02205 [4]:

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 0,2 m 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu od 0,2 m do 1,00 (jezdnia), 0,97 (chodniki)
gtebokosci od powierzchni robot ziemnych
1,2 m

Warstwy nasypu na gtebokosci 0,97
od powierzchni robdt ziemnych ponizej
1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z norma
PN-S- 02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
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Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o rdznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia

z wartosciami okreslonymi w ST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego

i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Uwaga. Gorng warstwe nasypu nalezy wykonac¢ z materiatu spetniajacego wymagania PN-S-
02205:1998 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Na powierzchni robét ziemnych w przypadku jezdni nalezy uzyska¢ nosno$¢ E2=120 MPa.
6.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos$¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen

z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.01.01.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zatadunek i transport materiatu na nasyp z miejsca sktadowania lub z wykopu (dokopu) do miejsca
wbudowania,

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy (jezeli sg niezbedne), a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

oONOOU A, WNEH

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-03.00.00 PODBUDOWY .
D-03.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane w ramach Zamoéwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymaganiaogdlne” pkt
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscigkorzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem. Inspektor moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionymprostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych nizco 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami ST oraz
Inspektora, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze nizprojektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg projektowa. Do profilowania podtoza nalezy stosowacd
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rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Dokumentacji
projektowej i w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Zageszczone podtoze powinno charakteryzowac sie nosnoscig min. 120 MPa. Badanie no$nosci

nalezy wykonac¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub winny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny

koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego

Podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1. Szerokos¢ koryta co 50 m

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna co50m

4. Spadki poprzeczne *) co50m

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

podtoza rzadziej niz w 3 punktach na 500 m2

8. Nos$nos¢ podtoza nie rzadziej niz w 5 punktach na 1000 m2 podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac

wpunktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podfoza nie moze rdznicsie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc¢
mniejszy od 1,00.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie
umocnionego podtoza nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw stabonosnych, zageszczenie i nosnos¢ nalezy
sprawdzi¢ na powierzchni podfoza ulepszonego.
6.2.8. Nosnosc¢ podtoza
Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna wartos¢ modutu odksztatcenia
mierzonego ptytg o $rednicy 30 cm - 120 MPa (w przypadku chodnikéw 100MPa).
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzania ptytg

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-03.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt dla zadania:

~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujq ST:

Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- | zasad- |pomoc- |zasad | Pomocz
nicza nicza nicza nicza -nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn |od 2 do|od 2|od 2 do|od 2|lod 2|od 2 do|PN-B-06714
mniejszych niz 0,075| 10 do 12 10 do 12 do 10 |12 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik  piaskowy | od 30|lod 30|od 30|od 30 BN-64/8931
po piecio-krotnym | do 70 do 70 do 70 do 70 - - -01 [26]
zageszczeniu metodg
I lub II wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralnoé¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnosc
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie|35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnosé -42 [12]
cze$ciowa po 1/5|30 40 30 35 30 35
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz
7 Nasigkliwosc, 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz
8 Mrozoodpornos¢, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamraza-
nia, %/ (m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy facznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39 [11]
10 |Zawartos$¢ zwigzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 -28 [9]
na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz
11 | Wskaznik nos$nosci
wnos$ mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu|120 - 120 - 120 - [21]
IS > 1,00
b) przy zageszczeniu
IS > 1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie

Z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
<
dgs = > (1)
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie

z warunku:

dso
<
0, S 12 (2)

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

090 - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préoby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II),

z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce

w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
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2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w

punktach gtdwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej

o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Robwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢é przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej

0 wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym

w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
o] zageszczeni | pod kotem, mm

wskazniku |a IS nie
wno$  nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagania dla podbudéw dla analizowanego uktadu komunikacyjnego:
Dla podbudowy z kruszywa (na gérnej warstwie) dla jezdni obcigzonej ruchem kategorii KR3 wymagany
minimalny modut odksztatcenia E2>160 MPa, zageszczenie

Es
E1

IA

2,2.

Dla podbudowy z kruszywa (na gornej warstwie) dla utwardzenia terenu wymagany minimalny modut
odksztatcenia E2>130 MPa, zageszczenie

E;
Eq

IA

2,2.
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Dla chodnikéw i parkingdw nie przewiduje sie badania modutu odksztatcenia, podstawg do odbioru robot
bedzie pomiar zageszczenia na gérnej warstwie. Zageszczenie winno wynosic:

E»
Es
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg
wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nos$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-01.01.08 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12

< 2,2

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena

zgodnosci
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18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.
10.2.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-5-96023
PN-S5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-03.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot dla zadania:

.Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01.01.07
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane zastosowane zaréwno dla warstwy wymienionego podtoza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZONE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D-03.04.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem dla zadania pn.:

~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakresem robdt jest objete:

wykonanie ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa, gr. 30 cm

Podbudowa i ulepszone podtoze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca
wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu
stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z wyréwnaniem i
zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment
nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podtoze) - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-
EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$é na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robét.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-S-96012.
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Do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowa¢ materiat doziarnijacy -
frez bitumiczny.

Grunt mozna uznaé¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek nasyconych wodg po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po 28
dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornosci prébek gruntu stabilizowanego wyniesie 0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania [ Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: |15 PN-88/B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 Zz_awar_to_s_c. czesci organicznych, % (m/m), nie|2 PN-88/B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos_c siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoséci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z
woda wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.
2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lothe wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powtokotwdrczych musza one
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarne jedno Ilub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,
- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rdéwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
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- zageszczarek  ptytowych, ubijakéw  mechanicznych lub  matych  walcdw  wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujgcymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

4.4. Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to

powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy jq

przed zanieczyszczeniem.

4.5.Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy

rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowac¢ samochody

samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest

zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli

prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7

dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01

.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w

gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy

nalezy ustawié¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej

warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy

mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w

sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania

warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podioze, wykonane z materiatdw zwigzanych cementem wykazuje

jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa

i ulepszone podtoze powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego cementem

dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. | Kategoria ruchu masy suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 8

2 |KR1 10 |

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy witasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnacé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukfadarek lub réowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesSciowo nakfadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidliowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza
by¢ zakoriczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.10.0dcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukfadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podiloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba | powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego podioza
przypadajaca na jedno
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badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymatosé na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 Mrozoodpornogé 3) przy projektowaniu i w  przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 - cementu, kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 | Badanie wilasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu,

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych podbudowy i ulepszonego podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badal wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy skfad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podfoza. Gtebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreéla sie na prébkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w ilosci 3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-dniowej
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego
cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa

. Wymagania
Lp- Opis Rm2,5 MPa
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
> z/\FlétS}/ma’rosc na sciskanie po 28 dniach 1,5 — 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornosé

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci. Wiasciwosci
te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowac nowy skfad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanego podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
podfoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjq £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wifasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego

wykonania

robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki

i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania

mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podiozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub

na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$C 3: Oznaczanie czasow wigzania i
statosci objetosci

2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

5 PN-B-06714-12 Egléflzcyr/lwa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

6 PN-EN 933-1 B_adania geometrycznych_ w+a$ciwoéci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

10 PN-EN 197-1 Cement; Czes$¢ 1: Sktad, _wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

12 PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogi' samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

21 BN-70/8931-05 Drogi' sachhodovye. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-03.05.01 WARSTWA SEPARACYJNO-FILTRACYINA Z GEOSYNTETYKOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtrujgcej z
geosyntetykdow.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia  podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.5. Ogodélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy separacyjno-filtracyjnej jest geowtdknina.
2.3. Wymagania dla geosyntetykow:
Geowtdknina:
- Wytrzymatos¢ na rozcigganie podtuzne min.6kN/m
- Wytrzymatosc na rozcigganie poprzeczne min.7kN/m
- Wydtuzenie przy zerwaniu < 100%
- Sita przebijajaca wg CBR >1.1kN
- Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu min. 120l/m?/s
- Charakterystyczna wielko$¢ oczek min. 0,110mm
- Odpornos¢ na dziatanie srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych.
Geosyntetyki przewidziane do uzycia powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.2 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowitdkniny powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2, Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowltdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2, Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
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Warstwa separacyjno-filtracyjnej z geowltdkniny powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy
wykonanie
jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Rozkladanie geosyntetykow
Warstwe geowsyntetykow nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania SST, Dokumentacji
Projektowej, oraz producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geosyntetykow lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geosyntetykow
Po powierzchni warstw wykonanych z geosyntetykéw nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.
Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota", to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.
5.5. Utrzymanie warstw z geosyntetykéw
Warstwy z geosyntetykdw po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosyntetykow.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robat.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstw powinny posiadac¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt
2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania dotyczace warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny
W czasie uktadania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geosyntetykdéw nalezy kontrolowac:
- zgodnos$c¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geosyntetykdw z okreslonymi watosciami
podanymi w dokumentacji projektowej,

- réwnosc¢ warstwy,

- wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,

- zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosyntetykow (rozerwanie,

przebicie). Pasma geosyntetykdéw uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej nie powinny mieé
takich uszkodzen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.8
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki _ obmiarowej
Cena wykonania 1m warstwy separacyjno-filtracyjnej z geowtdkniny obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- zakup, dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geosyntetyku,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstylidw, IBDiM,
Warszawa 1986
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D-03.06.01 OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem nawierzchni drogowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach
i placach w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa budynku Centrum Pro-
Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE) wraz z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogq
wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem robot oczyszczenia nawierzchni.
Czyszczenie nawierzchni polega na usunieciu zanieczyszczen w postaci kurzu, piasku, btota, pytu,
$mieci (tj. odpadkow pozostawionych przez uzytkownikdéw drogi oraz naniesionych przez kota
pojazddw i wiatr), materiatu wypetniajacego szczeliny w nawierzchniach kamiennych (np. w bruku, kostce,
ttuczniu).
Czyszczenie nawierzchni wykonuje sie:
— W czasie biezgcego utrzymania drogi, gdyz usuniecie btota i innych zanieczyszczen:
a) poprawia bezpieczenstwo ruchu, zmniejszajgc mozliwos¢ poslizgu pojazdéw na nawilgoconej jezdni,
b) polepsza warunki higieniczne ludnosci zamieszkatej w poblizu, chronigc ja przed wdychaniem kurzu,
c) zwieksza estetyke drogi i jej otoczenia,
— przed rozscieleniem nowych mieszanek asfaltowych w celu uzyskania dobrego zwigzania i potaczenia ze
sobg poszczegdlnych warstw konstrukcji drogowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie nawierzchni - usuniecie, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, zanieczyszczen poza
powierzchnie oczyszczang.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane przy oczyszczeniu nawierzchni
2.2.1. Woda
Przy oczyszczeniu nawierzchni mozna stosowac kazdg czystq wode z rzek, jezior, stawow i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody
z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnosécig wodng, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.
2.2.2. Inne materiaty
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia nawierzchni, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych,
- zamiatarek samobieznych,
- sprezarek powietrza, dmuchaw pneumatycznych,
- zmywarko-zamiatarek,
- tadowarek,
- zbiornikéw na wode,
- maszyn do sptukiwania wodg lub prgdownic wodnych,
- odkurzaczy przemystowych,
- przyrzaddw recznych, jak szczotki, grace, topaty, miotty, sztyce itp.
Przy stosowaniu szczotek mechanicznych pozadane sa urzadzenia dwuszczotkowe. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania
oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych
w urzadzenia odpylajace.
Preferuje sie uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek
oraz szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.
4. transport
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportowego,
ewentualnie z przykrywang skrzynig (w przypadku zanieczyszczen o nieprzyjemnym zapachu).

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczenia nawierzchni

Sposob oczyszczenia nawierzchni powinien by¢ zgodny z SST.
Czyszczenie nawierzchni nalezy przeprowadza¢ w przypadkach:

— okreslonych w odpowiednich SST i SST, przed roztozeniem nowych mieszanek asfaltowych,

— nadmiernego zanieczyszczenia jezdni w okresach biezacego utrzymania drogi, przy czym zaleca sie
dokona¢ kazdorazowo oczyszczenia nawierzchni przy wiosennym porzadkowaniu dréog w maju-czerwcu
kazdego roku loraz w przypadku stwierdzenia powstatych zanieczyszczen .

Podstawowe czynnosci przy oczyszczeniu nawierzchni obejmuja:

. roboty przygotowawcze, obejmujace okreslenie lokalizacji i ustalenie rodzaju sprzetu,

. wykonanie oczyszczenia nawierzchni, kratek, sciekow liniowych, korytkowych i tréjkatnych

. roboty koncowe - porzadkujace teren robot z wywiezieniem zebranych zanieczyszczen.

Przy oczyszczeniu nawierzchni nalezy w zasadzie:

— usuwac z jezdni zanieczyszczenia w kierunku krawedzi jezdni , chodniku lub $cieku,

— wywozi¢ zanieczyszczenia z pobocza poza granice pasa drogowego.

5.3. Wykonanie robét czyszczenia nawierzchni

5.3.1. Dobdr sprzetu do czyszczenia

Dobor sprzetu powinien by¢ dostosowany do warunkow robot. Przy jego doborze mozna brac pod
uwage, ze:

— szczotki stalowe, z piassawy Iub wtosia, widkien syntetycznych i miotly stuza przede wszystkim
do recznego czyszczenia mniejszych powierzchni,

— szczotki mechaniczne (oczyszczarki) mozna stosowa¢ do oczyszczania wiekszych powierzchni,
zwtaszcza podbuddw i nawierzchni o duzej spoistosci,

— dmuchawy pneumatyczne lub sprezarki oczyszczajace za pomocqg sprezonego powietrza dobrze pracujq
w miejscach, gdzie zalezy na szybkim i doktadnym oczyszczeniu powierzchni suchych i nie pokrytych
stwardniatym btotem oraz przy wydmuchaniu materiatu wypetniajacego szczeliny,

— maszyny do sptukiwania woda lub pragdownice wodne pozadane sa do oczyszczenia zabtoconych
i wilgotnych odcinkdéw drogi,

— zamiatarki prézniowe i odkurzacze przemystowe szczegdlnie wskazane sg ze wzgleddw sanitarnych, gdy
usuwane zanieczyszczenia zawierajq pyty substancji trujgcych i szkodliwych dla organizmu cztowieka
(pyty krzemionkowe badz pyty higroskopijne, jak chlorek wapnia lub wapno palone),

— sprzet drobny, np. grace stalowe i oskardy stuza do odspajania suchego, zbitego btota, a topaty
do usuwania zanieczyszczen ze Sciekdw przy kraweznikach ulicznych itp.

5.3.2. Czyszczenie nawierzchni

Przy biezgcym utrzymaniu drdg najkorzystniej jest przeprowadzi¢ wiosenne oczyszczenie
nawierzchni bezposrednio po pozbyciu sie $niegu. Dotyczy to btota i kurzu pochodzacych m.in. ze startych
materiatdw nawierzchniowych oraz piasku posypywanego w czasie gotoledzi. Pozadane jest rozpoczac
oczyszczenie natychmiast po roztajaniu, gdyz istniejgce wéwczas ptynne bifoto jest tatwiej usuwalne.

Jezdnie trzeba tym doktadniej oczyszczac im nawierzchnia jest bardziej wrazliwa na slisko$¢ pobtotng, jak

np. nawierzchnie asfaltowe. Na nawierzchniach ulepszonych zanieczyszczenia poza miastami sg na ogét

mate, w zwigzku z czym gtéwny nacisk nalezy potozy¢ na oczyszczenie odcinkéw miejskich.

Czyszczenie nawierzchni, zaréwno przy biezagcym utrzymaniu jak i przed rozscieleniem nowych
mieszanek asfaltowych, dokonuje sie recznie lub sprzetem dobranym do warunkdéw robdt, wedtug pktu

5.3.1.

WN =

Oczyszczenie Sciekdw przykraweznikowych mozna wykonac:

a) recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, jak: grace stalowe, fopaty, szczotki, miotlty lub urzadzenia
do odspojenia stwardniatych zanieczyszczen,

b) mechanicznie, za pomoca szczotek rotacyjnych, zmywarko-zamiatarek itp. z recznym odspojeniem
stwardniatych zanieczyszczen i polewaniem wodg przy stosowaniu szczotek pracujacych ,na sucho”.

Ze sciekdw, oprécz zanieczyszczen luznych, Wykonawca powinien usung¢ wszelkie inne
zanieczyszczenia, jak np. wyrastajaca trawe, chwasty, pyt itp.

Usuniete zanieczyszczenia nalezy zatadowacé na dowolne s$rodki transportowe i wywiezé
na sktadowisko odpaddw.

Wykonawca oczysci kratki wpustowe z wszelkich zanieczyszczen recznie, przy uzyciu tzw. sztyc,
dtut, zaostrzonych narzedzi w ksztatcie ptaskownika lub za pomocg wody pod cisnieniem.

Czyszczenie studzienek sciekowych nie wchodzi w zakres robét zwigzanych z czyszczeniem
nawierzchni. Czyszczenie studzienek mozna ujmowac w osobnej pozycji kosztorysowej wedtug zalecen
wykonania i odbioru zawartych w SST D-03.01.03 [2].

Przy robotach wymagajacych bardzo doktadnego oczyszczenia warstw nawierzchni, np. przy
stosowaniu geosyntetykdw, oczyszczenie zaktada:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);
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— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgcq druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementéw zwigzanych w sposoéb trwaty;

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterdw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych
i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

— po ewentualnym uzupetnieniu ubytkéw w starym podtozu (np. mieszanka mineralno-asfaltowg) -
powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.3.3. Czyszczenie nawierzchni a otaczajgce $srodowisko

Przy czyszczeniu nawierzchni zaleca sie uwzglednia¢ wptyw robot na aspekty srodowiskowe, przy
czym:

— nie dopuszczalne jest stosowanie szczotek bez pochtaniaczy pytu oraz bez natrysku wodnego (np.
szczotek mechanicznych starszego typu lub szczotek doczepnych do ciggnikéw rolniczych), ze wzgledu
na powstawanie duzej ilosci kurzu, unoszacego sie w powietrzu,

— ze wzgledu na narazanie pracownikéw na przebywanie w tumanach kurzu, zawierajgcego duzo
pytdw mineralnych i krzemionki, nalezy unika¢ recznego oczyszczania i zamiatania za pomocg miotet
lub szczotek z piassawy,

— oczyszczanie pragdem wody mozna stosowac tylko wtedy, gdy zapewniony jest odptyw wody brudnej
do miejsc nie zagrazajacych bezposrednio zanieczyszczeniom wod ptyngcych i stojacych,

— powierzchnie czyszczone mechanicznymi szczotkami rotacyjnymi dopuszcza sie przy wykonywaniu
nowych nawierzchni bitumicznych przy czym nalezy powierzchnie czyszczone powinny by¢ zwilzane
woda, aby zapobiec tworzeniu sie wielkiej ilosci pytow i kurzu. Jesli zamiatana powierzchnia nie moze
by¢ zwilzona, w poblizu miejsca pracy szczotki mechanicznej nie powinno by¢ innych stanowisk pracy.

— czyszczenie sprezonym powietrzem powinno rozpoczyna¢ sie od krawedzi potozonej od strony
nawietrznej (z ktérej wieje wiatr) i prowadzi¢ stopniowo w kierunku przeciwlegtej krawedzi jezdni.
Powstaje przy tym bardzo duza ilo$¢ kurzu, wieksza niz przy czyszczeniu szczotkg mechaniczng i z tego
powodu czyszczenie sprezonym powietrzem dopuszcza sie przede wszystkim na odcinkach poza
obrebem osiedli i miast.

5.3.4. Usuniecie zebranych zanieczyszczen

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:

a) dowolnych srodkdéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachdw,

b) pojemnikdéw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywang skrzynia,
jesli nieczystosci po dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace,

i wywiez¢ je na sktadowisko odpadéw.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ ciggtq kontrole poprawnosci oczyszczania
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami pktu 5, zwracajac uwage na:

— poprawnos¢ zastosowanego sprzetu czyszczacego,

— sposob wykonywania robot oczyszczajacych,

— niezagrazanie otaczajacemu srodowisku przez roboty oczyszczajace,

— wilasciwy sposodb wywozenia zebranych zanieczyszczen.

6.3. Kontrola wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— stan czystosci jezdni, sciekéw przykraweznikowych i kratek Sciekowych, zgodnie z wymaganiami pktu 5,

— czysto$¢ powierzchni potozonych w poblizu miejsca robdt, np. poboczy, rowdéw do ktérych mogty sie
dostac zanieczyszczenia oczyszczone pragdem wody itp.,

— brak pozostatosci zebranych zanieczyszczen, ktére powinny by¢ catkowicie wywiezione na sktadowisko
odpadow.

7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem czyszczenia nawierzchni autostrady wliczajq sie w zakres robot
utrzymaniowych w ramach ceny ryczattowej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest km wykonanego oczyszczenia nawierzchni. Rozliczenie za wykonanie
robot odbywac sie bedzie w ramach ceny ryczattowej (utrzymaj standard)

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie badania

z zachowaniem wymagan pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km oczyszczenia nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie oczyszczenia nawierzchni, $ciekdw przykraweznikowych i kratek $ciekowych,
uporzadkowanie zanieczyszczonego terenu, potozonego w poblizu miejsca robdt,
zebranie i wywdz zanieczyszczen,
odwiezienie sprzetu,
kontrole i pomiary.

10. przepisy zwiazane
Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych (przepusty,

kanalizacja deszczowa, Scieki)
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D-03.07.01 WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO 0/22

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.
1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.14. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.
1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.16. Potgczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedacych potaczeniem miedzywarstwowym.
1.4.17. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie.
1.4.18. Spoiny - pofaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)
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D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podrdéznych,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$¢ wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy
Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

. Kategoria ruchu
Materiat KR1=2 KR3<4 KR5=7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o 22,4 | 31,5 22,4 | 31,5 | 45 22,4 | 31,5 | 45
wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24

Lp. | Whagciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu

: nostka | badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[29] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C | Pa-s PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w mm2/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw
14023 [66] [66a]

modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie | o< iwose Metoda | Jed- 755,556 25/55 - 80
podstawowe badania nostka - -
wymaganie | klasa | Wymagani | klas
e a
Konsystencj
aw
posrednich Penetracja w PN-EN 0,1
;c:imperatura 250C 1426 [21] | mm 25-55 3 25-55 3
eksploatacyj
-nych
Konsystencj
aw
wysokich Temperatura PN-EN o
temp. mieknienia 1427 [22] c = 60 6 = 80 2
eksplo-
atacyjnych
PN-EN
Sita rozciggania [16325]89 TBRleOC )
(mata predkosc PN-EN J/cm2 | = 2w 10°C | 6 (w )
rozciggania) 13703
[63]
PN-EN - -
Kohezja Rozcigganie 13587
bezposrednie w [60]
5°C (rozcigganie PN-EN J/cm2 | NPDa 0
100 mm/min) 13703
[63]
Wahadto Vialit PN-EN - -
(metoda 13588 J/cm2 NPDa 0
uderzenia) [61]
Statos¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odpornosc¢ 1[29]
na starzenie | Pozostata PN-EN
wg PN-EN penetracja 1426 [21] % = 60 / = 60 /
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [29][30] | temperatury 1427 [22] °C <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura PN-EN
PP ISO 2592 | °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [70]
Temperatura PN-EN
HABUE 12593 °C < -10 5 < -15 7
tamliwosci [26]
Nawrot sprezysty PN-EN
° 13398 % > 60 4 > 80 2
w 25°C [58]
Nawrc?t sprezysty NPDa 0 TBRb 1
Wymagania w 10°C
dodatkowe PN-EN NPDa 0
Zakres 14023
- [66] °C NPDa 0
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 °
Roéznica [59] c <5 2 <> 2
temperatury PN-EN
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mieknienia 1427 [22]
Stabilno$é¢ I;';I;;';
magazynowania. | r5q1 0,1 NPDa 0 NPDa 0
Roznica mm
.. PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN
temperatury 12607-1
migknienia po [29] oC TBRb 1 TBRb 1
starzeniu wg PN- PN-EN
EN 12607 -1 lub 1427 [22]
-3 [29][30]
Nawrot sprezysty
Wymagania | w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- | PN-EN = 50 4 > 50 4
EN 12607-1 lub 12607-1
-3 [29][30] [29] %
Nawrot sprezysty | PN-EN
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- | [58] NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3 [29][30]
a NPD - No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. | Wtasciwosci nos- | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 B . 4 . 3
250C mm PN-EN 1426 [21] | 50+70 35+50
2 | Temperatura | o- | pN_EN 1427 [22] | 54:64 | 2 57+69 |1
mieknienia
3 Indeks ) PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 3
penetracji [65] +2,0 do +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu, [70]
5 Bozpuszczalnos % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
[ [25]
6 Temperatura 5 4
tamliwodci oc | PN-EN 12593 <-17 <-15
E [26]
raassa
7 Lepkos¢ ) 4 5
dynamiczna w Pa:s I[DQIS;EN 12596 =900 >1500
60°C
8 | Lepkosc mm2 | PN-EN 12595 Brak 0 brak 0
kinematyczna /s [27] wvmaaan wyma-
w 135°C ymag gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] | =50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury oC | PN-EN 1427 [22] | <10 3 <10 3
mieknienia po
starzeniu
11 Zmiana masy o PN-EN 12607-
po starzeniu Yo 1[29] <0,5 1 <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
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- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i

poprawienia urabialno$éci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1

Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance

mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.

a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6.Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 =+ KR4 KR5 + KR7
1 Emarnle_me_weq’_rug PN_—_I.EN 933-1 [6]; GC85/20 GC85/20 GC85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug ka,tegorii' G20/15 G20/15 G20/15
) G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 f2 f2 P
[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; FI50 lub SI50 | FI30 lub FI30 lub SI30
kategoria nie wyzsza niz: SI30
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o CDeklarowana | C50/30
powierzchni przekruszonej i famanej w €50/30
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LA50 LA40 LA40
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodpornos$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F4 F4 F4
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana SBLA SBLA SBLA
kategoria:
11 . .
Skfad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornosc
trzem wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego .
chtodzonego powietrzem weditug PN-EN wymagana odpornosc
1744-1[23], p. 19.2:
15 | Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V6,5 V6,5 V6,5

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

| KR3 = KR4

| KR5 = KR7
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], GFS5 lub GA85 GF85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GTCNR GTC20 GTC20
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 3
[6], kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$c¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria EcsDeklarowana
nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
/ rNOaZs(EkI;\:vgslcu;vgd’rug PN-EN 1097-6 [17], | 4ekiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria mLPCO,1
nie wyzsza niz:

c) Kruszywo ftamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 [ KR3 = KR4 | KR5 = KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], GES5 lub GAS5
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GTCNR GTC20 GTC20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 16
[6], kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug EcsDeklaro-
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria wana ECS30 ECS30
nie nizsza niz:
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[17], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 rNOaZséE!(I;\:vcsnsltiJ;vgd}ug PN-EN 1097-6 [17], | jeujarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria mLPCO,1
nie wyzsza niz:

d) Kruszywo o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznoséci od kategorii ruchu

Lp. [Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; GA85 GA85 GA85
kategoria nie nizsza niz:

2 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; [f16 f16 f16
kategoria nie wyzsza niz:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 MBF10 MBF10 MBF10

[11]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie [FI50 lub SI50 [FI30 lub SI30 [FI30 lub SI30

wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie CDeklarowana [C50/30 C50/30
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9];
kategoria nie nizsza niz:
6
LA50 LA40 LA40

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:




7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

3 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub[F4
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fa4 Fa4

11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: [SBLA

SBLA

SBLA

12 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

ECS30 ECS30

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wediug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

mLPC 0,1

mLPC 0,1 mLPC 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odpornosc

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odpornosc

17 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V6,5

V6,5 V6,5

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciggtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki

mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100%

zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz

spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1 = KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie
wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana | V28/45
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS10
[23], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug CC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana
kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowacd pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z

pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CC70.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mozna zastosowacd srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Witasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FM1/01

Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria S70

odzyskanego w granulacie Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢
asfaltowyma) wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie mogq przekraczaé 77°C
Pen. Kategoria P15
Wartosc¢ srednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1 mm
Jednorodnosé Wg tablicy 13
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie
penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]
Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
Tablica 12. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. nhormy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:
TPiKmix = a - TPiK1 +b - TPiK2
w ktérym:

TPiKmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow

pomiarow temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wtasciwosci

przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza

sie, dzielac mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikédw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Troz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0

odzyskanego, [°C]

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 10,0

[%o(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0

[%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm 18,0

[%(m/m)]

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci w granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

69



typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablicg 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.
Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120 " '
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5.Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
$rodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.Materiaty do ztaczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozkladanej metodq ,gorace przy zimnym”

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Ruch | Rodzaj materiatu | Ruch | Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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(odbojnosé)

Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
lub elastyczne elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis Wymaganie

warunkéw badania

Temperatura PN-EN 1427 [22] >90°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

Zginanie na zimno

DIN 52123[76]

test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Bez pekniecia

termicznym

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?2

tasmy 13 [75])

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [75])

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

2 [80]

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

| >70°C

Tablica 19.Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

=80°C

Penetracja stozkiem w 25°C,
5s5,150¢g

PN-EN 13880-
2 [71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5 [73]

<5,0 mm

Odprezenie sprezyste
(odbojnosé)

PN-EN 13380-3 [72]

10-50%

Wydtuzenie nieciggte (préba

PN-EN 13880-13 [75]

mm

>5
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?2
10°C
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego wydania Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
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- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, od do Od Do od do od Do od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4,0 |8 4 8 3 7
Zawartosc Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin3,8
lepiszcza,
minimum#*)
*) Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspotczynnik & wedtug réwnania: ~d

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1
+ KR2

Warunki
P zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosc wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
.2 . Vmin 4,0 .
Zawartosc wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vv Vmin 4,0
. . max
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 8.0 Vmax 8,0
VFBmin
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], 50 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax VFBmax 74
74
Zawartos¢ wolnych
prze;trzenl C.1.2,ub|Jan|e,, PN-EN 12697-8 [37], VMAmiIn VMAMiIn 14
w mieszance 2x50 uderzen p. 5 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
s . . - howywanie w
Wrazliwos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przoec .
wody 2%35 uderzen 40°C z'Je(;Inym cyklem | ITSR70 ITSR70
zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku
1.

Tablica 22.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3
+ KR4

| Wiasciwosé | Warunki | Metoda i warunki | AC16P | AC22P |

72



zageszczania badania AC32P
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
L C.1.20, metoda B
doedf[:c))?*;:;)sjcent?waire watowanie, w powietrzu, XVTSAIR’O’?’ WTSAIR,0,3
a)c) P98-P100 PN-EN 13108-20, PRDAIR 9.0 PRDAIR 9,0
D.1.6 [54], 60°C, !
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwodé na C.1.1,ubijanie,, przechowywanie w 40°C
. . 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR70 ITSR70
dziatanie wody A
zamrazania,
badanie w 25°C b)

a)grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1,
c)procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

Tablica 23.Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5
+ KR7

Warunki AC16P
Wiaéciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN AC32P
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0
By PN-EN 12697-22 [41],
dogf%‘ﬁ;:‘:s% na \f,'a ﬁaz\,s)éme metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15
J ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] | PRDAIR 7,0
trwate a)c) P98-P100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a)grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b)ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zatgczniku 1.
c)procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikdéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika.

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwoséci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C£5°C,

- PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
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lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaty sie, tworzac jednolitg mieszanke, kolejnos$¢ dozowania
materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkdw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche,

- skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 25.

Tablica 25.Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 12

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G, Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, Wszystkie pasy ruchu 18
place, i powierzchnie
parkingi przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdow

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.
Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptgq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcdéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. Ilo$¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna
odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorgce na gorace).

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roziozy¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozkfadarkag lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opaddéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy jg powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac sie wytacznie ruch pojazdéw
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy
zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia miedzywarstwowego.
5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
- zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdéb wykonania ztaczy - wymagania ogdlne
Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé¢ w $ladach koét. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goragcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgqcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorace przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukfadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pastg zgodnie z
wymaganiami i w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdrnej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig
poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byc¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozonag wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych
nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ witasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos$c do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], mieknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawrot PN-EN 13398 [58] 1
sprezysty*)
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartosc PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub
mieknienia PN-EN 12697-4 [34] oraz 1
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
gestos¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym

procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1
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Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni fgcznie z | PN-EN 12697-8[37]
VFB i VMA przy wyma-ganej zawartosci Gestosc¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [36], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym powierzch- 1
niowo suchym.
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41]
(powiagzana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcig-zenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24 [42] Zatacznik 1
nawierzchni zaprojektowanych wg D
kryterium opartym na cztero-
punktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejsécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejgq uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe]j i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prdobek i wykonaniem badan

na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia

badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placoéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

rownosc¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejng prdébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadacd kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 =20

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) - +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) - +3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +5,0 | 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.4.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 od3do4 |od5do8a) | od9do19a) | =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych
do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak
do pojedynczego wyniku badania
6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-
2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartos$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31
Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
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kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltemnawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Wskaznik .
. . . przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar zageszczenia twi

mieszanki [%] warstwie

[%(v/V)]

Podbudowa AC 16 P, KR1- | =98 3,0+9,0

KR2

AC 22 P, KR1- | 298 3,0+9,0

KR2

AC 16 P, KR3- | =98 3,0+8,0

KR?7

AC 22 P, > 98 3,0+8,0

KR3-KR7

AC 32 P, KR3- | 298 3,0+8,0

KR7

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosc¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubosc¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiardw 0+10%, ale nie wiecej | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubosé warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologicznych.
Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci
tych warstw muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepnos¢
miedzywarstwowa zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy
podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane
warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rdbwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podituznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng
linig taczacq spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
W sposOb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazddéw
b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy
Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wigczenia i wytgaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow
6.5.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6. Szerokos$¢ warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni
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Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

3.
4,
5.

6.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

asfaltowq

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane - Czesé¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —-Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodq prdézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu:
Wyparka obrotowa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-42

12697-43

13043

13108-1

13108-4

13108-8

13108-20

13108-21

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
-- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornosc¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia



64.  PN-EN 13808
64a. PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
65.  PN-EN 13924-2
65a. PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66.  PN-EN 14023
66a. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04
67.  PN-EN 14188-1
68.  PN-EN 14188-2
69.  PN-EN 22592
70.  PN-EN ISO 2592
71.  PN-EN 13880-2
72.  PN-EN 13880-3
73.  PN-EN 13880-5
74.  PN-EN 13880-6
75.  PN-EN 13880-13
76.  DIN 52123

77. PN-EN 1425
78. PN-EN 1428

79. PN-EN 13074-1

80. PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czesé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metodq odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych iAutostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,

poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pézn. zm.)
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D-04.00.00 NAWIERZCHNIE
D-04.01.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego modyfikowanego 0/16
dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach w zwigzku z realizacjg zadania
inwestycyjnego pn.: ,Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i
[83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR1, KR2 AC11W , ACl16W

KR3, KR4 AC16W, AC22W - warstwa wigzaca

KR5, KR7 AC16W, AC22W
1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pofaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.16.Ztqcza podituzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.17.Spoiny - potaczenia roznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podrdéznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich
materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 = KR2 KR3 - KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11a) 16 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 PMB 25/55-60 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a].

Oprdécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
\F”\gyd”s"fa%fl’g\'lvee Wiasciwosc netoda nostk | 25/55 - 60 25/55 - 80
a wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 0,1
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperaturaph mielfnienia [21] °C = 60 6 = 80 2
eksploatacyjn
ych
Sita rozciggania PN-EN 13583
' dkodé [62] PN- J/cm =>2w 6 TBRb -
(mata pre EN 13703 2 10°C (w
rozciggania) [63] 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587 -
Kohezja bezposrednie w [60] PN- | J/cm NPDa 0 -
5°C (rozcigganie EN 13703 2
100 mm/min) [63]
Wahadto Vialit - -
(metoda I[:’é\ll-ifN 13588 J2/cm NPDa 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy PN-EN % <0,5 3 <0,5 3
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konsystencji 12607-1[29]
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie penetracja [20] % = 60 / = 60 /
wg PN-EN Wzrost
12607-1 lub - | temperatury '[32'155'\‘ 1427 oc | <8 2 <8 |2
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO °
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c =z 235 3 2235 |3
Temperatura PN-EN 12593 oC < -10 5 <15 |7
tamliwosci [25]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 | ,
w 25°C [58] ) > 60 4 > 80 2
Nawrot sprezysty TBRb 1
w 10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 NPDa 0
. [66] Punkt °C NPDa 0
plastycznosci 51.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] o
Roznica tempe- | PN-EN 1427 | © | =7? 2 =5 |2
ratur mieknienia [21]
Stabilnos¢ I[Dé\lg—;EN 13399 01
. magazynowania. ! NPDa 0 NPDa 0
Wymagania Roznica penetracii PN-EN 1426 | mm
Dodatkowe [20]
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 = TBRb 1 TBRb 1
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- = 50 4 = 50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3[29] [30] 12607-1 [29] o
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 | °
w 10°C po [58]
starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa 0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4.Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Lp. [Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; GC85/20 GC90/20 GC90/20
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kategoria nie nizsza niz:

[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug ka’tegorii' G20/15 G20/15 G20/15
' G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; |[f2 f2 >
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie [FI35 lub SI35 FI25 lub SI25[FI25 lub SI25
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Cdeklarowana C50/10 C50/10
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EI\_I 1097-2[13], bad_ana LA40 LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | PT2% przez
producenta producenta
8 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos$c¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 ~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBLA SBLA SBLA
kategoria:
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis d?zkelzirol\—/gad?éenta dfiirowany dfzk:;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] P P groducenta Eroducenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dDOrnose 0dDOrnose 0dDornose
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[22], p. 19.2:

15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V3,5 V3,5

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR5 =+
KR4 KR7
1 U2|arn|gn|e wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85S GF85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTC20
GTC20
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], 3
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcsDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 galazlba_lgllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO, 1
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c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + | KR5 +
KR4 KR7

1 U2|arn|e'n|.e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GTCNR GTC20

GTC20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], 16

kategoria nie wyzsza niz: /
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastosc¢ kruszywa drgbnggo_wed%ug.l?N-EN 933- | EcsDekla- ECS30 | ECS30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl d

7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 gﬁlba_lghwosc weditug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mLPCO.1

1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: !

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznoséci od kategorii
ruchu, nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 = KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakosc¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:
Zav_vartos_c_ .wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V28/45
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o X .~ WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KaDeklarowana
kategoria:
»Liczba asfaltowa \{ved%ug PN-EN 13179-2 [57], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowacd pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CC70.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
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potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajqcymi, nalezy
stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 8 i 9
oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na
elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢é modyfikowany polimerami.
Tablica 8. Materiaty do ztqczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorace przy
zimnym”

. Ztgcze podtuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 9.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza S . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym

kondycjonowaniu

Bez pekniecia

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm2

tasmy 13 [75])

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

2[80]

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

| >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy
temperaturze lejnosci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21]

=800C

Penetracja stozkiem w 25°C,
5s5,150¢g

PN-EN 13880-
2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm2

10°C

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedfug

aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],

nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.



Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentdéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatacznik B.

2.9. Skitad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
zawartosc lepiszcza, | g ing g Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
minimum*)
*) Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartoéé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik &

2,650

wedtug réwnania: Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé e @9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, } ) Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornoé¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [41], WTSAIR WTSAIR
. . metoda B w powietrzu, PN-
deformacje trwate watowanie, EN 13108-20 [54] 0,15 0,15
a)c) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR 7,0 | PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [39],
s N ! A
CIOd_porn.osc na C.1.1,ub|Jan|el, przechowywame w 40 C z ITS80 ITSR80
ziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)

a)Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

[82],

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zatqczniku 2 [83].
3. Sprzet




3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robédt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4, Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiak’;w sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byc¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+£5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewnic¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji

projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatow, ktére beda stosowane do

wykonania robot. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikdw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier

dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji

zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru

temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w

pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature

wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza

o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej

tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest

dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane

lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci

statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich

wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,

wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w

silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania

mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci

poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub

utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni . - S
odchylen réwnosci podtuznej i
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poprzecznej pod warstwe
wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych

zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI

lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq

roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-

asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej

na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatdw, jakie beda stosowane do wykonania

wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych

mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez

Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla

sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize

sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé

probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikdw

mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach

podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda

okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do

wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby

technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prébki mieszanki

mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka

prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
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aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubosc¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami
i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigcq, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢ petne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowacd, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgqzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy jg
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkfadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow
transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na odcinku
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probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢ odciete
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdw do ztgczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgqczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos$¢ tasmy w zfaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposoéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taséma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jq
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane
na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykonac¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtoérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
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- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wtasciwosci,
- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1

(PN-EN 12591 [23], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1

PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w
wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartosc¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w
stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1*
maksymalnego obcigzenia osi ponizej przy wymaganej temperaturze
130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1%

* - etap projektowania mieszanki mineralno-bitumicznej

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wiasciwosc¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkoéw),
badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usunad.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a):
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura 103mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajgacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
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- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy poddacé badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29.Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 |od5do8|0od9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) - +4,0 | £3,6 | £3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) - +3,0 | £2,7 | £2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - +5,0 | 4,4 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - +4,0 | £3,6 | £3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci

od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan

kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8a) | Od9do 19a) =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost
temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64
jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w badaniu
typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nhastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwag w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczacé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Witasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Y%(v/V)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie 105drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego po zageszczeniu powinna wynosi¢ 6cm (jezdnia, zjazd typ
III) i 4cm (zjad typ I). Jedynie przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy
oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca
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Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg O 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownoséci podiuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig fqczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
W sposOb ciggly z uzyciem taty i klina. Dtugos$c¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni N
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane
jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,
jezdnie tacznic,
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utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wigczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazddéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z dopuszczalng tolerancjg £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej
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41.
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12596

12606-1

12607-1

12607-3

12697-1

12697-2

12697-3

12697-4

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

12697-39

12697-41

12697-42

12697-43

13043

13108-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodq prdézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartosc czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy
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PN-EN 1425
PN-EN 1428
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czesé¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metodq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne
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81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$c¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D-04.02.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/11.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
modyfikowanegoAC11S dla kategorii obcigzenia ruchem KR3.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazddw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR1, KR2 ACSS, ACS8S, AC11S

KR3, KR4 AC8S, AC11S

KR5, KR6 AC8S 2), AC11S 2)

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktdre skitada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktéorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Ztgcza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - pofgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP miejsce obstugi podrdéznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatéw nalezy ponownie wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1- KR2 AC5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. | Wiaciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltow
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
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Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

Wymaganie Zletod Jed- (PMB)
podstawow | Witasciwosc : 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
badani | nostka
e a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
a w
posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatur W25°CJ 1426 | 45-80 |4 45-80 |4 45-80 | 4
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wvsokich Temperatur | PN-EN
te¥n eratu- | @ 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
P mieknienia | [22]
racheksploa
-tacyjnych
Sita
;‘i’;c'qga' PN-EN
(metoda z [1635189 > 3 =2 TBRb
duktylome- PN-EN J/cm2 | — oC 2 w 6 (w -
trem - WS 10°C 10°C)
d . 13703
rozcigganie
gy 9 [61]
mm/min)
Kohezja gozc'qga“' PN-EN
bezposredn [15385]87
ie w 5°C | 5 ey | I/em2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
((erozquig:) 13703
mm/min) [61]
Wahadto
Vialit PN-EN
(meto-da 13588 | J/cm2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
uderzenia) [59]
‘2 . PN-EN
Statosc Zmiana 12607 | % <05 |3 <05 |3 <05 |3
kon- masy
.. -1[30]
systencji PN-EN
(Odpornosc | Pozostata | 456" | o >60 |7 >60 |7 >60 |7
na penetracja
. [21]
starzenie) W 0
wg  PN-EN tefnr‘_’s PN-EN
12607-1 peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
[30] mieknienia [22]
PN-EN
Inne = | Temperatur | ISO = | o >235 |3 >235 |3 >235 |3
wiasciwosci | a zaptonu 2592
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 | °C < -15 7 < -15 7 < -18 8
tamliwosci [26]
Nawrot
sprezyst > 70 3 > 80 2 > 80 2
e | PN-EN
7 13398 | %
Nawrot [56]
. sprezysty NRa 0 NRa 0 TBRb 1
Wymagania w 10°C
Dodatkowe PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [64] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Ci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399 | °C <5 2 <5 2 <5 2
wa-nia. [57]
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Roéznica PN-EN
temperatur | 1427
mieknienia | [22]

Sy PN-EN
magamyno | 13399 |
wa-nia. [57] ! NRa 0 NRa 0 NRa 0
Réznica PN-EN | mm

" 1426

penetracji [21]
Spadek
tem- PN-EN

peratury 12607
mieknienia | -1

po [29] °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427

12607 [22]
-1 [30]
Nawrot
Wymagania spre—iysty
Dodatkowe w 25°C po
starzeniu > 50 4 > 60 3 > 60 3
PN-EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
Nawrgt | 30 | %
spre-zysty PN-EN
w 10°C po [15363]98
starzeniu NRa 0 NRa 0 TBRb 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

a NR - No Requirements (brakwymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5.Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Lp. | Whasciwosci Jednostka E"ae;ggfa MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
- 5 -
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm g\ll;EN 1426 50-70 4
2 Temperatura mieknienia oC I[Dé\lz-;EN 1427 54-64 2
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3
[63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC Fgg;EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnosc % g\ls—;EN 12592 | 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa oC g\lé;fN 12593 | _ 45 5
7 - 5 .
7 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s I[Dé\IS;EN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 | Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta'Jra penetracja PO | o, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 Wzrost_ temp. mieknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
starzeniu [22]
11 Zmiana masy po starzeniu % Iil[\l_?:g;\l 12607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
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rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltdw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstw

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Ez'am'e.”'e. wedtug PN-EN 933-1[6]; | -rg5/20 GC90/20 GC90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15

' G20/17,5

3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933- | f2 f2 P
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
[7] Ilub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | FI25 lub | FI20 lub | FI20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz: SI25 SI120

5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w | C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | deklarowana €95/1 €95/1
[9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze | LA30 LA30 LA25
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw pSV44 PSVDek]
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy eklarow N
warstwy Scieralnej), kategoria nie ana, ne PSV50%)
nizsza niz: mni€) niz

' 48%)

8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBLA SBLA SBLA
kategoria:

12 . .| deklarowa- deklarowa- deklarowany
Skifad chgmlczny - uproszczony opis ny przez | ny przez | przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosé odpornosc¢ odpornosc¢
[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosé odpornosc¢ odpornosc¢
[23], p. 19.2:
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16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V3,5 V3,5 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV),
moga byc¢ stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana | GF85 lub GA85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria | [3
nie wyzsza niz:

4 Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBF10
wyzsza niz:

5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug | Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 ::IJ?:)SIQQI(“WOSC wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
L . .- mLPCO,1

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtu PN-EN 933-1 6],
wymagana kategorig: (6] GF85 lub GA8>
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GTCNR GTC20 GTC20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBE10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro
E_N 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza wana Ecs30 Ecs30
niz:
6 rGOQstt;s;’zE;alLebng\:Ned’rug PN-EN 1097-6 [16], | 4oujarowana przez producenta
7 yoaziikgtvgsﬁbvgedmg PN-EN 1097-6 [16], | jeyiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza | mLPCO,1
niz:

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiadciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoséci od kategorii ruchu
P- Y KR1+ KR2 | KR3 = KR4 | KRS + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
e . . MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Z.awart.osc wpld_y wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45
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wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14],
wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: AR&B8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS10
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie | CC70
nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | Ka20
[4], wymagana kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2

.o BNDeklarowana

[55], wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowacl $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreélonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne taémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tadsmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10.Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodq ,gorace przy
zimnym”

. Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe

Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne tasmy

tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 11.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia d

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa ha gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

kondycjonowaniu

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkgwy opIs Wymaganie
warunkow badania

Temperatura  mieknienia | PN-EN 1427[22] =90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnosé)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym

Mozliwo$é wydtuzenia oraz

SNV 671 920

W temperaturze

>10%

rogi
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przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm2
13 [73])
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
przyczepnosci tasmy po | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
55,1509 2[69]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoséci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?2
10°C
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowacd
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywad tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16i 17.
Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

f s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, | Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum*)

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej

2,650

~d

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 |75

8

4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

wartoéé nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug réwnania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki

warstwy scieralnej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.
Tablica 18.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
vzvi‘l";]arsﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vmini,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0

Y . 2x50 uderzen | p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne VFBmin75 | VFBmin75 | VFBmIn75
przestr_zeme C.1.2,ub|]an|§, PN-EN 12697-8 [35], VEBmMax9 | VFBmax9 | VFBmax9
wypetnione 2x50 uderzen | p.5 3 3 3
lepiszczem
Zawartosc
wolnych T . . .
. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VMAminl | VMAminl | VMAminl
przestrzeni .
: 2x50 uderzen | p.5 4 4 4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na I przechowywanie w
. - C.1.1,ubijanie, .

dziatanie " | 40°C z jednym cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90

2x35 uderzen R
wodya) zamrazania,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1

KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosc C.1.2, . )
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 | Vmin2,0
. . Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda | WTSAIR WTSAIR

oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do

Tablica 19. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +
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deformacje trwate | watowanie, B w powietrzu, PN-EN | 0,15 0,15
a), ¢) P98-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR9, | PRDAIR9,
cykli [52] 0 0
- C11, PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosc ~  na | e 2x35 | Przechowywanie w  40°C -z | 1rgpqg | TSRO0
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[80] w zataczniku 1
c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej, dla ruchu KR5 +
KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 | vmin2,0
wolnych ubijanie, D. 4 Vimaxd Vimaxa
przestrzeni 2x75 uderzen )
Odpornoé¢  na | C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSAIR | WTSAIR
deformacie wa’fowa'mie B w powietrzu, PN-EN | 0,10 0,10
! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR7, | PRDAIR?,
trwate a), c) P98-P100 .
cykli [52] 0 0
PN-EN 12697-12 [371],
Oc!porn_osc na C.1.1,ub|Jan|e,, przechowywame w _40°_C Z | ITSR90 ITSR90
dziatanie wody 2%x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
Wspotczynnik B Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qd=70d Qd=70d
luminacji WT-2 2014 [80] Qd=>90e Qd=>90e
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2014[80] w zataczniku 1.
c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zataqczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikdédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajagce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gfadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
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samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materia’réw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdéw.

Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

-50/701i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatdw, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktdérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogq by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkdow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungcd.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podioze poprzez frezowanie lub
ufozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
scieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu =zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] Ilub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skiadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodqg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac prdobki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikoéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowacd
zasade moéwigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peilne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkag lub dwoma rozktadarkami
pracujagcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich  warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg

projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozkfada¢ specjalng maszyng drogowq z
podwdjnym zestawem rozktadajagcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operaciji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do =zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw
transportu,

stosowanie rozkfadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2
m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Pofaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego, gdy ukfadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugo$¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien byé
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysokosci oraz wystawacé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taém bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonacd
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajacg rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé¢ witasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno -asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrddto i rodzaj,

- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1

[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie | PN-EN 12697-8 [35]

z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vmax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [37] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w

betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej | 1

do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatqcznik D | 1

kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zfoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych -
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
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- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkoéw),

- badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunad.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbadac Srednie prdobki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze byc
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace sie z 3 prdbek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrad i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga, postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 =20

do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [Yo(m/m)], | £3,0 | £2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [Y%9(m/m)], | £5,0 | £4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [Y%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Liczba wynikéw badan

1 2 Od 3do 4

Od 5 0d 9
do 8a) do 19a)

Rodzaj mieszanki >20
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Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikow badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartosé

temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodq

RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltemnawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczac proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Witasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 5,0

AC8S, KR1-KR2 = 98 1,0 +4,5

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,045

AC8S, KR3-KR4 = 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 = 98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$s¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegdélnych warstw asfaltowych oraz s$rednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN
12697-36 [44] mogq odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci Nie

$redniej

grubosci
warstwy z catego odcinka budowy

wbudowanej

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

dopuszcza
zanizenia grubosci

sie

Dla wartosci
grubosci wbudowanej warstwy

pojedynczych wynikéw pomiardw

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mdwiacej, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéownych tukdéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc

a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ faty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowac
metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac z
krokiem co 50 m. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikdéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita diugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikédw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI rownej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia,
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
W sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig

wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng

Maksymalne  wartosci  wskaznikéw  dla
Klasa drogi Element nawierzchni fﬁqdni;‘sqg]o zakresu  dtugosci  odcinka  drogi
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4
awaryijne,
dodatkowe, wiaczenia i
wytaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,
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wigczenia i wytgczenia,
postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryijne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytgaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéow nalezy

stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie

odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane

jako najwieksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg *15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy

wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci

odchylen rownosci

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq

projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢

odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej

ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny

by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Klasa drogi Element nawierzchni
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 134drédg wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbedtype) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspoétczynnika tarcia nalezy rejestrowad z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(J) - D. Wyniki podaje
sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspodtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i | 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
facznic, utwardzone
pobocza

*  warto$¢ wymagania dla odcinkédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.
6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktérej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) - dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -cze$c 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czes$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC). ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.03.01a Potaczenie = miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowag

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9:
Ocena zawartoséci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
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41.

42.

43.

44,
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
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PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-6

1097-7

1097-8

1367-3

1367-6

1426

1427

1744-1

12591

12592
12593

12595

12596

12606-1

12607-1

12697-1

12697-2

12697-5

12697-6

12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-22

12697-22

12697-24

12697-26

12697-27

12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢  6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prdzniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
- Czes¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
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63a

64.
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos$é na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

nawrotu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
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oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania

stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (prdba
przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- undPolymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltéw  uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq
odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zafacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézn. zm.)
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D-04.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét,

ktore zostang wykonane w ramach Zamédwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni  rozbieralnej z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacjqg okreslong
w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w
fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia rozbieralna - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
brukowych betonowych.

1.4.3. Kostka integracyjna - ksztalttka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg
i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobg niepetnosprawnym zlokalizowaé miejsce przejscia na chodniku,
wejécie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Kostka betonowa dostarczona przez producenta powinna posiadac aktualng Aprobate techniczng i

spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,32,5” wg

PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniezprzewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie
z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Bezposrednio  przed  uktadaniem kostki  nalezy  wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg
o proporcjach 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke ukfada sie na podsypce w taki sposdéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm.

Kostke nalezy uktadac¢ w taki sposob, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac

rzedne wg Dokumentacji projektowej.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ufozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe 2z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacéwalca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

Lokalizacje nawierzchni z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja

projektowa. i ;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek brukowych

posiada Aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych

badan wyrobu na $ciskanie. Do badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ 4 prébki (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 200 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w
PN-EN 1338 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowq i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych

polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5

niniejszej ST:

- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04

nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowgq z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznicsie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki

brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- przygotowanie podtoza,
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- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod Krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zasady odbioru tawy
pod kraweznik okresla ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatdw,

ewentualng naprawe przygotowanego podioza,

ewentualng korekte (naprawe) ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- rozscielenie i zageszczenia podsypki,

- utoZenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN-206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1338

PN-B-11113 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych - oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesien 1999.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonal zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu
0 aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-04.04.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSIJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy
znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majgq zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nos$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Pofaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjq asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia
lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorgce - technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba Ze technologia w sposoéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzgaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podfoza, ktory moze byc¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Iub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowq,
sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy pofaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktérej objetos$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potagczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajaq przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wilasciwosci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg ciqgta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.
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1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
[24].

1.4.20. Symboleiskréty

AC - betonasfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM-beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineuxtrés mince)

MA-asfaltlany (ang. MasticAsphalt)

mma-mieszanka mineralno asfaltowa

PA-asfalt porowaty (ang. PorousAsphalt)

pH-wyktadnik stezenia jondw wodorowych

SMA-mastyksgrysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS-wysoki modut sztywnosci

% (m/m)-utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majq dodatnig polarnos$¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do zfgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 ZM,

- C60BP3 ZM,

- C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 zM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ziaczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z  asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz | od KR1 do KR7 oraz do
do  zlaczania warstw konstrukcyjnych | ztqczania  wszystkich
nawierzchni rodzajow warstw z
wytaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na

143



drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
Lp Wiadciwose Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
) badania tka C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428([6] (m/m)
2. Indeks PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429([7] (m/m)
4, Czas PN-EN ) 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NRa (0) NRa (0) =75 (2)
nos¢ do | 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne | kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] | _
stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C =43 (6) =46 (5) =43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN J/cm2 NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NRa (0) > 50 (5) NRa (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

a NR - No Requirements (brakwymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,
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- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na -sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjq = 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.)
Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmyc¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg asfaltowg
podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

145



W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych nalezy
opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-
wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac
wg wskazan producenta izolacji lub zapisdow normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac¢, aby nie wystapity opady
atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjq asfaltowg,

okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie bedg stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowag

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw zgodnie z tablicg,
1, z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej)
stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowal na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac¢ wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej Cc60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o | 1)

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60B10 ZM/R2)
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem | C60BP3 ZM3)
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZzM4)

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM
asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni - C60B10
ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH> 4
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3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci
na Scinanie w potaczeniu miedzywarstwowym
5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjq nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowg
podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,
C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowq

Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA

asfaltowa lub z AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltéw
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang
w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

~X” = nie dotyczy

»~" — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w OST D-05.03.12a [3],

- SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60% szybkorozpadowag w
ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze
lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania
zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukfadania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na s$cinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogq
zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktdra ma byc¢ skrapiana i charakteryzuje
sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.
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Tablica 6.Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg
Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tlosé Rodzaj
Warstwa podbudowy z|0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z|0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjq

Skrapianie podfoza nalezy wykonywacé réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace
oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. przy Sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki,
$cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego zabiegu
technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem
warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiane
organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowac dla drdg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy
nastgpi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp.
110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250
g/m2 = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent
mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia ﬁqozool)T 3000 Wg pktu 5.7.2 2)
1 probka na
5 W_ytrzyma’(osc na scinanie potgczenia | 15000 _ m2 Wg tab. 8 3)
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwos$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz

na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.
2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokos$ci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

3) Badanie potfaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich pofaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagania wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami écinanie, na probkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0

Wiazgca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowab) 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ | 1,3c)

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna
nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie =z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodq pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i

olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
1: Odzyskiwanie metodq odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zafacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARST
WOWEJ%?2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Pofaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwieksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w
nich,

- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majq to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do
zwigzanmiedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”".

Dostepne emulsje umozliwiajq ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy
zdawad sobie sprawe, ze zle wykonane pofaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub
jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych mogg wystapi¢ nastepujace problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,

- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy - sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre
zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzacq i scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej
i szybkie wychtadzanie ukifadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa
na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowac
rownomiernosc skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji
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warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz
zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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D-05.00.00 ELEMENTY ULIC
D-05.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdcie ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw najazdowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot,

ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe,

pasy dzielace, wyspy kierujace itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sa:

- Krawezniki najazdowe betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod Krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiadac¢ aktualng Aprobate techniczng i Deklaracje producenta.
Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:

- w zakresie geometrii,

- nasigkliwosci jak dla klasy 2 (wartos$¢ srednia < 6% masy),

- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 - min. wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

- odpornosci na Scieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany zgodnie z metodq okreslong w
zataqczniku G do PN-EN 1340).

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

Deklarowana przez producenta wytrzymato$¢ na Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w
Dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznikow oceniana zgodnie z zatacznikiem ] do PN-EN 1340 nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie sg

uwazane za istotne.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod Krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy B20, wg PN-B-
06250, ktérego sktadniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pkt. 2 ST D-05.03.04 ,,Nawierzchnia
betonowa”.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé¢ nalezy na s$rodkach transportowych w paletach przygotowanych przez
producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich

nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowgq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwos¢ badan materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

c) Réwnosc¢ gdrnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gdérna powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
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kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta rozebrane i
ponowhnie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawg i Sciekiem
przykraweznikowym z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowa,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikédw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawag,

- zalanie spoin masg zalewowaq,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

$wir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1 Cement czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepis.
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D-05.02.01 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych w rejonie przejscia dla pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji pn.:
~Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)
wraz z towarzyszacg infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow kamiennych:
- najazdowych, na tawach z betonu,
- opornikéw, na tawach z betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda, oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z
ST ,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

Nalezy zastosowa¢ krawezniki typu U (uliczne)
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozréznia sie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikéw: A i B.
2.3.3. Wielkosci
W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sie nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 30 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.
Nalezy zastosowa¢ kraweznik uliczny o wysokosci 30 cm.
2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozrdznia sie trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Nalezy zastosowa¢ krawezniki klasy I.
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i IT wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatos$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I 11 111
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 1200 1000 600
najmniej
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w 0,25 0,5 0,75
cm, nie wiecej niz
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3 | Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢ 13 9 6

uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej 0,5 1,5 3,0
niz
catkowita dobra wg
5 | Odpornos¢ na zamrazanie, w nie bada wg PN-B- | PN-B-01080
cyklach sie 01080 [1] [1]

2.4.2, Ksztatt i wymiary

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 30 25 35 25 2

b 15 20 15 15 10,3

C 3 4 - - 10,3

d 12 15 15 15 dla A: dla B:

0,2 12,0
| 50 do 100 od 50 do 200 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikédw kamiennych - ulicznych, mostowych
i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Tablica 2. Wymiary

kraweznikow ulicznych

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
pr | fukowe Mostowe rodzaj rodzaj
ost oA ~B”
e

skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie

tos¢ powierz- stykowych [0,2 cm | 0,3 cm

chni) spodu nie sprawdza sie

licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni
jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-
bszeniz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrdbki bocznych wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-

powierzchni czen. Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na

(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypukitosci poza lico sprawdza sie
pasa obrobionego do 3 cm

stykowych w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie

szczerby i usz- |ilo$¢ w

kodzenia kra- prze- 3 5

wedzi i narozy liczeniu na
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1m
dtugosé 0,5 cm 1cm
gtebokos¢ 0,3 cm 0,5 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci 0,3 cm na diugo-
powierzchni $ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [1,0cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie
powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadacé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokos¢ stosdw nie powinna przekraczac 1,4 m.

2.7. Materiaty na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa
Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-04.01.
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu
lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania ftaw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom

wg ST D-05.01. ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie ftaw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST D-05.01. ,Krawezniki betonowe”
pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami
podanymi w ST D-04.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiardéw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzac na polecenie Inzyniera na probkach materiatu
kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos$¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowg
z dokfadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzac nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie
Z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikow sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny
obejmowacd wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w ST ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopu pod tawe,

- ew, wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikdéw na podsypce,

- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.

oOUuAWN

© N

PN-B-01080

PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701

PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie probek materiatdéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-05.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt w zwigzku z realizacjg zadania inwestycyjnego pn.: ,Budowa budynku Centrum Pro-
Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE) wraz z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg
wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktdére stosowane bedg jako obramowanie chodnikow.
Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiatly do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST saq:
- obrzeza betonowe,
- piasek do zapraw,
- cement do zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania fawy pod obrzeza.

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe z betonu klasy C25/30, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [6].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] <1,0
kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?2.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralno$¢ na szerokiej tarczy sciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm?2 /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy Béhmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny wynosi¢:
dtugosc: +1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni:  +3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: £5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugosépomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +1,5
400 +£2,0
500 +£2,5
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywaé defektéw, takich jak
rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatqcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sq
uwazane za istotne.
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2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére mogq by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosciach surowcéw i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne.
2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta
i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: RAznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne.
2.2.1.3. Skiadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podfozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekfadek utozonych w pionie jedna nad
druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.2.2. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C12/15.
2.2.3. Woda
Woda stosowana do tawy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].
3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeza betonowe
Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 sredniej
wytrzymatosci badanej serii prébek.
Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.2.2. Pozostatle materiaty
Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne wykonywania robét
Zasady ogolne wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod obrzeza wykonywac¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.2.2. Podtoze lub tawa
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.
5.2.3. Ustawienie obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
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z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Na tukach mozna ustawiac obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. Luki o promieniu
powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.
5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.
5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciaggu komunikacyjnego.
5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcow materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykonac¢ badania materiatdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.
niniejszej SST.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacjq Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych
w pkt. 6.4.
Czestotliwosc¢ kontroli powinna byc¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot
6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n
SST.
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz +2
cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.
6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosic
+1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciqgu obrzeza.
6.4.2.3. Sprawdzenie gérnej powierzchni obrzezy
Rownosc¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.
6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badac na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru roboét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatow i robot.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr obrzezy obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
dostarczenie materiatdw,

10.

wykonanie koryta,

wykonanie taw,

ustawienie obrzezy,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy piaskiem, zwirem lub gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN 13139
4, PN-EN 1008
5. PN-N-03010
6. PN-EN 1340
7. PN/EN 45014

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Kruszywa do zaprawy.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu

do probki.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej

przez dostawcéw.
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D-05.04.01 SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne

do przygotowaniaprzez WykonawceSpecyfikacji TechnicznychWykonaniai OdbioruRobdétBudowlanych

dla robdtzwigzanychz wykonaniemsciekdw ulicznychprzykraweznikowychz betonowej kostki brukowej o

wym. 10x20cm, zwigzku z realizacjq zadania inwestycyjnego pn.:

,Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE)

wraz z towarzyszacq infrastrukturg techniczna, droga wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.2. Okresleniapodstawowe

Sciek przykraweznikowy- element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw

(np. kanalizacji deszczowej).

Sciek miedzyjezdniowy- element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni,na ktérychzastosowanoprzeciwnespadki poprzeczne,np.w rejoniezatok,placow itp.

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wdd

opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikdw sztucznych

lub naturalnych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWiORB sg zgodne z podanymi

w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano

w WWiORB D- M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrddia materiatdw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce

z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo

wysytanegomateriatudotgczonypowinienby¢dokumentpotwierdzajacyjegojakosc.

2.1. Betonowa kostkabrukowa

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm, niefazowana.

Prefabrykaty scieku musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom jak dla kraweznikdw betonowych wg

PN-EN 1340:

— Odpornoséna zamrazanie/rozmrazaniez udziatemsoli odladzajacych-klasa3

—  Wytrzymatos$¢ na zginanie - klasa3

- Nasigkliwo$¢ — do 5%

— Odpornos¢ na sScieranie - klasa4

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zwartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1340.

2.2, Krawezniki betonowe

Wymagania dla kraweznikéw betonowych podano w D.01.01.14.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezystosowaémieszankecementowo-piaskowa:

— dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 iz kruszywa drobnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85),
wody wg PN-EN1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 iz kruszywa drobnego spetniajgcego wymaganiaPN-
EN13139,wodywgPN-EN1008.

2.4. tawabetonowa

tawa betonowa i opér betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania

PN-EN206. Dla $ciekdw przykraweznikowych tawa wspodlna z kraweznikiem

Do wykonania scieku podchodnikowego nalezy stosowac beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.5. Masazalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed

ustawieniem $ciekdw mozna stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub stosowane

na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy zalewowe

stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarekdo wytwarzaniazapraw oraz przygotowaniapodsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych,ubijakéw recznychlub mechanicznych.

4.TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"

Prefabrykowane elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie

transportupowinnybyézabezpieczoneprzedprzemieszczaniemsiei uszkodzeniem.Nalezyjeukfadad

na podktadachi przektadkachdrewnianychdtugoscigw kierunkuosi podtuznejsrodkatransportowego.

Sposoéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
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powinnybyézgodnez obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowangmieszankebetonowgnalezydostarcza¢na budowew warunkachzabezpieczajacych

przedwysychaniem,wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5.WYKONANIEROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

5.1. Wykonanie koryta podiawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

wykonane bede recznie lub w inny sposdb uzgodniony z Inzynierem. Geometria wykopu oraz gtebokosc¢

dostosowana do wymiarow taw i kraweznikow.

5.2. Lawabetonowa

tawe betonowg i ewentualnie opor nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Wymiary fawy betonowej

dostosowane do wymiaréw prefabrykatu $ciekowego.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego

zageszczeniu.

Co 50 m wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje

nalezy rozpoczac¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co

najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o

grubosci podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia

prefabrykatéw betonowych Sciekowych.

5.4. Wykonanie scieku z betonowej kostki brukowej o wym. 6x10x20cm

Przed utozeniem Sciekéw nalezy krawedz jezdni posmarowac bitumiczng masg zalewowa. Grubo$¢

warstwy 1-2 cm. Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Kostke

nalezy ukfadacd recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Wymiary $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spadek podtuzny scieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy zwrdci¢ uwage,

aby powierzchnia ukfadanej na ptask kostki byfa rowna.

Szerokos$¢ spoin powinna wynosi 2-7 mm. Po utozeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowa.

Wykonawca jest zobowigzany do doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

6.KONTROLAJAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty  zgodnosci, deklaracje  wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materiatéw wykonaneprzez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowychmateriatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w trakciewykonywania robét

W trakcie wykonywania Robét nalezy sprawdzic:

1) lawa

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy £ 1 cm na kazde100mb,

b) odchylenielinii odprojektowanegokierunku-niemozeprzekraczac+1icmna kazde100mb,

c) wymiarytawy,dopuszczalneodchytki:

- dla wysokosci - = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - £ 20% szerokosci projektowanej.

d) réwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100mb,

e) wskaznikzageszczenia-wgBN-77/8931-1

2) wykonaniescieku:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rdézni¢ sie od niwelety projektowanej o +*1lcm na kazde 100 m
wykonanegoscieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a
fataczterometrowa,

C) wypetnieniespoin,sprawdzanena kazdychl0metrachwykonanegoscieku,przyczymwymagane
jestcatkowitewypetnieniebadanejspoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej
oxlcm.

6.3. Kontrolajakosci wykonaniasciekéw podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznikazageszczeniagruntuw korycie,

— szerokosci dna koryta-dopuszczalna odchytka+ 2cm,

— odchylenialinii Sciekuw planieodlinii projektowanej-dopuszczalne+ 1cm,
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— rownosci gérnejpowierzchni Scieku-dopuszczalnyprzeswitmierzonytatg2m:1icm,
— doktadnosci wypetnieniaszczelinmiedzyprefabrykatami -petna gtebokos¢.
7.0BMIARROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego
jednostka okreslona w STWiORB.
8.0DBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIiORB i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.WARUNKI PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.
10. PRZEPISYZWIAZANE
PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.
PN-EN1008 Wodazarobowado betonu-
Specyfikacjapobieraniaprébek,badaniei ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu
PN-EN1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania
i metodybadan.PN-EN1339
Betonoweptytybrukowe.Wymaganiai metodybadanPN-
EN13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN13242
Kruszywado niezwigzanychi zwigzanychhydrauliczniemateriatéw st
osowanychw obiektachbudowlanychi budownictwiedrogowym.
PN-EN14188-1 Wypetniaczeztgczyi zalewy--Cze$¢1:Specyfikacjazalew na gorgcoPN-

EN14188-2 Wypetniaczeszczelini zalewy--Cze$¢2:Specyfikacjazalew na zimnoPN-B-
06251 Robotybetonowei zelbetowe.Wymaganiatechniczne
PN-B-14501 Zaprawybudowlanezwykie.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe.Oznaczeniewskaznikazageszczeniagruntu

Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.00.00 URZADZENIA BEZP;[ECZEI(JSTWA RUCHU
D-06.01.01 ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem robdt prowadzonych w
pasie drogowym.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (SST).
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu w zwiazku z realizacjg zadania
inwestycyjnego pn.:
,Budowa budynku Centrum Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE) wraz
z towarzyszaca infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynnosci zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem z zabezpieczenia i oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym.
Oznakowanie robot nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
robét.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Oznakowanie drogi - wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktérych celem
jest utatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.
1.3.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym - czynnosci dostosowane
do wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.
1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Postanowienia ogdlne obowigzujgace materiaty do oznakowania robdt
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robdt na drodze
powinny umozliwia¢ dobrg widocznos$¢ zaréwno w dzien jak i w nocy.
Urzadzenia winny spetnia¢ wymogi ,,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen Brd” wraz z zatgcznikami.
2.2.3. Wymagania dla materiatéw do zabezpieczenia i oznakowania robot
Do zabezpieczenia i oznakowania robdt stosowac urzadzenia zgodne z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu na czas robot
3. SPRZET
3.1. 0Ogodélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Nie wymaga sie specjalistycznego sprzetu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Nie wymaga sie specjalistycznych $rodkéw transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zmiany oznakowania zwigzane z kolejnymi etapami,
- utrzymanie oznakowania i urzadzen =zabezpieczajacych w stanie gwarantujacym czytelnos¢
oznakowania,
- przywrécenie po zakonczeniu robdét oznakowania do stanu istniejacego lub zgodnego z docelowg
organizacjg ruchu.

5.3. Robotyprzygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST

- ustali¢ lokalizacjerobot,

- usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanierobot,

- zgromadzi¢ materiaty potrzebne do rozpoczeciarobdt.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanierobét

5.4.1. Zasadyogodlne

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewniac¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz
osobom wynajmujacym te roboty. Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie
drogowym powinny by¢ ubrane w odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zottej i
wyposazone w elementy odblaskowe.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchudrogowego

5.5.1. Rodzajeurzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robot
prowadzonych w pasie drogowym nalezq: zapory drogowe, tablice kierujace, tasmy ostrzegawcze,
pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze,
tablice zamykajace oraz ktadki dlapieszych.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe obejmujg wszelkie roboty obejmujace przywrdcenie terenu do stanu
istniejacego. Oznakowanie po zakonczeniu robot winno by¢ zgodne z stanem istniejgcym lub stanem
projektowanym wg projektu docelowej organizacji ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

- zapoznac sie z projektem organizacji ruchu na czasrobot

- skompletowac potrzebne oznakowanie i urzadzenia zabezpieczajace konieczne do prowadzenia robot
6.3. Badania w czasierobét

W czasie robot wykonawcza winieni sprawdzi¢ ustawione oznakowanie oraz jego czytelnosc i w razie
stwierdzenia odstepstw od stanu pierwotnego (zabrudzenie oznakowania, przewrdcenie elementow
oznakowania itp.) niezwtocznie doprowadzi¢ oznakowanie do stanu gwarantujgcego jego czytelnosc.
Kontrole oznakowania nalezy wykonywac¢ rzadziej niz raz na 24 godz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiarurobét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét. Dopuszcza
sie proporcjonalne rozbicie jednostki rozliczeniowej do okresu realizowanegoWykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostkiobmiarowej

Jednostka obmiarowa jest kpl i obejmuje

- wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem, zaopiniowaniem i zatwierdzeniem projektu TOR, oraz jego
wdrozenie, utrzymanie i likwidacjeTOR,

- robotyprzygotowawcze,

- dostarczeniemateriatéw,

- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej iSST,

- biezace utrzymanie wdrozonej czasowej organizacjiruchu,

- przywrocenie stanu istniejgcego lub zgodnego z projektem docelowej organizacjiruchu.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne(SST)

1. ,Wymagania ogdlne”

10.2. Innedokumenty

2. Szczego6towe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgcznik do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3lipca 2003r.
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D-06.02.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt: wykonanie oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z realizacjq zadania inwestycyjnego pn.:
~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszacq infrastrukturg techniczng, drogg wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

- linie segregacyjne i krawedziowe ciagte,

- linie segregacyjne i krawedziowe przerywane,

- linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,

- strzatki i inne symbole.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajq o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakdéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku
oSwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST, ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$c¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktdorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponad to aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem (w
miejscach trudnodostepnych dla malowarki) lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.
2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikdéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywad
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE".
2.6.5. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
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antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90
Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT O 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ klejona do nawierzchni ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm.
Barwa powinna by¢ biata lub srebrzysta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [9].
2.6.7. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 400C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania drdg
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg,
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztqcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i suchA.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong woda.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodq: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

) - grubowarstwowego, metodq piaskowania, kulkowania, frezowania,
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywac ujemnie na przyczepnos¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg,
barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
5.9. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykonac¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej.
Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspoétczynnika luminacji powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos$¢ wspoétczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci
x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty
narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu

od wykonania, w ciqgu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci O 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa
R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 0 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa
R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci O 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa
R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
wartos¢ wspétczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,
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- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,
itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
wartosci wspdétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego
oznakowania drdg.
W celach kontrolnych trwatosc¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].
6.3.1.7. Grubosc¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a)oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sq wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiardw wspdtczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos¢ odcinka, km Czestotliwos$¢ pomiardw, co najmniej
Minimalna ilo$¢ pomiaréw

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowaq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
nastepujacym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o O 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz O 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz 00 50 mm dla wymiaru dtugosci i 0 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan. )
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy
b)dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 36 miesiace.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanego oznakowania poziomego, 1 szt. punktowego elementu odblaskowego nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i wyniki badan
laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4, PN-EN 1436:2000

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czesc¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 . w sprawie sposobow

deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-06.03.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w
ramach Zaméwienia publicznego pn.:

~Budowa budynku Centrum  Pro-Ekologicznych  Technologii  Energetycznych  (CePTE) wraz
z towarzyszaca infrastrukturg techniczng, drogq wewnetrzng, chodnikami i miejscami postojowymi”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem

i odbiorem oznakowania pionowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktéorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzgacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do

3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkdciji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
Aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 .

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Konstrukcje wsporcze

Szczegdtowy zakres wykonania i odbioru robét przedstawiono w ST D-07.01.02a ,,Konstrukcje wsporcze”.
2.4.1 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220.

Dopuszcza sic zastosowanie rur ze szwem.

Dopuszcza sie stosowanie stupkow o nastepujacych srednicach:

- 63,5 mm - grubos¢ scianki 2,9 - 16,0 mm (wytacznie dla oznakowania czasowego),

- 70,0 mm - grubos¢ $cianki 2,9 - 16,0 mm,

- 76,1 mm - grubos¢ scianki 2,9 - 20,0 mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace

z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg 010 mm,
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- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H- 84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 Ilub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 .

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacd: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, nakazu i informacyjnych

o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdow na wptywy zewnetrzne

Materiaty Uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakdéw drogowych skfadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie dla oznakowania czasowego
stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w Aprobacie technicznej.

Nalezy stosowac folie odblaskowg o parametrach okreslonych w zatwierdzonym projekcie
organizacji ruchu.

Dla znakdéw ustawionych czasowo typ folii zgodnie z projektem organizacji na czas robot.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
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Folie odblaskowe Uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni
jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowga cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze

w kazdym kierunku niz 2 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 Om.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki moga byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,

w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktfadac¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Transport znakdéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
$rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegto$¢ od krawedzi jezdni

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe tablic i masztéw reklamowych nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie
elementéw ulic”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne

z Dokumentacjg techniczng opracowang przez Wykonawce lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie

z Dokumentacjq techniczng opracowang przez Wykonawce oraz wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia 002 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B15. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 02 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz 005 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie mogq powodowacd znieksztatcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz Kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:

- nazwgq, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
- datg produkgcji,

- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny

w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
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6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z Aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tabeli 1.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez

producentow.
Lp. RODzAJ BADANIA LiczBA BADAN OpIS BADAN OCENA
WYNIKOW BADAN
1 SPRAWDZENIE KAZDA TARCZA I POWIERZCHNIE ZBADAC WYNIKI BADAN
POWIERZCHNI TABLICA NIEUZBROJONYM POWINNY BYC
ZNAKU POZOSTALE OKIEM. DO EW. SPRAWDZENIA | ZGODNE Z
ELEMENTY - GLEBOKOSCI WAD UZYC WYMAGANIAMI
5 WYBRANYCH LOSOWO | DOSTEPNYCH NARZEDZI (NP. PUNKTU 2
ELEMENTOW W KAZDEJ LINIALOW Z CZUINIKIEM,
DOSTARCZONEJ PARTII SUWMIAREK, MIKROMETROW
WYROBOW LICZACE] DO | ITP.
2 SPRAWDZENIE 100 ELEMENTOW PRzEPROWADZIC
WYMIAROW UNIWERSALNYMI
PRZYRZADAMI POMIAROWYMI
LUB SPRAWDZIANAMI
(NP.LINIALAMI, PRZYMIARAMI
ITP.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja projektowa oraz Warunkami technicznymi
(lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy fqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji

i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione
powtdérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST powinny zostac rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

- szt. (sztuka) dla tarcz i tablic znakéw.

- szt. dla konstrukcji wsporczych znakdéw (stupki).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego (znakdw i tablic) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- rozbidérka znakdw ustawionych czasowo,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

- przestawienie istniejacych tablic i masztéw reklamowych (rozbidrke elementéw reklamowych ujeto w ST
D-01.02.04 ,Rozebranie elementéw ulic”).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoscé

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania

PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej

$rodowiska

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne

wymagania i badania

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w
sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. ,,Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania
na drogach”.

Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu o]
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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