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ZAWARTO SC  DOKUMENTACJI

A. Czesé opisowa

1. Dokumentacja prawna

- kserokopia uprawniebudowlanych projektanta i sprawdasggo

- kserokopie przynafmosci do Matopolskiej Okggowej Izby Inynierow Budownictwa
projektanta i sprawdzagego

- kserokopia uprawniedo zabytkdéw projektanta

Podstawy prawne

Zakres projektu instalacji stabaplowych

Opis techniczny

Tabela nr 1 — zestawienie materialéw dla sieci strukturalnej

Tabela nr 2 — zestawienie materiatéw dla instalacji videobramofonu

Zestawienie materiatdw podstawowych — ogélne

NooakwhN

B. Czs$¢ rysunkowa

TO. Oznaczenia

T1. Sytuacja w skali 1:250
T2. Schemat sieci strukturalnej i TV (inst. staloiowe)

T3. Schemat ideowy instalacji videobramofonu (inst. stajolopve)

T4. Schemat blokowy instalacji alarmowej (inst. stahopwe)

T5. Poziom (-1) (inst. stabogatowe) w skali 1:50
T6. Poziom O (inst. stabogowe) w skali 1:50
T7. Poziom 1 (inst. stabagowe) w skali 1:50
T8. Poziom 2 (inst. stabogowe) w skali 1:50
T9. Poziom 3 (inst. stabogfowe) w skali 1:50

le. Szafa PD w skali 1:10



2. PODSTAWY PRAWNE

2.1. Dyrektywy UE

Nr 73/23/EWG — w sprawie zasadniczych wymagdka sprztu elektrycznego,

Nr 89/336/EWG — w sprawie dokonywania oceny zgodnaparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyccymi kompatybilnogéi elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania,

Nr 2004/2008/WE — niskonagmiowe wyroby elektryczne,

Nr 93/68/EEC — kompatybilno&lektromagnetyczna,

RoSH nr 2002/95/EC (Parlament i Rada Europy z dnia 27.-1.2003) — w sprawie ograniczenia
wykorzystania w spkgie elektrycznym i elektronicznym substancji mogeh negatywnie
wptywac na §odowisko naturalne.

2.2. Ustawy i Zarzadzenia

N

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. — wraz njgjgzymi zmianami.

Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997 r. — wraz gi@@zymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 300w sprawie dokonywania
oceny zgodnasi aparatury z zasadniczymi wymaganiami dodggmi kompatybilnogi
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z dnia 22 maja 203 r).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoteezz dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagdla sprztu elektrycznego (Dz. U. nr 49, poz.414).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrgnych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w spraw
ochrony przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i teéren(Dz. U. nr 121
poz. 1138).

2.3. Normy europejskie dotycace ogolnych wymagartla techniki informatycznej

PN-EN 50173-1:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

— Cz$¢ 1. Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2018 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego

— Cz5s¢ 2: Pomieszczenia biurowe;

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowanigsé Cz
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakbs

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna. Instalacja okablowaniasé €z Planowanie
i wykonywanie instalacji wewrez budynkow;

PN-EN 50174-3:2014 Technika informatyczna. Instalacja okablowanigasé @z Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewtnz budynkow;

ISO/IEC 14763-3:2014 Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3:
Testing of optical fibre cabling.

PN-EN 50310:2016 Stosowanie gpcten wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

EN 60512-99-001/ IEC 60512-99-001 — norma datgazestow zicz gniazd pod kem
4PpoE

ISO/IEC 11801-6 and EN 50173-6 — instalacje techniczne budynkowe



- IEC 60332-3 — norma palnaiskabli teleinformatycznych

- ISO/IEC 14763-2: Information Technology—Implementation and operation of customer
premise cabling, Part 2: planning and installation, Amendment 1

- IEC 60512-99-002:2019 Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating
under electrical load

- TIATSB-184-A Guidelines for Supporting Power Delivery Over Balanced Twisted-Pair
Cabling

Uwaga 1: Wykonawca ma obowdek wykona instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w dokumentacji projektowej, gljektdérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt
aktualizacji w/g nowych aktualnych wymaganN przypadku powokanormatywnych
niedatowanych obowruje najnowsze wydanie cytowanej normy.

2.4. Wymagania og6lne dla Producenta sieci strukturalnej (LAN) i Instalatora sieci
strukturalnej (LAN)

1. Producent okablowania strukturalnego co najmniej od 5 lat musi pésiatlazony system
jakogi 1SO 9001:2000.

2. Producent okablowania strukturalnego musi posia8&® 14001:2004 dotyeze
projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw w zakresie zdzania informagj i przesytem
danych.

3. Komponenty maj by¢ jednorodne tzn. wszystkie elementy pasywne skiadage na
okablowanie strukturalne musby¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego
producenta okablowania.

4. Nie dopuszcza giinstalowania w torze transmisyjnym elementéw i kalllrénych
producentéw okablowania.

5. Certyfikaty niezalenych laboratoriow potwierdzge zgodnos& normami okablowania
strukturalnego w zakresiadza.

6. Wykonawca sieci strukturalnej ma posiadezne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania. Certyfikat, ktory upawia do uzyskania 25-letniej gwaranciji nate
dotaczy¢ do dokumentow przetargowych.

7.  Wykonawca rob6t ma méeminimum 2 monteréw przeszkolonych przez producenta
okablowania. Certyfikat instalatora z przeszkoleniarnygest 2 lata.

Uwaga 2:Cate rozwdzanie w zakresie sieci okablowania miedzianegioatiowodowego i
telefonicznego ma pochodzod jednego producenta i bgbjete jednolity i spdjnagwarancy
systemow udzielonabezpofednio przez producenta wytwoércy okablowania na®kmamimum 25
lat obejmugca wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.

Uwaga 3:Imienne dyplomy kwalifikacji majby¢ zgodne z Certyfikatem Autoryzacji producenta
okablowania — majby¢ wydane nact sam firme, ktora dostarczy dla Inwestora 25-cio letni
bezptatnagwaranog producenta systemu. Weosé w.w. dyploméw kwalifikacji ma zosta
potwierdzona osobnym pismem bezgsainio od producenta systemu okablowania struktegain
ktore ma zostaztozone wraz z ofest Certyfikaty mag by¢ wazne na dzié sktadania ofert.

2.5. Gwarancja wykonania sieci strukturalnej

1. Producent okablowania strukturalnego na wykorseaudziela gwarancji co najmniej
na 25 lat. Gwarancja gwiadczona jest odpowiednim certyfikatem.



2. W 25-letnim okresie gwarancji ma obazywac:

a) gwarancja komponentowa tzn. wszystkie komponenty certyfikowane systemy gj
wolne od usterek materialowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich
prawidtowego montau i eksploataciji,

b) gwarancja na dziatanie systemu tznatza/kanaty Certyfikowanego Systemu
Okablowania maj spetnid@ parametry wydajnad zgodne z kategay; ktérej dotyczy
certyfikat,

c) gwarancja na aplikacje tzn. Certyfikowany System Okablowania m& lyolny od
usterek uniemdiwiajacych dziatanie zgodnie z normami aplikaciji i praittkv w ramach
kategorii wydajnogi catego toru transmisyjnego ktorego dotyczy céagf Dotyczy to

aplikacji/protokotéw zdefiniowanych w normach TIA/EIA/568, ISO IEC11801, EN50173.

2.6. Wymagania gwarancyjne:

- gwarancja ma hiyjednolita bezptatnaustug serwisow swiadczonaprzez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przysegiazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami Zganymi z naprawi powtérnainstalacy
wadliwych elementow);

- ma obejmowaé catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymnymi
elementami niezlanymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe agadia RJ45, adaptery
swiattowodowe, pigtaile, wieszaki, szafy itp.;

- minimalny czas trwania 25 lat madwydzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie znaniych
opublikowanych;

- gwarancja ma hyudzielona przez producenta okablowania bemuimio
Inwestorowi/ytkownikowi.

2.6.1. Obowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewnia

- gwarancg materiatovd (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczrgjodukty wadliwe
zostanagnaprawione fdz wymienione);

- gwarang} parametrowdcza/kanatu (parametrydzy statych bdz kanatéw bela przewysza
wskazandklas: okablowania w @igu trwania catlego okresu gwarancyjnego);

- gwarang aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne i stwareav przysztogi, ktére
zaprojektowane byty lub loy dla systeméw okablowania danej klaggé{dziatat poprawnie
W ciaggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga 4:Instalacja ma bynadzorowana w trakcie budowy przezyinierow ze strony
producenta.

Uwaga 5:Zbudowana infrastruktura kablowa matlmstatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego ptairktechnicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznymzydkownik/Inwestor musi otrzyngaraport, potwierdzagy
sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestriazyprocesie jej weryfikacji.

2.6.2. Obowazki instalatora
Wykonawca ma posiadaktualnaumowe zawary bezpofednio z producentem okablowania
regulupca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielemeagancji Uzytkownikowi.




Wykonawca ma posiadalyplomy ukonczenia kursow kwalifikacyjnych, przez zatrudnionych
pracownikOw w zakresie:

instalacji;

pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkagze

projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normagadaymnarodowymi oraz

procedurami instalacyjnymi producenta okablowania.
Uwaga 6:W przypadku j&li wykonawca na etapie oferty korzysta z uprawiroeéb trzecich,
osoby te musguczestnicz§ w nadzorze zadania lub bya kade wezwanie na etapie realizacji.
Powyzsze kursy majznajdywa si¢ w oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty mhj¢
przedstawione Zamawigemu przed podpisaniem umowy.
Uwaga 7: Dostarczone elementy pasywne (kable miedzianmitéwodowe, panele krosowe,
kable krosowe, szafy wraz z wypasaiem) sktadace st na system okablowania strukturalnego
musz by¢ oznaczone nazwlub znakiem firmowym tego samego producenta okahfosvi
pochodzt z jednolitej oferty rynkowej, dtlacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niezthge do uzyskania gwarancji w/w producenta.

2.7. Wymagania ogo6lne dotycace okablowania strukturalnego

- okablowanie strukturalne budowane jest zgodnie z w/w normami, tj. w konfiguracji
gwiazdy/gwiazdy hierarchicznej i przy rygorze, facza state nie magprzekroczy diugogi
90m,;

- wszystkie elementy pasywne skiaga s¢ na okablowanie strukturalne mgdzy¢ oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okadhoa i pochodzi z jednolitej
oferty reprezentucej kompletny system w takim zakresie, aby zostagtraone warunki
niezb@ne do uzyskania bezptatnego certyfikatu 25-letpegrancji udzielonej bezpadnio
przez w/w producenta;

- ilos¢ i rozmieszczenie gniazd preyp na podstawie informacji podanych przez Projektant
architektury; w trakcie realizacji, ostateczna lokalizacja gniazd logicznych w pomieszczeniach
(bez zmiany ich ilogi) powinna by ustalona pomgdzy Uzytkownikiem, a Wykonawsg
(Instalatorem);

- wszystkie elementy pasywne skiagag s¢ ha okablowanie strukturalne madzy¢ trwale
oznaczone nazaiub znakiem firmowym tego samego producenta - wytw@lementow
okablowania i pochodziz jednolitej oferty kompletnego systemu w takimrzsie, aby zostaty
spetnione warunki niezlokgie do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwaranggjve/w
producenta - wytworcy;

- maksymalna diugoskabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjneg@d@mzda koncowego)
nie moz przekroczg 90 metréw;

- minimalne wymagania elementow okablowania w systemie zatykmidla transmisji danych
pod wzgkdem wydajnoéi to Kategoria & (komponenty)/ Klasa £(podstawowa wydajnosé¢
catego systemu) i zapewnienie niaosci transmisji 10Gigabit Ethernet 802.3an;

- okablowanie obstugiwane Hzie przez szafdystrybucyja PD znajdujca Sic w pomieszczeniu
5.9 (Poziom 3);

- punkt dystrybucyjny PD zlokalizowany jest w zaznaczonym miejscu na rzucie poziomu 3,
ewentualna zmiana lokalizacji punktu dystrybucyjnegoenmg zmieniona na etapie
wykonawczym, zmiana ma bygaznaczone w dokumentacji powykonawczej;

- okablowanie strukturalne w systemie zangkyin ma by prowadzone podwajnie
ekranowanym kablem typu F/FTP kag 6 pa&mie przenoszenia 500 MHz w ostonie
trudnopalnej typu LSZH;



- wszystkie kable okablowania poziomego #iay¢ zakonczone w ospgzie pohczeniowym
zgodnie z norra PN-EN 50173-1;

- aby zagwarantowa potwierdzt wymaganawydajnosckomponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musicposiada
certyfikaty wydane przez akredytowane niezakelaboratoria (np. GHMT, Delta)
potwierdzajce zgodnos&komponentdw z wymaganiami normyguazynarodowej, tj. ISO/IEC
11801 lub EN50173-1 do minimum klasy;E

- okablowanie ma hiyrealizowane poprzez ekranowane moduty gniazd RadSksktadajce

sie z dwdch elementdw, posiadaych zacisk ekranu kabla (390

- dla systemu ekranowanego rgleastosowaproste panele krosowe o wysokoiU,
niezatadowane, na 24 oddzielne moduty ekranowane;

- punkty koncowe systemu oparte zostaty na ekranowanymdpeeteleinformatycznym w
uchwycie do osprau 45x45;

- nie dopuszcza sistosowania gniazd z niestandardowymi interfejsaakirhi, do ktorych nie
ma referencji );

- na cafos¢zainstalowanego okablowania ma lwdzielona gwarancja bezpesinio przez
producenta na okres minimum 25 laddowisko wewntyz budynku, w ktorym kdzie
instalowany ospkd kablowy, jest sodowiskiem hotelowym i zostato ono sklasyfikowajao
M11,C,E; zgodnie z normspPN-EN 50173-1; maksymalne diugbkanatow transmisyjnych
okablowania poziomego zostaty obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu temperatury
otoczenia, tj. do 40°C.

2.8. Stownik - w projekcie wykorzystano nasipujace skroty :

PEL - Punkt Elektryczno-Logiczny
PL - Punkt Logiczny — zestaw gniazd dgiwych instalowanych w miejscach ustalonych z
Projektantem architektury

PoE/PoE+ -Rower over Ethernet/Plygunkcja zasilania uggdzen koncowych (np. opcjonalnie
kontroleréw) za pomagcskretki 4 parowej

NEXT (ang. Near End Crosstalk) przestuch zbfiny

PSNEXT (ang. Power Sum Near End Crosstalizestuch zbliny skumulowany w jednej parze

AWG (ang. American wire gauge) - znormalizowany systeedr$ic przewodow elektrycznych

stosowany w Stanach Zjednoczonych
LAN (ang. local area networlk)lokalna sié¢ komputerowa
PD - Punkt Dystrybucyjny

F/FTP - kabel miedziany symetryczny podwojnie ekranowany opisany szczegotowo w niniejszej

dokumentacji
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen) - ostona zéwna kabla nie wydzielaga trupcych
substancji pod wptywem ognia

LSFRZH (ang. Low Smog Flame Retardent Zero Halogen) - ostona stosowana jako powtoka
zewng¢rzna kabla ekranowanego
S/FTP nie wydzielaga trupcych
substancji

TCP/IP (ang. Transmission Control Protocol/Internet Protpedd zbidr protokotow stuzzych

do transmisji danych przez sieci



3. ZAKRES PROJEKTU INSTALACJI
St ABOPRADOWYCH

3.1. Instalacja sieci strukturalnej (LAN) wraz z instajanfernetu, WiFi i TV

3.2. Instalacja videobramofonu wraz z elktrozaczepami dla otwarcia drzwi ewakuacyjnych
3.3. Instalacja alarmowa

3.4. Uwagi koncowe

3.5. Zestawienie materiatdw podstawowych — ogdlne. Zestawienia dla sieci strukturgnej uj
Tabeli nr 1, a dla instalacji videobramowegajw Tabeli nr 2



4. OPIS TECHNICZNY

4.1. Wprowadzenie

Dokumentacja niniejsza jest projektem technicznym instalacji statbowych w budynku
DOM REGIONALNY ,STARA POLANA” w Zakopanem, ul. Nowotarska 59. Wielobrangy
projekt przebudowy obejmuje wymiamstniegcych instalacji elektrycznych wraz z instatacj
odgromows, instalacji sanitarnych wraz z moaéa instalacji wentylacji mechanicznej.
Przebudowa budynku obejmuje zmiany budowlane i konstrukcyjne zgodnie z ekgpertyz
technicznabezpieczéstwa poarowego. Po przebudowie budyneklbie petnit funkcg hotelows z
sala konferencyjnadla 50 oséb.

Projekt techniczny jest dokumentagjrzeznaczonala Wykonawcéw rob6t stabagtowych.
W projekcie technicznym ¢fjo zestawienia materiatow. Istraeg instalacje stabogiowe naley
zdemontowa za wyptkiem instalacji telefonicznej. W ¢g&ci murowanej przewody umartéiva w
czesci drewnianej przewody zdemontosvMateriaty z demontal zwréct Uzytkownikowi.

W pomieszczeniu z punktem dystrybucji PRytkownik winien zamontowaSplit. Split
podiaczy¢ do tablicy elektrycznej poziomu 3 (tablica T3).

Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji obegnagjmagania ogolne, wspolne dla robot

instalacyjnych olatych szczegoétowymi specyfikacjami technicznymi:
- CPV 45310000-3 — roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
- CPV 45314300-4 — instalowanie infrastruktury okablowani& &rekturalna),
- CPV 45312000-7 — instalowanie systemow alarmowych i anten,
- CPV 45314000-1 — instalowanie adzen telekomunikacyjnych.

4.2. Instalacje projektowane

4.A. Instalacja sieci strukturalnej (LAN) przeznaczona jest dla internetu, WiFi i Zytkaivnik
winien podpisaUmowe z Operatorem (np. Orange, UPC, Netia itp.) celepewaienia
hczy dla internetu i TV. Wybrany Operator w szafie Pidnontuje odpowiedni ruter.

4.B. Instalacja videobramofonu przeznaczona jest dla komunikacji przyzywowej zageug|
videokamery poradzy furtka od ulicy Nowotarskiej, 2 wégiami do budynku a recepcj
hotelu.

4.C. Instalacja alarmowa przeznaczona jest dla ochrony budynku przed niepowotanym osobnikom
w przypadku, gdy w budynku nie ma nikogo z obstugi. Projekiugysiem oparty na
elementach radiowych.



4A. SIEC STRUKTURALNA

4.3. Spis treici

4.4  Punkty Logiczne

4.4.1 Prowadzenie okablowania poziomego

4.4.2 Konfiguracja punktu logicznego PL1

4.4.3 Konfiguracja punktu logicznego PL2

4.5.  Wymagania dla kabli symetrycznych

4.6  Kable krosowe miedziane

4.7  Wymagania dotyeze gniazd

4.8 Wymagania dotyeze paneli krosowych systemu zanmgtago
4.9  Punkt dystrybucyjny PD

4.10 Uradzenia aktywne

4.11 Wymagania gwarancyjne i wsparcie serwisowe
4.12 Administracja i dokumentacja

4.13 Odbior i pomiary sieci

4.14 Zalecenia ogolne

4.4. Punkty Logiczne PL lub PEL w/q projektu instalacji elektrycznych

4.4.1. Prowadzenie okablowania poziomego

Okablowanie poziome styzdo doprowadzenia do punktu logicznego od PD. (@ivedmie
poziome zostanie rozprowadzone w&z murowanej i w cgsci drewnianey:

- W czsci murowanej gtowne ggi kablowe {korytarze, pokoje hotelowe i pozom (-bgda
poprowadzone pod tynkiem w rurkach typu peszel,

- w czsci drewnianej gtdwne ggi kablowe (korytarze, pokoje hotelowe)dag
poprowadzone na drzewie z zastosowaniem kotew metalowych np. HILTI o EI60. O ile to
modiwe, to projektowane kable winny byv kolorze bazowym. Do PEL @dcznie z przewodami
230V) kable kat. 6A uktadaza listwami przypodtogowymi,

- w czsci drewnianej gtowne ggi kablowe uktadaw korytkach H60 o szer. 100mm uéwych
w pustce nmidzy stropowej. Zdria wykonyw& na drzewie starag sk skrywa kable np. za
osieznicami drzwi czy okien,

- na poziomie 3 kable ukiaglav korytkach kablowych systemu H80 o szer. 600mm,

- na poziomie (-1) kable uktaélav kanatach podpodtogowych systemu H48 o szer. 240mm

Punkty PEL2 i PEL3 lda zamontowane w puszkach podtogowych. Kanat i pusaltogowe
ujeto w projekcie instalacji elektrycznych.

4.4.1.1Korytka systemu H60 i H80 wq katalogu firmy BAKS Karczew

Na poziomie 3 kable sieci strukturalnej pginy klatkaschodow a punktem
dystrybucyjnym bda utozone w korytkach kablowych o szer. 600mm systemu M8Qustce
miedzy stropowej cgci drewnianej ukltadana stropie korytka kablowe o szer. 100mm.
Projektuje s¢ perforowane korytka kablowe prod. BAKS Karczew.

Projektowane korytka perforowane majy¢ wykonane z blachy stalowej:
- o0 minimalnej grubogi 1,0mm systemu H60. Korytka o szerog&okO0Omm oraz o dtuga$ 3mb
beda uktadane w pustce guzystropowej,
- minimalnej grubagi 1,5mm systemu H80. Korytka o szero&io600mm i dlugosi 3mb b¢la
montowane do sufitu co 1,5m.



4.4.1.2. Korytka kablowe systemu H60

Projektuje s korytka systemu H60 o szerokns100mm i wysokosi 60mm typu KG100H60 w/g
katalogu BAKS Karczew. Projektujegstorytka perforowane (perforacja 7x20) dla
odprowadzenia ciepta wydzielanego przez kable.

Projektuje s korytka o dtugogiach 3000mmaczone:

- tacznikami prostymi typu LPM100,
- tacznikami kdowymi typu LK,

Na zatomach projektujeeskolanka 90° (pétokigte) typu KKP100H60. Przy rozgalieniach

stosowa trojniki typu TKP100H60.

4.4.1.3. Korytka kablowe systemu H80

Dla wickszej iloci kabli uktadanych na poziomie 3 projektuje wi korytka kablowe systemu H80

w/g katalogu BAKS Karczew. Projektowane korytka perforowane img wykonane z blachy

stalowej 0 minimalnej gruba$ 1,5mm dla korytek o szeroktis600mm (padczone 4cznikami) i

wysokogci 80mm oraz diugai 3mb.

W/w korytka bga montowane do sufitu. Projektuje siawiesia sufitowe montowane co 1,5m.

Projektuje s¢ korytka systemu H80 o szeroko&00mm i wysokosi 80mm typu KCP600H80/3N

(blacha 1,5mm). Dla odprowadzenia ciepta korytka posiguajforacg wykonary z otworow

7x26mm. Jednostkowy eiar np. korytka 400mm wraz z przewodami aglprzyja¢ w wysokogi

4,4kg/m.

Na zatomach projektujeskolanka 90° (potokigte) typu KKP600H80 z blachy perforowane;j

grubogi 1,5mm. Przy zmianie wysokasmontau (korytek H80) naley zastosowatuki

przegubowe LLP o gruboiblachy 1,5mm.

Zawiesia sufitowe montowaw zaleznosci od moziwosci technicznych (zbkienia do kanatéw

wentylacyjnych). Dla monta sufitowego korytek projektujeestawiesia ztoane z:

- ceownikédw wzmochnionych 40x40mm typu CWOP szer. 700 mm.

- 2 uchwytow sufitowych typu USW12 na 1 ceownik,

- 2 kompletow nakitek NSM10 z podktadkami PP10 na 1 ceownik,

- 2 stalowe pgty PG M10 z gwintem metrycznym o diugtgch 1000mm. Rty nalezy docin&
do dtugogi montau od sufitu. Dogite prty nagwintowa i taczy¢ nakietkami NL,

- 2 $ruby rozporowe typu STR M10 na 1 uchwyt USW12.

Pomigdzy korytkami elektryki i teletechniki zachowadlegtos¢20cm.

4.4.2.Konfiguracja punktu logiczneqo PL1

Kable okablowania poziomego mdjy¢ zakonczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL- wg projektu elektryki PEL). Gniazda mby¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprztu elektroinstalacyjnego 45x45. Gniazda #rfay¢ montowane na drzewie lub pod tynkiem
(w czesci murowanej), w puszkach w uchwycie momaym.

Konfiguracja: Gniazda PL1 bda instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi. Do PL1 doprowadzil kabel F/FTP kat. 6 ktory naley zakonczy ekranowanym
modutem teleinformatycznym RJ45 kat.6

Gniazda maj by¢ montowane na drzewie i w puszkach w uchwycie nmantsm.

Kable okablowania poziomego mdjy¢ zakonczone w gniazdach, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL lub PEL jak w elektryce). Gniazda my¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprztu 25x45.



1% kabel F/FTP kat.6, LSZH

Rys. 1. Punkt Logiczny w konfiguracji 1.

4.4.3. Konfiguracja punktu logicznego PL2 (WiFi)

Do punktu logicznego WiFi doprowadz2 kable F/FTP kat.6A, ktére nalezakorczy w osprzcie
potaczeniowym na module ekranowanym RJ45 kat.6A. Moptanktu logicznego podtynkowo lub
na drzewie (czs¢ drewniana). Zasilanie wdzeh poprzez PoE (WiFi)

Konfiguracja: Gniazda PL2 kida instalowane w pomieszczeniach zgodnie z podktadami
budowlanymi. Do PL2 doprowadz kable F/FTP kat. 6 ktory naley zakonczy ekranowanym
modutem teleinformatycznym RJ45 kat. 6

2% kabel F/FTP kat.6, LSZH

Cr

Rys. 2. Punkt Logiczny w konfiguracji 2.

Kable okablowania poziomego mdjy¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
elektryczno-logicznymi PEL lub punktami logicznymi PL (wg niniejszej dokumentaciji). Zestawy
gniazd maj by¢ zgodne ze standardem uchwytu osfurzlektroinstalacyjnego 45x45.

4.5. Wymagania dla kabli symetrycznych

Nalezy stosowa kable w powtokach LSZH. Przy prowadzeniu tras kefyich zachowa
bezpieczne odlegtas$ od innych instalacji. W przypadku traktow, gdkable sieci
teleinformatycznej i zasilagej biegra razem i rownolegle do siebie, najezachowa odlegtosé¢
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilaj i logiczng), co najmniej 10 mm lub stosowenetalowe
przegrody. Wielkoséseparacii dla trasy kablowej jest obliczona dlaypazlku kabli F/FTP kat.6
Zaktada st, ze ilos¢ obwodéw elektrycznych 230 V 50 Hz max 16 A néeltie wigksza nk 15.



Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowimasy
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnegsglnicy zewntrznej 7,01 mm (co determinuje maksymaln
srednic; zyty na 23AWG). Nie dopuszczaggkabli o wikszej §ednicy zewntrznej.

Instalacja ma hyypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/FbBtana
zewndrzna LSZH. Ekran takiego kabla madyrealizowany na dwa sposoby:

1) w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej opkataj kazda pak transmisyjnaw
celu redukcji oddziatywa miedzy parami),

2) w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej opkgtej dodatkowo wszystkie pary
(skrecone razem mdzy sobj — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kablimedzy
soba.

Taka konstrukcja pozwala agna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszgoziom zaktoc od kabla. Pozwala tagav duym
stopniu poprawd odpornoséna zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskickstatliwosci. Kabel
musi spetnid wymagania stawiane komponentom przez najnowsze iabojace specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzdhiac odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do 500 MHz dla kabla kat.6

W celu zagwarantowania najwszej jakogi polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie atza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach migz
zarabiane za pomactandardowych nagdzi instalacyjnych. Proces moatama gwarantow@a
najwyzszy powtarzalnos¢ Maksymalny rozplot pary transmisyjnej naczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nieenimz wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma speintavymagania stawiane komponentom kategogripfizez obowgzujace
specyfikacje norm, réwnoczeie zapewniajc petnazgodnoséz nizszymi kategoriami
okablowania.

Tabela 1. Wymagania dla kabla (F/FTP kat.6A)

Budowa kabla F/IFTP (zgodnie z rysunkiem)

Wydajnosc¢kabla kategoria 6wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 500MHz

Certyfikat producent musi dostarozy certyfikat wydany przez
laboratorium potwierdzagy jego charakterystyki na kategori
6

Normy dotycace IEC 61034-2

palnogi

Srednica zewntszna max.7,01 mm

kabla

Srednica ¥ty 23AWG

Waga max 48,5 kg/km

Temperatura pracy minimum przedziat -20°C do +60°C

Temperatura podczas| minimum przedziat 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnigzna LSZH

Klasa palnogi B2ca




Ekran pary (folia alumEniowa)

Powloka zewngtrina
L5EH }

ziermiense

Kalwed FfFTP {PIMF)
500 MHz 4 pary

T.01mm

Rys. 3. Budowa kabla kat. 6A F/FTP.

Tabela 2. Wymagania dla parametrow transmisyjnych kabla przy cgstotliwosciach

kluczowych
Czestotliwosé¢ | Trumienie | PSNEXT | RL
[MHz] [dB] [dB] [dB]
300 34,3 35,1 16,8
400 40,1 33,3 15,9
500 45,3 31,8 15,2

4.6. Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (przgtane do stacji ytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) mag by¢ wykonane z linki ekranowanej S/[FTP 600MHz. Wtykczl RJ45 ma posiaéla
szczelnaelektromagnetycznie ostomkranowangtak aby zapewnikontakt elektryczny z obudaw
ekranowanych gniazd RJ45 po calym obwodzigczh. Wymaga si standardowej sekwencji
rozszycia kabla T568B (preferowana) lub T568A. Ostona zewmg kabli ma by typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosoweanhgf fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel miay¢ wyprodukowane i trwale oznaczone przez
tego samego producenta co caty system okablowania. Dodatkowo kable krosowe miedziane ma
by¢ zgodne ze specyfikacKat.6,. Wymagane jest, aby kable krosowe byly wykonane fabrycznie z
linki ekranowanej typu S/FTP, posiaaleg] ostoneLSZH.

Kable krosowe muazmie¢ modiwos¢ oznaczenia klipsami z odpowiednim kolorem dlasaiae]
sieci (np. IT, WIFI, CCTV IP, itp.), co najmniej 6 koloréw producent powinien ofetowa

4.7. Wymagania dotyczce gniazd

Wszystkie gniazda mapy¢ zakaiczane za pomamarzdzi np. nogm uderzeniowym lub
narzedziem, ktore pozwala zakonazwszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita. Celem
jest zachowanie minimalnego rozplotu par nigkazego ni 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich
zapasow parametréw transmisyjnych. Jedn@ueeodrzuca siwszelkie gniazda zarabiane
beznarzdziowo, ktore nie spetiajpowyzszego opisu.



Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe nieyale
akredytowanych laboratoriow na zgodna@arametrami kategorinGlo 500MHz dla wszystkich
gniazd kat. g przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfilrEN 50173-1 lub
ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda magssktad& w szczelnaglektromagnetycznie catqstwvorzca klatke
Faradaya. Kabel ma byamontowany w gniglzie w taki sposob, aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudgwniazda na catym jego obwodzie.

Moduty musa posiadéa modiwos¢ dotazenia na czoto modutu kolorowych ramek, ktGge s
widoczne dla Wytkownika po stronie gniazda jak i panelu dlamgeh sieci np.: IT, Wifi,
systemow bezpieczstwa jak monitoring, kontrola degtu lub inne w celu fatwegaiministrowania
okablowaniem przez tytkownika (administratora sieci) — co najmniej 6w

4.8. Wymagania dotycace paneli krosowych systemu zamkaieqo

Kable miedziane okablowania poziomego pgleakonczy na panelach krosowych prostych
0 wysokogi montaowej 1U i pojemnaosi do 24 gniazd. Kaly port ma mié moAiwos¢
oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system jednolitych oznd®aeel ma hywyposaony w
tylny wspornik w celu utognia i zamocowania do niego kabli, oraz zacisk udgcy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktastiypdovych
Uzytkownika (punktach logicznych).

4.9. Punkt dystrybucyjny PD

4.9.1. Szafa dystrybucyjna

W szafie dystrybucyjnej natg zainstalowé osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.
Szafa ma posiadastopier ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-0818 60 529 / IEC
529. Projektuje siszat w standardzie 19” o wysokcis42U z regulowanymi ndkami.

Uwaga:

Lokalizacja szafy w budynku zostata pokazana na podktadzieziotym do projektu i
pokazana na schemacie ideowym okablowania strukturalnego (poziom 3 pom. nr 5.9).¢de wzgl
na potoznie szafy na poziomie 3 (poddasze) nale

- na dachu szafy zamontoévaestaw 4 wentylatoréw wraz z termostatem,
- drzwi do pom. nr 5.9. wykoka sitki drucianej (problem z wentylagj
- nad drzwiami zamontowasplit, ktory naley podhczy¢ do tablicy elektrycznej T3.

Dokladne zestawienie wyposania szafy oraz zestawienie ibkdidwe sprztu instalowanego w
szafie znajduje siw zestawieniach materiatowych i przedmiarze roleddaranych do projektu
(tabelanr 1) .

Sprzt nalery instalowa zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na ryshinka
dotaczonych do projektu. Okablowanie poziome ngleprowadza do szaf od gory poprzez otwor
powstaty przez wyeigniccie dekla maskggego. W okréonych przypadkach natg zbudowa
trag; kablowg tak, aby kable nie byly natane na uszkodzenia wynikag z dtugotrwatych
naprzen.

W szafie bezwzgidnie nalezy zostawiaézapas instalacyjny kabla.



4.9.2. Wymagane wtagdiwosci dla szafy dystrybucyjnej PD:

wysokos¢42U, szerokos800 mm oraz gboko$¢ 1000 mm;
drzwi przednie jednoskrzydiowe z perforgcj

sciany boczne i tylna zdejmowane;

perforacja u dotu szafy na wszystkiatignach;

»belki poziome” mocowane do zewrenego stelza szafy po 2 z kalej strony przeznaczone
do mocowania kabli sktkowych, z mofiwoscia instalacji dodatkowych belek;

wszystkie elementy rogtzne tj. drzwi, éiany boczne itd. majposiada linki uziemiapce;

w dachu otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnyctépak z widkninaoraz otwory
umodZiwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

dét szafy wypetniony panelami gapiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od dotu;

otwor o wysokogi min. 3U i szerokasi min 450 mm znajdage sé w dolnej czsci tylnej
sciany szafy;

do szafy PD do szyny uzienti€listwa Cu 15x5x375mm wg katalogu ZPAS) w projekcie
elektrycznym zaprojektowano pekenie z magistraluziemiapca tablicy T3;

szafa ma posiadanoxi regulowane;
szafa musi by wypoziomowana.

4.10.Urzadzenia aktywne

W celu zapewnienia komunikacji zaprojektowano pyeatiki zapewniajce zasilanie POE w

nastpujacych konfiguracjach:

Przehcznik dostepowy LAN

4.10.1. Wymagania ogolne

1.1. Przehcznik wyposaony minimum w:
a) min. 48 interfejsow 10/100/1000BASE-T RJ45

b) min. 2 interfejsy 40GBASE-X QSFP+ dgckenia uradzen w stos z przepustowois
160Gbps

¢) modiwos¢ rozbudowy przelcznika o interfejsy minimum 4x10GBASE-X SFP+ lub
2x25GBASE-X SFP28,

d) interfejs 1000BASE-T RJ45 do zadzania poza pasmem (Out of Band Management),
e) interfejs Rj45 konsoli szeregowe),

f) port USB z moliwoscia podhczenia zewnigznego nolika danych.

1.2. Wysokos¢urzadzenia 1U

1.3. Przehcznik musi posiadazainstalowane dwa zasilacze, ktére ulingaja uzyskanie
redundancji zasilania. Niedopuszczalna jest instalacja zasilaczytzewych. Zasilacze
musz wspierg moAiwosé wymiany w czasie dziatania praegnika bez wptywu na jego
prac



1.4. Przehcznik musi posiadawymienne w czasie pracy wentylatory.

1.5. Przehcznik musi zapewntapobor powietrza z przodu i wyrzut powietrza z tytu
urzadzenia — chtodzenie przod-tyt

1.6. Nieblokujca architektura o wydajnogprzehczania min. 360 Gb/s
1.7. Szybkoséprzehczania min. 270 Miliondw pakietow na sekunde
1.8. Mozliwos¢ tacznia przedcznikdw w stos z wydajnasa min. 160 Gb/s
1.9. Mozliwos¢ taczenia do 8 przetznikdéw w stos

1.10.Tablica MAC adresow min. 272k

1.11.Pamg¢ operacyjna: min. 2 GB pagui DRAM

1.12. Pamg¢ flash: min. 8 GB pamci Flash

1.13. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094
1.14.0bstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v

1.15.0bstuga funkcjonalnas Private VLAN - blokowanie ruchu pogdzy klientami z
umoZiwieniem faczno<i do wspdélnych zasobow sieci

1.16.Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9200 bytes)

1.17.0Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

1.18.0bstuga Quality of Service

a) Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawionych w ramach IEEE 802.1p
b) Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawionych w ramach DiffServ
c) 8 kolejek priorytetéw na kalym porcie wy§ciowym

d) Obstuga kolejek Strict Priority

e) Obstuga kolejek Weighted Round Robin

f) Obstuga WRED (Weighted Random Early Detection)

1.19.0bstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB
1.20.0Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
1.21.0Obstuga CDPv2 z obstug4oice VLAN

1.22.Przehcznik wyposaony w modularny system operacyjny z ochrgaameci, procesow
oraz zasobo6w procesora

1.23.Mozliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - firiame

1.24.Mozliwos¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfigurasjplikach tekstowych w
pamkci Flash

1.25. Mozliwos¢ monitorowania zafosci CPU oraz pamgci
1.26.Lokalna i zdalna mdiwos¢ monitoringu pakietow (Local and Remote Mirroring)

1.27.0bstuga Wirtualnych Routerow - miawos¢ uruchomienia oddzielnych procesow
protokotu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. Meas¢ uzycia tych
samych podsieci w rdwch wirtualnych routerach.

1.28. Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zdzania poza pasmem - out of band
management.

1.29.Przehcznik musi by wyposaony w dedykowany port konsoli szeregowej RJ45



1.30.Wbudowany port USB pozwalgy na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przgt¢znika

1.31.Obstuga Data Center Bridging

1.32.DCBx Data Center Bridging Exchange Protocol
1.33.Priority Flow Control (PFC)

1.34.Enhanced Transmission Selection (ETS)
1.35.VXLAN Tunneling End Point (VTEP)

4.10.2. Obstuga IPv4, IPv6 i Multicast

2.1. Sprz;towa obstuga routingu IPv4 - forwarding

2.2. Pojemnosdabeli routing dla IPv4 min. 256 tys. wpisow

2.3. Routing statyczny dla IPv4

2.4. Obstuga routingu dynamicznego 1Pv4

a) RIP v1/v2

b) OSPFv2 - motiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
¢) BGPv4 - moliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
d) IS-IS - modiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.5. Policy Based Routing dla IPv4

2.6.0bstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4 z rmdscia wystania zapytd jednoczénie do
min. 4 serwerow

2.7.Sprztowa obstuga routingu IPv6 - forwarding

2.8. Pojemnosdabeli routingu dla IPv6 min. 128 tys. wpisow

2.9. Routing statyczny dla IPv6

2.10.0Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a) RIPng

b) OSPF v3 — mdiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

¢) BGPv4 — moliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

d) IS-IS — motiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana

2.11. Obstuga 6to4 (RFC 3056)

2.12. Obstuga MLDv1/MLDv2

2.13. Policy Based Routing dla IPv6

2.14. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

2.15. Statyczne przygzanie do grupy multicast

2.16.Filtrowanie IGMP

2.17.0bstuga PIM-SM — nitiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.18.0bstuga PIM-DM — madivos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,



2.19.0bstuga PIM-SSM — midvos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
2.20.0bstuga PIM snooping

2.21.0Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR

2.22.0Obstuga IGMP v1/v2/v3

2.23.0bstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

2.24.Mo#iwos¢ konfiguracji statycznych tras dla Routingu Multittas

4.10.3.Bezpieczéstwo, zaradzanie i wysoka dostpnosé

3.1. Obstuga uwierzytelniania udzer zgodna z:
a) |EEE 802.1x
b) Web-based
c) MAC based

3.2.0bstuga wielu klientéw na jednym porcie (Multiple supplicants)

3.3.0bstuga logowania do sieci z wykorzystaniem IEEE 802.1x oraz MAC authentication na
portach pracucych w trybie Link Aggregation

3.4.Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania do sieci IEEE 802.1x, MAC
authentication

3.5.0bstuga przydziatu sieci VLAN w ramach RFC3580 — VLAN typu access

3.6.0bstuga przydziatu wielu sieci VLAN ,tagowanych” do pojedynczego portu — mési by
realizowana przez atrybut RADIUS — neoto by VSA (Vendor Specific Attribute)

3.7.0bstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x

3.8.Modiwos¢ przekierowania na Captive Portal podczas logowdaisieci

3.9.0bstuga wymuszenia autoryzacji w celu zmiany autoryzacji (VLAN, ACL, QoS) bez

koniecznogi wytaczania i whczania portu — CoA RFC 3576/5176

3.10.0Obstuga uwierzytelniania wdzen, ktore przejmujc uwierzytelnianie IEEE 802.1x oraz
MAC authentication wymagadynamicznego wyikczenia wsparcia multiple supplicants.
Przyktadowo uwierzytelnienie punktu dgpbwego z lokalnym wpuszczaniem ruchu do
wybranych sieci VLAN wymaga uwierzytelnienie punktu dpstvego, wydczenie kolejnym
uwierzytelnieh na tym porcie i otrzymanie w ramach autoryzacjebenych sieci VLAN.

3.11.0bstuga TACACS+ (RFC 1492)

3.12.0bstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)

3.13.0bstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)

3.14.RADIUS per-command Authentication

3.15.Bezpieczestwo MAC adresow
a) ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
b) zatrz@niecie MAC adresu na porcie



c) modiwos¢ wpisania statycznych MAC adresOw na port/vlan
d) Mozliwos¢ wytaczenia MAC learning
3.16.Zabezpieczenie praeknika przed atakami DoS
a) Networks Ingress Filtering RFC 2267
b) SYN Attack Protection
c) Zabezpieczenie CPU praeknika poprzez ograniczenie ruchu do systemuwdaenia
3.17.Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontrolighnsACL pracugce na warstwie
2,314
a) MAC rodiowy i docelowy plus maska
b) Adres IP #6dtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
c) Protokét - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.
d) Numery portow #odtowych i docelowych TCP, UDP
€) Zakresy portéw tddtowych i docelowych TCP, UDP
f) ldentyfikator sieci VLAN - VLAN ID
g) Quality of Service IEEE 802.1p oraz DiffServ
h) Flagi TCP
i) Obstuga fragmentéw
3.18.Dwukierunkowe listy kontroli dagiu ACL realizowane w spegie bez zmniejszania
wydajnogi przehcznika
3.19.Modiwos¢ konfiguracji min. 8k regut na wagiu i 1k regut na wyjciu
3.20.Modiwos¢ zliczania pakietow lub bajtow traftagych do konkretnej ACL i w przypadku
przekroczenia skonfigurowanych wadigdodejmowania akcji np. blokowanie ruchu,
przekierowanie do kolejki ozszym priorytecie, wystanie trapu SNMP, wystanie miacji
do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI
3.21.0bstuga bezpiecznego transferu plikbw SCP/SFTP
3.22.0bstuga DHCP Option 82
3.23.0bstuga IP Security — Trusted DHCP Server
3.24.0bstuga IP Security — DHCP Snooping and Guard
3.25.0bstuga IP Security - Gratuitous ARP Protection
3.26.0bstuga IP Security — DHCP Secured ARP/ARP Validation
3.27.0bstuga IP Security — IP Source guard
3.28.0graniczanie przepustowofrate limiting) na portach w§giowych oraz ruchu wybranego
poprzez ACL
3.29.0bstuga wykrywania periodycznego zaniku linku (Port-Flap). Musi éstmagliwosé
zdefiniowania liczby zaniku linku w czasie atomego czasu oraz reakcji polegagj na
wyhczeniu portu na state lub na wskazany czas. Zdazeunsi by raportowane poprzez
Trap SNMP i/lub Syslog.



3.30.Modiwos¢ konfiguraciji portu gtdwnego i zapasowego
3.31.0bstuga redundancji routingu VRRP
3.32.0bstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D
3.33.0bstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w
3.34.0bstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s
3.35.0bstuga PVST+
3.36.0bstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 128 grup po 8 portow
3.37.W celu zapewnienia redundancji system musi wspieciinologt umodiwiajaca agregacj
hczy, gdzie co najmniej dwa wdzenia tworz logiczny punkt koiowy zagregowanego
pofdczenia LAG przy uyciu protokotu LACP. Ponad to rozgzianie musi posiada
wbudowane mechanizmy unienioiajace niezalene dziatanie obu wgztdw, np. poprzez
wyhczenie wszystkich portow klienckich (downlink) w ppadku utraty gsiedztwa
(mechanizmy typu MLAG, MCT, MCLAG lub rownowze)
3.38.0bstuga synchronizacji czasu NTP lub SNTP (Simple Network Time Protocol)
3.39.Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3
3.40.Zaradzanie przez przeglarke WWW — protokot http i https
3.41.Modiwos¢ zaradzania przez protokot XML
3.42.Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6
3.43.SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6
3.44.Ping dla IPv4 / IPv6
3.45.Traceroute dla IPv4 / IPv6
3.46.0bstuga SYSLOG z mib&oscia definiowania wielu serwerow
3.47.Modiwos¢ probkowania i eksportu statystyk ruchu do zewamych kolektoréw danych
(mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub rowngmea
3.48.0bstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)
3.49.0bstuga RMON2 (RFC 2021)
3.50.0bstuga autentykacji poprzez certyfikaty X509v3 dla protokotow SSH, Syslog oraz RADIUS
3.51.0bstuga skryptow CLI
3.52.0bstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI
3.53.0bstuga skryptow Python
3.54.Modiwos¢ edycji skryptow i ACL bezpagdnio na urgdzeniu (system operacyjny musi
zawieré edytor plikow tekstowych)
3.55.Modiwos¢ uruchamiania skryptow
a) Recznie
b) O okre&lonym czasie lub co wskazany okres czasu
C) Na podstawie wpisow w logu systemowym



Il. Przetacznik dostepowy WiFi

4.10.4.Wymagania ogolne

4.1.Przedcznik wyposaony minimum w:
a)min. 24 interfejsy 10/100/1000BASE-T RJ45 ze wsparciem dla technologii POE zgodnie ze
standardem 802.3bt
b)min. 2 interfejsy 40GBASE-X QSFP+ dgczenia uradzen w stos z przepustowois,
160Gbps
c)modiwos¢ rozbudowy przefcznika o interfejsy minimum 4x10GBASE-X SFP+ lub
2x25GBASE-X SFP28,
d)interfejs 1000BASE-T RJ45 do zadzania poza pasmem (Out of Band Management),
e)interfejs Rj45 konsoli szeregowej,
f)port USB z mofiwoscia podhczenia zewnigznego nodika danych.
4.2 Wysokoséurzadzenia 1U
4.3.Przedcznik musi posiadazainstalowane dwa zasilacze, ktore ulwaaja uzyskanie
redundanciji zasilania. Niedopuszczalna jest instalacja zasilaczgtzawoh. Zasilacze
musz wspier& moAiwos¢ wymiany w czasie dziatania praegnika bez wptywu na jego
prag
4.4.Budzt mocy dla urzdzer PoE podiczanych do przetznika nie moe byt mniejszy ni
1000W
4.5.Przedcznik musi posiadawymienne w czasie pracy wentylatory.
4.6.Przehcznik musi zapewniapobdr powietrza z przodu i wyrzut powietrza z tytaadzenia
— chtodzenie przod-tyt
4.7 .Nieblokujca architektura o wydajnogprzehczania min. 312 Gb/s
4.8.Szybkoséprzehczania min. 235 Miliondw pakietéw na sekunde
4.9.MoAiwos$¢ tacznia przedcznikdOw w stos z wydajnafa min. 160 Gb/s
4.10.Modiwos¢ taczenia do 8 przetznikOw w stos
4.11.Tablica MAC adresow min. 272k
4.12.Pamy¢ operacyjna: min. 2 GB pagui DRAM
4.13.Pamg¢ flash: min. 8 GB pamci Flash
4.14.0bstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094
4.15.0bstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v



4.16.0bstuga funkcjonalnogPrivate VLAN - blokowanie ruchu pordzy klientami z
umoiwieniem facznoLi do wspolnych zasobow sieci

4.17 Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9200 bytes)

4.18.0bstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

4.19.0bstuga Quality of Service

a)Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawionych w ramach IEEE 802.1p
b)Rozpoznawanie i realizacja priorytetow ustawionych w ramach DiffServ

c)8 kolejek priorytetéw na kalym porcie wyjciowym

d)Obstuga kolejek Strict Priority

e)Obstuga kolejek Weighted Round Robin

f)Obstuga WRED (Weighted Random Early Detection)

4.20.0bstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

4.21.0bstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

4.22.0bstuga CDPv2 z obstuyoice VLAN

4.23.Przedcznik wyposaony w modularny system operacyjny z ochr@amkci, procesow
oraz zasobdéw procesora

4.24 Mogiwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - firane

4.25.Modiwos¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguragjplikach tekstowych w
pamgci Flash

4.26.Modiwos¢ monitorowania zafosci CPU oraz pamci

4.27.Lokalna i zdalna mdisvos¢ monitoringu pakietow (Local and Remote Mirroring)

4.28.0bstuga Wirtualnych Routeréw - nliéos¢ uruchomienia oddzielnych proceséw
protokotu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. IM@&¢ uzycia tych
samych podsieci w ndych wirtualnych routerach.

4.29.Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do adania poza pasmem - out of band
management.

4.30.Przedcznik musi by wyposaony w dedykowany port konsoli szeregowej RJ45

4.31.Wbudowany port USB pozwaday na tatwe przenoszenie konfiguracji oraz
oprogramowania przeiznika

4.32.0bstuga Data Center Bridging

a)DCBx Data Center Bridging Exchange Protocol
b)Priority Flow Control (PFC)

c)Enhanced Transmission Selection (ETS)
d)VXLAN Tunneling End Point (VTEP)



4.10.5.0bstuga IPv4, IPv6 i Multicast

5.1.Sprzetowa obstuga routingu IPv4 - forwarding
5.2.Pojemnosdabeli routing dla IPv4 min. 256 tys. wpisow
5.3.Routing statyczny dla IPv4

5.4.0bstuga routingu dynamicznego IPv4

a)RIP v1/v2

b)SPFv2 - mdiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

c)BGPv4 - mo#iwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

d)IS-IS - moliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

5.5.Policy Based Routing dla IPv4

5.6.0bstuga DHCP/BootP Relay dla IPv4 z tivaascia wystania zapytajednoczénie do min.
5 serwerow

5.7.Sprztowa obstuga routingu IPv6 - forwarding

5.8.Pojemnosdabeli routingu dla IPv6 min. 128 tys. wpisow

5.9.Routing statyczny dla IPv6

5.10.0Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a)RIPng

b)OSPF v3 — mdiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

c)BGPv4 — moliwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

d)IS-IS — motiwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,

5.11.0bstuga 6to4 (RFC 3056)

5.12.0Obstuga MLDv1/MLDv2

5.13.Policy Based Routing dla IPv6

5.14.0Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

5.15.Statyczne przgtzanie do grupy multicast

5.16.Filtrowanie IGMP

5.17.0bstuga PIM-SM — méwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.18.0bstuga PIM-DM — madivos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.19.0bstuga PIM-SSM — mbwos¢ rozszerzenia przez licencje, dostawa nie wymagana,
5.20.0bstuga PIM snooping

5.21.0bstuga Multicast VLAN Registration - MVR

5.22.0bstuga IGMP v1/v2/v3

5.23.0bstuga IGMP v1/v2/v3 snooping



5.24.Mo#iwos¢ konfiguracji statycznych tras dla Routingu Multittas

4.10.6.Bezpiecasstwo, zaradzanie i wysoka dépnosé

6.1.0bstuga uwierzytelniania wdzen zgodna z:

a) IEEE 802.1x
b) Web-based
c)MAC based

6.2.0bstuga wielu klientow na jednym porcie (Multiple supplicants)
6.3.0bstuga logowania do sieci z wykorzystaniem IEEE 802.1x oraz MAC authentication na
portach pracagych w trybie Link Aggregation
6.4.Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania do sieci IEEE 802.1x, MAC
authentication
6.5.0bstuga przydziatu sieci VLAN w ramach RFC3580 — VLAN typu access
6.6.0bstuga przydziatu wielu sieci VLAN ,tagowanych” do pojedynczego portu — méisi by
realizowana przez atrybut RADIUS — nadd by VSA (Vendor Specific Attribute)
6.7.0bstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x
6.8.Modiwos¢ przekierowania na Captive Portal podczas logowdaisieci
6.9.0bstuga wymuszenia autoryzacji w celu zmiany autoryzacji (VLAN, ACL, QoS) bez
koniecznaosi wytaczania i whczania portu — CoA RFC 3576/5176
6.10.0Obstuga uwierzytelniania wdzen, ktore przejmujc uwierzytelnianie IEEE 802.1x oraz
MAC authentication wymagaflynamicznego wyikczenia wsparcia multiple supplicants.
Przyktadowo uwierzytelnienie punktu dgmiwego z lokalnym wpuszczaniem ruchu do
wybranych sieci VLAN wymaga uwierzytelnienie punktu ¢ostvego, wyiczenie
kolejnym uwierzytelniena tym porcie i otrzymanie w ramach autoryzacjzhinych
sieci VLAN.
6.11.0bstuga TACACS+ (RFC 1492)
6.12,0bstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)
6.13,0bstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)
6.14,RADIUS per-command Authentication

6.15.Bezpieczaestwo MAC adresow

a)ograniczenie liczby MAC adreséw na porcie
b)zatrzaniecie MAC adresu na porcie
c)mazliwos¢ wpisania statycznych MAC adreséw na port/vlan

d)Mozliwos¢ wytaczenia MAC learning



6.16.Zabezpieczenie praeknika przed atakami DoS

a)Networks Ingress Filtering RFC 2267
b)SYN Attack Protection
c)Zabezpieczenie CPU przetnika poprzez ograniczenie ruchu do systemwdaania

6.17.Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroledasACL pracugce na warstwie
2,3i4

a) Adres MAC a6dtowy i docelowy plus maska
b) Adres IP t6dtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6
c) Protokdt - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.
d) Numery portéw #odtowych i docelowych TCP, UDP
€) Zakresy portow tddtowych i docelowych TCP, UDP
f) Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID
g) Quality of Service IEEE 802.1p oraz DiffServ
h) Flagi TCP
i) Obstuga fragmentow
6.18.Dwukierunkowe listy kontroli dagiu ACL realizowane w spezie bez zmniejszania

wydajnogi przehcznika

6.19.Modiwos¢ konfiguracji min. 8k regut na wgiu i 1k regut na wyjciu

6.20.Modiwos$¢ zliczania pakietow lub bajtow traftagych do konkretnej ACL i w przypadku
przekroczenia skonfigurowanych wadigdodejmowania akcji np. blokowanie ruchu,
przekierowanie do kolejki ozszym priorytecie, wystanie trapu SNMP, wystanie
informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend CLI

6.21.0bstuga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP

6.22.0bstuga DHCP Option 82

6.23.0bstuga IP Security — Trusted DHCP Server

6,24.0bstuga IP Security — DHCP Snooping and Guard

6.25.0bstuga IP Security - Gratuitous ARP Protection

6.26.0bstuga IP Security — DHCP Secured ARP/ARP Validation

6.27.0bstuga IP Security — IP Source guard

6.28.0graniczanie przepustowofrate limiting) na portach wigiowych oraz ruchu
wybranego poprzez ACL

6.29.0bstuga wykrywania periodycznego zaniku linku (Port-Flap). Musi ¢stmigliwosé¢
zdefiniowania liczby zaniku linku w czasie atomego czasu oraz reakcji polegagj na
wyhczeniu portu na state lub na wskazany czas. Zdazeusi by raportowane poprzez

Trap SNMP i/lub Syslog.



6.30.Mo#iwos¢ konfiguracji portu gtdbwnego i zapasowego

6.31,0bstuga redundancji routingu VRRP

6.32.0bstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

6.33.0bstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

6.34.0bstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

6.35.0bstuga PVST+

6,36.0bstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 128 grup po 8 portow

6.37. celu zapewnienia redundancji system musi wspieciinologt umodiwiajaca agregacj
hczy, gdzie co najmniej dwa wdzenia tworz logiczny punkt kogsowy zagregowanego
pohczenia LAG przy uyciu protokotu LACP. Ponad to rozyzanie musi posiada
wbudowane mechanizmy unieriaiajace niezaléne dziatanie obu gztdéw, np. poprzez
wyhczenie wszystkich portéw klienckich (downlink) w ppadku utraty ssiedztwa
(mechanizmy typu MLAG, MCT, MCLAG lub rownowae)

6.38.0bstuga synchronizacji czasu NTP lub SNTP (Simple Network Time Protocol)

6.39.Zaradzanie przez SNMP v1/v2/v3

6.40.Zaradzanie przez przegdarke WWW — protokét http i https

6.41.Modiwos¢ zaradzania przez protokot XML

6.42.Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

6.43.SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

6.44.Ping dla IPv4 / IPv6

6.45.Traceroute dla IPv4 / IPv6

6.46.0bstuga SYSLOG z mibioscia definiowania wielu serwerow

6.47.Modiwos¢ probkowania i eksportu statystyk ruchu do zewamych kolektoréw danych

(mechanizmy typu sFlow, NetFlow, J-Flow lub rownomea

6.48.0bstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)

6.49.0bstuga RMON2 (RFC 2021)

6.50.0bstuga autentykacji poprzez certyfikaty X509v3 dla protokotéw SSH, Syslog oraz

RADIUS

6.51.0bstuga skryptow CLI

6.52.0bstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

6.53.0bstuga skryptow Python



6.54.MoZiwos¢ edycji skryptow i ACL bezpag&dnio na urzdzeniu (system operacyjny musi
zawierd edytor plikéw tekstowych)

6.55Modiwos¢ uruchamiania skryptow:

a)Rcznie
b)O okrélonym czasie lub co wskazany okres czasu
c)Na podstawie wpisOw w logu systemowym

4.10.7.Wyposagnie

7.1.Wraz z kadym przefcznikiem dostarczynalezy:

a) Komplet okablowania zasieggo

b) Uchwyty montaowe umotiwiajace monta urzadzenia w szafie teletechnicznej Rack 19”

c) Komplet okablowania umdisviajacy pohczenie przejcznikOw w stosy z wykorzystanie
minterfejsow 40GBASE-X QSFP+ w formie zaméiaj petli.

7.2 Jeeli wyzej wymienione funkcjonalnas realizowane gza posednictwem czasowo
ograniczonych licencji oprogramowania, Zamayagawymaga dostarczenia takiej licencji
na okres min. 5 lat.

4.11.Gwarancja i wsparcie serwisowe

4.11.1.Minimum 5-letnia gwarancja producenta obejoauyvszystkie elementy praeknika
(rowniez zasilacze i wentylatory) zapewrdap dostaw sprawnego spetu ha podmiang
na nast¢pny dzieh roboczy po zgtoszeniu awarii (NBD AHR).

4.11.2.Wsparcie serwisowe musi zapewndavniez dostp do poprawek oraz nowych
wersji programowania ugdzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest
zapewnienie technicznego wsparcia przez telefon, e-mail lub stnometrybie
24x7x365 przez okres co najmniej 5 lat. Catbétadczeé gwarancyjnych musi ldy
realizowana bezpogdnio przez producenta spiua lub jego autoryzowanego partnera
serwisowego.

4.11.3.Wymagania gwarancyjne

Gwarancja na system okablowania strukturalnego ma sp@aorazsze warunki:

gwarancja ma by jednolita bezptatna ustugr serwisowd swiadczona przez producenta
okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw w przyset@viazanych z
przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami Zmanymi z napraw i powtérm
instalacy wadliwych elementéw);

ma obejmowa catos¢ okablowania miedzianego wraz z kablami krosowyninnymi
elementami niezlinymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, agda RJ45,
wieszaki, szafa itp.;

minimalny czas trwania 25 lat madwydzielany na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych
i opublikowanych;

gwarancja ma hy wudzielona przez producenta okablowania bemuio
Inwestorowi/lrytkownikowi.



4.11.4.0bowazki producenta okablowania

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewnia
- gwaranc materiatowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabryczrgjodukty
wadliwe zostangaprawione bdz wymienione);
- gwarangjparametrowdczal/kanatu (parametrydzy statych bdz kanatow bela
przewysza wskazanklas: okablowania w @igu trwania catego okresu gwarancyjnego);
- gwaranejaplikacji (protokoty sieciowe wspoétczesne i stwareav przysziodi, ktore
zaprojektowane byty lub dgdla systemow okablowania danej klasgbdziata
poprawnie w ggu catego okresu gwarancyjnego.

Instalacja ma byadzorowana w trakcie budowy przezyinieréw ze strony 7
producenta. Zbudowana infrastruktura kablowa ntadsyatecznie fizycznie sprawdzona przez
producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pedkiechnicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznymzydkownik/Inwestor musi otrzymaraport, potwierdzagy

sprawdzenie instalacji oraz ma prawo uczestgdigzprocesie jej weryfikacji.

4.11.5.0bowazki instalatora
Wykonawca ma posiadaktualm umow zawart bezposednio z producentem
okablowania regulugca uprawnienia, procedury, warunki i tryb udzielengaganciji
Uzytkownikowi. Wykonawca ma posiadlayplomy ukonczenia kurséw kwalifikacyjnych,
przez zatrudnionych pracownikdéw w zakresie:

- instalacji;

- pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkagze

- projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie z normagdzgmarodowymi oraz
procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. W przypadkuyykonawca na

etapie oferty korzysta z uprawniesob trzecich, osoby te muszczestniczg w nadzorze

zadania lub by na kade wezwanie na etapie realizacji. Pasae kursy majznajdywa si¢ w

oficjalnej ofercie producenta. Dokumenty mbj¢ przedstawione Zamawigemu przed

podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne (kable miedziane, panele krosowe, kable krosowe, szafa wraz

wyposaeniem) skfadajce st na system okablowania strukturalnego musg oznaczone

nazwa lub znakiem firmowym tego samego producenta okahioavi pochodZi z jednolitej

oferty rynkowej, belacej kompletnym systemem w takim zakresie, aby zpsiaginione

warunki niezbene do uzyskania gwarancji w/w producenta.

4.12.Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable musby¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, zarownetihy
gniazda PL, jak i od strony szafy moiavej. Te same oznaczenia rngleimiesci¢c w sposéb
trwaly na gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych oraz na panelach
krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
XI1YIC
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panelu krosowego,

C — numer portu w panelu.



4.13. Odbioér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich poniszych warunkow:
— wykonanie instalacji w sposob prawidtowy, zgodny ze sztukgymaganiami i
obowiazujacymi normami oraz z zachowaniem estetyki prac;
— wykonanie kompletu pomiaréw;
— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi;
— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
Wykonawstwo pomiaréw ma dyggodne z normmPN-EN 50346 A1+A2. Pomiary nélg
wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Naley uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiatalizy parametréw,
wedlug aktualnie obowkujacych norm. Sprg pomiarowy musi posiada aktualna
kalibracg/legalizacg (tj. certyfikat potwierdzajcy doktadnos¢jego wskaza, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muasgic znale¢ informacje dotycgzce ustawié sprztu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonegaa oraz wyniki pomiarow wraz z
zapasami w stosunku do limitéw z norm. ads wynik musi by jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

4.13.1.Pomiary okablowania miedzianego

— analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteéyzowa
si¢ przynajmniej V klag doktadnog¢i dla klasy & wg IEC 61935-1 (proponowane
urzadzenia to np. FLUKE DSX5000);

— pomiary sieci miedzianej nalg wykona w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 - Klasaa Edla wszystkich toréw
transmisyjnych systemu zamktego;

— pomiary sieci miedzianej nalg wykona& w konfiguracji pomiarowejacza statego

— na zgodnos¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-1 - Klasaa Edla wszystkich torow
transmisyjnych.

— pomiary kabli krosowych RL i NEXT,;

— protokdt pomiarowy kadego toru transmisyjnego poziomego miedzianego mwera:
* mapegpohczen;
o dlugosé¢ polaczen i rezystancje par;
» opOZnienie propagacji oraz raice opomien propagacii;
o tlumienie;
 NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach;
* ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach;
* ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach;
* RL w dwadch kierunkach.
— protokot pomiarowy kadego kabla krosowego miedzianego ma zawiera
*  mapegpohczen;
* RL;
e NEXT,
e A-NEXT lub TCL.



4.13.2. Zawartosdokumentacji powykonawczej

Po zakonczeniu prac instalatorskich naleykon& i przekaza Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawcktora ma zawiera

— raporty z pomiarow dynamicznych okablowania;

— rzeczywiste trasy prowadzenia kabli;

— rysunki z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i portow;
— lokalizacg przeb¢ przez €iany i podiogi.

4.14.Zalecenia

- Niniejszy projekt konsultowano pod wgigm wyposzenia i rozwazan technicznych z
firma Lanster-Technologie Sieciowe.

- Trasy prowadzenia okablowania poziomego zostaty skoordynowane z projektowanymi i
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowamaz ogolnanstalaciy
elektryczng instalacy centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itpzellev trakcie
realizacji nasipia zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania ¢o&alizacji Punktow
Logicznych lub wystpia konflikty z innymi instalacjami, nafs ustalt poprawione
rozprowadzenie tras kablowych w porozumieniu z Projektantem.

- Naley uziemit zgodnie obowizujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szaf kablowa wraz z ospratem oraz inne ueglzenia sieciowe, ktére zgodnie z
instrukcp ich montau tego wymagaj

- Wszystkie materiaty wprowadzone do roboét musg nowe, nieugwane, najnowszych
aktualnych wzorow.

- Jeeli oferent zdecyduje sha zastosowanie rozgzania alternatywnego, musi do oferty
dohczy liste zamienionych materiatow, jak rowaigvszelkie dokumenty pozwatgjej
Komisji Przetargowej ocenzgodnoséz wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz
z zadcznikami. Wszystkie prace zgrane z instalagjLAN nalezy wykonywa zgodnie z
obowiazujacymi przepisami BHP i normatywami teletechnicznymazoelektrycznymi w
koordynacji z innymi braremi pod nadzorem odpowiednich dhutiotelu i PK.

4B. INSTALACJA VIDEOBRAMOFONU

4.15.0pis instalacii

Projektuje sisystem oparty na produktach firmy Dahua Technol&ygtem pracuje na
napkciu 12V DC — jest wypogany w zasilacze 12V DC.

Instalacja videobramofonu studla komunikacji glosowej wraz podglem osoby, ktora
chce wej¢ na teren hotelu i do hotelu. Monitordze zamontowany w recepcji ha ladzie.
8-polowy switch nalgy zamontowa pod blatem lady. Projektujegdkomunikacg pomidzy
furtka a recepgj oraz dwoma wegiami do hotelu.



Przy furtce i weéciach do budynku projektujegszestaw przywotawczy wyposany w
przycisk przywotawczy i kamervideo. Przy furtce od strony hoteludze zamontowany
przycisk wygcia (wysokosémontau ot terenu 1,5mb). Zestaw przywotawczy przy furtce
montowa na wysokogi 1,5m. Furtke drzwi wyposay¢ w zwor elektromagnetyczna

Drzwi ewakuacyjne w@jia gtbwnego do budynku wyposg w otwieracze
(elektrozaczepy) w iladi szt 3 i podczy¢ z cenrad sterupca UCS instalacji SSP. Projektuje si
elektrozaczepy na nagiie 24V DC, typu NC (normalnie zamkity bez psdu). Otwarcie
nastpuje po podaniu nagtia. Proponuje sielektrozaczepy do drzwi wewinznych i
zewngrznych typu GEZE A-4000L-B.

W ramach w/w systemu projektuje siw aparatuy;

- stacg systemu modutowego z kameracupca w trybie dzié/noc IP67, IKO7,;
- modut — 1 przycisk, anodyzowany panel z aluminil®s,/, IKO7;

- modut — czytnik kart, anodyzowany panel z aluminium, IP67, IKO7;

- monitor — ekran dotykowy 7” do mosatana ladzie recepciji,

- 8-portowy switch PoE.

4.16.Przewody

Dla pohczen pomkdzy urazdzeniami projektuje siprzewody dla:

- podhczenia kontaktrona i zasilacza 12VDC — OMY 2x1 Trurce RVS22 na konstrukcji
furtki i na drzewie oraz RVKLn @11mm pt & murowana),

- podhczenia zwory elektromagnetycznej — YDY 6x0.5 fnrurce RVS22 na konstrukji
furtki i na drzewie oraz RVKLn @13,5mm pt ¢6& murowana),

- podhczenia z monitorem i 8-portowym switchem PoE — UXRx0,5 mm kat.5 w rurce RVS22
na konstrukcji furtki, na drzewie i w ziemi oraz RVKLn @11mm pg{€murowana),

- podhczenia elektrozaczepéw z cemrpbzarows instalacji SSP — HDGs 2x1,5 mmv RVKLN
@11mm pt (az¢ murowana) i na drzewie. Dla rozgaien projektuje s¢ puszki EI60, IP65
prod. Hensel Polska typu FK7105 pt.

4.17.Zalecenia ogolne

- Wszystkie prace zezane z instalagjvideobramofonow nalezy wykonywa zgodnie z
obowazujacymi przepisami BHP i normatywami teletechnicznymazelektrycznymi w
koordynacji z innymi bramini pod nadzorem odpowiednich dbuiotelu.

- podhkczenie elektrozaczepow koordynawwaWykonawa instalacji SSP.

- Dopuszcza sizastosowanie innego producenta i zamiany zastosman
materiatdbw pod warunkiem, aby zamiany nie spowodowaty pogorszeniei jakos
projektowanej instalaciji.



4C. INSTALACJA ALARMOWA

4.18.Zestaw alarmowy

Dla ochrony pomieszazpoziomu (-1) i poziomu 0 od wlamaprojektuje st
bezprzewodowy system alarmowy JABLOTRON 10 produkcji Jablotron (system oparty o fale
radiowe). Dystrybutoreraystemu alarmowego JABLOTRON 10 jest firma DPK System.

W projekcie gto ochrongokien oraz drzwi waégiowych do budynku. Projektujegssystem
ztozony z:

- centrali alarmowej typu JA-14KR z komunikatorem typu JA-1904 dla wspotpracy z
sieci GSM i LAN. Centrala wypos@na jest w zasilacz 230V AC (wbudowany w cerjrataz
baterie awaryjne 2V; 2,6Ah. Padkenie centrali zamontowanej na recepgjtaijv projekcie
elektryki. Centrala przeznaczona jest dla ochrony 32 adresow.

Centrat nalezy zaprogramowaprzy pomocy oprogramowania F-Link (wersja 2.0.0).
Poprzez siekomorkowy GSM sygnaty z centrali alarmowejdaewysytane do
upowanionych pracownikow i wskazanej firmy ochraniarsk@gntrala

- bezprzewodowej klawiatury (manipulatora) typu JA-10E z wbudowanym czytnikiem
LCD RfiD + bateria litowa. Klawiatgrmontowa& w werandzie wdgiowej (pom. 113). Kaset
nalezy zabezpieczy metalows skrzynke150x150x10mm z drzwiczkami zamykanymi na klucz
patentowy. W klawiaturze nalgzaprogramowaczas na wycie i wegcie — PPE
proponuje 30sekund,

- bezprzewodowej czujki ruchu typu JA-15PC + bateria litowa,

- syreny alarmowej — zewtizna typu JA-11A BASE RB (podstawa) + JA-1XA-C-WH
(front syreny) + bateria litowa.

4.19.Zalecenia ogdlne

- Wszystkie prace zazane z instalagjalarmowa nalezy wykonywa: zgodnie z obovaizujacymi
przepisami BHP i normatywami teletechnicznymi oraz elektrycznymi w koordynacji z innymi
branami pod nadzorem odpowiednich dhuiotelu.

- Dopuszcza sizastosowanie innego producenta i zamiany zastosman
materiatbw pod warunkiem, aby zamiany nie spowodowaty pogorszeniaijakos
projektowanej instalacji.

4D. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢robot zwazanych z instalacjami stabaplowymi wykonywa w koordynacji z innymi
branzami a w szczegodlr$ai z branzaelektryczng ktorej roboty keda rownolegle wykonywane.
Roboty wykonywa pod nadzorem konserwatoréw informatykdéw i elektwyliotelu i PK.

2. Trasy prowadzenia okablowania poziomego zostaty skoordynowane z wykonywanymi
instalacjami w budynku m.in. dedykowaaeaz ogélngnstalacy elektryczng instalacy
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji i budowlaleeli w trakcie realizacji nagpia zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania oraz lokalizacji Punktéw Logicznych lulamigyst
konflikty z innymi instalacjami, nalg ustalt poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.



3. Nalezy uziemt zgodnie obowgzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, koryta
kablowe, szafy kablowe wraz z osglem oraz inne uggdzenia sieciowe, ktore zgodnie z instruakcj
ich montau tego wymagaj W projekcie instalacji elektrycznychetp magistrale uziemiage. W
niniejszej dokumentacji w/w elementy instalacji LAN nalgpodhczy¢ do magistrali uziemiagej
przewodem DY.0 4mm?2.

4. Zasilania 230V AC urdzen teletechnicznych gjo w projekcie instalacji elektrycznych
wewngrznych. Systemem ochrony przed pamgiem padem elektrycznym jest TNCS.

5. Wszystkie materiaty wprowadzone do robot musg nowe, nieugwane i najnowszych
aktualnych wzoréw oraz typow.

6. Niniejszy projekt instalacji LAN, WiFi i TV konsultowano pod wadgm wyposzenia i
rozwiagzan technicznych z firmp Lanster-Technologie Sieciowe.

7. Niniejszy projekt instalacji videobramofonu konsultowano pod ydagh wyposaenia i
rozwiazan technicznych z firrmDahua Technology.

8.Dopuszcza gido zmian materiatowych i systemowych pod warunkeaxwhowania jakas i
proponowanych parametréw i danych technicznych.

9.Poniewa Pracownia Projektéw Elektrycznych Inwestorowi utliaes-letniej gwarancji na
niniejsz dokumentagj Wykonawca robot teletechnicznych bezwrglie ma dékart
materiatovs do zatwierdzenia przez Projektanta.

10.Zestawienia materiatow dla udzen, aparatury i ospetu sieci strukturalnej podano w
Tabeli nr 1.

11.Zestawienia materiatow dla ydzen, aparatury i osprzu instalacji videobramofonowej podano
w Tabeli nr 2.

12.Jeeli oferent zdecyduje sha zastosowanie rozagziania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczyt liste zamienionych materiatow, jak rowaigvszelkie dokumenty pozwalgiej Komisji
Przetargowej ocetizgodnoséz wymaganiami SIWZ i dokumentagprojektowy wraz z
zalacznikami.



5. TABELA NR 1 — ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA SIECI STRUKTURALNEJ

System ekranowany kat. 6A

Zestawienie kabli
Opis materiatu
Kabel F/FTP kat.6A 4/23AWG B2ca LSZH

Zestawienie elementéw gniazd ko nAcowych

Opis materiatu

Ptyta czotowa skosna 45x45 1xRJ45, STP, RAL9010

Ptyta czotowa skosna 45x45 2xRJ45, STP, RAL9010

Modut gniazda RJ45 STP SLX kat.6A ISO AWC SL/Keystone
Ramka do 45x45 na $ruby

Puszka podtynkowa/natynkowa

Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1m

Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m

Zestawienie elementow w szafie

Opis materiatu

Szafa HD 42U 800x1000, drzwi przéd/drzwi tyt perforacja 80%, RAL9005
Szyna uziemienia do szafy HD wraz z kpl. $rub

Listwa zasilajaca 9 gniazd bez zabezpieczenia do montazu w 19"
Termostat zamykajacy

Zespot wentylatorow 4W/2 (2 wentylatory) do szaf stojgcych HD
Wieszak poziomy 1U, 19" RAL9005

Panel krosowy 24 porty niezatadowany STP, 1U RAL9005

Modut gniazda RJ45 STP SLX kat.6A ISO AWC SL/Keystone
Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 1.5m

Kabel krosowy S/FTP LSZH kat.6A ISO RJ45 biaty 2m

Zestaw montazowy ($ruba, podktadka, koszyczek z nakretkg) do osprzetu 19" kpl. 4szt

Zestawienie urz gdzen aktywnych
Opis materiatu

ExtremeSwitching X465-48T Bundle includes X465-48T and one 350W AC PSU FB (10953)

PW NBD AHR H35319 [ Term: 5 years ]
350W AC Power Supply Module - front to back airflow
Power Cord, 10A, EUROPE, CEE7, IEC320-C15

Type4d PoE (90W) includes fan modules, EXOS Advanced Edge, 1 VIM5 slot, 2 PSU slots rack

mount kit

PW NBD AHR X465-24W [ Term: 5 years ]

715 Watt AC PoE Power Supply Module - Front to Back airflow

Power Cord, 10A, EUROPE, CEE7, IEC320-C15

40 Gigabit Ethernet QSFP+ passive copper cable assembly, 0.5m length.

Jedn. llos¢
mb

Jedn. llos¢
szt
szt
szt
szt
szt
szt
szt

Jedn. llos¢
szt.
kpl
szt.
szt.
szt.
szt.
szt
szt
szt
szt
kpl

Jedn. llos¢
szt
szt
szt
szt

szt
szt
szt
szt
szt

78

94
86
86
20
74
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94
47
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6. TABELA NR 2 — ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA INSTALACJI VIDEOBRAMOFONLU

Stacja systemu modutowego: Kamera 2 Mpx CMOS,

S:160¢ kompatybilny z urz gdzeniami IP i 2-

przewodowymi, panel z aluminium, IP65, IKO7, tryb

nocny oraz wskazoéwki gtosowe, potgczenie grupowe,

pozostawianie wiadomosci audio/wideo, montaz

podtynkowy. szt 3

Modut: 1 przycisk, anodyzowany panel z aluminium,
IP65, IKO7, przeznaczony dla serii VTO4202F-X szt 3

Modut: czytnik kart (Mifare, 13.56MHz),
anodyzowany panel z aluminium, IP65, IK07,
przeznaczony dla serii VTO4202F-X szt 3

Aluminiowa ramka maskujaca do puszki na dwa
moduty. Przeznaczona dla serii VTO4202F-X. szt 3

Aluminiowa puszka do montazu podtynkowego na
dwa moduty.
Przeznaczona dla serii VTO4202F-X. szt 3

Monitor: Ekran dotykowy 7" TFT, rodzielczo$¢

1024x600, monitoring IP, integracja z systemem

alarmowym, wbudowana karta 8GB, montaz

natynkowy lub na biurko, zasilanie DC 12V/PoE, kolor

bialy szt 1

8-portowy switch PoE

Interfejsy

* 8x 10/100

* 2x 10/100/1000

Standard: PoE/PoE+/Hi-PoE szt 1

Zworae Zasilanie - NC;

 Pojedyncze drzwi;

* Przekaznik wyjscie/wejscie;

« Sita trzymania 280 kg;

* Temperatury pracy: -30C ~ +60C szt 3

Zasilacz 12V 1A wtyczkowy szt 3

Brelok « Obstuga Mifare Classic (13.56MHz);
* 40x40 mm szt 20

Przycisk wyjscia, montaz podtynkowy, wykonanie stal
szczotkowana, zywotno$¢: 500.000 przycisnie¢ szt 3

* Uchwyt montazowy;
* Dla ASF280A;
* Temperatury pracy: -30C ~ +60C szt 3



/. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH

MATERIALOW - OGOLNE

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5
A. [Uzupeknienie szafy dystrybucyjnej PD — Tabela nr 1
Szyna uziemie — listwa Cu 15x5x375 Listwa uziemaap
1 |miedziana 19” 15x5x375 mm, 1U, 19" nr WZ-3393-11-(00szt 1 ZPAS GROUP
00 montowana w szafie teleinformatycznej
5 Linki uziem!ajape o diugoéi do _2 mb — uziemienie panel szt " ZPAS GROUP
krosowych i panelu wentylacyjnego
B. |Uzupelnienie instalacji videobramofonu — Tabela nr 2
1 Elektrozaczep na nagie 24V DC, typu NC (normalnie ot 3 GZE
zamknkty bez padu) typ GEZE A-4000L-B.
2 |Puszka rozgetna EI60, IP65 typu FK7105 szt 3 Hensel Polska
3 |Programowanie systemu kpl 1
C. |Instalacja alarmowa — system JABLOTRON 10
Centrala alarmowa typu JA-14KR z komunikatorem typu
JA-1904 dla wspétpracy z siadsSM i LAN. Centrala
1 wyposaona jest w zasilacz 230V AC oraz baterie kpl 1 JABLOTRON
awaryjne 2V, 2,6Ah.
Klawiatura (manipulator) typu JA-10E z wbudowanym
2 [czytnikiem kpl 1 JABLOTRON
LCD RIfiD + bateria litowa.
3 Metalowa skrzynka 150x150x10mm z drzwiczkami kpl 1 JABLOTRON
zamykanymi na klucz patentowy
Syrena alarmowa — zewtnzna typu JA-11A BASE RB kpl 1 JABLOTRON
4 |(podstawa) + JA-1XA-C-WH (front syreny) + bateria
litowa.
5 |Czujka ruchu typu JA-15PC + bateria litowa, kpl 18 JABLOTRON
6 |Programowanie czujek szt 18
D Instalacja videobramofonowa — system firmy Dahua
" [Technology — zestawienie materiatow wg Tabeli nr 2
E. |Kable i przewody
1 |Kabel F/FTP kat 6A 4/23AWG B2ca LSZH w korytku mbmb | 5200 Lanster-
1800; w kanale mb500; w rurach mb2500; na drzewie Technologie
mb400 Sieciowe
2 |Przewdéd OMY 2x1mm2 w RVS18 na konstrukcji stalowejnb 7

mb2,5; w RVKLn @11mm pt mb5,5




1 2 3 4 5
3 |Przewdd YDY 6x0,5mm w RVS22 na konstrukcji stalowejnb 7
mb2,5; RVKLn @11mm pt mb5,5
4 |Sketka UTP4x2x0,5mm kat 5 w RVS22 w ziemi na mb 150
gtebokosci 0,8mb mb50; w RVKLn @13,5mm pt mb70; na
drzewie mb30
5 |Przew6d HDGs 2x1,5mmna drzewie mb 5; w RVKLn | mb 50
@11mm pt mb45;
F. |Rurki instalacyjne
1 |Rurka RVKLn @11mm pt mb 180
2 |Rurka RVKLn @13,5mm pt mb 70
3 |Rurka RVKLn @28mm pt mb 250
4 |Rurka RVKLn @36mm pt mb 140
5 |Rurka RVS18mm na konstrukcji stal. mb 3
6 |Rurka RVS22mm w ziemi i na konstrukcji stal. mb 52
7 |Rurka RVS47 pt mb 230
8 |Rura DVK110 pt mb 450 AROT
G. |Puszki instalacyjne z deklami (puste)
1 |Puszka instalacyjna @60mm pt (bez dekla) pt szt 30
2 |Puszka instalacyjna 100 x 100 mm pt szt 25
3 |Puszka instalacyjna Poh 47pt szt 10
H. |Korytka instalacyjne systemu H60 — blacha gr. 1mm BAKS Karczew
1 |korytka systemu H60 o szerokos100mm i wysokosi szt 15
60mm typu KG100H60 dtugosdmb
2 ftacznik prosty typu LPM100, szt 36
3 |Kolanko 90° (pétokigte) typu KKP100H60 szt 3
|. Korytka instalacyjne systemu H80 — blacha gr. 1,5mm BAKS Karczew
1 [Korytka systemu H80 o szerola$00mm i wysokosi szt 4
80mm typu KCP600H80/3N diugo&mb
2 [Kolanko 90° (p6tokigte) typu KKP600OH80 szt 4
3 |Ceownik wzmocniony 40x40mm typu CWOP szer. 700 szt 9
mm.
4 |Uchwyt sufitowy typu USW12 na 1 ceownik, szt 18
5 |Nakrgtka NSM10 z podkiadkf P 1( szt 18
6 |Stalowy pgt PG M10 z gwintem metrycznym o szt 18
dtugosciach 1000mm
7 Sruba rozporowa typu STR M10 na 1 uchwyt USW12, ol 6
J. |Pomiary instalacji LAN kat 6A(zgodnie z projektem kpl 99

pkt.4.13.1) oraz sketki kat 5




1 2 3 4
Badanie instalacji videobramofonowej kpl 10
Dokumentacja powykonawcza kpl 1
Wystapienie do producenta o udzielenie 25 letniej kpl 1
gwarancji wraz ze sprawdzeniem wykonanych robot
instalacji LAN po 2 etapach

inz. ADAM BIEY

Uprawniony do sporz4

robotami elektry;
BPP Up. 22f)/78

30611 Krakow, ul, V

tel. 012 64 54
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— TRASA HDGs2x1,5 (ELEKTROZACZEP)
— TRASA SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 6A (LAN + WiFi)

— TRASA SKRETEK 4 PAROWYCH KAT. 6A (TV)

— GNIAZDO RJ45 KAT. 6A DLA WiFi
— GNIAZDO RJ45 KAT. 6A DLA LAN
— GNIAZDO RJ45 KAT. 6A DLA TV
— GNIAZDO RJ45 KAT. 6A DLA DRUKARKI LUB XERO

— RZUTNIK (ISTNIEJACY)

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY (5xDATA/230V + 5xMODUL 45x45mm
Z GNIAZDEM RJ45 KAT. 6A] — PUSZKA Z GN. W PODLODZE

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY (4xDATA/230V + 4xMODUL 45x45mm
Z GNIAZDEM RJ45 KAT. 6A] — PUSZKA Z GN. W PODLODZE

— PUNKT ELEKTRYCZNO—LOGICZNY (3xDATA/230V + 3xGNIAZDA RJ45 KAT. 6A]

— PUNKT DYSTRYBUCYJNY SIECI LOGICZNEJ (SZAFA PD)
— KORYTKO KABLOWE POZIOMU 3

— ELEKTROZACZEP 24V DC

P1ONTY:

PION DLA SIECI LAN DO POZIOMOW -1, O, 1

PION DLA SIECI LAN DO POZIOMU 2

PION DLA INSTALACJI TV DO POZIOMOW -1, O, 1

PION DLA INSTALACJI TV DO POZIOMU 2

PION DLA STEROWANIA ELEKTROZACZEPU
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ul. Nowotarska
FURTKA Recepcja
(pom. 2.2)
A
—o
Cl[=1]l|
L=l 2 = v
A max 90m
na drzewie
PSU/1A
Tavoe
w_ziemi w RVS22 gt. 0,Bm
! Wejscie 1 Wejscie 2
max 90m
O ©
o o
[-]]] ¢ [=|c
Recepcja A A
PSU/1A PSU/1A
17| e e
U UWAGA:
Uqu 90m max 90m wyl:?ae:/ Zr’)zrf‘zzz:?:jenmatﬂ?zzrac budowlanych wszystkie
Inwestycja:
na_drzewie PRZEBUDOWA BUDYNKU DOMU
REGIONALNEGO ,STARA POLANA”
ul. Nowotarska 59 Zakopane
na drzewie
i_w RVKLn#13,5 pt
A OMY 2x1 mm2 w RVS18/811pt
c YTDY 6x0,5 mm w RVS22/813,5pt
U UTP 4x2x0,5 cat.5 (max 90m)
Kontaktron/Door contact |
nwestor:
I:m Elektrozaczep/Electric strike lock Egi};ﬁfgg%ajrﬂ;gxiﬁv :Eange;?_zf55
PSU/1A " Krakéw
T Zasilacz 12VDC 1A/Power adapter 12VDC 1A
Przycisk wyjscia/Plastic exit button
Pracownia mar in#. Crastew Hod.irek
Zwora elektromagnetyczna ASF280A/Single door magnetic lock Inzynierska ™ —— e
[usaaass ) 8—portowy switch PoE 2xUplink/8— port PoE switch
VTH2421FW=P Monit 7" Projektant: Nr Upr. Podpis:
- onitor Adam Biela ‘ nrupr. 220/78 ‘ /
Sprawdzajacy: ‘{
VT04202F—P Modut kamery/Camera module Jakub Kuzmifski ‘MAP/"”"“’OOE/"S ‘M
Wspétpraca: v P
VT04202F—MR Modut czytnika Mifare/Card swiping module Tomasz Bicla \ . 4
Opracowanie rysunku: JW
VTO4202F-MB1 Modut 1 isk /One—button modul Tyt sk
— odu przycis| ne—button module SCHEMAT IDEOWY
D VIM125. Ramka/Pane INST. VIDEOBRAMOFONU
(instalacja staboprgdowa)
Faza: Projekt Techniczny
VIM127 Puszka montazowa/Mount box Branza: Elektryczna
Data: Rewizja: Skala:
14.04.2021
Numer arkusza: Tom/kolejnos¢:
— T3
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2 ZEWN. Fow.

ZS ZASILACZ 230/12V (WBUOWANY W CENTRALE)

CA CENTRALA ALARMOWA TYPU JA—14KR

KL BEZPRZEWODOWA KLAWIATURA TYPU JA—10E

SYRENA ZEWN. TYPU JA—-11A BASE RB

BEZPRZEWODOWA CZUJKA RUCHU PIR TYPU JA-15PC

1€ b [7] 5] [

SYSTEM JABLOTRON 10

UWAGA:
1) Przed przyst apieniem do prac budowlanych wszystkie
wymiary sprawdzi¢ w naturze

Inwestycja:

PRZEBUDOWA BUDYNKU DOMU
REGIONALNEGO ,STARA POLANA”
ul. Nowotarska 59 Zakopane

Inwestor:
Politechnika Krakowska im Tadeusza
Kosciuszki, ul. Warszawska 24, 31-155
Krakéw

Pracownia mar inz. Crestew Hod imek

InZynierska So lle cAfOW . comtelonece o)
Projektant: Nr Upr. Pogpis:
Adam Biela ‘ nr upr. 220/78 ‘ /

"4

Sprawdzajacy:
Jakub Kuzminski ‘ MAP/0176/POOE/08 ‘ uﬂl
Wspotpraca: P
Tomasz Biela ‘ - ‘ 2 '%
Opracowanie rysunku: JW

Tytut rysunku:

SCHEMAT BLOKOWY
INSTALACJI ALARMOWEJ
(instalacja stabopradowa)

Faza: Projekt Techniczny

Branza: Elektryczna

Data: Rewizja: Skala:
14.04.2021

Numer arkusza: Tom/kolejnos¢:

S T4




—— Elementy do wyburzenia

—— Elementy do odstonienia, zbadania i
szczegolnej konserwaciji

Elementy do specjalnego zabezpieczenia
bez ingerenciji w ich struktur ¢

—— Elementy do odtworzenia

zerpnia wedug
nysunkow

—— Elementy projektowane
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wedyg rysunkow
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—— Elementy do wyburzenia

—— Elementy do odstonienia, zbadania i
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Listwa zasilajqca
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