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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

 

SST 1.8.0. - Roboty ziemne. 

(CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowywania terenu pod budowę oraz roboty ziemne) 

 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 

architektoniczno-budowlanym podczas prowadzenia robót ziemnych przy realizacji zadania.  
 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 

jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 

spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 

sztuki budowlanej. 

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie prac ziemnych przy realizacji zadania. 

 

Uwagi dotyczące prowadzenia robót ziemnych 

1. Prace ziemne realizować w miarę możliwości w okresie „suchym”   

2. Pod poziomem posadowienia lokalnie występują soczewki gruntów nasypowych. Wszelkie grunty 

nasypowe, których nośność jest mniejsze niż 220kPa należy wymienić na zsyp kontrolowany. W 

przypadku natrafienia na wstawki gruntów organicznych należy je w całości zastąpić zasypem 

kontrolowanym. 

3. Zasyp kontrowany należy wykonać z „piasku ziemnego” warstwami ok. 30cm uzyskując minimalną 

nośność 220kPa oraz wskaźnik zagęszczenia Is>0.98. 

4. Wymianę soczewek gruntów niespełniających wymagań nośności podłoża należy wykonać poza 

obrys ławy(stopy) na odległość nie mniejszą niż głębokość koniecznej wymiany. 

5. Dopuszcza się również inne równoważne rozwiązania np. zastosowanie grubszej warstwy chudego 

betonu lub przegłębienia posadowienia ław oraz stup fundamentowych i zastosowanie wyższych 

ścian fundamentowych.   

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-01) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4. 

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 

osiadaniem pod obciążeniem. 

Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
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Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc 

ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych 

do odspojenia. 

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d
sI




=

 
gdzie: 

rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 
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gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

1
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gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4]. 

 

Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,  wyznaczonych w osi wykopu. 

 

Fundament konstrukcji - element konstrukcji współpracujący z gruntem przekazujący wszelkie 

obciążenia z konstrukcji na grunt. 

 

Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt 

ubijany znormalizowany uzyskuje maks. gęstość objętościową pds. 

 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w S.T.-1.0.0. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

 

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
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projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST 

(kod CPV 45000000-01) „„Specyfikacja Techniczna – Ogólna”. 

 

1.6. Założenia ogólne. 

1.6.1. Wszystkie roboty ziemne takie jak wykopy, nasypy i zasypy, formowanie skarp i inne powinny 

odpowiadać niżej wyszczególnionym Polskim Normom.  

1.6.2. Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace zgodnie z " Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 

robót budowlano-montażowych" opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej. 

Wykonawca będzie posługiwał się wyłącznie najnowszymi, obecnie obowiązującymi wersjami Polskich 

Norm, Instrukcji ITB i innych przepisów technicznych tam cytowanych. 

1.6.3. Jeśli jakiekolwiek z wymagań przedstawionych w Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niż jego 

odpowiednik w Polskiej Normie lub Instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej, obowiązującym jest wymaganie 

określone w Specyfikacji. 

 

2. Wymagania i zalecenia. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w S.T. 1.0.0. (CPV 

45000000-01) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna 

Ponadto wszelkie materiały stosowane do prowadzenia robót powinny posiadać: 

- Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 

- Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub PN, 

- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 

- Certyfikat zgodności z zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm polskich 

- na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania 

Materiały stosowane do wykonywania robót powinny być dopuszczone do obrotu i stosowania w 

budownictwie. W szczególności materiały winny odpowiadać wymogom zawartych w katalogach i 

instrukcjach producentów wymienionych w założeniach szczegółowych do poszczególnych rozdziałów. 

Materiały dostarczane na budowę muszą być sprawdzone pod względem jakości, wymiarów, konsystencji 

itp. z wymaganiami określonymi w ww. warunkach technicznych i dokumentacji budowy. 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez 

producentów. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą składowanych na 

budowie materiałów przeznaczonych do zakresu robót. 

2.2. Wszystkie szkody spowodowane przez Wykonawcę w wyniku prowadzenia robót ziemnych będą 

naprawione wyłącznie na koszt Wykonawcy. 

2.3. Prace ziemne wzdłuż granic działki powinny być prowadzone ostrożnie i jeśli jest to konieczne, 

wykonane ręcznie. 

Jeśli do wykonania robót ziemnych albo składowania materiału niezbędne będzie tymczasowe 

wykorzystanie terenu sąsiadującego, Wykonawca dokona własnymi siłami i na własny koszt wszelkich 

niezbędnych uzgodnień. 

2.4. Wykonawca zapewni Klientowi wgląd we wszystkie etapy wykonywania robót ziemnych. 

2.5. Wykonawca podejmie wszystkie niezbędne działania w celu zabezpieczenia obiektów budowlanych, 

instalacji i drzew znajdujących się na placu budowy i jego sąsiedztwie przed uszkodzeniami lub 

przemieszczeniami, mogących wyniknąć z prowadzonych robót ziemnych albo składowania materiału. 

Koszty tych zabezpieczeń ponosi Wykonawca. 

2.6. Materiał ziemny z terenu budowy oraz materiał przywieziony podlegają ogólnej klasyfikacji: 

- materiał dopuszczalny - materiał, który spełnia wymagania dopuszczenia do stosowania określone 

Specyfikacją lub Polskimi Normami 

- materiał niedopuszczalny -  materiał, który nie powinien być stosowany, ponieważ jego właściwości lub 

skład nie spełniają wymaganych warunków, (przykładowo: torf, materiał zawierający glinę o wskaźniku 
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plastyczności wyższym od 65%, materiał podatny na samozapłon, materiał o niebezpiecznych 

właściwościach chemicznych lub fizycznych) 

Wykonawca odpowiada za zgodność materiałów wyselekcjonowanych do robót ziemnych z Polskimi 

Normami i ze Specyfikacją, za sposób ich składowania oraz wykorzystania. Wszystkie materiały oraz sposób 

ich składowania i wykorzystywania podlegają zatwierdzeniu przez Klienta. 

2.7. Wykonawca natychmiast powiadamia Klienta w wypadku gdy warunki gruntowe różnią się od 

założonych w projekcie oraz w wypadku gdy ulegają pogorszeniu podczas wykonywanych prac. 

2.8. Dopuszczalne odchyłki poziomów niwelety robót ziemnych od poziomów pokazanych na rysunkach albo 

wyliczonych na podstawie rysunków są następujące: 

pod fundamentami betonowymi +20, - 20mm 

pod płytami i stopami żelbetowymi 
 

+15, -15mm 

dla dróg i parkingów +20, -20mm 

dla innych nasypów i wykopów +50, -50mm 

 

2.9 Przed rozpoczęciem robót ziemnych Wykonawca zapozna się z rysunkami i wykazami wszystkich 

podziemnych instalacji w granicach prowadzonych robót i sprawdzi ich rzeczywiste położenie. 

2.10. Dokumentacja geologiczna-inżynierska oraz orzeczenie geotechniczne zostaną udostępnione 

Wykonawcy przez Klienta. Nie będą uwzględniane żadne koszty dodatkowe koszty wynikające z nie 

zapoznania się z warunkami gruntowymi. 

 

Wykonywanie wykopów. 

2.11. Nachylenie skarp wykopów powinno być, o ile to możliwe, równe naturalnemu kątowi tarcia gruntu, w 

którym dokonuje się wykopu. Należy uwzględnić margines bezpieczeństwa w wypadku gdy w sąsiedztwie 

skarpy prowadzone są roboty przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego. Tam gdzie jest to konieczne 

wykopy powinny być zabezpieczone w odpowiedni sposób, zaakceptowany przez Klienta. Wykopy należy 

wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metoda wykonania robót (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 

dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz 

posiadanego sprzętu mechanicznego. 

2.12. Dno wszystkich wykopów pod fundamenty powinno być uformowane według linii i poziomów 

pokazanych na rysunkach. Klient ma prawo zażądać usunięcia napotkanego niedopuszczalnego materiału 

(miękki grunt, sypki ziarnisty materiał lub grunt z zawartością części organicznych). Powstała przestrzeń 

zostanie wypełniona materiałem dopuszczalnym (dobrze uziarnionym materiałem bez frakcji przekraczającej 

50 mm) lub betonem klasy B10. 

2.13. Wykopy oraz składowany materiał będą utrzymane we właściwym stanie aż do ukończenia wszystkich 

robót i inspekcji tam prowadzonych. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania 

(zasyp wykopów) należy składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od 

zagospodarowania terenu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu. Który nie będzie użyty do zasypywania , 

powinien być wywieziony prze Wykładowcę na odkład. 

2.14. Jeśli grunt na dnie wykopu może być w przyszłości przyczyną nieregularnych albo nieprzewidzianych 

osiadań budynku lub innych konstrukcji, należy go usunąć do dostatecznej głębokości poniżej dna wykopu. 

Powstałe ubytki powinny być wypełnione i zagęszczone według instrukcji Klienta. Patrz zastrzeżenia punktu 

2.17. 

2.15. Wykopy do końcowego poziomu pod fundamenty oraz płyty powinny być prowadzone bezpośrednio 

przed rozpoczęciem zasypów, zagęszczania lub prac konstrukcyjnych. Patrz zastrzeżenia punktu 2.17. 

Niweleta wykopu ma być przygotowana bez uszkodzeń pozostawionych przez urządzenia konstrukcyjne. 

Wykonawca podejmie wszelkie niezbędne środki w celu zabezpieczenia docelowego poziomu dna wykopu 

przed deszczem lub innymi czynnikami mogącymi powodować jego uszkodzenie. 

2.16. Wykopy wymagające zasypywania powinny pozostawać odkryte tylko przez czas projektowanych 

robót. Patrz zastrzeżenia punktu 2.17. 
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2.17. Wykonawca przygotuje szczegółowy harmonogram wykonywania wykopów uwzględniający możliwie 

krótki czas ich ekspozycji przed przystąpieniem do budowania zasypów lub robót konstrukcyjnych. 

Harmonogram będzie uwzględniał zalecenia orzeczenia geotechnicznego oraz podlega zatwierdzeniu przez 

projektanta części konstrukcyjnej. 

Wykonawca zapewni stałe monitorowanie poziomu wód gruntowych podczas wykonywania wykopów oraz 

będzie stale zasięgał informacji o poziomie wód rzeki Wisły. 

2.18. Obecność i wykorzystanie ciężkiego sprzętu do formowania wykopów zostanie ograniczona do 

niezbędnego minimum. W rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne należy wykonywać 

sposobem ręcznym. 

Rodzaj sprzętu do wykonywania wykopów i sposób jego zastosowania podlega akceptacji Klienta. 

Podział gruntów 

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2. 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu     rumosz 

niegliniasty 

  żwir 

  pospółka 

  piasek gruby 

  piasek średni 

  piasek drobny 

  żużel 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz-    

czysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta 

zwięzła 

- ił, ił piaszczys-ty, ił 

pylasty 

bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-czysty 

 glina piasz-  czysta, 

glina, glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

£ 0,075 mm 

£ 0,02   mm 

  

% 

  

  

< 15 

< 3 

  

  

od 15 do 30 

od 3 do 10 

  

  

> 30 

> 10 

 

3 Kapilarność bierna 

Hkb 

  

m 

  

< 1,0 

  

³ 1,0 

  

> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy 

WP 

    

> 35 

  

od 25 do 35 

  

< 25 

 

Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione 

poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 

Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 

innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 

dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 

Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w 

kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

 



 6 

3. Sprzęt. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera tj. łopaty, kilofy, wiadra, taczki, ubijarka, itp. 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki,), 

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

Roboty należy wykonać mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkości do zakresu i charakteru robót. W 

bezpośrednim sąsiedztwie ścian budowli i ostatnią warstwę ziemi wybrać ręcznie. 

 

4. Transport 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 

transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 

Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 

Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi  projektu technicznego. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych 

terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane 

w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości 

robót w Księdze Obmiaru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 

trakcie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z dokumentacją techniczną. 

 

5.2. Wykonanie wykopów. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 

wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby 

po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 

budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zaleca się wykonywanie wykopów 

szerokoprzestrzennych ręcznie do głębokości nie większej niż 2.0 m, a koparką do 4.0 m. W czasie 

wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 

przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie 

wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić o tym konserwatora 

zabytków oraz Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. Jeżeli na terenie robót 

ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej ( 

instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne 

pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace 

prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 

urządzeniami. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia 

fundamentu, na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na 

grunt silnie nawodniony lub na kurzawkę, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty 

ziemne należy przerwać i powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim 

odpowiednich zabezpieczeń. 
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5.3. Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów w planie, sposobu ich 

wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności i możliwości 

zabezpieczenia ścian wykopów. W wykopie należy uwzględnić w szerokości dna dodatkowo wymiary 

konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany 

wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niż 0.60 

m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 0.80 m. 

 

5.4. Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w 

porównaniu do projektowanego poziomu powinna być pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o 

grubości co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna być usunięta bezpośrednio przed betonowaniem 

fundamentu lub korka betonowego. W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu 

przewidzianego w projekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka 

betonowego. 

 

5.5. Tolerancje wykonania wykopów 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm, z uwzględnieniem zaleceń 

podanych powyżej. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być 

wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

 

5.6. BHP i ochrona środowiska 

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali 

ludzie. Wykopy zabezpieczyć barierami. Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy: 

a) używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi, 

b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót, 

c) wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod 

wodą, 

d) pozostawić pas terenu co najmniej 0.5 m wzdłuż krawędzi wykopu, na którym nie wolno składować ziemi 

pochodzącej z wykopu, 

e) środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2.0 m od krawędzi skarpy 

wykopu, 

f) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m dla umożliwienia 

ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

g) sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan skarp nasypów i wykopów. 

Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym. 

Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od wymagań dla ręcznego sposobu 

wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe: 

a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny być 

dostosowane do rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki, 

b) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami, nie dopuszczając do powstawania 

nierówności, 

c) zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów, 

d) rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia, 

e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn. 

 

5.7. Zabezpieczenie przed wodą. 

Wykonawca będzie utrzymywał obszar prowadzonych robót ziemnych wolny od obecności wody przez 

usuwanie wody napływającej do wykopów, niezależnie od ich źródła. 

 W celu spełnienia wymagań punktu 3.1 Wykonawca powinien: 

-formować i utrzymywać wykopy, nasypy i zasypy z właściwymi spadkami, oraz, jeżeli będzie konieczne, 

uszczelniać eksponowane powierzchnie, 
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-wprowadzić, jeżeli konieczne, odpompowanie wody zbierającej się w wykopie - Wykonawca 

zabezpieczy pompy o odpowiedniej wydajności aby czas ich wprowadzenia na budowę w razie 

konieczności był jak najkrótszy 

-odprowadzać zebraną wodę do kanalizacji, tam gdzie będzie to możliwe. 

Wykonawca przygotuje projekt odwodnienia terenu podczas prowadzenia robót ziemnych i przedłoży go do 

akceptacji Klienta. 

Odprowadzenie wody z terenu robót ziemnych musi być wykonane za zgodą odpowiednich władz lokalnych. 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszystkich potrzebnych pozwoleń, zatwierdzeń i aprobat. 

 

5.8. Wykonywanie zasypów i nasypów. 

Zasypy i nasypy (będące także wynikiem wymiany gruntu) powinny być wypełniane warstwami o grubości 

nie przekraczającej 200 mm, w warunkach suchych, a zasypka zagęszczana w sposób spełniający podane 

wymagania. 

Zasypy i nasypy należy formować powyżej określonej wysokości, uwzględniając przewidywane osiadanie 

gruntu podczas zagęszczania. 

Tam gdzie wymagane jest zasypanie konstrukcji po obu stronach do tego samego poziomu, zasypki na 

przeciwległych stronach powinny być wykonywane warstwowo, a chwilowa różnica wysokości po obu 

stronach nie powinna przekroczyć 200 mm, chyba że Klient postanowi inaczej. Powyższe dotyczy również 

ścian oporowych przed osiągnięciem ostatecznego poziomu po niższej stronic. 

 

5.9. Zagęszczanie. 

Grunt rodzimy lub nasypowy pod fundamentami będzie mechanicznie zagęszczany warstwami o grubości 

nie przekraczającej 250 mm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu poniżej wszystkich fundamentów powinien 

wynosić Is = 0.97. Wykonawca przedstawi Klientowi do aprobaty wszystkie wyniki badań przed 

rozpoczęciem wykonania podsypek i fundamentów. 

Podłoże gruntowe pod warstwą pospółki powinno po zagęszczeniu charakteryzować się modułem wtórnego 

odkształcenia E2 nie mniejszym niż 80 MPa i stosunkiem modułu odkształcenia wtórnego do pierwotnego 

E2/E1 (tak zwanym wskaźnikiem odkształcenia) nie większym od 3.0. Jeżeli określone parametry nie zostaną 

osiągnięte, Wykonawca ulepszy podłoże gruntowe przez doziarnienie pospółką lub kruszonym 

betonem/cegłą albo dokona wymieniany gruntu. Decyzja o konieczności i sposobie wzmocnienia powinna 

być podjęta w konsultacji z Klientem. 

Górna powierzchnia podbudowy pod ławami fundamentowymi powinna po zagęszczeniu charakteryzować 

się modułem wtórnego odkształcenia E2 nie mniejszym niż 120 MPa i stosunkiem modułu odkształcenia 

wtórnego do pierwotnego E2/E1 nie większym od 2,5. 

Moduły ściśliwości i odkształcenia powinny być sprawdzone przy pomocy próby z płytą sztywną (stalowa 

płyta średnicy 300mm) według PN-S-02205:1998. Próby z płytą sztywną powinny być prowadzone w liczbie - 

co najmniej jedno badanie dla każdej ławy i nie rzadziej niż co 20 m. 

Typ sprzętu, którego Wykonawca zamierza używać (szczególnie jeżeli pracuje w sąsiedztwie istniejących 

budynków i magistrali wodociągowej) jak również planowana liczba przejąć podlegają aprobacie Klienta. 

 

5.10. Uwagi końcowe 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inżyniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 

przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 

środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
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wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

 

6. Kontrola jakości robót. 

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze. 

Przy wykonywaniu i odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów, 

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypów, 

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego robót. W czasie 

odbioru częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót częściowych i ostatecznych. Roboty 

zanikające należy wpisać do dziennika budowy. 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w PN 

 

7. Obmiar robót. 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 

ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym 

powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 

terminem. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub 

gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane 

zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 

częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 

umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 

8. Podstawa płatności. 

Badania wg 6 należy przeprowadzać w czasie odbioru robót. Na podstawie wyników badań należy 

sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne 

należy uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 

obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Zgodnie z obmiarem (m2 i m3), płatności następują po odbiorach poszczególnych robót. 

 

9. Odbiór robót ziemnych i kontrola jakości. 

9.1. Wykonawca przedłoży informacje o sprzęcie i metodzie wykonania robót ziemnych, zapewniających 

spełnienie wszystkich postanowień niniejszej SST. 

Przedstawić należy: 

− proponowany sprzęt do wykonywania wykopów, zasypów i zagęszczeń, 

− metodę wykonywania wykopów i zasypów oraz ewentualnego ulepszenia i wymiany gruntu, 

− sposób ochrony instalacji i budynków podczas prowadzenia prac w ich pobliżu, 

− proponowany sposób zabezpieczenia terenu robót przed wodami opadowymi i gruntowymi, 

− sposób prowadzenia monitorowania poziomu wód gruntowych 

9.2. Wykonawca zawiadomi Klienta z odpowiednim wyprzedzeniem o zamiarze zakrycia wykonanych robót 

ziemnych aby Klient mógł dokonać odbioru robót ulegających zakryciu. Wyprzedzenie wynosić powinno 

minimum 24 godziny. 
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9.3 Sprawdzenie wykonania  wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną  uwagę należy zwrócić 

na: 

− sprawdzenie obszaru i głębokości wykopu 

− zapewnienie stateczności ścian wykopów 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu 

− zagęszczenie zasypanego wykopu 

 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

9. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

 

SST 1.8.1. - Roboty betonowe, żelbetowe i zbrojarskie. 

(CPV 45262311-4 Roboty w zakresie betonowania konstrukcji 

CPV 45262310-7 Roboty w zakresie zbrojenia konstrukcji żelbetowych) 

 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 

konstrukcyjnym podczas prowadzenia prac żelbetowych i zbrojarskich przy realizacji zadania. 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 

jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 

spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 

sztuki budowlanej. 

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie podczas prowadzenia robót dla konstrukcji prac żelbetowych i zbrojarskich, przy realizacji 

zadania. 
 

UWAGI DOTYCZĄCE WYKONANIA ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH I BETONOWYCH 

1. Przed wykonaniem fundamentów podłoże powinno być odebrane przez uprawnionego geologa.  

2. Założono 15cm warstwy wyrównującej z chudego betonu. 

3. Ściany żelbetowe oraz słupy poniżej poziomu terenu należy wykonać z betonu wodoszczelnego do 

poziomu minimum +0,30.     

4. Podczas układania zbrojenia należy zachować otuliny prętów zbrojenia głównego podane poniżej: 

- ława fundamentowa – 3cm dla zbrojenia górnego, 5cm dla zbrojenia dolnego, 

- płyty stropowe  – 2.5cm dla zbrojenia górnego i dolnego, 

- słupy – 2.5cm dla zbrojenia głównego, 

- ściany  – 2.5cm zbrojenie wewnętrzne i zewnętrzne, 

- schody – 2,5cm dla zbrojenia głównego,  

5. Przed wykonaniem otworów okiennych i drzwiowych ich wymiary należy sprawdzić z aktualnymi 

wytycznymi producenta stolarki oraz projektem architektonicznym. 

6. Roboty betonowe i żelbetowe powinny być wykonywane zgodnie z „Warunkami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych”  

7.  Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji żelbetowych zgodnie z „Warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych” wynoszą: 

a) Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 

±5mm – na 1,0m wysokości 

±20mm – na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 

±15mm – w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupach 

podtrzymujących stropy monolitycznie; 
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b) Odchylenie płaszczyzn poziomych od poziomu: 

±5mm – na 1,0m płaszczyzny w dowolnym kierunku 

±15mm – na całą płaszczyznę 

c) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m z 

wyjątkiem powierzchni podporowych: 

±4mm – powierzchnie boczne i spodnie 

±8mm – powierzchnie górne 

d) ±20mm – odchylenie długości lub rozpiętości elementów 

e) ±8mm – odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego 

f) ±5mm – odchylenie w rzędnych powierzchni dla innych elementów 

8. W trakcie prowadzenia robót betoniarskich dopuszcza się wykonanie przerw roboczych. Przerwy 

robocze należy wytyczać  w przedziale 1/5-1/3 odległości między podporami (ściany i słupy). 

Przerwy robocze dla płyt należy skonsultować z autorem projektu konstrukcji.  

9.  Beton powinien być pielęgnowany w sposób zgodny ze sztuką budowlaną. Używany beton musi 

posiadać atest wytwórcy.    

10. Szczególną uwagę należy zwracać na dotrzymywanie zgodnych z wymogami okresów, po których 

mogą być usuwane stemple deskowania stropów płytowych i ich obciążanie. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

a) Zbrojenie 

Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm. 

Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób 

czynny. 

Pręty zbrojenia - pręty proste lub odcinki walcówki dostarczanej w kręgach oraz druty, przycięte i 

ukształtowane odpowiednio do wymagań projektu  

Siatki zbrojeniowe - elementy zbr. złożone z prętów podłużnych i poprzecznych, połączonych za pomocą, 

zgrzewania  

Spajanie - łączenie prętów ze sobą lub z innymi elementami stalowymi za pomocą spawania lub zgrzewania 

(nie przewidywany w Dokumentacji projektowej) 

Klasa stali - określanie własności mechanicznych stali zbrojeniowych stosowanych w konstrukcjach 

żelbetowych, wyrażone literą A i cyfrą 0 lub cyfrą rzymską (w jednym przypadku uzupełnioną literą N) 

PRZYKŁAD -A-III  

Charakterystyczna granica plastyczności stali zbrojeniowej - gwarantowana wyraźna granica 

plastyczności stali zbrojeniowej lub gwarantowana wartość naprężenia odpowiadającego odkształceniu 

trwałemu stali zbrojeniowej 0,2 %  

Obliczeniowa granica plastyczności stali zbrojeniowej - wartość uzyskana w wyniku podzielenia 

charakterystycznej granicy plastyczności stali zbrojeniowej przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa 

dla stali zbrojeniowej  

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST-1.0.0. „Wymagania ogólne” . 

 

b) Betonowanie 

Beton zwykły - beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek 

chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o 

boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana 

w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 

samych warunkach. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C 25/30) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie. Liczby po literze C oznaczają: minimalna wytrzymałość charakterystyczna na 

próbkach walcowych (25) i próbkach sześciennych (30) w MPa. 
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420 

10 

brak pęknięć i rys w złączu 

Wytrzymałość charakterystyczna - wartość wytrzymałości, poniżej której może sie znaleźć 5% wszystkich 

możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, która zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbę cykli zamrażania i odmrażania 

próbek betonowych. 

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia 

wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  

Konstrukcje żelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi współpracującymi z 

betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.  

Beton towarowy - mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.  

Rusztowania montażowe - pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 

montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu.  

Rusztowania robocze - pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu.  

Deskowania - pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na 

miejscu. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne". 

 

2. Materiały. 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ogólnej specyfikacji technicznej St-1.0.0 „Wymagania 

ogólne". 

Drewno na deskowania 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN- D95017. 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-75/B-96000. 

 

Stal zbrojeniowa  

Zbrojenie główne klasy A-IIIN. 

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy dokonywaniu odbioru 

wykonanych robót. 

 

Pręty okrągłe żebrowane ze stali gatunku A-IIIN o następujących parametrach: granica plastyczności 

Re(min) w MPa 500 

wytrzymałość na rozciąganie Rm(min) 

w MPa 550 wytrzymałość 

charakterystyczna w MPa 

wytrzymałość obliczeniowa w MPa 

wydłużenie (min) w % zginanie do kąta 

60 st. 

 

Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami zawartymi w normie PN-H- 93215. 

Przeznaczona do odbioru na placu budowy partia prętów winna mieć atest z następującymi danymi: 

- nazwa wytwórcy 

- oznaczenie wyrobu wg normy 

- numer wytopu lub numer partii 

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny 

- masa partii 

- rodzaj obróbki cieplnej 
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów muszą być dane: 

- znak wytwórcy 

- średnica nominalna 

- znak stali 

- numer wytopu lub partii 

- znak obróbki cieplnej 

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6 Własności 

mechaniczne i technologiczne stali. 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym 

w PN-EN 10025:2002. 

 

Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 

widoczne nieuzbrojonym okiem. 

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, 

wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  

a) jeśli mieszczą sie w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich 

b) jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów ,żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 

zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 

Mieszanka betonowa 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie wg PN-EN 206-1. 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy dla betonu 

klasy C20/25 - C40/50 - klasa cementu 42,5 NA. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być 

dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia dostarczonego cementu przed użyciem do wytworzenia 

mieszanki musi betonowej musi uzyskać akceptację inspektora nadzoru. Przed użyciem cementu do 

wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać badaniom oznaczenia czasu wiązania i zmiany 

objętości wg norm PN-EN 196- 1;199,PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997, oraz sprawdzeniu zawartości 

grudek. 

 

a) Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków mineralnych wg 

normy PN-B-30000 

 

b) Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra Komunikacji wymaga 

się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

- Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 

- Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 

- Zawartość alkaliów do 0,6% 

- Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 

- Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 

 

c) Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe 

wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały, wyraźny 

napis zawierający następujące dane: 

- oznaczenie 

- nazwa wytwórni i miejscowości 

- masa worka z cementem 

- data wysyłki 
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- termin trwałości cementu 

 

Kruszywo - powinno się charakteryzować stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 

pozwalającą na wykonanie partii betonu stałej jakości. Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość 

badaną na ściskanie w cylindrze zgodną z normami PN-B-06714.40. Kruszywem drobnym powinny być 

piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5% 

- związki siarki do 0,2% 

- zanieczyszczenia obce do 0,25% 

- Zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg 

normy PN-B-06714.26, 

- W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

 

Woda zarobowa - powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

 

Domieszki i dodatki do betonu - zaleca się zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek 

chemicznych o działaniu: 

- napowietrzającym, 

- uplastyczniającym, 

- przyspieszającym lub opóźniającym wiązanie, lub o działaniu kompleksowym: 

- napowietrzająco - uplastyczniającym, 

- przyspieszająco - uplastyczniającym, 

Wszystkie zastosowane domieszki muszą mieć aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz 

posiadać atest Producenta. 

 

Beton - wykorzystywany do konstrukcji żelbetonowych musi spełniać następujące wymagania: 

- nasiąkliwość - do 5% badanie wg PN-B-06250, 

- mrozoodporność badanie wg PN-B-06250, 

- wodoszczelność - większa od 0,8Mpa (W8) 

- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej musi być zgodny z normą PN-B-06250, tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

 

Drut montażowy. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. 

 

Podkładki dystansowe. 

Dopuszcza się, stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

Drewno na deskowania i rusztowania 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-D-95017. 

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000. Tarcica 

iglasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadać 

wymaganiom PN-D-96002. 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór tych 

elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary zasadniczych elementów 

rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-H-74219, 

− kształtowników wg PN-H-93000, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120. 
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3. Sprzęt. 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. 

 

3.1. Wykonanie zbrojenia 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

Sprzęt używany przy przygotowywaniu i montażu zbrojenia taki jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne i posiadać instrukcje obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymogi przepisów BHP. Osoby 

obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w - „Wymaganiach Ogólnych. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien 

spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, 

jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i 

instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 

urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. 

Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez inspektora nadzoru. 

Sprzęt używany przy przygotowywaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 

sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki - powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 

gwarancję i instrukcję obsługi. 

Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń 

mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt 

powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące poszczególne 

maszyny lub urządzenia powinny odpowiednio wcześniej być przeszkolone. Cięcie prętów należy wykonać 

przy użyciu mechanicznych noży lub palnika. 

 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej i układanie. 

Dozatory muszą mieć odpowiednie, aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się 

odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 

wolnospadowych). Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 

podawania mieszanek plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z 

buławami o średnicy nie większej niż od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na 

całej długości. Sprzęt używany do przygotowywania betonu powinien być sprawny oraz posiadać fabryczną 

gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i 

pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne powinny być 

specjalnie oznaczone. Sprzęt powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 

obsługujące poszczególne maszyny lub urządzenia powinny odpowiednio wcześniej być przeszkolone. 

 

4. TRANSPORT 

Na budowie zastosowane będą różnego rodzaju środki transportu materiałów: 

• stacjonarne tj.: dźwigi i podnośniki przyścienne, 

• przestawne tj.: głównie przenośniki taśmowe 

• ruchome tj.: koparki przedsiębierne, pompy do betonu, betoniarki-gruszki 

Środki transportu muszą spełniać wymagania podane w normach i przepisach branżowych. Ilość i 

pojemność jednostek musi być dostosowana do przyjętej technologii wykonawczej. Samochody 

samowyładowcze, wywrotki itp. Odwiezienie drewna, złomu, i gruzu na odpowiednie składowiska celem 

utylizacji. Nie należy używać gruzu do ponownego zużycia w podłożu nawierzchni utwardzonych. Transport 

drewna do fumigacji. 
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4.1. Stal zbrojeniowa 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć trwałych 

odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Pręty i zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający 

uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziałem 

wg wymiarów i gatunków. 

 

4.2. Mieszanka betonowa 

Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilość 

„gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. 

 

Czas transportu i wbudowania. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 90 minut przy temperaturze 

otoczenia + 15°C 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 

30°C 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonać przy pomocy pompy do betonu lub innych 

środków zaakceptowanych przez inspektora nadzoru. 

 

4.3. Cement 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosomochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być 

przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

 

Świadectwo jakości cementu 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą kontroli jakości zgodnie 

z PN-EN 147-2. 

 

Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu. 

- Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 

196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami badań cementowni można 

wykonać tylko badania podstawowe. 

- Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 

obejmującej: 

- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

- sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 

wodzie. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu. 

Magazynowanie i okres składowania 

- Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

- dla cementu pakowanego (workowanego): 

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami) 

lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach) 

- dla cementu luzem: 

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego 

załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli 

objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu 
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cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). 

- Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

- Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 

zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

- Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

- po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

- Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być przechowywana w sposób 

umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

4.4. Kruszywo, 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-B- 0Ó712/A1:1997, 

z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny być 

większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 

- składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 

- kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 

- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 

wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 0-2 mm 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONYWANIA ROBÓT BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i EN-PN 

oraz postanowieniami umowy. 

 

5.2. Wykonanie deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż, i demontaż, oraz wielokrotność ich użycia. Płyty 

deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z 

masy betonowej. Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i 

czysta. 

Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm - 2 mm na odcinku 

200 cm - 5 mm 

 

5.3. Wykonywanie zbrojenia 

Czystość powierzchni zbrojenia 

Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luźnej 

rdzy lub innych zanieczyszczeń. 

Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna należy opalać np. lampami 

lutowniczymi a, do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami niepowodującymi zmian we właściwościach 

technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 
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Przygotowanie zbrojenia 

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku 

stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. 

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej. 

Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie. 

 

Montaż zbrojenia 

Montaż, zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywać przed ustawieniem szalowania 

bocznego. 

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 

betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Skrzyżowania prętów należy 

wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. Zamknięcia strzemion należy umieszczać 

na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki spawania mogą sie znajdować 

na jednym pręcie. 

Cześć prętów zbrojeniowych przeznaczonych do zamontowania w blatach należy zakotwić w ścianach 

poprzez wklejenie prętów w wywiercone otwory. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 

zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec 

zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem niełuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świecie prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

— 0,07 m — dla zbrojenia głównego ław fundamentowych fundamentów , 

— 0,055 m — dla strzemion fundamentów , 

— 0,05 m — dla prętów głównych lekkich podpór i pochylni , 

— 0.03 m — dla zbrojenia głównego ram, belek, pociągów, gzymsów, 

— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciągów , gzymsów. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w dokumentacji projektowej. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1 mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 m, przy 

średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze 

strzemionami, a pozostałych prętów - na przemian. 

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, urządzeń 

wytwórczych i montażowych. Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany 

bezpośrednio w deskowaniu. Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed 

ustawieniem szalowania bocznego. 

Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów oznaczonego w 

projekcie. Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

 

5.4. Roboty betonowe 

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej. 

Dozowanie składników: 

— Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 

dokładnością: 

2% - przy dozowaniu cementu i wody 

3% - przy dozowaniu kruszywa 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji 
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Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 

 

Mieszanie składników 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

 

5.4.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 

projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 

przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wys. 8,0 m). 

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 

powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

-w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

-warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

-przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem należy stosować belki wibracyjne. 

 

5.4.3. Zagęszczanie betonu. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

-Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

-Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

-Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmować powoli w 

stanic wibrującym. 

-Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m. 

-Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 

-Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 sekund. 

-Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

5.4.4. Przerwy w betonowaniu. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 

głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

-usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 
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-obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbliżonym do 

zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyższe 

zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania, 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 

godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 

 

5.4.5. Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 

przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 

warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.4.6. Pobranie próbek i badanie. 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normą 

PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi ws2ystkich wyników badań 

dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 

betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 

badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 

prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, 

Badania powinny obejmować: 

-badanie składników betonu 

-badanie mieszanki betonowej 

-badanie betonu. 

 

5.4.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Temperatura otoczenia 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki 

umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

 

Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 

okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 

warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.4.8. Pielęgnacja betonu Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
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Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 

z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 

jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzenia". i drganiami. 

 

Okres pielęgnacji 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 

konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63 r -06251) lub wytrzymałości manipulacyjnej dla 

prefabrykatów. 

 

5.4.9. Wykańczanie powierzchni betonu. 

Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagani; 

-wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień i nie mieć-ziarnami kruszywa, 

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

-pęknięcia są niedopuszczalne, 

-rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia 

betonu min. 2,5cm, 

-pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 

niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany, 

-równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiadać wymaganiom PN-

69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia powinny być większe niż 2 mm, 

 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych. : po rozebraniu deskowania 

konstrukcji należy: 

-wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody bezpośrednio 

po rozebraniu szalunków, 

-raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 

otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez pęknięć i porów. 

-wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną 

szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

5.4.10. Wykonanie podbudowy betonu. 

Przed przystąpieniem do układania podbudowy betonu należy sprawdzić podłoże pod względem nośności 

założonej w projekcie technicznym. 

Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 

Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz 

rzędnych wg projektu technicznego. 

 

5.4.11. Usuwanie deskowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości 

betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżonych do warunków 

dojrzewania betonu w konstrukcji. 

6. KONTROLA JAKOŚCI. 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z podanymi wyżej 

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem i: podanymi wyżej 

wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 
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6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, należy przeprowadzić następujące badania: 

- sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215, 

- sprawdzenie wymiarów wg normy PN-H-93215, 

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215, 

- próba rozciągania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

- próba zginania na zimno wg normy PN-H-04408. 

Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych 

miejsc kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 

pozytywny. 

Niezależnie od tolerancji dla zbrojenia obowiązują następujące wymagania: 

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 

3%, 

- liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym 

pręcie, 

- różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ±0,5 cm, 

- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2 cm. 

 

6.2. Badania kontrolne betonu. 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 

próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 

- 1 próbka na 100 zarobów, 

- 1 próbka na 50 m3 betonu, 

- 3 próbki na dobę, 

- 6 próbek na partię betonu. 

Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, 

przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 

betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. 

W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 

dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w 

okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie 

krótszym niż od 28 dni. 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w 

okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 

zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z 

normą PN-B-06250. 

Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-

06250. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz 

w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu 

po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy 

przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 

Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię 

betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. Wymagany stopień 

wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz 

każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości 

nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 

Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B- 06250. 
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Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu, 

- badanie mieszanki betonowej, 

- badanie betonu. 

 

6.3. Tolerancja wykonania 

Wymagania ogólne. 

Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. 

Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi podłużnych i 

poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian. 

Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do 

układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć 

działania korygujące. 

 

System odniesienia. 

Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 

geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji 

zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 

Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 

 

Powierzchnie i krawędzie. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny 

być większe niż: 

- 7 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe 

niż: 

- 15 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie 

powinny być większe niż: 

- 5 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być 

większe niż: 

- 6 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 4 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) 

w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 

- L/100 A 20 mm przy klasie tolerancji N1, 

- L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2. 

Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 

- 4 mm przy klasie tolerancji N1, 

- 2 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

Otwory i wkładki. 

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż: 

± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 

± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

 

Deskowanie. 

Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań: 

- odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1m - 2 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1 m wysokości - 1,5 mm, 

- odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm, 
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- odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm, 

- odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia tych belek - 2,5 mm, 

- odchyłki od rozpiętości projektowych: 

- belki lub płyty bezżebrowej ± 15 mm, 

- płyty w przekryciach żebrowych ± 10 mm. 

Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego ich położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych 

kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 

 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiarową jest 1 tona. 

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną długość 

prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. Nie dolicza się stali użytej na 

zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też 

zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od 

wymaganych w projekcie. 

Jednostkami obmiaru robót betonowych są: 

•  1 m3 wykonanej konstrukcji. 

•  1 m3 wykonanego podbetonu 

Wszystkie roboty objęte specyfikacją dotyczącą betonowania podlegają zasadom odbioru robót 

zanikających. 

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Wszystkie roboty dotyczące robót zbrojarskich i betoniarskich podlegają zasadom odbioru robót 

zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego - wg opisu jak niżej: 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu - wg. Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz 

wpisany do dziennika budowy. 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej 

i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami liczby prętów w poszczególnych 

przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz i długości zakotwień prętów oraz możliwości 

dobrego otulenia prętów betonem. 

Odbiór robót betonowych polega na sprawdzeniu zgodności wykonanej konstrukcji z projektem. 

9. Podstawa płatności. 

Ogólne zasady odbioru podano w ST „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- pozyskanie materiałów, 

- transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania zbrojenia, 

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "na zakład", 

- montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz 

zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w ST. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Normy i dokumenty: 

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone; 

- PN-91/S-10042 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i zespolone. Projektowanie; 

- PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu; 

- PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne; 

- PN-M-84023/06. Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki. 

- PN-H-84023/01. Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
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- PN-H-93215. Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

- PN-H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna próba zginania. 

- PN-EN 10025:2002(U) Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 

- PN-ISO 6935-2 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 

- PN-ISO 6935-2/Ak Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju. 

- PN-EN ISO 7438 Metale. Próba zginania. 

- PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Podstawowe zasady projektowania; 

- PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy i 

określenia; 

- PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ochrona 

materiałowo - strukturalna. Wymagania; 

- PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie.Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru; 

- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wbudownictwie. Konstrukcjebetonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych; 

- PN-93/N-01256.03 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych; 

- PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości; 

- PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe; 

- PN-80/B-02010/Az1:2006; Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem; 

- PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem; 

- PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążenie gruntem; 

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne; 

- PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1 Wymagania właściwości produkcja i zgodność; 

- PN-EN 197-1:2002 Cement Część1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku; 

- PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana A1); 

- PN-EN 934-2:2002/A2:2006; 

- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie; 

- PN-EN 933-1:2002 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 

Metoda przesiewu; 

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne Badania Oznaczanie kształtu ziaren; 

- PN-B-10702:1999 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania; 

- Instrukcje ITB-306/91: Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych; 

- PN-B-06250 Beton zwykły. 

- PN-EN 206-1:2003 Beton. Część I: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

- PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

- PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

- PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie. 

- PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta. 

- PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymałości betonu 

na ściskanie. 

- PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy. 

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

- PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.. 

- PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

- PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku.  
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- PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności.  

- PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości objętości.  

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.  

- PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  

- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  

- PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej.  

- PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego.  

- PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu.  

- PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn.  

- PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn.  

- PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

- PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń w postaci gliny.  

- PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów mineralnych.  

- PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości.  

- PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika nasiąkliwości 

kapilarnej.  

- PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

- PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.  

- PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola 

zgodności i ocena zgodności.  

- PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA: 

 

SST 1.8.2. - Elementy konstrukcji stalowych i ich zabezpieczenie antykorozyjne. 

(CPV 45223100-7 – Roboty w zakresie montażu konstrukcji stalowych), 

(CPV 45442200-9 – Roboty w zakresie nakładania powłok antykorozyjnych) 

 

1. Wstęp. 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie 

konstrukcyjnym podczas prowadzenia robót dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem 

antykorozyjnym przy realizacji zadania. 

 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej. 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania niniejszej szczegółowej 

specyfikacji technicznej (SST) i jest dostosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji zakresu robót wymienionych w pkt.1.1. 

Projektant sporządzający dokumentację projektową i odpowiednie szczegółowe specyfikacje techniczne 

wykonania i odbioru robót budowlanych może wprowadzać do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, 

uzupełnienia lub uściślenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robót, uwzględniające wymagania 

Zamawiającego oraz konkretne warunki realizacji robót, niezbędne do uzyskania wymaganego standardu i 

jakości tych robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 

prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 

spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 

sztuki budowlanej. 

 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie podczas prowadzenia robót dla konstrukcji stalowych wraz z ich zabezpieczeniem 

antykorozyjnym. 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna - Ogólna” pkt. 1.4. 

 

1.5. Wymagania dotyczące prowadzenia robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót są podane w ST 

(kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja Techniczna – Ogólna”. 

Wszystkie użyte materiały muszą posiadać atesty i certyfikaty, powinny trwałe ocechowanie. Materiały nie 

odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy.  

Każdy rodzaj robót w którym znajdują się nie dopuszczone do stosowania materiały, Wykonawca wykonuje 

na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  

 

1.6. Założenia ogólne. 

1.6.1. Konstrukcje stalowe będą wykonane zgodne z wyszczególnionymi niżej Polskimi Normami. Lista nie 

może być rozpatrywana jako ostateczna - wszystkie prace Wykonawcy muszą być zgodne z odpowiednimi 

Polskimi Normami. 

1.6.2. Wykonawca spełni również wymagania zamieszczone w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru 

robót budowlano - montażowych - Konstrukcje stalowe" wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo - 

Projektowy Konstrukcji Metalowych Mostostal. Wykonawca uwzględni jedynie najnowsze, obecnie 

obowiązujące wydania Norm i Przepisów Technicznych tam cytowanych. 

1.6.3. Jeśli dowolne wymaganie Specyfikacji jest bardziej rygorystyczne niż jego odpowiednik w Polskich 

Normach lub Warunkach Mostostalu, obowiązującym staje się wymaganie Specyfikacji. 
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2. Materiały. 

2.1. Elementy stalowe: 

Wszystkie elementy konstrukcji stalowych - zgodnie z wyspecyfikowaniem w projekcie, ponadto wszystkie 

elementy (jeżeli tak opisano w PW) powinny być zabezpieczone ogniowo i antykorozyjnie 

3. Sprzęt. 

3.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja techniczna 

– Ogólna”. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót. 

Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu innych specjalistycznych narzędzi. Wykonawca jest 

zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego wpływu na jakość 

materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 

 

4. Transport. 

4.1. Wymagania ogólne. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) „Specyfikacja 

Techniczna - Ogólna”. 

 

4.2. Transport materiałów i sprzętu. 

Do transportu materiałów i sprzętu stosować następujące sprawne technicznie środki transportu. 

Materiały należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. Jeżeli długość przewożonych elementów jest większa niż 

długość samochodu to wielkość nawisu nie może przekroczyć 1 m. 

Przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy przestrzegać przepisów 

obowiązujących w transporcie drogowym. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportowych, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość i właściwość przewożonych materiałów i sprzętów. 

Przy ruchu po drogach publicznych środki transportowe muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego. 

 

5. Wykonanie robót. 

5.1. Wymagania ogólne  

Montaż konstrukcji stalowej należy wykonać ściśle z Dokumentacją projektową. Przed przystąpieniem do 

produkcji lub do montażu czy to w warsztacie, czy też na placu budowy, konstruktor winien upewnić się, że 

plany dotyczące tych robót uzyskały zgodę Architekta i Inspektorów Nadzoru oraz że wszystkie homologacje 

metod spawania oraz metoda montażu zostały zaakceptowane. 

Wykonawca winien dysponować odpowiednimi placami do montażu wstępnego oraz do składowania. 

Czynności montażu wstępnego odbywają się obligatoryjnie w zakładzie produkcyjnym. Wykonawca winien 

poczynić wszelkie starania, aby upewnić się, iż montaż można przeprowadzić na placu budowy bez potrzeby 

ew. późniejszych napraw na miejscu, powodujących opóźnienia lub wpływające na jakość obiektu 

budowlanego. Wszystkie prace wykonane zarówno w fabryce, jak i na placu budowy winny być 

bezwzględnie sprawdzane przez producenta. Szkielety konstrukcji stalowych należy produkować zgodnie z 

prawidłami rzemiosła technicznego. 

Wszystkie wykorzystane materiały konstrukcyjne winny być nowe i czyste, a w przypadku fragmentów 

przeznaczonych do połączeń śrubami o dużej wytrzymałości - dostarczane na plac budowy z 

zabezpieczeniem osłonami. 

Obróbkę plastyczną elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzić przy zastosowaniu takich środków 

ostrożności, aby operacje kształtowania odbywały się stopniowo i w sposób ciągły oraz nie powodowały ani 

pęknięć, ani rozdarć, ani też nadmiernego zmniejszenia ich grubości. Bardziej wskazana jest obróbka na 

prasach aniżeli młotem mechanicznym. 

Wymiarowanie długości lub cięcie elementów konstrukcyjnych należy wykonać przy pomocy nożyc, piły lub 



 30 

palnika gazowego. Cięcia powinny być czyste, bez zniekształceń ani pęknięć. W związku z tym, cięcia 

wykonane nożycami nie wymagają już obróbki przecinakiem czy tarczą szlifierską. Jeżeli jednak części 

złączne pozostają widoczne po zamontowaniu, ostre krawędzie należy dokładnie ukosować lub wykrawać. 

Elementy łączone winny dobrze przystawać do siebie. Powierzchnie styczne należy dokładnie oczyścić 

szczotką lub piaszczarką. 

Powierzchnie styczne elementów konstrukcyjnych łączone przy pomocy śrub o dużej wytrzymałości należy 

poddać piaskowaniu zgodnie z obowiązującą normą, dokładnie wyszczotkować i odtłuścić, oczyścić z ziaren 

spawalniczych i nie malować (chyba że Architekt i Inspektorzy Nadzoru wyrażą zgodę na zastosowanie 

specjalnej farby, odpowiedniej dla tego typu połączenia). Klasy dokładności przygotowania powierzchni 

wymienione są na planach, tak samo jak tolerancje wykonania otworów w połączeniach śrubowych. Rodzaj 

przygotowania powierzchni połączeń na śruby o dużej wytrzymałości winien być zgodny ze współczynnikiem 

tarcia wybranym przez Wykonawcę oraz zatwierdzonym przez Architekta i Biuro Projektowe. (Współczynnik 

ten nie może być niższy niż 0,3). 

W przypadku wystąpienia jakichkolwiek zakłóceń w czasie robót (wadliwa regulacja maszyn, niewłaściwe 

manewrowanie operatorów sprzętu), Wykonawca jest uważany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu 

zaradzić, ponosząc przy tym wszelkie koszty. 

Powinien on również dostarczyć Inżynierowi i Inspektorom Nadzoru imienne świadectwa o kwalifikacjach i 

kompetencjach spawaczy zarówno w zakładzie produkcyjnym, jak i na placu budowy, zgodnie z normami. 

 

5.2. Obróbka materiału 

Na obróbkę materiału składają się czynności:  

- cięcie,  

- wykonanie otworów na śruby,  

- ukosowanie elementów spawanych łączonych na spoiny czołowe  

- gięcie elementów,  

- pasowanie elementów.  

Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany z zachowaniem wymagań normy  

PN-89/S-10050. Przed przystąpieniem do składania elementów Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiór 

elementów w zakresie oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających brzegów styków z 

zachowaniem wymagań normy PN-89/S-10050,  

PN-87/M04251, PN-EN ISO913:2002.  

 

5.3. Montaż konstrukcji stalowej  

Montaż konstrukcji stalowych należy wykonywać zgodnie z PN-B-06200. Elementy konstrukcyjne powinny 

być oznakowane w sposób trwały i widoczny. W każdym stadium montażu konstrukcja powinna mieć 

zdolność przenoszenia sił wywołanych wpływami atmosferycznymi oraz obciążeniami montażowymi, 

sprzętem i materiałami. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas 

montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 

Stałe połączenia elementów konstrukcji powinny być wykonane dopiero po dopasowaniu styków i 

wyregulowaniu całej konstrukcji lub niezależnej jej części. 

Przekładki stosowane do regulacji konstrukcji należy wykonywać ze stali o takich samych właściwościach 

plastycznych jak stal konstrukcji, a po osadzeniu zabezpieczyć przed wypadnięciem. W połączeniach 

śrubowych zakładkowych szczelina w styku niesprężanym nie powinna przekraczać 2 mm. Otwory na śruby 

zaleca się dopasowywać za pomocą przebijaków a w razie konieczności rozwiercać. 

Dopuszczalne odchyłki ustawienia geometrycznego konstrukcji: 

- odchylenie osi słupa względem osi teoretycznej - 5 mm 

- odchylenie osi słupa od pionu - 15 mm 

- strzałka wygięcia h/750 - nie więcej niż 15 mm 

- wygięcie belki lub słupa l/750 - nie wiece niż 15 mm 

- odchyłka strzałki montażowej 0,2 projektowanej 

5.4. Połączenia spawane 

Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, farby i 

zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym okiem. 

Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki przyjmuje się 
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według właściwych norm spawalniczych. 

Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. Wykonanie 

spoin 

Rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej - 20%, 

a tylko miejscowo dopuszcza się grubość mniejszą: 

- 5% - dla spoin czołowych 

- 10% - dla pozostałych. 

Dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w granicach grubości 

spoiny. Niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 

Wymagania dodatkowe takie jak: 

- obróbka spoin 

- przetopienie grani 

- wymaganą technologię spawania może zalecić Inżynier wpisem do dziennika budowy. 

Zalecenia technologiczne 

- spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne 

- wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast pęknięcia, nadmierną 

ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie. 

 

6. Kontrola jakości robót. 

Kontrola montażu konstrukcji stalowych polega na: 

- sprawdzeniu jakości elementów składowych konstrukcji, 

- kontroli powłok antykorozyjnych, 

- sprawdzeniu ciągłości połączeń spawanych. 

 

7. Obmiar robót. 

7.1. Jednostki obmiarowe.  

Jednostkami obmiarowymi robót są poszczególne jednostki miar dla przedmiotowych czynności 

technologicznych, zgodnie z przyjętymi podstawami nakładów kosztorysowych. 

Ilość jednostek obmiarowych robót określa się na podstawie dokumentacji projektowej z uwzględnieniem 

zmian podanych w dokumentacji powykonawczej zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru i 

sprawdzonych w naturze. 

Dla konstrukcji stalowych jednostką obmiaru jest 1 t wykonanej i zainstalowanej konstrukcji stalowej o 

określonych w projekcie parametrach. 

Dla powłok zabezpieczających malarskich jednostką obmiaru jest 1 m2 konstrukcji stalowej zabezpieczonej 

powłokami malarskimi. 

 

8. Odbiór robót. 

8.1. Podstawa odbioru. 

Wg zasad ogólnych specyfikacji ogólnej. Płatność za l m2 wykonanego malowania należy przyjmować 

zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną jakości wykonanych robót na podstawie 

wyników pomiarów i badań. 

 

9. Podstawa płatności. 

Płaci się za roboty wykonanie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.5 oraz odebrane przez Inspektora 

Nadzoru mierzone zgodnie z jednostkami podanymi w pkt.7. 

Cena wykonania montażu konstrukcji stalowych obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

- montaż elementów konstrukcji stalowych wraz z regulacja wysokościową w planie, 

- usunięcie poza obszar montażu pozostałości materiałowych i oczyszczenie stanowiska pracy, 

- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

 

Cena wykonania powłok malarskich obejmuje: 

- prace przygotowawcze, 
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- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- wykonanie osłon zabezpieczających, 

- przygotowanie, ustawienie i rozbiórka pomostów i rusztowań, 

- oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa2,5, 

- wykonanie powłoki renowacyjnej zestawem R2 o grubości 240 μm., 

- uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 

- wykonanie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 

10. Przepisy związane. 

10.1. Normy 

- PN-S-10050 Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

- PN-88/H-84020 Stal niskostopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

- PN-83/H-84017 Stal niskostopowa konstrukcyjna trudnordzewiejąca. Gatunki. 

- PN-87/M-69008 Klasyfikacja konstrukcji spawanych. 

- PN-78/M-69011 Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. 

- PN-B/06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbiory, wymagania podstawowe. 

- PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymagania 

podstawowe.  

- PN-EN 10020:2000 Definicje i klasyfikacja gatunków stali  

- PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne,  

- PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe,  

- PN-EN 10021: 1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych,  

- PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia,  

- PN-EN 10204+AK:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli,  

- PN-EN 25817:1997 Wytyczne do określania poziomów jakości według niezgodności spawalniczych 

- EN ISO 5817:2003/AC:2006 Spawanie – Złącza spawane (z wyłączeniem spawania wiązką) stali, niklu, 

tytanu i ich stopów – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

 


