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II. CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie, na podstawie koncepcji funkcjonalno — programowej,
Projektu Budowlanego i Wykonawczego budowy Laboratorium Ultraprecyzyjnych Pomiarow
Wspotrzednosciowych na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej w CzyZynach; dz. nr 21/276,
21/277 i 21/169 obr. 6 Nowa Huta.

Podstawowg funkcja budynku Laboratorium Ultraprecyzyjnych Pomiaréw Wspdtrzednosciowych
bedzie zapewnienie odpowiednich warunkéw do realizacji badan naukowych oraz komercyjnych z
zakresu metrologii wspoétrzednosciowej oraz metrologii wielko$ci geometrycznych, na najwyzszym
europejskim poziomie. W budynku zamontowana zostanie unikalna w skali migdzynarodowej aparatura
umozliwiajgca wykonywanie pomiaréw geometrii struktur wewnetrznych oraz zewngetrznych obiektéw
mierzonych, w skalach od nano do pomiaréw wielkogabarytowych (co odpowiada zakresowi od 10"-9
m do 10"2 m). Obiekty mierzone obejmowac bgda przede wszystkim czeSci maszyn i uktadéw z
ré6znorodnych branz przemystu, m.in.: samochodowego, lotniczego, energetycznego (w tym
odnawialnych zrédet energii), maszynowego, AGD, oraz medycyny, fotowoltaiki, technologii
$wiattowodowych, optoelektroniki, bioinzynierii, produkcji materiatéw kompozytowych i
nanomaterialéw, itd. Zakres realizowanych uslug obejmowal bedzie pomiary tomograficzne w skali
nano oraz mikro, nano pomiary wspotrzednosciowe geometrii mierzonych elementéw oraz topografii
ich powierzchni, pomiary multisensoryczne czgsci maszyn wykonywane z zastosowaniem skanujacych
glowic stykowych oraz gtowic optycznych, ktérych funkcjonowanie oparte jest na réznych zjawiskach
fizycznych oraz pomiary wielkogabarytowe elementéw, ktérych najdtuzszy wymiar sigga 8 m, z
mikronowymi doktadno$ciami. W opisanym zakresie realizowane bgda zaréwno ustugi komercyjne dla
podmiotéw z otoczenia gospodarczego jak ibadania naukowe w ramach projektéw badawczych
organizowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki oraz w ramach
programéw ramowych UE. Budynek ma réwniez zapewni¢ wygodne warunki pracy dla naukowcéw
obstugujacych zainstalowang w nim infrastrukture, dlatego przewidziano w nim tez cze$¢ biurowa.

Zamodwienie obejmuje:
a) wykonanie dokumentacji przedprojektowe;j,
b) opracowanie projektu budowlanego oraz uzyskanie wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii,
decyzji i pozwolen, w tym decyzji o pozwoleniu na budowe,
¢) opracowanie projektéw wykonawczych,
d) opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét,

1.2. Charakterystyczne parametry obiektu

Powierzchnia zabudowy — 520 m?
Powierzchnia uzytkowa — 624,60 m?
Kubatura — ok. 5 980 m*

Wysoko$¢ budynku: max. 12,0 m

Wymiary zewnetrzne budynku: 20,0 x 26,0 m
Liczba kondygnacji nadziemnych: 2

Liczba kondygnacji podziemnych: 0

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

1.3.1. Lokalizacja:
Inwestycja planowana jest na dziatkach o numerach 21/276 (budynek i infrastruktura) oraz 21/277
i 21/169 (infrastruktura), obr. 6 Nowa Huta, potozonych na terenie kampusu Politechniki
Krakowskiej w Czyzynach przy ul. Jana Pawta II w Krakowie.
Dziatka nr 21/276 o powierzchni ok. 0,85 ha, o ksztalcie prostokatnym, jest zainwestowana w
swojej wschodniej czesci: w chwili obecnej (maj 2022 r.) realizowana jest tam budowa budynku
Laboratorium Aerodynamiki Srodowiskowej (LAS) wraz z zagospodarowania terenu.
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Zamkniecie powyzszej inwestycji i oddanie do uzytkowania przewidywane jest na lipiec —
sierpien 2022 roku.

W czgéci zachodniej dziatka pozostaje niezabudowana i niezagospodarowana, poros$ni¢ta
trawnikiem z pojedynczym szpalerem zlozonym z czterech drzew, uzbrojona (przez dziatke
przebiegaja podziemne sieci uzbrojenia terenu — woda, kanalizacja, elektryka, gaz, MPEC).

W najblizszej okolicy dziatki znajdujg si¢ zabudowania kampusu PK oraz budynki uzytecznosci
publicznej o funkcji ustugowo biurowe;j.

Planowane miejsce lokalizacji budynku wyznaczono w zachodniej czesci dziatki 21/276; w
zakres inwestycji wlaczono przylegajace fragmenty dziatek 21/277 i 21/169, ze wzgledu na
infrastrukture techniczna, doj$cia i dojazdy.

Uklad przestrzenny budynku z towarzyszgcym zagospodarowaniem, przedstawiony w czgsci
graficznej (zatacznik nr 8), nalezy podda¢ ewentualnej korekcie po uzyskaniu warunkéw
zabudowy / decyzji ULICP.

Dziatki 21/276, 21/275 i 21/169 stanowig wlasno$¢ Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki.

1.3.2. Warunki gruntowo — wodne:
Zamawiajacy posiada dokumentacje geotechniczng terenu dla sasiedniej inwestycji
zlokalizowanej na tej samej dziatce ewidencyjnej (LAS) stanowiaca zalacznik nr 6.

1.3.3. Pozostate uwarunkowania:
- Zamawiajacy posiada nastepujaca dokumentacje wyjsciowa:
a) Prawo do dysponowania terenem na cele budowlane (zal. nr 1) oraz zgode Kanclerza
Politechniki Krakowskiej na lokalizacj¢ budynku (zat. nr 2),
b) Kopie mapy zasadniczej (zat. nr 3) i mapy ewidencyjnej (zal. nr 4) oraz wypis z ewidencji
gruntéw (zal. nr 5),
c) Dokumentacje¢ geotechniczng (zat. nr 6),
d) Zapewnienia dostaw mediéw w zakresie wody, kanalizacji i energii elektrycznej (zat. nr 7),
e) Koncepcje funkcjonalno-przestrzenng (zat. nr 8).

- Do Wykonawcy nalezy pozyskanie nastepujacej dokumentacji wyjsciowe;j:

a) opracowanie mapy geodezyjnej do celéw projektowych,

b) korekta koncepcji zagospodarowania terenu (korekta zatgczonej koncepcji z uwzglednieniem
wymagan warunkéw zabudowy / decyzji ULICP) i uzgodnienie jej z Zamawiajacym,

¢) wykonanie dodatkowych prac przedprojektowych z uzyskaniem wymaganych uzgodnien
zwigzanych z projektem zagospodarowania terenu, takich jak:

- uzyskanie warunkéw przebudowy sieci i elementéw infrastruktury kolidujacych z planowana
inwestycja,

- aktualizacja geotechnicznych warunkéw posadowienia,

- uzgodnienia projektdw przytaczenia do sieci,

- inne wynikajace z przyjetych rozwigzan;

d) korekta koncepcji przestrzennej budynku (korekta zataczonej koncepcji z uwzglednieniem
wymagan warunkéw zabudowy / decyzji ULICP) i uzgodnienie jej z Zamawiajgcym,

e) uzyskanie warunkéw technicznych dostawy mediéw i ich przylaczenia, oraz w razie
koniecznosci pozyskanie zgody wiascicieli dzialek sasiednich na wejscie w teren w celu ich
realizacji,

f) pozyskanie wytycznych technologicznych zwigzanych z planowanymi procesami badawczymi
dla konkretnych urzadzen,

g) uzyskanie ewentualnych wymaganych odstgpstw dla rozwigzan niespetniajacych przepiséw
budowlanych,

h) uzyskanie wszystkich wymaganych uzgodnien, opinii, decyzji i pozwolen.



1.4. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Projektowany jest budynek o prostej i zwartej bryle, o wymiarach 20,0 x 26,0 m, dwukondygnacyjny,
niepodpiwniczony, przekryty dachem plaskim.

- Zasadnicza cz¢$¢ budynku stanowia pomieszczenia maszyn, ze zlokalizowanymi w nich urzadzeniami
do wykonywania precyzyjnych pomiaréw wspotrzednosciowych. W pomieszczeniach planuje sig¢
zlokalizowa¢ nastepujace urzadzenia:

1. TOMOGRAF,

2. NANO MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA,

3. MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA DO POMIAROW ELEMENTOW
WIELKOGABARYTOWYCH

4. MULTISENSORYCZNA REFERENCYJNA MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA.

Parametry pomieszczen nalezy dostosowa¢ do konkretnych urzadzen w zakresie ich gabarytéw i
cigzaru, zapewni¢ odpowiednie posadowienie maszyn, oraz spetni¢ szczegélowe wymagania
instalacyjne. Nalezy przewidzie¢ system transportu obiektow wielkogabarytowych do maszyny
wspoétrzednos$ciowej. Dostep do pomieszczenia z zewnatrz chroniony przez $luze.

- Pozostalg cze$¢ budynku stanowig pomieszczenia biurowe i techniczne. Na kondygnacji pietra
przewidziano dwa pokoje biurowe oraz wezel socjalno-sanitarny. Przy klatce schodowej na obu
kondygnacjach planuje si¢ zlokalizowa¢ pomieszczenia technicznej obstugi budynku.

1.5. Szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe we wskaznikach powierzchniowo-
kubaturowych.

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okres§leniem ich funkcji:

KONDYGNACJA PARTERU
NR POM. PRZEZNACZENIE POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA

[m2]

0/1A SLUZA 81,00
0/1B SLUZA 18,50
0/2A POMIESZCZENIE MASZYN 110,15
0/2B POMIESZCZENIE MASZYN 25,35

0/3 WIATROLAP 3,20
0/4 KLATKA SCHODOWA Z HOLEM I WINDA 53,00
0/5 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 42,00
0/6 WYDZIELONE LABORATORIUM 4250
PRZESTRZEN BUFOROWA 40,00
RAZEM: 415,70

KONDYGNACJA PIETRA
NR POM. PRZEZNACZENIE POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA

[m2]

1/1 KLATKA SCHODOWA Z HOLEM I WINDA 52,80

12 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 30,80

1/3 POMIESZCZENIE TECHNICZNE 11,30

1/4 POKOJ BIUROWY 61,10

1/5 POKOJ BIUROWY 34,50

1/6 ANEKS SOCJALNY 4,80

1/7 WC MESKI 8,20

1/8 WC DAMSKI 5,40
RAZEM: 208,90
EACZNA POW. UZYTKOWA BUDYNKU: 624,60




2.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA

2.1. Wymagania dotyczace architektury.

2.1.1. Pomieszczenia maszyn:

- Lokalizacja urzadzen do wykonywania precyzyjnych pomiaréw wspétrzednosciowych:

1. TOMOGRAF,

2. NANO MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA,

3. MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA DO POMIAROW ELEMENTOW
WIELKOGABARYTOWYCH,

4. MULTISENSORYCZNA REFERENCYJNA MASZYNA WSPOLRZEDNOSCIOWA.

- Pomieszczenia o wymiarach umozliwiajacych funkcjonalng lokalizacje ww. urzadzen, z
uwzglednieniem ich wymiaréw poziomych i pionowych, zakresu pracy i stref obstugi — zgodnie z
wytycznymi producentéw. Lokalizacja stanowisk komputerowych dedykowanych do obstugi
poszczegdlnych urzadzen.

- Pomieszczenia czgséciowo o wysokosci 8,0 m (ponad maszyng wspétrzednosciowg do pomiaréw
elementéw wielkogabarytowych), a czesciowo o wysokos$ci 4,0 m.

- Posadowienie maszyny wspétrzednosciowej do pomiaréw elementéw wielkogabarytowych w
zagtebieniu posadzki wzgledem poziomu uzytkowego parteru o okoto 180 cm.

- System transportu obiektéw wielkogabarytowych do maszyny wspétrzednosciowej: wozek z
napedem elektrycznym.

- Podloga podniesiona z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia instalacji.
- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia instalacji.

- Spelnienie wymagan wytycznych technologicznych zwigzanych z planowanymi procesami
badawczymi dla konkretnych urzadzen.

2.1.2. Sluzy:

- Dostep do pomieszczen maszyn z zewnatrz poprzez $luzy ochronne, wspomagajace utrzymanie
precyzyjnych parametréw klimatycznych wewnatrz pomieszczen.

- Dwie bramy ze skrzydlami przesuwnymi (zewnetrzna i wewngtrzna) o wymiarach w $wietle
otworu: 550x400 cm (zewnetrzna) i 450x400 cm (wewngtrzna).

- Zastosowa¢ brame¢ zewnetrzng z drzwiami lub wykona¢ drzwi w $cianie zewngtrznej,
zapewniajace dostgp do pomieszczenia §luzy bez koniecznosci otwierania bramy.

2.1.3. Cze$¢ biurowo-socjalna:

- Na kondygnacji pietra dwa pokoje biurowe, kazdy przeznaczony dla minimum trzech
pracownikéw. Zapewni¢ wymagane przepisami warunki pracy w zakresie powierzchni i kubatury
pomieszczenia przypadajacej na jednego pracownika oraz zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ $wiatta
dziennego zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych, sanitarnych oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

- Przegrody budowlane pomieszczen stalej pracy wykona¢é w wymaganej klasie izolacyjnosci
akustycznej od przylegtych pomieszczen technicznych i technologicznych.

- Na kondygnacji pi¢tra wezet sanitarny, na ktéry sktadajg si¢: aneks socjalny z podstawowym
sprzetem kuchennym oraz ustgpy ogdlnodostepne (WC meski oraz WC damski przeznaczony
rowniez dla os6b niepelnosprawnych). Nalezy przewidzie¢ miejsce lub pomieszczenie
przechowywania $rodkéw i sprzetu do utrzymywania czystosci.

- Posadzki pomieszczen higienicznosanitarnych ceramiczne, zmywalne, nasigkliwos$¢ ponizej 3%,
antypo$lizgowo$¢ min. R10, odporno$¢ na S$cieranie klasy V. Sciany pomieszczen
higienicznosanitarnych zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci co najmniej do wysokosci 2,0 m
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- Sufity podwieszane z przestrzenia techniczng dla rozprowadzenia instalacji.
2.1.4. Pomieszczenia techniczne:

- Na parterze pomieszczenie techniczne za klatka schodowa; lokalizacja wentylatorni,
sprezarkowni, rozdzielni elektrycznej, wodomierza — podzial przestrzeni wedlug potrzeb i zgodnie
z wymaganiami. Wysoko$¢ pomieszczenia 4 m.

- Na pigtrze: nad wentylatornig pomieszczenie kottowni, za windg pomieszczenie techniczne dla
lokalizacji urzadzen stabopradowych.

2.1.5. Komunikacja:

- Wejscie do budynku przez wiatrotap do klatki schodowej, taczacej obie kondygnacje. Uktad klatki
schodowej zapewnia dostgp do pomieszczen technicznych zlokalizowanych na parterze i na
pietrze.

- Przy klatce schodowej zlokalizowany dzwig osobowy.
2.1.6. Dach:

- Dach w formie stropodachu pelnego, ptaskiego ze $ciankg attykowa (odwodnienie wewnetrzne).
2.1.7. Informacje ogdlne:

- Uktad konstrukcyjny obiektu, posadowienie oraz elementy nosne zgodnie w wytycznymi branzy
konstrukcyjne;j.

- Przegrody budowlane nalezy zaprojektowa¢ z zapewnieniem wymaganych parametréw
izolacyjnosci wilgotnosciowej, cieplnej i akustycznej, przy czym termoizolacyjnos$¢ przegréd
zewnetrznych  (Scian, posadzek 1 stropodachu) dobra¢ =z zaloZzeniem spelnienia
ponadnormatywnego wspodlczynnika przenikania ciepta, na poziomie minimum 1,5 x wartosci
normowych.

- Przekrycie budynku dachem ptaskim (stropodachem), z zastosowaniem wysokiej szczelno$ci
warstw; przewidzie¢ odwodnienie wewnetrzne. Wykona¢ instalacje odgromowa zgodng z PN.

- Okladzina elewacyjna z przestrzeniag wentylowana, na fragmentach przeszklone $ciany ostonowe;
nad bramg wjazdowg zastosowa¢ zadaszenie chronigce przed warunkami atmosferycznymi
podczas roztadunku.

- Wyposazenie budynku w instalacje: wody, kanalizacji, wentylacji, klimatyzacji, grzewcza,
sprezonego powietrza i gazowa zgodnie z wytycznymi branzowymi. Lokalizacja urzadzen
technicznych na terenie przy elewacji péinocne;j.

- Wyposazenie meblowe poza zakresem opracowania;

- Szczegéty rozwigzan dotyczace poszczegblnych pomieszczeh zawarte sg w ,,Kartach
pomieszczen” stanowigcych integralng czgs¢ PFU.



2.2. Warunki ochrony przeciwpozarowej.

W ramach realizacji Projektu Budowlanego Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania opinii
dotyczacej warunkéw ochrony przeciwpozarowej w niezbednym zakresie.
Celem opracowania jest zaopiniowanie rozwigzan zgodnych z wymogami bezpieczenstwa pozarowego
okreslonymi w warunkach technicznych oraz wymogami ochrony przeciwpozarowej zapewniajacych w
razie pozaru:

- okreslong no$no$¢ konstrukcji ,

- ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu,

- ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ ognia na sgsiednie budynki,

- mozliwo$¢ bezpiecznej ewakuacji ludzi,

- bezpieczenstwo ekip ratowniczych.
Zakres opracowania obejmuje zagadnienia okre§lone w Rozporzqdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. 2015 poz. 2117 ze zm.).

Wstepna ocena inwestycji pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego:
1) Przeznaczenie obiektu budowlanego, powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji.
Budynek uzytecznosci publicznej (o$wiaty i szkolnictwa wyzszego)

Powierzchnia zabudowy — 520 m?
Powierzchnia uzytkowa — ok. 630 m?
Kubatura — ok. 5 980 m*

Wysokos¢ budynku: < 12,0 m

Wymiary zewngtrzne budynku: 20,0 x 26,0 m
Liczba kondygnacji nadziemnych: 2

Liczba kondygnacji podziemnych: 0

2) Odleglosé od obiektow sgsiadujacych.

Budynek wolno stojacy na obszernej dziatce. Odleglos¢ od istniejacych budynkéw sgsiednich i
projektowanych > 17,5 m

3) Parametry pozarowe wystepujacych substancji palnych.

W obiekcie przewiduje si¢ wystepowanie materiatéw palnych typowych dla obiektéw
uzytecznos$ci publicznej. Nie przewiduje si¢ skladowania ani uzywania materiatéw i substancji
niebezpiecznych pozarowo.

4) Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego.

Dla stref pozarowych zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL nie zachodzi konieczno$¢
wyznaczania ggstosci obcigzenia ogniowego.

5) Kategoria zagrozenia ludzi.

Funkcja i charakter projektowanych pomieszczen stanowig podstawe do zaliczenia budynku do
kategorii ZL 11T

W budynku nie bedzie pomieszczen przeznaczonych do jednoczesnego przebywania > 50 os6b.
6) Ocena zagrozenia wybuchem.

W budynku nie przewiduje si¢ wystgpowania substancji dajacych podstawe do wyznaczenia
stref, pomieszczen lub urzadzen zagrozonych wybuchem.

7) Podzial obiektu na strefy pozarowe.

Budynek stanowi¢ bedzie jedng strefe pozarowa kategorii ZL III — powierzchnia strefy okoto
700 m2.



Pomieszczenia techniczne w strefie ZL III beda funkcjonalnie polaczone z czescig uzytkowa,
wigc nie wymaga si¢ wydzielenia dla nich osobnych stref pozarowych. Pomieszczenia
techniczne zamknigte zostang drzwiami o odpornosci ogniowej EI30.

8) Klasa odpornosci pozarowej budynku.
Budynek nalezy zaliczy¢ do grupy wysokosci: niskie (N);
Dla budynku (ZL III) przyjeto klas¢ odporno$ci pozarowe;j ,,C”;

Wymagane klasy odpornosci ogniowej poszczegdlnych elementéw budynku:

Gtéwna konstrukcja nosna — R 60;

Strop — REI 60

Sciany zewnetrzne (pasy miedzykondygnacyijne z potaczeniem ze stropem) — EI 30;
Sciany wewnetrzne — EI 15

Konstrukcja dachu — R 15

Przekrycie dachu — RE 15

Biegi i spoczniki schodéw — R 60;

NounkLd -~

Wymienione wyzej elementy beda nie rozprzestrzeniajgce ognia - NRO.
W $cianach zewnetrznych wysoko$¢ paséw miedzykondygnacyjnych wyniesie min. 0,8 m.

9) Warunki ewakuacji.

7. pomieszczen na parterze i pigtrze ewakuacja na zewnatrz budynku mozliwa bedzie
bezposrednio lub drogami komunikacji ogdlne;.

- dlugosci przej$¢ w pomieszczeniach nie przekrocza 40 m; przejscia nie beda prowadzi¢ tacznie
przez wigcej niz trzy pomieszczenia; szerokosci przej$¢ nie beda mniejsze niz 0,9 m;

- wyj$cia z pomieszczen na drogg ewakuacyjng beda zamykane drzwiami (nie jest wymagana
klasa odpornosci ogniowej dla drzwi);

- dlugosci doj$¢ ewakuacyjnych nie przekrocza 30 m;

- szeroko$¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z budynku wynosi¢ bedzie 120 cm; drzwi
te beda otwieratly si¢ na zewnatrz budynku;

- wymagane parametry drég ewakuacyjnych okreslono dla maksymalnej liczby uzytkownikow,
wynikajagcej z przyjetego programu funkcjonalnego oraz przeznaczenia i sposobu
zagospodarowania pomieszczen: przewiduje sie jednoczesne przebywanie w budynku
maksymalnie okoto 15 oséb;

- szeroko$¢ poziomych drég ewakuacyjnych wyniesie minimum 1,2 m (dla ewakuacji nie wiecej
niz 20 os6b); wysokos¢ poziomych drég ewakuacyjnych wyniesie minimum 2,2 m;

10) Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych.

- Przeciwpozarowy wylacznik pradu zlokalizowany zostanie w poblizu wejscia do budynku.
Wylacznik bedzie odcina¢ doptyw pradu do wszystkich obwodéw z wyjatkiem obwodéw
zasilajacych urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbgdne podczas pozaru. Wylacznik
zostanie oznakowany zgodnie z normg.

- Budynek zostanie wyposazony w instalacj¢ odgromowa stopnia podstawowego chronigca
obiekty przed wyladowaniami atmosferycznymi. Instalacja piorunochronna powinna by¢
wykonana zgodnie z Polska Norma dotyczaca ochrony odgromowej obiektéw budowlanych.

- Przewody wentylacyjne beda wykonane z materiatéw niepalnych.

- Przejécia wszystkich elementdw instalacji pomiedzy strefami pozarowymi posiada¢ beda klasy
odpornosci ogniowej wymagane dla elementéw oddzielenia pozarowego.



11) Urzadzenia przeciwpozarowe.
- Hydranty: zgodnie z przepisami wyposazenie budynku w wewnetrzng instalacje
przeciwpozarowa nie jest wymagane.
- Wylacznik pozarowy umieszczony bedzie przy gléwnym wejsciu do budynku.
- W budynku zostanie wykonana instalacja odgromowa stopnia podstawowego.
- Zgodnie z rozporzadzeniem projektowany budynek nie musi by¢ wyposazony w state
samoczynne urzadzenia gasnicze ani w system sygnalizacji pozarowej. Klatka schodowa nie

musi by¢ wyposazona w urzadzenia stuzgce do usuwania dymu. Budynek zostanie wyposazony
w awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne.

Na indywidualne zyczenie Zamawiajacego, dla podniesienia poziomu bezpieczenstwa ze
wzgledu na montaz w budynku wyposazenia o wysokiej warto$ci materialnej, budynek nalezy
wyposazy¢ w system detekcji pozaru i przewidzie¢ w nim system gaszenia gazem.

12) Wyposazenie w gasnice.

Zgodnie z rozporzadzeniem budynek nalezy wyposazy¢ w gasnice do gaszenia pozaréw grupy
ABC. Jedna jednostka masy srodka gas$niczego 2 kg (lub 3 dm?3) zawarta w gasnicy (jednostce
sprzetu) powinna przypadac na powierzchni¢ nie wigkszg niz 100m2?, a w garazu na 300 m2.

13) Drogi pozarowe.

Zgodnie z rozporzadzeniem projektowany budynek nie wymaga doprowadzenia drogi
pozarowe;j.

14) Zaopatrzenie wodne do zewne¢trznego gaszenia pozaru.
Zgodnie z rozporzadzeniem zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru nalezy

zapewni¢ dla budynku w ilo$ci 100 m3 zapasu wody (jest to budynek uzytecznos$ci publiczne]
o kubaturze brutto do 5 000 m3 i o powierzchni wewngtrznej do 1000 m3).

15) Uzgodnienie dokumentacji projektowej.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117) dokumentacja projektowa budynku nie wymaga
uzgodnienia pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

UWAGA: powyzszg wstepna ocene inwestycji pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego nalezy
zweryfikowaé po przyjeciu ostatecznych rozwiazan funkcjonalno-uzytkowych.



2.3. Wymagania dotyczace konstrukcji

2.3.1. Warunki gruntowo-wodne

Pod wzgledem administracyjnym teren badan lezy w wojewddztwie matopolskim, powiecie

krakowskim, gminie m. Krakéw. Teren badan znajduje si¢ na dziatce nr 21/276 obreb 6 j. ewid. Nowa
Huta. Projektowana inwestycja zlokalizowana jest przy al. Jana Pawla II na terenie kampusu
Politechniki Krakowskiej.
Zgodnie z dziesigtnym podzialem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan znajduje si¢ na
terenie mezoregionu Pomost Krakowski, ktéry nalezy do makroregionu Brama Krakowska, prowincji
Karpat Zachodnich z Podkarpaciem Zachodnim i P6inocnym stanowiacy cze$¢ Regionu Karpackiego.
Mezoregion ten graniczy od zachodu i péinocy z Obnizeniem Cholerzynskim, od pétnocnego wschodu
z Plaskowyzem Proszowickim, od wschodu z makroregionem Nizina Nadwislanska, a od potudnia
z Rowem Skawinskim. Region jest systemem wzgdrz zbudowanym z wapieni jurajskich, a w poprzek
mezoregionu przeptywa rzeka Wista. Wysokosci bezwzglgdne na badanym obszarze siggajg od 211,90
do 212,40 m n.p.m.

Objety badaniami obszar w strefie glebokosci rozpoznanej wierceniami, tj. maks. 10,0 mp.p.t.,
zbudowany jest z utworéw plejstocenskich (Q,), reprezentowanych przez:

- utwory polodowcowe (glacjalne - Q,,) - gliny piaszczyste z przewarstwieniami glin pylastych i
piaskéw (warstwa IlIc) oraz piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych (warstwy serii II).
- osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne - Q) — piaski pylaste, piaski drobne oraz piaski
$rednioziarniste z licznymi domieszkami lub przewarstwieniami innych gruntéw (warstwy
serii I).
- osady lodowcowo-zastoiskowe (glacilimniczne - Q,,/) — pyly piaszczyste oraz pyly piaszczyste
na pograniczu piaskow pylastych z niewielkg domieszkg piaskéw drobnych (warstwa Vb) oraz
glin pylastych przewarstwione piaskami i glin pylastych zwig¢ztych (warstwy serii VI)
Warstwe przypowierzchniowa na badanym obszarze stanowig nasypy antropogeniczne:
niekontrolowane - niebudowlane (warstwa XI) oraz budowlane (warstwa XII).
Wartosci charakterystyczne wiodacych parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono na podstawie badan laboratoryjnych, polowych i analizy makroskopowej gruntéw.
W przypadku gruntéw spoistych jako ceche wiodaca przyjeto warto$¢ charakterystyczng stopnia
plastycznosci I.™, a w przypadku gruntéw niespoistych — warto$¢ charakterystyczng stopnia
zageszczenia Ip® .

Warstwy serii I: ~ wyksztalcone w postaci wodnolodowcowych piaskéw pylastych i piaskéw sredni-
i drobnoziarnistych. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone we wszystkich otworach
wiertnicznych. Grunty tej warstwy sa mato wilgotne i wilgotne. Wszystkie grunty
tej serii sg nosne. Podzial na warstwy geotechniczne wykonany na podstawie réznic¢
W uziarnieniu i zageszczeniu przedstawiono ponizej:

e la - Pd+Ps; Pp(+Ps)/Pg; Prn+Pd; Pr(+Pd); Ps(+I/P) - w stanie S$rednio
zaggszczonym Ip = 0,50

e Ib - Ps; Ps/Pd; Ps(+P);Ps+Pd; Ps//Gm; Ps+P/Prn; Ps//Pg - w stanie $rednio
zaggszczonym Ip = 0,50

¢ [g - Pn+Ps//Gp; Pr(+Ps) - w stanie $rednio zaggszczonym Ip = 0,60

e Th - Ps; Ps/Pd - w stanie $rednio zaggszczonym Ip = 0,60

Wszystkie warstwy serii I sg no$ne

Warstwy serii II: wyksztalcone w postaci lodowcowych piaskéw gliniastych na pograniczu glin
piaszczystych. Grunty tej warstwy zostaly nawiercone w formie soczewek otworach
OWO03 oraz OW04. Grunty tej warstwy sg mato wilgotne do wilgotnych.

Podzial na warstwy geotechniczne wykonany na podstawie rézni¢ stopnia
plastycznosci przedstawiono ponize;j:

e [Ib-Pg/Gp - w stanie twardoplastycznym I = 0,20

e [lc - Pg/Gp - w stanie plastycznym Ir. = 0,30
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Warstwa Ilb: w stanie nienaruszonym jest nosna, warstwe Ilc zakwalifikowano jako stabonos$ng -
rozpoznana ostata ona w otworze OW04 w strefie gtebokosci 3,1-4,3 m p.p.t.

Warstwa Illc: zakwalifikowano do niej lodowcowe gliny piaszczyste, miejscami
z przewarstwieniami glin pylastych oraz piaskow. Grunty te sg wilgotne, w stanie
plastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastycznosci I.™® = 0,30. Jest to
warstwa slabono$na. Wystapita w otworach: OWO01 w strefie glebokosci 3,2-4,5 m
p-p-t.. w OW04 w strefie gltebokosci 4,3-4,7 m p.p.t i w OWOS - na glebokosci 3,0-
3,9 m p.p.t. 1 7,6-8,0 m p.p.t.,

Warstwa Vb: tworza ja zastoiskowe pyly piaszczyste oraz pyty piaszczyste na pograniczu piaskow
pylastych z niewielka domieszka piaskéw drobnych. Grunty te sa mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o warto$ci charakterystycznej stopnia plastyczno$ci
I.™=0,20. W stanie nienaruszonym jest to warstwa nosna.

Wystapita lokalnie w otworach OW02 i OW04.

Warstwy serii VI: wyksztalcone w postaci lodowcowo-zastoiskowych glin pylastych i glin pylastych.
Grunty tej warstwy zostaly nawiercone we wszystkich badanych otworach, za
wyjatkiem otworu OWO04. Grunty tej warstwy sg mato wilgotne do wilgotnych.
Podzial na warstwy geotechniczne wykonany na podstawie rézni¢ stopnia
plastycznosci przedstawiono ponizej:

e VIb-Gnr -w stanie twardoplastycznym I = 0,20

e Vicl - Gn//P - w stanie plastycznym I;. = 0,30

e VIc2 - Gn, Gn/l - w stanie plastycznym I = 0,40

Grunty warstwy VIb no$ne pod warunkiem nienaruszenia ich struktury oraz przy
uniknigciu zawilgocenia. Grunty w stanie plastycznym - wartwy VIcl i VIc2 sa
stabonosne.Wystapily one w otworach: OWO03 w strefach glebokosci 2,9-3,5 1 7,0-
8,0 m p.p.t, w OWO02 na glebokosciach 5,8-6,2 i 9,3-9,6 m p.p.t., w OWOS5 - na
gtebokosci 5,6-7,1 m p.p.t.,

Warstwa XI: zaliczono do niej nasypy niebudowlane, niekontrolowane, zalegajagce maksymalnie
do gtebokosci 1,0-1,2 m p.p.t. Zbudowane sg z mieszaniny piasku, humusu,
namutéw, okruchéw betonu, thucznia, okruchéw gruzu i lokalnie glin. Z uwagi na
réznorodno$¢ 1 przypadkowos¢ skltadu a tym samym zmienno$¢ parametrow
wytrzymatosciowych oraz domieszkg¢ gruntdéw organicznych — nasypy te nalezy
klasyfikowac jako stabono$ne.

Warstwa XII: zaliczono do niej nasypy budowlane, zalegajace maksymalnie do glebokosci
0,6-0,7 m p.p.t. Zbudowane sg gléwnie z piasku i ttucznia. Jest to warstwa no$na.

Szczegétowy uktad opisanych warstw geotechnicznych wraz z przyjetymi parametrami

geotechnicznymi przedstawiono W opinii geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podioza

gruntowego.

2.3.2. Opis konstrukcji

Planowany budynek Laboratorium Ultraprecyzyjnych Pomiar6w Wspétrzednosciowych jest

wolnostojacym, dwukondygnacyjnym (parter, I pigtro), niepodpiwniczonym obiektem uzytecznosci
publicznej o wymiarach zewnetrznych 26.0x20.0 m i wysoko$ci maksymalnej do 12.0 m. Budynek
funkcjonalnie ztozony z dwéch potaczonych ze soba czesci: laboratoryjnej i biurowe;.
Nalezy zaprojektowa¢ uktad konstrukcyjny obiektu dostosowany do funkcji poszczegélnych
pomieszczen i wymagan uzytkowych urzadzen pomiarowych. Konstrukcje no$na budynku
(fundamenty, $cian, stupy, stropy miedzykondygnacyjne) nalezy zaprojektowac jako monolityczng
zelbetowa; mieszang zelbetowo-ceramiczng, o ukladzie no$nym mieszanym §cianowo-stupowym.
Geometri¢ poszczegdlnych elementéw (w tym ksztalt i gabaryty ptyty fundamentowej/dennej) nalezy
dostosowa¢ do przyjetych urzadzen pomiarowych zwigzanych z funkcja obiektu. Przykrycie obiektu
nalezy zaprojektowa¢ w formie stropodachu plaskiego. Zastosowane rozwigzania konstrukcyjno-
materiatowe przegréd budowlanych (ptyty fundamentowej/dennej, $cian i stropéw) musza spelniac
wymagania w zakresie izolacyjnosci akustycznej, wibroizolacji oraz izolacyjno$ci termicznej
dostosowane do wymagan uzytkowych urzadzen pomiarowych oraz doktadnosci pomiaréw, ktére maja
by¢ realizowane w Laboratorium.
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Zaleca si¢ mozliwie plytkie posadowienie obiektu (w warstwach gruntéw nosnych o matej
odksztatcalno$ci, zachowujac maksymalny mozliwy dystans od gruntéw stabonosnych, organicznych
o duzej odksztatcalno$ci znajdujacych sie ponizej) na ptycie fundamentowej w warstwie geotechnicznej
la. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw posiadajacych wiasciwosci tiksotropowe
(uplastycznianie si¢ pod wptywem drgan) — pyly, pyly piaszczyste, gliny piaszczyste nalezy ograniczy¢
uzywanie podczas budowy ciezkich maszyn powodujacych wibracje.

W 5 wykonanych otworach wiertnicznych, do glebokosci maks. 10,0 m p.p.t., nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej. W otworze OWO04 grunty piaszczyste, wystepujace bezposrednio pod
gruntami spoistymi ponizej gtebokosci ok. 4,7 m p.p.t. byly silnie wilgotne,

miejscami na granicy mokrych, jednak wraz ze wzrostem gtebokosci ich wilgotno$¢ malata.
Wspdtczynniki wodoprzepuszczalnosci k dla piaskéw pylastych pobranych z otworu OWO02 ksztaltuje
si¢ na poziomie k = 1,94 m/dobe (wg. USBSC). Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosci dla piaskow
$rednioziarnistych nalezy szacowac na poziomie 12-16 m/dobe.

Plyte i §ciany fundamentowe nalezy zaprojektowaé w technologii betonu wodoszczelnego.

Kategoria geotechniczna II, proste warunki gruntowe.

2.3.3. Materialy konstrukcyjne i wspétczynniki zuzycia stali

Wszystkie projektowane elementy konstrukcyjne nalezy wykona¢ z wtasciwych materialéw
posiadajacych certyfikaty oraz dopuszczonych do obrotu w budownictwie w $wietle przepiséw ustawy
Prawo Budowlane, a w szczegdlnosci winny posiada¢ atesty higieniczne dopuszczajace do
wbudowania wewnatrz budynkéw uzyteczno$ci publicznej w pomieszczeniach przeznaczonych na
staty pobyt ludzi.

Do wykonania elementow konstrukcyjnych nalezy zastosowac:

- Beton podktadowy — klasy C12/15,

- Beton konstrukcyjny — elementy konstrukcyjne bezposrednio narazone na dziatanie wody
posadowienie, fundamenty, stropodach: beton specjalny (beton wodoszczelny) o klasie
wytrzymatosci min. C30/37,

- Beton konstrukcyjny — elementy konstrukcyjne nienarazone bezposrednio na dziatanie wody:
beton o klasie wytrzymatosci min. C25/30,

- Stal zbrojeniowa o klasie ciaggliwosci B (BS00B, BSt500S) lub C (B500C, B500SP),
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2.4. Wymagania dotyczace instalacji sanitarnych

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych sg wymagania dotyczace wykonania projektu
oraz robdt instalacyjnych w ramach realizacji budynku Laboratorium Ultraprecyzyjnych Pomiar6w
Wspétrzgdnosciowych na terenie kampusu Politechniki Krakowskiej.

2. Zakres stosowania
Warunki techniczne stanowig integralng czes¢ Wymagan Zamawiajacego i sg stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji projektu budowlanego.

3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach technicznych dotyczg zasad zwigzanych zZ
projektowaniem i wykonaniem robdt instalacyjnych i obejmujg, m.in.:
¢ wykonanie instalacji technologicznych laboratorium,
¢ wykonanie instalacji wewngtrznej kanalizacji,
¢ wykonanie instalacji kanalizacji grawitacyjnej (sanitarnej i deszczowej) na zewnatrz budynku wraz
z wlaczeniem do istniejacych sieci zewnetrznych,
¢ wykonanie instalacji wewngtrznej wodociggowe;j,
wykonanie instalacji wodociggowej na zewnatrz budynku wraz z wiaczeniem do istniejacej sieci
zewnetrznej,
wykonanie instalacji gazu na zewnatrz budynku wraz z wtaczeniem do istniejagcej sieci zewngtrznej,
wykonanie instalacji ogrzewania i ciepta technologicznego,
wykonanie instalacji wentylacji,
wykonanie instalacji klimatyzacji bytowej i klimatyzacji precyzyjnej,
wykonanie instalacji sprezonego powietrza.

4. Materialy

Wszystkie zastosowane materialty winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz
dodatkowymi wymaganiami Zamawiajacego, musza posiada¢ wymagane prawem dokumenty
dopuszczajace do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Zaprojektowane instalacji nalezy wykona¢ z odpowiednich materialéw odpornych na dzialanie
czynnika roboczego oraz nie tworzacych z nim zwigzkéw na drodze reakcji chemicznych.

Rurociagi oraz ich elementy beda trwale oznakowane. Sposéb i1 miejsce oznakowania bedzie
uzgodnione w projektowej dokumentacji techniczne;j.

5. Przylacze wodociagowe.

Zasilanie w wode nalezy zrealizowac z miejskiej sieci wodociggowej. Odbywac si¢ bedzie poprzez
przytacz do istniejacej magistrali dn=100mm biegnacej w poétnocnej czesci terenu objetego zakresem
inwestycji. Szacowany pobér wody q = 3,92 m*h.

Doprowadzenie wody do budynku nalezy wykonac¢ z rur PE szeregu SDR17 z materiatu PE100, PN 10
laczonych przez zgrzewanie elektrooporowe.

Uktad pomiarowy zostanie zamontowany wewnatrz budynku. Za ukltadem pomiarowym nalezy
zainstalowac izolator przeptywoéw zwrotnych klasy BA.

Woda uzywana bedzie do celéw socjalno-bytowych i technologicznych.

Przed opracowaniem dalszej fazy projektowej konieczne bgdzie uzyskanie warunkéw technicznych
podtaczenia do sieci wodociggowe;.

6. Instalacja wodociggowa.

Ogdlne wymagania wykonania instalacji wodociggowej winny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociagowych zeszyt 7 (wydawnictwa COBRTI INSTAL) zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.

Zastosowana na instalacji technologicznej armatura powinna posiada¢ parametry wynikajace z rodzaju
medium, temperatury, ci$nienie itp., wynikajace z tej technologii.

Armature odcinajgcg powinno si¢ montowa¢ we wszystkich punktach instalacji oraz przy urzadzeniach,
tak aby umozliwi¢ konserwacje okresowg urzadzen i instalacji.
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Przewody poziome nalezy ulozy¢ ze spadkiem tak, aby w najnizszych miejscach przewodéw zapewnic
mozliwo$¢ odwadniania instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzania w najwyzszym ich potozeniu.
Gtéwne przewody rozdzielcze w budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych cienkosciennych, ze szwem
ze stali odpornej na korozje 1.4404 (AISI 316L). Polaczenia wykona¢ za pomocg systemowych ztacz
stalowych z wymienng uszczelka z kauczuku etylowo — propylenowego (EPDM) lub kauczuku
fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcja LBP umozliwiajacag wykrycie niezaprasowanych potaczen
poprzez tzw. kontrolowany wyciek.. Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie
ci$nienia roboczego do 16 bar. Stosowac elementy w typoszeregu $rednic 15x1,0; 18x1,0; 22x1,2;
28x1,2; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5mm.

Rury i ksztattki zastosowane do zloZenia instalacji powinny posiada¢ wszystkie wlasciwo$ci zgodne z
ponizsza specyfikacja techniczng.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma Inox — cienkoscienna stal stopowa (nierdzewna) - chromo-
niklowo-molibdenowa X2CrNiMo 1.4404 wg DIN EN 10088
(AISI 316L), wykonana zgodnie z DIN EN 10312

Materiat ksztattek, norma Inox — cienkoscienna stal stopowa (nierdzewna), chromo-niklowo-
molibdenowa X2CrNiMo 1.4404 wg DIN EN 10088 (AISI 316L),
wykonana zgodnie z DIN EN 10312.

Ksztattki produkowane zgodnie z AT-15-7543/2011.

Metoda taczenia ,,Press”’ — zaprasowywanie ksztattek na rurze

Zakres Srednic rur: $rednica 15x1,0 mm

zew. X grubos¢ Scianki 18x1,0 mm

22x1,2 mm

28x1,2 mm

35x1,5 mm

42x1,5 mm

54x1,5 mm

Wspdtezynnik wydtuzalnosci | 0,0160

termicznej rur [mm/m x K]

Przewodnos¢ cieplna 15

[W/m x K]

Minimalny promien gigcia 3,5 x Dz — maksymalnie do §rednicy 28 mm
Chropowatos¢ $cianek 0,0015

wewnetrznych [mm]

Maksymalna temperatura EPDM: od -35 do 135

robocza [°C] FPM/Viton: od -30 do 200

Temperatura awaryjna — EPDM: 150

krotkotrwata [°C] FPM/Viton: 230

Maksymalne ci$nienie 16

robocze [bar]
Przewody powinno si¢ prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej materiatem
izolacyjnym oraz tam gdzie jest to wymagane dodatkowo w plaszczu ochronnym.

Przewody powinno si¢ mocowac do elementdw konstrukcyjnych budynku za pomoca obejm, uchwytéw
i wspornikdéw systemowych. Pomigdzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac
podktadki elastyczne.

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang powinno si¢ zastosowa¢ przewdd w tulei ochronne;.
Przepust instalacyjny w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy odpowiednig klase szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;.

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w elektrycznych podgrzewaczach wody. Podgrzewacze wody
nalezy wyposazy¢ w zawory bezpieczenstwa oraz niezbedng armature odcinajaca.

Instalacja cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych wody o temp. min. 50°C, nie
wyzszej niz 55°C. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ okresowej dezynfekcji instalacji wodg o temp. 70°C lub
dezynfekcji chemiczne;.

Dla utrzymania zieleni i celéw porzadkowych na zewnatrz budynku nalezy zaprojektowa¢ dwa kurki ze
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zlaczka do weza (hydranty ogrodowe), montowane w szafkach na elewacjach budynku. Nalezy przewidzie¢
spuszczanie wody na okres zimowy. W pomieszczeniach technicznych (0/1A, 0/5, 1/7) nalezy przewidzie¢
montaz kurkéw ze ztaczka do weza. Instalacje zasilajacg nalezy wyposazy¢ w zawory antyskazeniowy typ
EA.

Izolacja termiczna.

Izolacja termiczna rurociaggdw wody cieplej i przeciwkondensacyjna wody zimnej, szczegdlnie pod
wzgledem grubosci, ma spelni¢ co najmniej Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
zatgcznik nr 2, z pdzniejszymi zmianami.

Nalezy zaprojektowa¢ izolacje elastycznymi otulinami z pianki polietylenowej o niskiej gestosci, o
zamknigtej strukturze komdrkowej, przystosowanej do pracy w temperaturach od -80°C do +95°C,
nietoksycznej, odporno$¢ na dyfuzje pary wodnej p > 3500-14000, klasyfikacji ogniowej wg WT 2014
(klasa reakcji na ogien BL —s1, dO zgodnie z EN 13501-1).

Otuliny stosowane do wody zimnej musza by¢ systemowo przystosowane do zapewnienia
paroszczelnosci.

Dla przewod6éw prowadzonych w bruzdach $ciennych stosowaé otuliny do montazu podtynkowego z
ochronng powlokg z PE, dla rurociggéw rozprowadzajacych przewidzie¢ otuliny z folig ochronng i
zamkiem zatrzaskowym. Izolacja powinna by¢ opatrzona kolorowymi pierécieniami znaczacymi z opisem
nazwy i kierunku przeptywajacego medium i rodzaju materiatu rurociggu.

7. Przylacze kanalizacji sanitarnej

Ze wzgledu na projektowane usytuowanie obiektu konieczna jest przebudowa istniejacej sieci.
Odprowadzenie $ciekdw sanitarnych przewiduje si¢ do kanalizacji sanitarnej miejskiej po uzyskaniu
aktualnych warunkéw technicznych podtaczenia oraz przebudowy sieci wydanych przez Wodociagi
Miasta Krakow.

Orurowanie kanalizacji sanitarnej na zewnatrz budynku wykona¢ z rur gtadokosciennych, ze $cianka
lita jednorodng i ksztattek PVC-U klasy "S", SDR 34; SN8. Rury taczy si¢ za pomoca kielichow
wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki.

Przed opracowaniem dalszej fazy projektowej konieczne bgdzie uzyskanie warunkéw technicznych
podtaczenia do sieci kanalizacyjne;j.

8. Instalacja kanalizacyjna sanitarna.

Ogolne wymagania wykonania instalacji kanalizacyjnej winny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych zeszyt 12 (wydawnictwa COBRTI INSTAL).

Odcinki pionowe - piony kanalizacyjne, na catej dtugo$ci powinny mie¢ jednakowa §rednice, nalezy je
mocowac¢ do $cian obejmami, montowanymi w poblizu polaczen rur.

Odcinki przewodéw odptywowych powinno si¢ prowadzi¢ ze spadkami.

W posadzkach w pomieszczeniach np. technicznych lub sanitariatach, do ktérych doprowadzona jest
instalacja wodna winny by¢ zainstalowane wpusty $ciekowe podlogowe do odptywu wody, ktérych
ilo$¢ winna wynika¢ z wielkosci i rodzaju pomieszczenia, a takze z uksztattowania spadkéw posadzki.
W instalacji sanitarnej, grawitacyjnej wentylowanie pionéw moze odbywac si¢ poprzez rury wywiewne
lub zawory napowietrzajace. Powinno si¢ réwniez przewidzie¢ zainstalowanie czyszczakéw — rewizji
w miejscach dostepnych w ilosciach wynikajacych z uktadu instalacji kanalizacji grawitacyjne;j.
Przepust instalacyjny w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy odpowiednig klase szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;j.

Wszystkie piony, odcinki przewodéw kanalizacyjnych prowadzonych pod stropem oraz podej$cia do
przyboréw sanitarnych wykona¢ z rur i ksztattek polipropylenowych (PP) w systemie kanalizacji

niskoszumowej o $rednicach dn32 do dn160. Potaczenia rur i ksztaltek kielichowe systemowe.

Podstawowe dane techniczne systemu:

Charakterystyka akustyczna - Redukcja o warto$¢:
dzwick bezposredni [dB] - 6,6 dB (2,0l/s]
- 5,9 dB (4,01/s)
Formuta materialowa polipropylen PP oraz polipropylen modyfikowany PP - MD
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Gestose 1.2 g/cm? - warstwa zewngtrzna;

[g/cm’] 1.4 g/cm® - warstwa wewnetrzna
Sztywno$¢ obwodowa [KN/m?] SN > 4 KN/m?
Wspdtezynnik rozszerzalno$ci 0,1 mm/mK

temperaturowej [mm/mk]
Rury i ksztaltki - $rednice [mm] dn - 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200 mm
Grubos¢ $cianki [mm] (dn 40 - 50mm) e=1.8mm (dn 75 mm) e=2.3mm
(dn 90 mm) e=2.8mm (dn 110mm) e=3.4mm
(dn 125mm) e=3.9mm (dn 160mm) e=4.9mm
(dn 200mm) e=6.2mm

Typ taczenia Kielich z uszczelka + ,,bosy” koniec - na wcisk

Rodzaj obejm typ 18 dB (stalowa) - DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200 typ
16 dB - DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200

Klasa odporno$ci ogniowej E (EN 13501);
B2 (DIN 4102)

Max temperatura $ciekow + 90 °C - stala

[°C] + 95 °C - chwilowa

Przewody poziome prowadzone pod posadzka parteru wykona¢ w systemie rur PE-HD tj. z polietylenu
o duzej gestosci zgodnie z normg PN-EN 1519-1. Rury i ksztattki powinny spetnia¢ wymagania norm
kanalizacyjnych, i posiada¢ aprobaty techniczne Centralnego Osrodka Badawczo- Rozwojowego
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Stosowac elementy w typoszeregu o srednicy od 32-315mm wraz z
petlnym asortymentem ksztaltek. System taczony jest przez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe
co gwarantuje absolutng szczelno$¢ instalacji, co jest szczegdlnie wazne w przypadku instalacji
niedostepnych zabetonowanych, bez mozliwosci ewentualnej wymiany.

Wyposazenie sanitariatow takie jak miski ustgpowe, pisuary, umywalki oraz baterie w czesci dotyczacej
wyposazenia wngtrz niniejszego opracowania.

Podlogowe wpusty $ciekowe z PCV, z wylotem Dn50, z syfonem i kratka podtogowa ze stali nierdzewnej,
antyposlizgowe.

W pomieszczeniu $luzy 0/1A na wjezdzie odwodnienie liniowe z rusztem zeliwnym klasy C250.

W pomieszczeniach porzadkowych nalezy zaprojektowaé zlewy jednokomorowe ze stali nierdzewnej,
umieszczone na wysokosci 45 cm, baterie czerpalne z ruchoma wylewka.

9. Kanalizacja deszczowa.

Odbiornikiem wéd opadowych z terenu inwestycji bedzie sie¢ kanalizacji deszczowej zlokalizowana na
terenie inwestycji. Ze wzgledu na projektowane usytuowanie obiektu konieczna jest przebudowa
istniejacej sieci.

Warunkiem uzyskania zgody na wiaczenie wéd opadowych do odbiornika oraz przebudowg sieci bedzie
uzyskanie zgody wlasciciela sieci wraz z wytycznymi. Szacowana ilo$¢ wéd opadowych Q = 10 dm?/s.
Wody opadowe na terenie inwestycji nalezy retencjonowac — retencja kanatlowa/retencja zbiornikowa.
Orurowanie kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur gladkosciennych, ze $cianka litg jednorodng i
ksztattek PVC-U klasy "S", SDR 34; SN8. Rury I3czy si¢ za pomocg kielichdw wyposazonych w
fabrycznie montowane uszczelki.

Wszystkie przewody spustowe kanalizacji deszczowej powyzej poziomu terenu wyposazyé w
czyszczaki z rusztem lub osadnikiem.

Mocowanie rynien i przewodéw spustowych powinno si¢ wykona¢ za pomocg uchwytéw i obejm
zgodnie z instrukcja producenta.

Wody deszczowe z parkingéw i miejsc postojowych powinno si¢ podda¢ podczyszczeniu przed
wprowadzeniem do sieci deszczowe;j.

W przypadkach wymaganych wzgledami technicznymi $cieki do kolektoréw odprowadza si¢ poprzez
pompownie Sciekowe.

10. Zrédto ciepta.

Szacowane obcigzenie cieplne budynku = 18kW

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie pompa ciepta powietrze-woda ,,split inverter” o mocy cieplnej nie
mniejszej niz 24,4 kW w punkcie pracy +70C/+350C (temperatura powietrza zewn/temp. wody na
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wylocie wg EN 14511-2) ze wspomaganiem przez zintegrowang grzatke elektryczng 9kW; COP = 3,90.
W uktadzie nalezy zastosowac zbiornik buforowy c.o. o pojemnos$ci nie mniejszej niz 220dm3.
Pompa ciepta sktada si¢ z zespolu zewngtrznego «Inverter» podtaczanego do modutu wewnetrznego
przewodami chtodniczymi. Zespdt zewngtrzny zasilany pradem tréjfazowym.
Modul wewnetrzny wyposazony w:
- konsole sterowniczg z regulacja pogodowa komunikujaca si¢ z zespolem zewnetrznym i pozwalajaca,
zaleznie od podiaczonego wyposazenia dodatkowego, sterowaé obieg ogrzewania bezposredni, obieg
mieszaczowy i dwa obiegi c.w.u.
- pompg¢ modulujgca o wskazniku energochtonnosci pomp EEI < 0,23
- filtr wodny z zaworem odcinajacym.
Warunki eksploatacyjne - graniczne temperatury robocze w trybie ogrzewania:

Powietrze zewnetrzne: - 20/+ 35 °C

Woda : + 18/+ 55 °C dla HPI 22/27 TR-2

Maksymalne ci$nienie robocze : 3 bar
Jednostka zewnetrzna zostanie zamontowana na dachu budynku z zachowanie stref serwisowych,
jednostka wewngtrzna w pomieszczeniu technicznym na I pietrze. Pompe ciepta znajdujaca si¢ na dachu
nalezy posadowi¢ na antywibracyjnych podktadkach dla zabezpieczeniem konstrukcji budynku przed
przenoszeniem drgan.

Pomieszczenie techniczne dla pompy ciepta.

Pomieszczenie musi spelnia¢ wymagania §96.1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury. Podloge w
pomieszczeniu wezta cieplnego oraz $ciany pomieszczenia do wysoko$ci 2m nalezy wykonczyé w
sposéb zapewniajacy utrzymanie czystosci.

11.Instalacja c.o. i technologiczna.

Ogdlne wymagania wykonania instalacji ogrzewczych winny by¢ zgodne z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych zeszyt 6 (wydawnictwa COBRTI INSTAL) zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w celu zapewnienia mozliwo$ci odwodnienia w
najnizszych punktach instalacji i odpowietrzenia w najwyzszych. Przewody uktadane w zakrywanych
bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej winny by¢ zinwentaryzowane.

Przewody powinno si¢ prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wtasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych,
nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddéw bez stosowania kompensacji. Rozwigzanie i rozmieszczenie
podp6r statych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) winno by¢ zgodne z zaprojektowanym
uktadem kompensacji z zachowaniem zalecanych, maksymalnych odstepéw pomigdzy podporami. Przy
przejséciach przewodow przez przegrody budowlane zastosowac tuleje ochronne wypetnione materiatem
plastycznym. W obrgbie tulei niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek potaczen. Przepust
instalacyjny w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy odpowiednig klase szczelnosci i izolacyjnosci ogniowe;j.

Przy wszystkich urzadzeniach ogrzewczych, grzejnikach nalezy instalowa¢ zawory (przy grzejnikach
termoregulacyjne) oraz zawory odcinajace na powrocie, umozliwiajace demontaz grzejnikéw i urzadzen
bez wylaczania instalacji w celach konserwacyjnych lub wymiany.

W halach o duzej kubaturze dopuszczane jest stosowanie ogrzewania nawiewnego. W pozostatych
pomieszczeniach powinno si¢ zainstalowaé grzejniki ptytowe. Dla odpowietrzenia grzejnikéw winno
si¢ zastosowac automatyczne zawory odpowietrzajace.

Przewody instalacji ogrzewczej winny by¢ izolowane cieplnie po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb szczelnosci, osuszeniu i oczyszczeniu przewoddow. Izolacja cieplna musi by¢
wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

Instalacje wody goracej nalezy wykonywac z rur miedzianych lub stalowych odpornych na korozje, a
takze z rur stalowych, kwasoodpornych, nierdzewnych o podwyzszonych parametrach w przypadku
instalacji technologicznej.

Gtéwne przewody rozdzielcze instalacji centralnego ogrzewania i orurowanie ciepta technologicznego
nalezy wykonac¢ z rur stalowych cienko$ciennych, ze szwem (stal niskowgglowa RSt 34-2) zewngtrznie
galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo zabezpieczonych pasywna warstwg chromu. Potaczenia
wykona¢ za pomocg systemowych zlacz stalowych z wymienng uszczelkg z kauczuku etylowo —
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propylenowego (EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcja LBP umozliwiajaca
wykrycie niezaprasowanych potaczen poprzez tzw. kontrolowany wyciek. Zastosowany system
instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia roboczego do 16 bar. Stosowaé elementy w
typoszeregu $rednic 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5mm.

Rury i ksztattki zastosowane do zlozenia instalacji powinny posiada¢ wszystkie wtasciwosci zgodne z
ponizsza specyfikacja techniczng.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma Steel — cienko$cienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-
EN 10305
Materiat ksztattek, norma Steel — cienko$cienna stal niskoweglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-

EN 10305, ksztattki zaprasowywane z gwintami wewngtrznymi i
zewnetrznymi wg PN-EN 10226. Ksztattki produkowane zgodnie z
AT-15-7543/2011.

Metoda taczenia ,Press” — zaprasowywanie ksztattek na rurze

Zakres S$rednic rur: $rednica | 15x1,2 mm
zew. X grubo$¢ $cianki 18x1,2 mm
22x1,5 mm
28x1,5 mm
35x1,5 mm
42x1,5 mm
54x1,5 mm

Wspétczynnik  wydtuzalnosci | 0,0108
termicznej rur [mm/m x K]

Przewodnos¢ cieplna 58

[W/m x K]

Minimalny promien giecia 3,5 x Dz — maksymalnie do $rednicy 28 mm
Chropowatos$¢ Scianek | 0,01

wewnetrznych [mm]

Maksymalna temperatura | EPDM: od -35 do 135

robocza [0C] FPM/Viton: od -30 do 200
Temperatura  awaryjna — | EPDM: 150

kroétkotrwata [0C] FPM/Viton: 230
Maksymalne ci$nienie robocze | 16

[bar]

Rozprowadzenie podej$¢ przewodoéw instalacji grzewczej w warstwach podlogowych z rur
wielowarstwowych PE-RT/AI/PE-RT produkowanych z kopolimeru octanowego polietylenu PE-RT
(typ 1) opornego na wysokie temperatury (rura bazowa), taSmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo
ultradzwigkami (warstwa $rodkowa) oraz polietylenu o podwyzszonej gestosci PE-HD (warstwa
zewnetrzna) zabezpieczajacego warstwe aluminium. Potaczenia przewodéw za pomoca systemowych
ksztattek tworzywowych, wykonanych z polifenylosulfonu (PPSU) z kolorowymi, tworzywowymi
pierscieniami oraz stalowg ocynkowang tuleja zaciskowa lub ksztattek mosi¢znych z tworzywowymi
kolorowymi pier$cieniami oraz stalowg ocynkowang tuleja zaciskowa.

Ksztattki, w zakresie $rednic 16-32 mm, powinny:

- posiada¢ funkcje sygnalizacji niezaprasowanych potaczen (LBP) pozwalajaca na wykrycie potaczen
niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy ci$nieniu 1,5 bar;

- posiada¢ specjalng konstrukcje krééca, umozliwiajaca ,,schowanie” uszczelnien oringowych, a tym
samym pozwalajaca na wykonanie potgczenia bez fazowania koncéwki rury;

- posiada¢ kolorowe, tworzywowe pierScienie stanowigce zabezpieczenie przed korozja
elektrochemiczng oraz umozliwiajace identyfikacje poszczegdélnych $rednic

Stosowaé elementy w typoszeregu srednic 16x2,0; 20x2,0; 26x3,0; 32x3,0 mm.

Dane techniczne:
Materiat rur, norma PE-RT/AI/PE-RT: PN-EN ISO 21003
Materiat ksztattek, norma PPSU: PN-EN ISO 21003
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Mosiadz: PN-EN 1254

Metoda taczenia ,,Press” — zaciskanie stalowego pierscienia na rurze i ksztattce
Zakres srednic rur: Srednica | 16x2,0 mm
zew. X grubo$¢ $cianki 20x2,0 mm

26x3,0 mm

32x3,0 mm

Wspdtczynnik wydtuzalnosci | 0,025
termicznej rur [mm/m x K]

Przewodnos¢ cieplna 0,43
[W/m x K]

Minimalny promien giecia 5xDz
Chropowatos$¢ Scianek | 0,007
wewnetrznych [mm)]

Maksymalna temperatura | 90
robocza [0C]

Temperatura awaryjna [0C] 100
Maksymalne ci$nienie | 10

robocze [bar]

Instalacje nalezy wyposazyé w grzejniki stalowe, pltytowe z podiaczeniem dolnym lub bocznym,
wyposazone w zawory grzejnikowe wbudowane lub montowane przy grzejniku z nastawa wstepng z
glowicami termostatycznymi oraz zawory odcinajace na powrocie i korki odpowietrzajace.

Catos¢ instalacji nalezy odpowietrzy¢ poprzez automatyczne odpowietrzniki na pionach oraz odwodnié
poprzez zawory spustowe w najnizszych punktach instalacji

Instalacje nalezy wyposazy¢ w armature odcinajaca (zawory kulowe) na ci$nienie 6 bar i temperature
100°C.

Na odgatezieniach instalacji nalezy zamontowa¢ zawory umozliwiajace hydrauliczne zréwnowazenie
instalacji. Na przewodzie powrotnym zamontowaé regulatory réznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu, utrzymujace stalg réznice ci$nienia, na przewodzie zasilajacym zamontowaé zawory
umozliwiajagce pomiar przeptywu, napelnianie i oprdznianie instalacji oraz podliaczenie rurek
impulsowych dajacych sygnat ci$nienia dla regulatora.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych
wypetlionych materialem trwale plastycznym nie powodujacym korozji i odpornym na wysoka
temperaturg

Po wykonaniu préb ci$nieniowych cata instalacje nalezy przeptuka¢ i dokona¢ nastaw na zaworach
regulacyjnych podpionowych i grzejnikowych w celu wyregulowania i zréwnowazenia hydraulicznego
calej instalacji

Przewody rozprowadzajgce i piony nalezy zaizolowa¢ zgodnie z WT.

Pozostale elementy instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami wykonania i montazu
producentéw i dostawcéw materiatéw

Nalezy zapewni¢ temperatury wewngetrzne pomieszczen zgodnie z wymaganiami technologicznymi i
PN-82/B-02403.

12.Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, klimatyzacji bytowej i precyzyjnej.
Parametry wyjsciowe, ktére nalezy osiggnaé¢ w poszczegdlnych pomieszczeniach, zostaty okreslone
szczegoétowo w kartach pomieszczen.

Zawarte w nich wymagania dotycza wszystkich dni w roku, niezaleznie od sytuacji pogodowej na
zewnatrz budynku. Dopuszczalne sa przerwy wynikajace z prac serwisowych przy urzadzeniach
klimatyzacyjnych oraz zaklécenia obiegu powietrza zwigzane z transportem wewnetrznym.

W takim przypadku czas powrotu do stanu wymaganego nie powinien przekracza¢ 24h po ustaniu
przyczyny zaktdcenia.

W przypadku konieczno$ci wylaczenia ukladéw klimatyzacji precyzyjnej w obslugiwanych
pomieszczeniach niezaleznie od przyczyny nalezy uruchomi¢ system klimatyzacji awaryjne;j.

Aby ograniczy¢ zyski ciepta w pomieszczeniach, w ktérych wymagana jest klimatyzacja precyzyjna,
nalezy zastosowac o$wietlenie typu LED.
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Instalacja klimatyzacji i wentylacji Laboratorium Ultraprecyzyjnych Systeméw Pomiarowych bedzie
si¢ sktada¢ z nastepujacych systeméw:

1 — system dostarczania powietrza $wiezego i klimatyzacji pomieszczen biurowych,

2 — system klimatyzacji precyzyjnej: pom. 0/6 tomografii komputerowej i nanometrologii, pom. 0/2A
maszyny wspolrzedno$ciowej do pomiaréw wielkogabarytowych wraz ze §luzg 0/1A,

3 - system klimatyzacji precyzyjnej: pom. 0/2B multisensorycznej referencyjnej maszyny
wspétrzednosciowej wraz ze $luzg 0/1B,

4 — system wytwarzania wody lodowej dla central klimatyzacyjnych.

System 1: Swieze powietrze dostarczane za pomoca oddzielnej instalacji sktadajacej si¢ z centrali z
wymiennikiem przeciwpradowym wyposazonej w chlodnice wodng i nagrzewnicg elektryczng na
stabilizacje parametréw (temperatury i wilgotnosci) powietrza Swiezego w obrebie laboratorium. Aby
zapewni¢ wymagany poziom wilgotno$ci powietrza w pomieszczeniach (40-60%) nalezy system
Swiezego powietrza wyposazy¢ w rezystancyjny nawilzacz parowy (przewidywana wydajnos¢ ok. 10
kg/h) umozliwiajacy stabilizacje wilgotnosci wzglednej w okresie zimowym. Osuszanie powietrza w
okresie letnim realizowane przez modut chtodzgco-grzewczy. Centrala pracujaca ze stalg ilosciag
powietrza dostarcza powietrze bezposrednio do pomieszczen biurowych i socjalnych oraz central
obstugujacych pomieszczenia maszyn mierniczych. W pomieszczeniach WC nalezy zaprojektowac p
instalacj¢ wywiewng dziatajaca non-stop. W pomieszczeniach biurowych temperatura stabilizowana
przez klimatyzatory kasetonowe typu MULTISPLIT ze skraplaczem zlokalizowanym na dachu
budynku. W pomieszczeniu serwerowni (pom. 1/3) nalezy zaprojektowac niezalezny klimatyzator
$cienny zapewniajacy mozliwos¢ chtodzenia powietrza w okresie catego roku. Skraplacz zlokalizowany
na dachu budynku. Skropliny nalezy odprowadzi¢ do instalacji kanalizacyjnej.

System 2: System klimatyzacji precyzyjnej obstugujacy trzy pomieszczenia wykonany w oparciu o
centrale pracujacg na powietrzu obiegowym (z dostarczeniem niezbe¢dnej ilosci powietrza $wiezego)
wyposazong w filtry, wentylator, chfodnice wodng i nagrzewnice elektryczng. Centrale nalezy
wyposazy¢ takze w uklad nawilzania umozliwiajacy regulacje poziomu wilgotnosci. Powietrze w
centrali ochtadzane, a nastgpnie za pomocg nagrzewnic podgrzane do nawiewu do poszczegélnych
pomieszczen. Nawiew do obstugiwanych pomieszczen przez techniczng podloge lub nawiewniki
wyporowe. W pomieszczeniu 0/6 dodatkowo nalezy zastosowac filtr HEPA. W pomieszczeniu maszyny
wspétrzednosciowej do pomiaréw wielkogabarytowych dodatkowo stabilizowana temperatura w
przestrzeni pod maszyng przez wod¢ lodowa plynaca w wezownicy pod maszyng oraz nawiew
powietrza, a nad podtoga oprocz powietrza zastosowaé panele radiacyjne. W S$luzie na czas
wprowadzenia elementéw wstrzymywana praca systemu wentylacji, zostaje uruchomiona zimna
kurtyna powietrza, a po zatadunku uktad pracuje ze zmienng iloScig powietrza z zastosowaniem
nagrzewnicy kompensacyjnej do czasu uzyskania stabilnej temperatury.

Wywiew powietrza przez kratki lub anemostaty zlokalizowane w suficie. Takie rozprowadzenie
powietrza umozliwia otrzymanie strumienia nawiewu powietrza zblizonego do laminarnego oraz
stabilnego gradientu przestrzennego temperatury. Rozprowadzenie powietrza za pomocg sieci kanatow
z blachy ocynkowanej izolowanej termicznie (zgodnie z WT).

System 3: System klimatyzacji precyzyjnej obstugujacy pomieszczenie multisensorycznej referencyjne;j
maszyny wspotrzednos$ciowej wraz ze §luzg wykonany w oparciu o centrale pracujaca na powietrzu
obiegowym (z dostarczeniem niezbednej ilo$ci powietrza §wiezego).

W celu utrzymania wymaganych parametréw w kazdej z cze$ci laboratorium wydzielono 2 obiegi:

a) ogllny (utrzymujacy parametry w pomieszczeniu maszyny),

b) precyzyjny (utrzymujacy parametry w obrgbie maszyny).

Zaprojektowany system sktada si¢ z centrali wentylacyjnej o wydajnosci 4000 m*/h sktadajgcej sie z:

- filtra wstgpnego klasy EU4,

- chtodnicy wodnej z odkraplaczem,

- nagrzewnicy elektrycznej o ptynnej wydajnosci,

- chtodnicy powietrza sterowania maszyna,

- wentylatora osiowo-promieniowego z ptynng regulacja wydajnosci,

- sekcji nawilzania,
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- filtra wtérnego klasy EU7.

Zaprojektowana centrala realizuje procesy ogrzewania, ozigbiania, osuszania i filtrowania powietrza.
Sekcja sterowania precyzyjnego (o wydajnosci 1000 m*h) - nagrzewnica elektryczna + chlodnica
bufora. Nawilzanie powietrza realizowane przez indywidualny rezystancyjny nawilzacz parowy.
Wydzielona kubatura maszyny pomiarowej klimatyzowana za pomoca paneli chlodzacych,
réwnomiernie rozmieszczonych na $cianach i suficie — cyrkulacje zapewnia powietrze nawiewane przez
sekcje sterowania precyzyjnego.

W centrali powietrze zostaje poddane obrébce w celu uzyskania odpowiednich parametréw
temperatury, wilgotnosci oraz odpowiedniej czystosci. Po wyjsciu z centrali powietrze dla kazdego z
pomieszczeh nalezy rozdzieli¢ na dwie czgsci:

- 3200 m*/h — powietrze zapewniajgce klimatyzacje cato$ci pomieszczenia i $luzy,

- 800 m’/h — powietrze klimatyzacji precyzyjnej wydzielonej kubatury maszyny pomiarowe;.

Po przej$ciu przez ttumik hatasu powietrze nawiewane zostanie wprowadzone pod podloge w
pomieszczeniu laboratorium i przez ptyty perforowane dostanie si¢ do pomieszczenia laboratorium.
Cze$¢ powietrza jest nawiewana i wywiewana przez §luze, przez ktéra prowadzi wejscie do
pomieszczenia pomiarowego.

System 4: W zwiazku koniecznoscig precyzyjnego utrzymywania parametréw i wprowadzeniem
czynnika ziebniczego do pomieszczenia maszyny zaprojektowano dwa uklady hydrauliczne:

e uklad wytwarzania zimna — sktadajacy si¢ docelowo z trzech agregatéw o wydajnosci
chtodniczej 55kW kazdy, wyposazonych w modut hydrauliczny. Agregaty nalezy zlokalizowaé
na poziomie terenu na zewnatrz budynku. Docelowo praca w ukladzie 2+1 (rezerwa)
zapewniajac ciaglo$¢ zaopatrzenia na chiéd dla obiektu. Pracujace z wykorzystaniem glikolu
propylenowego o parametrach 5/10°C agregaty ozigbiaja czynnik zigbniczy, ktory jest tloczony
do izolowanego termicznie zbiornika akumulacyjnego o pojemnosci 3001, ktéry ma za zadanie
zapewnic stabilne cykle pracy agregatéw chlodniczych.

e uktad zasilania odbiornikéw - glikol ze zbiornika przez uklad pompowy doprowadzony bedzie
do wymiennika plytowego znajdujacego sie¢ w maszynowni klimatyzacyjnej. Stad jako woda
zigbnicza o parametrach 12/7°C przez ukiad sprzegta hydraulicznego o pojemnosci 5001
doprowadzona zostanie do obiegéw chtodniczych chtodnic w centralach (parametry 12/7°C) i
paneli chtodniczych w wydzielonej kubaturze (15/18°C).

Wydajno$¢ chtodnicy i paneli regulacyjnych regulowana przez uktad sterowania z zaworami
tréjdrogowymi i pompkami cyrkulacyjnymi. Na obu obiegach wodnym i glikolowym zastosowac
naczynia wzbiorcze. Calo$¢ instalacji glikolowej wykona¢ z rur stalowych czarnych izolowanych
termicznie otulinami z kauczuku syntetycznego o gr. 23mm. Cze¢$¢ wodng instalacji tacznie z
doprowadzeniem wody do paneli wykona¢ z rur PP-R stabilizowane GF, SDR7.4 taczonych poprzez
zgrzewanie, izolowanych termicznie zgodnie z WT.

Do nawilzaczy nalezy doprowadzi¢ zmigkczong wodg biezaca i zapewni¢ odptyw skroplin. Dla systemu
odprowadzenia skroplin z nawilzaczy dodatkowo nalezy wykona¢ studzienki schtadzajace.

Laczne zapotrzebowanie energii wynosi 150kW — z uwzglednieniem jednoczesnosci pracy maksymalne
zapotrzebowanie energii wynosi 120kW.

13. Instalacja sprezonego powietrza

Sprezarkownia powietrza ma by¢ docelowym zrédtem zasilania instalacji sprezonego powietrza
technologicznego dla catego obiektu. Przyjeto, ze sprezarkownia powietrza technologicznego powinna
posiada¢ wydajno$¢ na poziomie okoto 1,5m*/min. Uwzgledniajac ilo$¢ powietrza potrzebnego na
regeneracje ztoza osuszacza adsorpcyjnego regenerowanego na zimno o przepustowosci 1,8m3/min,
oraz ci$nieniu pracy 10bar, ilo$¢ powietrza na regeneracj¢ wynosi maksymalnie 15% jego
przepustowosci, czyli - 0,27m3/min. Zatem rzeczywista wydajnos¢ sprezarkowni, przy zatozeniu, ze
pracuje tylko jedna sprezarka bedzie wynosita 1,39m*/min.
Uwzgledniajac fakt, ze projektowana instalacje bedzie pracowata przy zréznicowanym, zmiennym
obcigzeniem, przyjeto zastosowanie sprezarki o zmiennej wydajnosci zasilanej poprzez falownik, ktéra
bedzie si¢ w elastyczny sposéb dopasowywaé do chwilowego zapotrzebowania na sprezone powietrze.
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14. Kontrola jakoSci
W dokumentacji projektowej nalezy opisa¢é wymagania dotyczace jakosci wykonania i
wykonczenia rur i elementéw rurociggéw, beda mie¢ zastosowanie do warunkéw po zakonczeniu
instalacji.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i
systeméw technologicznych.
W celu ograniczenia korozji wszystkie pokrycia ochronne, powtoki lub otuliny, uszkodzone podczas
prac budowlanych, nalezy naprawic jak najszybciej po wystapieniu uszkodzenia.
Jesli rury lub elementy rurociggdéw zostaly zakupione przez Zamawiajacego i przekazane Wykonawcy
do zamontowania, wéwczas Wykonawca powinien przed przetransportowaniem lub wykorzystaniem
takich elementéw dokonac¢ ich ogledzin i natychmiast powiadomi¢ o kazdym wykrytym uszkodzeniu,
pogorszeniu jakosci lub podejrzanych okolicznos$ciach. Niedopilnowanie tego spowoduje, ze
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wykryte uszkodzenia po przejgciu materiatow.
Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725, PN-EN 1852-1 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
¢ 7godnos$¢ materialéw z wymaganiami PFU,
® zgodnosci z rysunkami,
¢ ulozenia przewodéw na podlozu oraz glebokosci utozenia: odchylenia osi przewodu, odchylenia
spadku, zmiany kierunkéw przewodow,
zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych,
kontrola potaczen przewoddéw,
kontrola izolacji,
szczelnosci przewodu,
wytyczenie osi przewodu,
szeroko$¢ wykopu,
odwadnianie wykopu,
szalowanie wykopu,
zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,
odlegto$¢ od budowli sgsiadujace;j,
zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,
rodzaj podtoza,
rodzaj rur i ksztaltek,
zageszczenie osypki przewodu,
studnie kanalizacyjne,
Dopuszczalne tolerancje:
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekraczaé+ 0,5 cm,
odchylenie w planie osi utozonego przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,
odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
réznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ £0,5 cm,
podczas badan szczelno$ci rurociggdéw grawitacyjnych z rur PVC i PE nie powinien nastapi¢ ubytek
wody.
Po wykonaniu sprawdzen nalezy skompletowa¢ wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materialéw, ze zastosowane materialty spetniajag wymagane normami warunki techniczne.
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Rury, ksztaltki, armatura, urzadzenia, studnie kanalizacyjne, przygotowane do montazu winny by¢
oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej dokumentacji technicznej, a takze
zgodne z dokumentami stwierdzajacymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Odbiér instalacji technologicznej i sanitarnej nastapi dopiero az zostang przeprowadzone préby w
sposéb zgodny z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie proby zostang przeprowadzone w obecnos$ci
Inzyniera. Malowanie, zakrycie lub zastonigcie kazdej z cze¢$ci instalacji sanitarnej nie powinno nastgpic
przed przeprowadzeniem tych préb, kontroli oraz odbioru. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelki
sprzet, materialy, przyrzady oraz site roboczg niezbgdna dla przeprowadzenia préb oraz kontroli w celu
realizacji robot w sposéb zgodny ze wskazdéwkami.

Wszystkie préby powinno si¢ wykonywac zgodnie z zapisami w projekcie oraz wytycznymi wykonania
i odbioru robét dla poszczegdlnych instalacji.

15. Dokumentacja

Wykonane instalacje beda dostarczone wraz z dokumentacjg, ktéra umozliwi oceng doboru
urzadzen ci$nieniowych wchodzacych w sktad rurociggu pod wzgledem zapewnienia bezpieczenstwa
eksploatacji i zgodnosci z wlasciwymi przepisami:

e okresla¢ technologie wykonania potgczen oraz metody i zakresy ich badan, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm,

e okreslac rodzaje i metody badan rurociagu przed jego oddaniem do eksploatacji,
dokumentacj¢ techniczng urzadzen ci$nieniowych wchodzacych w sktad rurociagu,

* powykonawczg dokumentacje techniczng potaczen wykonanych przez Wykonawce, zawierajacg w
szczegbélnosci potwierdzenie wykonania i zbadania przez kompetentny personel potaczen
nieroztgcznych,

® powykonawczg dokumentacje techniczng potaczen rurociggu z innymi urzadzeniami,

¢ instrukcje eksploatacji rurociagu,

¢ instrukcje rozruchu rurociagu, jezeli jest przewidziany w dokumentacji technicznej rurociagu.

Dokumentacja budowy przylacza gazowego z PE powinna by¢ rozszerzona w poréwnaniu z

dokumentacja dla sieci stalowych o Karty Technologiczne Zgrzewania oraz wypetnianie w trakcie

budowy Karty Kontroli Dziennej. Karta Technologiczna Zgrzewania powinna by¢ przed przystapieniem
do budowy zatwierdzona przez wtasciwy terenowo Okregowy Zaktad Gazownictwa.

Istotne jest, by w trakcie trwania budowy, na miejscu budowy znajdowata si¢ zawsze nastgpujaca

dokumentacja:

e dziennik budowy,

e zatwierdzony projekt techniczny.

16. Odbiér robét

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich jakosci kompletno$ci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi.
Gotowos$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajac Inwestorowi
do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
Do dokonania Przejecia Robdt konieczne jest przygotowanie przez Wykonawce wynikow pomiaréw
kontrolnych, préb szczelno$ci oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z programem
zapewnienia jakosci.
Ponadto odbioru instalacji powinno si¢ dokonywa¢ wg wytycznych zawartych w warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji, wydanymi przez COBRTI INSTAL i zalecanymi do
stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury.
Proby rurociggéw — wymagania ogolne
Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilno$ci wszystkich rurociggéw i instalacji rurowych.
Wszystkie proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera.
Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze przeprowadzenia préby na co najmniej jeden peiny
roboczy dzien wcze$niej.
Wykonawca dostarczy caly potrzebny Sprzet, tacznie z rozpérkami i blokami oporowymi, ktére moga
by¢ potrzebne do efektywnego zbadania rurociggéw przy podanych wartosciach ci$nienia, i bedzie
odpowiedzialny za dostawg, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do prob.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za szczelnos$¢ rurociagdédw przy odpowiednich ci$nieniach prébnych

i na swdj koszt usunie wszelkie napotkane trudnosci, niezaleznie od ich przyczyny.

W przypadku przegladu lub préby zakonczonej wynikiem niezadowalajacym Wykonawca na wtasny

koszt wymieni wadliwe rury, nieszczelnosci lub w inny spos6b naprawi wadliwe roboty.

W czasie prowadzenia proby szczelno$ci nalezy w szczegdlno$ci przestrzega¢ nastepujacych

warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zima temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,
napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

® po catkowitym napehieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin
w celu ustabilizowania,

¢ po ustabilizowaniu si¢ prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

e w wypadku préby pneumatycznej napeilnianie przewodu powietrzem powinno si¢ odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

e po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewdd pozostawié przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i po tym czasie
nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wlasciwa préoba szczelno$ci trwajaca nie dtuzej niz 24
godziny) w odstepach co 30 minut,

e caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw
préb szczelnosci poszezegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc taczenia
odcinkéw.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sa podane w

normie (PN-81/B-10725), WT COBRTI INSTAL oraz WTWOIR Instalacje sanitarne i przemystowe.

Proby rurociggéw bezci$nieniowych

Przewody grawitacyjne winny by¢ poddane badaniom w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje §ciekow do

gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu.

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z szczegétowymi wymaganiami normy PN-EN 1610

(Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych).

Hydrauliczna préba szczelnosci

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydrauliczne;

ci$nienie wykazane na manometrze nie spadfo w ciggu 30 minut ponizej wartos$ci ci$nienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczy$ci¢, w czasie badania powinien

by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie

odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewod
na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢gciem w planie i w profilu. Na badanym
odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci.

Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysoko$ci potowy $rednicy rur, za§ ziemia powinna by¢

doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia,

piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, zlgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie prébne Pp powinno wynosié:

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa

Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr ponad 1 MPa

Pp =pr+ 0,5 MPa

Szczelno$¢ odcinka i calego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg normg. Po

zakonczeniu préby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w spos6b kontrolowany a przewdd

powinien by¢ oprézniony z wody. Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach,
podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy i Inwestora.

Wysokos$¢ ci$nienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Ci$nienie

prébne catego przewodu, niezaleznie od $rednicy, nalezy przyja¢ réwne maksymalnemu wystgpujacemu

w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.
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Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy dokonaé jego

ptukania uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana,

aby mogta wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za

dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Proby szczelnosci instalacji gazowej

W celu sprawdzenia szczelno$ci i wytrzymalosci polaczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby

szczelno$ci. Proby szczelnos$ci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na

zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i pelny zakres wymagan zwigzanych z probami szczelnosci sg podane w

WTWOR, WTWiOR Instalacje sanitarne i przemystowe. Niezaleznie od wymagan okreslonych w

normie PN-92/M-34503 nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki przed przystgpieniem do

przeprowadzenia préby szczelnosci:

e zastosowane do budowy przewodu materialy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami,

* wszystkie ztagcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

¢ odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dlugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

¢ wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

® nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

Préby szczelnosci gazociggu wykonaé¢ wediug PN-92/M-34503.

Badania odbiorcze instalacji kanalizacji

Instalacje rurowg kanalizacji nalezy podda¢ prébie wodnej. Po ustawieniu armatury sanitarnej i po

napetnieniu ich syfonéw woda, powinno si¢ poddac caly system instalacji kanalizacji prébie koncowe;j.

Prébe wodna powinno si¢ przeprowadzi¢ dla systemu instalacji kanalizacji w catosci lub ~ w odcinkach.

W przypadku zastosowania jej dla catego systemu, wszystkie otwory instalacji rurowej powinny zostaé

szczelnie zatkane, z wyjatkiem otworu usytuowanego najwyzej, a system winno si¢ napetni¢ wodg do

punktu przelewu.

Kanaty $ciekowe podziemne poza budynkiem nalezy poddaé prdbie przez zatkanie konca rury

kanalizacyjnej napelnionej woda, a nastgpnie przeprowadzenie proby pod ci$nieniem nie nizszym od

3 m stupa wody.

Badania szczelnosci instalacji wodociagowej

Do instalacji powinno si¢ podlaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa winna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania nalezy uzywaé cechowanego manometru tarczowy (§rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50 % wigkszym od cis$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

¢ 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

® (,2 bara przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozna rozpoczag¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowos$ci do takiego badania i nie wystagpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci powinno si¢ podnies¢ cisnienie  w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Warto$¢ cisnienia prébnego powinno si¢ przyjmowaé w wysokosci pottorakrotnego cisnienia
roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda, powinien by¢ sporzadzony protokét badania okreslajacy
ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktdra byta objeta badaniem szczelnosci.
Badania odbiorcze instalacji wentylacji i klimatyzacji

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych powinno si¢ dokona¢ przegladu wykonane;j
instalacji i stwierdzi¢ zgodno$¢ z projektem.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania :
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e poréwnanie wykonania elementéw instalacji ze specyfikacja projektowg w zakresie jakosci i ilosci
materialow,

¢ sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z wymaganiami niniejszych WWIOR.

e sprawdzenie dostgpnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na kontrole dziatania, czyszczenie i
konserwacje,

e sprawdzenie czystosci instalacji,

e sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

Przed uruchomieniem urzadzen wentylacyjnych powinno si¢ sprawdzi¢ prawidlowos$¢ montazu i

poprawno$¢ dziatania i ustawienia poszczegdlnych elementow instalaciji.

W sktad czynnosci koniecznych do wykonania podczas kontroli dziatania instalacji wchodza :

prace wstepne

kontrola dziatania central wentylacyjnych i wentylatoréw,

kontrola dziatania wymiennikéw ciepta,

kontrola dziatania filtrow,

kontrola dziatania przepustnic,

kontrola dziatania przewodéw oraz elementéw nawiewnych i wywiewnych,

kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych.

Prébny ruch urzadzen powinien trwaé nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie prébnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowa¢ prawidtowos$¢ pracy urzadzen oraz wykonaé

regulacje oraz pomiary urzadzen. Regulacja urzadzen wentylacyjnych powinna obejmowaé miedzy

innymi:

pomiary wstepne przed regulacja,

regulacje sieci oraz elementow zakanczajacych,

sprawdzenie wydajnosci i catkowitego spigtrzenia wentylatora,

sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora,

regulacj¢ mocy cieplnej nagrzewnicy,

regulacj¢ ukladéw automatycznego sterowania,

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego,

sprawdzenie wydajnosci powietrznych otworéw wentylacyjnych,

sprawdzenie osigganego nate¢zenia hatasu w pomieszczeniach.

Po zakonczeniu prébnego ruchu urzadzen wentylacyjnych nalezy wykonaé¢ sprawozdanie z pomiaréw i

regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i pomiaréw

powinny by¢ podpisane przez Wykonawce i Inwestora.

Konieczne jest wykonanie pomiaréw kontrolnych, ktérych celem jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja

osigga parametry projektowe i wielkoSci zadane zgodne z wymaganiami. W sktad pomiaréw

kontrolnych wchodza:

pobdr pradu silnikéw,

strumien objetosci powietrza,

opor przeptywu na filtrze,

strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,

temperatura powietrza nawiewanego,

temperatura powietrza w pomieszczeniu,

parametry klimatyczne okre$lone przez Zamawiajacego (zawarte w kartach pomieszczen),

poziom dzwigku,

predkos¢ powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilo$ciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji.

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig wiedze i

doswiadczenie. Przed rozpoczgciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potoZzenie punktéw

pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w

dokumentach odbiorowych. Czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewngtrznego oraz strumienie

objetosci powietrza, charakterystyki cieplne i chtodnicze, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci

projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia powietrza

instalacji.
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Pozytywna ocena préb i uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru

technicznego.

Odbidr techniczny instalacji wentylacji nastgpuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb

Wwg powyzszego opisu i ma na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem,

nadaje si¢ do eksploatacji i osiaga zakladane parametry.

Badania odbiorcze instalacji c.o.

Zakres badan odbiorczych winien obja¢ co najmniej: badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia,

zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury,

Badanie szczelno$ci winno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas badania szczelnosci instalacje nalezy odiaczy¢ od zrddta ciepta lub Zrédto ciepta winno by¢

skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci woda, instalacje (lub jej cze$¢) podlegajacg badaniu,

nalezy skutecznie wyptukac¢ wodg.

Bezposrednio po ptukaniu powinno si¢ instalacje napetni¢ woda.

Po napehieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu

statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w

celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do

rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji powinno si¢ podlaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa winna by¢

wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150

mm) o zakresie 0 50% wickszym od ci$nienia prébnego i dzialce elementarnej:

a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar, b) 0,2 bara przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od

stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub

roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w

instalacji za pomoca pompy do badania szczelno$ci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie

instalacji.

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowac zgodnie z wytycznymi oraz projektem.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama

(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystgpowac promieniowanie

stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania

okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania

przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokdle

nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Dodatkowe wymagania projektowe

Oprécz wymagan podanych powyzej i okreslonych w obowigzujacych przepisach, projekty instalacji

sanitarnych powinny réwniez uwzgledniac:

® sposoby przeciwdzialania naprezeniom w punktach zmiany kierunku lub w rurociggach
ci$nieniowych, zabezpieczenie przed nadmiernym przesuni¢ciem rur, nadmiernym naprezeniem
i odksztatceniem rur i innymi szkodliwymi zjawiskami,

e odpowiednie zamocowanie instalacji, zapewniajagce zachowanie w zakresie dopuszczalnych
odchylek przez caty okres eksploataciji,

e sposoby zabezpieczenia przed réznym osiadaniem w kazdym punkcie rurociggu, tacznie ze
zblizeniem do budowli, tak aby rury nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom i
odksztatceniom, a przesunigcia na zlaczach nie przekraczaty ich dopuszczalnych parametrow.

17. Przepisy zwiazane
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PN-EN 1917:2004
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PN-EN 12201-1:2003
PN-EN 12201-2:2003
PN-EN 12201-3:2003
PN-EN 12201-4:2003

PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
konstrukcji budowli — Niezmigkczony poli (chlorek winylu) (PVC-U) —
Cze¢$¢1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
konstrukcji budowli — Polipropylen (PP) - — Czes¢l: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
konstrukcji budowli — Polietylen (PE) - — Cze$¢l: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Wpusty $cieckowe w budynkach — Cz¢$¢ 1 Wymagania

Whpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 2 Metody badan

Whpusty $ciekowe w budynkach — Cze$¢ 3 Sterowanie jakoscig

Whpusty sciekowe w budynkach — Czgs¢ 4 Zwienczenia

Stale odporne na korozje Gatunki

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli (chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji — Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

Obliczenia statyczne rurociggéw ulozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia Cze$¢ 1 Wymagania ogélne.

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnosé

Beton zwykty

Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i Zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu —
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢s$¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Zawory

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe  z
niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.
Wymagania ogdlne

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Rury

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Ksztattki
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PN-EN 288-x
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PN-EN 970:1999
PN-EN 25817:1997
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PN-86/B-02480
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Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody —
Zawory i wyposazenie pomocnicze

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czeg$¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze$¢ 4: Zawory napowietrzajagco — odpowietrzajace

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cz¢s$¢ 5: Armatura regulujaca

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne (PN 10). Ogdlne wymagania
techniczne.

Wiszace umywalki do mycia ragk. Wymiary przytaczeniowe.

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

Pisuary nascienne Wymiary przytaczeniowe

Armatura sanitarna. Ci$nieniowe zawory splukujace i samoczynnie
zamykane zawory do pisuaréw PN 10

Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Wentylacja Przewody wentylacyjne Podstawowe wymagania i
badania.

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym. Wymiary

Wentylacja budynkéw Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z

blachy o przekroju kolowym. Wymiary.

Przeciwpylowe filtry do wentylacji ogolnej. Wymagania badania
oznaczenie

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke

dhugosci
Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czgs¢ 1: Rury ze stali niestopowych z

wymaganymi wlasno$ciami w temperaturze pokojowe;j

Kotnierze metalowe. Cz¢s¢ 1. Stalowe kotnierze

Gazomierze. Gazomierze turbinowe

Wentylacja budynkéw. Podwieszenia 1 podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe

Dostawa gazu. Przewody gazowe dla budynkéw. Maksymalne ci$nienie
robocze <= 5 bar. Zalecenia funkcjonalne.

Spawanie i procesy pokrewne. Nazwy i numery procesow.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie.
(Czgséci 1 —9)

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Czgs¢ 1: Ogolne
wytyczne dotyczace spawania tukowego.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania
wizualne

Ziacza stalowe spawane tukowo — Wytyczne do okreslania pozioméw
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztaczach spawanych metali
wraz z objasnieniami

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw

Beton Cze$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodnos¢
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PN-81/B-03020
PN-81/B-10700/00
PN-81/B-10700/01
PN-81/B-10700/04
PN-92/B-01706
PN-92/B-01707
PN-EN 12056-1:2002
PN-EN 12056-2:2002
PN-EN 12056-3:2002
PN-EN 12056-4:2002
PN-EN 12056-5:2002
PN-EN 607:1999

PN-EN 1462:2001
PN-EN 12200-1:2002

PN-88/B-01058

PN-EN 12599:2002

PN-M-51540:1997
PN-B-02863:1997

PN-B-02864:1997

PN-B-02865:1997
PrPN-M-51541

PN-EN 1435:2001
PN-EN 13480-1:2002 (U)
PN-EN 13480-2:2002 (U)
PN-EN 13480-3:2002 (U)
PN-EN 13480-4:2002 (U)

PN-EN 13480-5:2002 (U)
PN-EN 1349:2002 (U)

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu)
i polietylenu.

Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 1:
Postanowienia ogélne i wymagania

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2:
Kanalizacja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 4:
Pompownie $ciekéw. Projektowanie uktadu i obliczenia

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 5:
Montaz i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji
Rynny dachowe i elementy wyposazenia PVC-U Definicje, wymagania
i badania.

Uchwyty do rynien okapowych Wymagania i badania.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do wody
deszczowej do zewngtrznego zastosowania ponad ziemig —
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) — Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w
mieszkaniach. Wymagania koordynacyjne elementéw wyposazenia i
powierzchni funkcjonalnych

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych prac instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

Ochrona  przeciwpozarowa. Urzadzenia tryskaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociggowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Zasady obliczania zapotrzebowania na wodg¢ do celéw
przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa. Urzadzenia zraszaczowe. Zasady
projektowania i instalowania oraz odbioru i eksploatacji

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy
spawanych.

Rurociagi przemystowe metalowe — Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne
Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 2: Materialy

Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3: Projektowanie i
obliczenia

Rurociagi przemystowe metalowe — Czes$¢ 4: Wykonanie i
instalowanie

Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 5: Kontrola i badania
Armatura sterujgca procesami przemystowymi
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Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 1. -Komentarz do normy PN-92/B 01706/Azl:1999
-Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem (wyd. I, czerwiec 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 2. -Wytyczne projektowania instalacji centralnego
ogrzewania (wyd. I, sierpien 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych (wyd. I, wrzesien 2001 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 4. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych , (wyd. I, czerwiec 2002 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych (wyd. I wrzesien 2002 r. )

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych (wyd. I, maj 2003 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji wodociaggowych (wyd. I, wrzesien 2003 r. )

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
wezléw cieplowniczych (wyd. I, wrzesien 2003 r)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 9. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych (wyd. I, wrzesien 2003 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 10. -Wytyczne stosowania i projektowania instalacji
z rur miedzianych (wyd. I, styczen 2004 r.)

Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 11. -Zalecenia do projektowania instalacji cieptej
wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujace namnazanie si¢ bakterii Legionella (wyd. I, 2005 r.).
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2.5. Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych

1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych s3 wymagania dotyczace wykonania projektu
oraz robét elektrycznych w ramach realizacji Przedmiotu Zaméwienia.

2. Zakres stosowania
Warunki techniczne stanowig integralng cze$¢ Wymagan Zamawiajgcego i jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji projektu budowlanego, technicznego.

3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach technicznych dotyczg zasad zwigzanych z

projektowaniem i wykonaniem robdt instalacyjnych i obejmuja, m.in.:

¢ Wykonanie zasilania budynku,

* Wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej ogélnego przeznaczenia,

¢ Wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej dedykowanej (rezerwowanej UPSem — na potrzeby
stanowisk pracy, gniazda DATA),

¢ Wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej dedykowanej (rezerwowanej UPSem — na potrzeby
zasilania maszyn, gniazda DATA),

® Wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego,

¢ Wykonanie instalacji o$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego,

* Wykonanie instalacji odgromowe;j,

* Wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych.

4. Materialy

Wszystkie prace dotyczace budowy instalacji powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i
normami. Zastosowane materialy bgda dopuszczone do stosowania na terenie kraju oraz beda
oznakowane znakiem budowlanym i znakiem CE.
Przewody i kable we wszystkich projektowanych instalacjach winny spetnia¢ wymagania wynikajace z
Rozporzadzenia Parlamentu europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
(CPR).

5. Instalacje elektryczne
® Kolizje z istniejacymi przylaczami i sieciami kablowymi

Z uwagi na budowe inwestycji na terenie nalezagcym do Politechniki Krakowskiej nalezy wystapic¢
do wilasciwych gestoréw sieci elektrycznych o wydanie warunkéw przebudowy ww. sieci w przypadku
kolizji w/w sieci z projektowanym zamierzeniem.
Przebudowe nalezy uzgodni¢ z wydajagcymi warunki techniczne przebudowy w odrebnych
opracowaniach.

® Zasilanie budynku w energie elektryczna

Inwestor otrzymat Warunki Przytaczenia dla zasilania budynku z wewnetrznej sieci PK jako przytacz
niskiego napigcia wykonany ze ztaczy kablowych zlokalizowanych na terenie Inwestora. Nalezy
wykona¢ dwustronne zasilanie z dwéch niezaleznych transformatoréw podtaczone do ztacza kablowego
wyposazonego w uktad SZR.
Przylacze 1 (zasilanie podstawowe): moc przytaczeniowa 225 kW (moc umowna 170kW),
Przylacze 2 (zasilanie rezerwowe): moc przytaczeniowa 225 kW (moc umowna 170kW).
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Podstawg do wystgpienia o Warunki Przytaczenia byl bilans mocy sporzadzony na etapie koncepcji:

Moc
Moc nap instal
instal. ’ dI . i P S
L.p. | Wyszczegélnienie ln;ia U |Pr? kz | Pipo ctgs s ‘ Q= ‘
kz 1 fi
[KW] | [V] [A] [KW] [kW] |[kvar]| [kVA]
| |Osw. podstawowe 3 1230 1345| 1 | 3 [097]024| 291 | 0,75 | 3,09
pomieszczen
> Osw. ewakuacyjne
+ - - 0,25 | 230 | 1,13 1 0,25 10,96(0,24| 0,24 0,06 0,26
3 podsw. znaki
bezpieczenstwa
4 |Gniazdawtyezkowe | 5| 301 9313 | 05 [ 25 [094]034] 235 | 091 | 266
1-f. ogdlne
Gniazda wtyczkowe
5 | 1-f. komputerowe 3 230 | 13,31 | 0,5 1,5 10,98(0,20| 1,47 0,30 1,53
DATA
¢ | Urradzenia 18 | 400 | 30,57 | 0,8 | 14,4 |085/0,53| 1224 | 515 | 9,78
technologiczne
Urzadzenia
7 | wentylacji, 150 | 400 (257,75 0,8 | 120 [0,84(0,54| 100,8 | 44,75 | 8248
klimatyzacji
8 | Winda 2 400 | 3,28 | 0,5 1 0,8810,47| 0,88 0,31 0,66
9 | Sprezarka 10 | 400 | 20,62 | 0,6 6 0,7 10,71 4.2 3,53 4,95
jo |Podgrzewacze 7 1230338208 56 |09]|044| 504 | 271 | 622
wody
11 |Oswietlenie 05 |230| 242 [05] 025 | 09 [044] 0225 | 012 | 028
zewnetrzne (terenu)
Centralki SSP,
12 SSWiN. SKD 0,5 230 2,31 [0,8| 04 |094(0,34| 0,376 | 0,15 0,43
Sie¢ strukturalna
13 (SERWEROWNIA) 5 2301 23,13 | 05| 2,5 1094(0,34| 2,35 0,91 2,66
rezerwa dla
14 | urzadzen 20 400 | 32,08 | 0,5 10 0,9 10,44 9 2,80 6,42
technologicznych
Razem 224,25 0,63| 167,4 10,84 (0,38 | 142,081 | 62,46 | 121,41

Zasilanie nalezy wykona¢ wg warunkéw technicznych i uzgodni¢ w dziale technicznym PK

dokumentacj¢ techniczng uktadu pomiarowego oraz potozenie urzadzen elektrycznych.

Podstawowe parametry techniczne :

e Napigcie zasilania — 400/230V, S0Hz
Uklad sieci — TN-S

[ ]
¢ System ochrony dodatkowej od porazen - samoczynne szybkie wylaczenie napigcia.
[ ]

Instalacja gniazd 230V og6lnodostepnych. Sa to gniazda rozmieszczone w poszczegdlnych
pomieszczeniach, ilo$¢ zostanie wskazana przez Inwestora, w sanitariatach i tazienkach w
wykonaniu P44, w pozostalych pomieszczeniach w wykonaniu IP20.
¢ Instalacja gniazd 230V dedykowanych. Sa to gniazda typu DATA przewidziane do zasilania
komputeréw, zasilane z gwarantowanego zrddta zasilania /UPS/.
¢ Instalacja gniazd 3x400V. W pomieszczeniach, gdzie moze zaistnie¢ potrzeba korzystania z napigcia
3x400V dla celéw technologicznych, eksploatacyjnych lub remontowych, winny by¢ zainstalowane
zestawy gniazd 3P+N+PE.
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e Zasilanie dla instalacji stabopragdowych. Przewidziane sg nastgpujace instalacje stabopragdowe, ktére
wymagaja zasilania 230V:

+¢ instalacja telefoniczna i komputerowa (LAN),

» instalacja kontroli dostepu (SKD),

instalacja systemu wlamania i napadu (SSWiN)

instalacja monitoringu wizyjnego (CCTV),

instalacja Audio-Video (AV),

instalacja sygnalizacji pozaru (SSP) — z rozdzielni RPOZ.,

instalacja gaszenia gazem (SUG) — z rozdzielni RPOZ..

o Uklad pomiarowy do rozliczen z PK
Zgodnie z warunkami przylaczenia projektuje si¢ uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii

elektrycznej zrealizowany na napigciu 400V zlokalizowany w budynku w tablicy TL lub RG w pom.

0/5. Uktady sterowania i blokad, uktady SZR-6w nalezy zastosowa¢ wg typowych rozwigzan.

L)

X

%

X3

%

X3

%

X3

*

X3

%

® Pomieszczenie rozdzielnicy glownej RGNN

Rozdzielnica gtéwna n.n. RGNN jako jednosekcyjna, rozdzielnica bedzie wyposazona w cyfrowe
analizatory sieci. Analizatory beda zainstalowane za aparatami zasilajagcymi rozdzielnice.
W rozdzielnicy gitéwnej n.n. RGNN w polach zasilajagcych celem weryfikacji pobieranej energii,
zainstalowane beda przektadniki pradowe do ukladéw pomiaru energii elektrycznej. W rozdzielni
wydzieli¢ sekcje ogdlng i rezerwowang. Z sekcji rezerwowanej, zasilanej z wolnostojacego UPS, zasili¢
obwody, do ktérych podiaczone beda urzadzenia pomiarowe. Podejscie projektowanych kabli i
przewodéw od géry z drabinki kablowej. Rozdzielnice gléwna n.n. nalezy wykonac, jako przyscienna,
w taki sposdb, aby dostep konserwacyjny do wyposazenia, w tym do potaczen z szynami byt tylko od
przodu. Montaz i uruchomienie rozdzielnicy wykona¢ wg zalecen opracowanych przez producenta.

Dane techniczne RGNN:
Napigcie znamionowe 400V
Prad znamionowy 400A
Prad znamionowy szyn zbiorczych 400A
Znamionowy prad szczytowy 35kA
Stopien ochrony 1P30
Kolor Do uzgodnienia na etapie projektowania z Inwestorem
Typ obudowy metal
Ustawienie Przyscienne

W pomieszczeniu z gléwng rozdzielnicag n.n. RGNN nalezy na podiodze przed urzadzeniami
utozy¢ atestowany chodnik dielektryczny.
Z rozdzielnicy RGNN bedg zasilane rozdzielnice pigtrowe do zasilania o$wietlenia i gniazd
wtyczkowych, urzadzenia i instalacje klimatyzacji, wentylacji, urzadzen technicznych oraz pozostate.
Rozdzielnica gtéwna RGNN bedzie wyposazona w wylacznik gléwny 4P z zabezpieczeniem
elektronicznym, miernik parametrow sieci, przekaznik kontroli faz, ochronnik przepieciowy klasy 11 2
(dawniej B+C), pola odptywowe w postaci roztacznikow bezpiecznikowych do pradéw nie wigkszych
niz 63A. Dla pozostatych aparatéw wylaczniki kompaktowe z zabezpieczeniem elektronicznym.
Z przed gléwnego wytacznika pradu za SZR nalezy zasili¢ rozdzielnice do celéw pozarowych wszystkie
urzadzenia i instalacje, ktére wymagajq dziatania w czasie akcji pozarowej. Sa to np.
o certyfikowane zasilacze buforowe 24VDC,
® centrala SSP,
® centrala SUG
® pozostale wymagane.
Wszystkie instalacje i urzadzenia pracujgce w czasie pozaru zostang sprecyzowane na etapie projektu
budowlanego na podstawie operatu pozarowego.
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Odptywy do urzadzen i instalacji pozarowej nalezy zasili¢ z rozdzielnicy p.poz. kablami o odpornosci
ogniowej E90 (kable typu (N)HXH FE180/E90 1kV).
Nalezy dobra¢ uktad kompensacji energii elektrycznej w formie zintegrowanej jednostki sterujace;j,
ktéra dopasowuje przebieg napiecia i natezenia pradu w obwodzie elektrycznym w celu zmniejszenia
ilosci niewykorzystanej i nieproduktywnej energii. Rozdzielnice nalezy oznaczy¢ tabliczka
znamionow3g z podaniem producenta i danych identyfikacyjnych. Wszystkie tablice nalezy dostarczac z
napisami w jezyku polskim

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej nn. bedzie znajdowat si¢ uproszczony schemat zasilania
(zamontowany na $cianie pomieszczenia). ROwniez lokalne rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w schematy
ideowe.
Podstawowe dane rozdzielnic gtéwnych w pomieszczeniu budynku:
napigcie znamionowe: 400V,50Hz,
uktad sieci: TN-C-S,
prad znamionowy 400A,
prad znamionowy szyn: 400A,
stopien ochrony: P31,
ustawienie: przy$cienna,
doprowadzenie kabli: od géry (doptyw i odplywy),

W pomieszczeniu rozdzielnicy gléwnej kable nN ukladane begda na korytkach kablowych
perforowanych.

Wylacznik rozdzielnicy gtéwnej bedzie jednoczesnie gtéwnym wytacznikiem pradu GWP oraz bedzie
wyposazony w cewke wybijakowg potaczong z przyciskiem pozarowym PWP.

Budynek posiada¢ bedzie przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich
obwodow niskiego napigcia, z wyjatkiem tych, ktore zasilaja instalacje i urzadzenia niezbgdne podczas
pozaru (z rozdzielni pozarowej).

Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wylacznikiem nie moze spowodowaé samoczynnego
zalaczenia drugiego zrédta energii elektrycznej. W budynku nastapi wylaczenie wszystkich rozdzielnic
niskiego napigcia.

Punkt zdalnego sterowania (przycisk) przeciwpozarowym wyltacznikiem pradu zlokalizowany bedzie
na parterze przy wejsciu do budynku.

Wytaczniki odptywowe do rozdzielnic i zasilania instalacji wentylacji i klimatyzacji beda wyposazone
w cewki wybijakowe za pomocg, ktérych bedzie mozna wytaczy¢ je z pod zasilania za pomocg sygnatu
z SSP.

Analizator sieci bedzie zasilany przez zasilacz bezprzerwowy UPS zamontowany w pomieszczeniu
rozdzielnicy gtéwnej. Rozdzielnice beda wykonane wg normy PN-EN IEC 61439-1:2021-10
"Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne".

W obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykonac:
e gléwne linie zasilajace WLZ,
szach pietrowy dla rozdzielcy na pierwszej kondygnacji ,
Rozdzielnice pigtrowe z aparaturg modutows,
instalacja o$wietlenia podstawowego
instalacja o§wietlenia ewakuacyjnego i pod$wietlanych znakéw bezpieczenstwa
instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych
instalacja gniazd wtyczkowych DATA
¢ instalacja sity
¢ instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji precyzyjnej

® Rozdzielnice pietrowe
Rozdzielnice nn. nalezy wykona¢ w obudowach metalowych, aparaty elektryczne modulowe
instalowane na szynach ksztattowych TH35.
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Dane techniczne

Napigcie znamionowe 400V

Prad znamionowy 125A

Znamionowy prad szczytowy 6kA

Stopien ochrony 1P40 i IP54

Kolor Ustali¢ na etapie projektowania z Inwestorem/Architektem
Typ obudowy Metal

Ogodlne wymagania w stosunku do rozdzielnic n.n.:
® Drzwi zamykane na klucz, napgdy dostgpne po otwarciu drzwi.

® Obwody z aparatéw wyprowadzone na zaciski, mozliwo§¢ podiaczania obwodéw bez
koniecznosci zdejmowania napigcia i ryzyka odlaczenia innych obwoddéw.

® Rozdzielnice pigtrowe beda, jako rozdzielnice modutowe na aparatur¢ modutowa na prady szyn
do 160A, wyposazone w roztaczniki gtéwne, ochrong przepigciowa klasy 2, przekaznik kontroli
faz oraz odptywy wytacznikéw nadpradowych i wylacznikdéw réznicowopradowych z cztonem
zabezpieczeniowym.

® Rozdzielnice bedg zamontowane blisko szachtu elektrycznego, podtynkowe lub nascienne
zamontowane na korytarzu lub w pomieszczeniach technicznych lub dedykowanych, kable
zasilajace i odptywy od gory rozdzielnic. Rozdzielnice bedg wyposazone w drzwi przezroczyste
petne, IP31 (lub inne dostosowane do pomieszczen).

Oprdcz tego projektuje si¢ rozdzielnice stuzace do:
e zasilania o$wietlenia zewnetrznego,
e zasilania komputeréw i szafek okablowania strukturalnego,
e 7zasilania urzadzen i instalacji wentylacji i klimatyzacji,

Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim. W rozdzielnicach bgdzie znajdowat
si¢ schemat ideowy danej rozdzielnicy.

® Trasy kablowe

W budynku nalezy zaprojektowaé dla uktadania instalacji elektrycznych pionowe i poziome trasy
kablowe.
Pionowe trasy kablowe ulozone beda w pionach kablowych, w ktérych zamontowane zostang drabiny
kablowe.
Konstrukcje wsporcze mocowac do sufitu za pomocg metalowych tulei rozporowych.
Drabinki kablowe i korytka instalacyjne nalezy utozy¢ po trasach przedstawionych na planach instalacji,
stosujac sie¢ do instrukcji montazu opracowanej przez producenta. Montaz korytek przeprowadzi¢ po
zainstalowaniu kanatéw klimatyzacyjnych przed montazem sufitu.
Dla instalacji zasilajacych odbiory p.poz. poprowadzone bgda osobne ciagi korytek i drabinek
kablowych o odporno$ci ogniowej E90.
Niezalezna sie¢ drabinek i korytek instalacyjnych poprowadzona bgdzie dla instalacji teletechnicznych.
Koryta kablowe montowane na dachu beda uktadane na uchwytach betonowych (systemowych). Koryta
na dachu uktadac¢ z pokrywa.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61537 nalezy zapewni¢ galwaniczng ciagto$¢ instalacji koryt
kablowych.
Wzdtuz drabinek kablowych i korytek kablowych nalezy zainstalowa¢ ptaskownik, mocujac do bokéw
drabinek i korytek na wspornikach co 1 m. Z ptaskownikiem nalezy potaczy¢ wszystkie elementy
konstrukcyjne, kanaty wentylacyjne, rozdzielnice n.n., itp.
Dla potrzeb ulozenia instalacji elektroenergetycznych nalezy stosowac korytka instalacyjne stalowe
ocynkowane perforowane lub korytka siatkowe.
W kanatach instalacyjnych nasciennych nalezy stosowaé osprzet (gniazda elektryczny wtyczkowe,
gniazda LAN) mosaic 45x45. Zaréwno listwy kablowe oraz peszle stosowa¢ w wykonaniu
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bezhalogenowym. Stosowac listwy kablowe np. 130x65mm z przegroda na instalacje elektryczne i
teletechniczne.

Pozostate czgéci instalacji projektuje si¢ wykona¢ natynkowo w bezhalogenowych rurkach typu RLHF
(pomieszczenia techniczne) i bezposrednio pod tynkiem z przykryciem tynku min. Smm.

® Wewnetrzne linie zasilajace WLZ
Zasilanie tablic rozdzielczych odbywac si¢ bedzie z rozdzielni gléwnej. Giéwne linie kablowe nalezy
uktada¢ na korytkach kablowych, powyzej podwieszanego sufitu pod stropem wiasciwym. Pomigdzy
poziomami (pigtrami) budynku linie kablowe nalezy prowadzi¢ wewnatrz szachtu kablowego na
drabinkach kablowych. Kable nalezy mocowac¢ do drabin kablowych uchwytami systemowymi.
Przekrdj kabli dobra¢ uwzgledniajac warunki przetgzeniowe oraz dopuszczalne spadki napiecia,
ktére nie przekraczajg wartosci: w wewnetrznych liniach zasilajacych - 1%, w obwodach odbiorczych -
2%. Sumarycznie to 3%.
Kable i przewody WLZ wyprowadzone sa z pomieszczenia rozdzielni a nastgpnie wprowadzone do
rozdzielnic pigtrowych przez szacht kablowy.
Szacht kablowy powinien by¢ podzielony na strefy pozarowe szczelnymi grodziami
przeciwpozarowymi, o odpornos$ci ogniowej co najmniej El 120. Obudowa szybéw kablowych powinna
posiada¢ odpornos¢ ogniowg El 120.
Kable zasilajace do tablic rozdzielczych beda zaprojektowane 3 i1 5S-cio zylowymi kablami
bezhalogenowymi N2XH 1kV. Wiekszo$¢ ciagdéw projektowanych wewnetrznych linii zasilajacych
nalezy uktada¢ w korytkach kablowych prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszonego pod
stropem. Kable nalezy uktada¢ w liniach prostych i unika¢ skrzyzowan, by dalsze uktadanie kabli byto
mozliwe bez krzyzowania z juz ulozonymi kablami. Przej$cia kabli i przewodéw przez stropy wykonac
nalezy w rurach RLHF o $rednicach dostosowanych do przekroju przewodéw. Po wprowadzeniu kabli
przepusty uszczelni¢ tak by ich odporno$¢ ogniowa byla nie mniejsza niz odporno$¢ ogniowa stropu,
przez ktéry przechodza. Przekroje kabli i przewodéw dobra¢ do obcigzalnosci pradowej wg normy PN-
HD 60364-5-52:2011.
Wszystkie kable nalezy oznakowaé. Znakowanie wykonywac¢ za pomoca oznaczen cyfrowych na
trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywa¢ zaréwno po stronie tablicy, jak i po
drugiej stronie kabla. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe nalezy zalozy¢ oznaczniki
metalowe po obydwu stronach $ciany. Przejscia kabli przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ masami ognioodpornymi dostosowanymi do przegrody. Przejscie takie oznaczyl
certyfikatem.
Kable zasilajace urzadzenia zasilane sprzed gléwnego wylacznika pozarowego (wyprowadzone z
rozdzielni pozarowej) a prowadzone wewnatrz obiektu nalezy wykonaé¢ przewodami i kablami o
odpornosci ogniowej PH 90 min. Trasa kablowa do podtrzymania funkcji zasilania powinna mie¢
certyfikat producenta (kable i system zawiesi i drabinek/koryt kablowych.
Wszystkie kable wchodzace i wychodzace do/z obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w
przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozliwos$cig penetracji wody i gazu do wnetrza obiektu.

e Zasilacze bezprzerwowe (UPS)

Planuje si¢ montaz dwoch UPS6éw. Jeden z nich bedzie w wykonaniu wolnostojacym i zlokalizowany
w pom. 0/5 (pom. techniczne). UPS zasila¢ bedzie urzadzenia pomiarowe.

Do zasilania urzadzen wymagajacych zasilania bezprzerwowego jak serwerowni przewiduje si¢
zastosowania zasilaczy bezprzerwowych UPS. Czas jego pracy bez zasilania podstawowego to min. 15
min.

Drugi UPS nalezy zamontowa¢ w szafie rack w pom. serwerowni. Zasila¢ on bedzie urzadzenia
znajdujace si¢ w szafie rack w serwerowni oraz gniazda DATA (obwody wyprowadzone z dedykowane;j
rozdzielni) przy stanowiskach pracy. Czas jego pracy bez zasilania podstawowego to min. 15 min.
Przyjety system zasilania rezerwowego pokrywac¢ bedzie pelng moc odbioréw technologicznych, z
czasem potrzymania zasilania z wewnetrznych baterii akumulatoréw.

Urzadzenia UPS muszg posiada¢ mozliwos¢ podtaczenia do systemu monitoringu.
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® Przewody elektryczne/osprzet
a) Instalacja gniazd wtyczkowych ~230V do celéw ogdlnych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych (administracyjnych) wykona¢ wyprowadzajac
poszczegdlne obwody z rozdzielnic n.n. Stosowaé gniazda wtyczkowe 2P+PE 45x45. Obwody gniazd
wtykowych nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J-3x2,5mm? Gniazda wtyczkowe typu 45x45 2P+Z
mocowa¢ w kanatach nasciennych, w kasetach podtogowych oraz w $cianach pt.

b) Instalacja gniazd wtyczkowych ~230 V do celéw komputerowych

Instalacje gniazd wtyczkowych sieci komputerowej nalezy wykona¢ przewodami typu N2XH-J-
3x2,5 mm? wyprowadzajac z rozdzielnic n.n. Gniazda wtyczkowe typu 45x45 2P+Z mocowaé w
kanatach nasciennych i w kasetach podtogowych.

® Glowny wylgcznik pradu GWP

Instalacje elektryczng nalezy wyposazyé w gléwny przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy
doptyw pradu do wszystkich obwod6éw podtaczonych do pdl odptywowych rozdzielnic gléwnych nN,
za wyjatkiem urzadzen elektrycznych zwigzanych bezposrednio z prowadzeniem akcji gaszenia pozaru.

Wylaczanie gléwnego wylacznika pradu rozdzielnicy RG bedzie odbywato si¢ za posrednictwem
przycisku PWP zlokalizowanego na parterze przy wejsciu do budynku. Przycisk oprzewodowac¢ kablem
(N)HXH 0,6/1kV PH90. Przycisk uruchamiajacy przeciwpozarowy wyltacznik pradu powinien zostaé
wyposazony w sygnalizacje $wietlng.
Zasilanie urzadzen przeciwpozarowych niezbednych w trakcie pozaru realizowane jest sprzed
wylacznika przeciwpozarowego. Wszystkie te urzadzenia zasilane beda kablami o podwyzszonej
odpornosci ogniowej (N)HXH 0,6/1kV PH90.

Lokalizacj¢ wylacznika pozarowego nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcg do spraw pozarowych.

® Instalacja oswietlenia podstawowego
Oprawy o$wietlenia podstawowego beda zaprojektowane na bazie opraw ze zrédfami LED oraz
zgodnie z normg o$wietleniowg PN-EN 12464-1:2022-01 "Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc
pracy - Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach".
Na podstawie ww. normy przyjmuje si¢ nastgpujacy minimalne poziomy wymaganego sredniego
nat¢zenia o$wietlenia podstawowego:
Pomieszczenie maszyn - ESr= 1000 Ix
pomieszczenia techniczne - Esr= 200 Ix
pomieszczenia biurowe - Esr= 500 Ix
korytarze, strefy komunikacyjne - E$r = 100 Ix
klatki schodowe - E$r = 150 1x

sanitariaty - E$r = 200 1x

W pom. 0/2A, 0/2B oraz w pom. 0/6 o$wietlenie musi dziata¢ 24h na dobe (nie bedzie w ogdle
wylaczane ze wzgledu na wymagania dot. stabilizacji temperatury). Nalezy zaprojektowa¢ oprawy do
pracy ciagtej dtugotrwate;.

Wszystkie oprawy beda posiadaty znak CE - zgodnie z dyrektywa europejska. Nie mozna montowaé
opraw przed skoordynowaniem tych prac z innymi wykonawcami. Zasilanie opraw przewidzie¢ z
lokalnych rozdzielnic elektrycznych.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach komunikacji ogdlnej oraz WC zrealizowaé przez
czujniki ruchu i obecnosci.

W poszczegdlnych pomieszczeniach technicznych, biurowych, socjalnych sterowanie o$wietleniem
za pomoc3 lgcznikéw Sciennych montowanych przy drzwiach wej$ciowych do pomieszczenia. Laczniki
oswietlenia nalezy lokalizowa¢ 120 cm powyzej poziomu posadzki.

Oswietlenie zrealizowane bedzie za pomoca opraw o$wietleniowych LED wbudowanych badz
podwieszonych do sufitu. Stopien szczelno$ci opraw o$wietleniowych wynosi¢ bedzie IP20. w
pomieszczeniu maszyn nalezy zastosowac oprawy o zmniejszonej emisji ciepta.

W pomieszczeniach technicznych jak wentylatornie, wezet cieplny, magazyny, itp. o$wietlenie
zrealizowane bedzie za pomocg opraw o§wietleniowych LED natynkowych. Stopien szczelnosci opraw
oswietleniowych wynosi¢ bedzie IP54. Stosowaé przewody:
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Obwody sterujgce: N2XH-2x1,5mm?,
Obwody o$wietleniowe: N2XH-J-3(4)x1,5mm>.

® Instalacja o§wietlenia zewnetrznego

Sterowanie o$wietleniem zewngtrznym (elewacja, teren) za posrednictwem czujnikéw
zmierzchowych oraz przez zegar astronomiczny. Ukladanie kabli do o$wietlenia zewnetrznego
parkingowego 1 stupkéw parkowych wg normy N SEP — E-004.
Dobra¢ oprawy ze zrédtami LED, typowe do pracy na zewnatrz obiektéw.

o [Instalacja oSwietlenia bezpieczenstwa
Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego i pod$wietlanych znakéw bezpieczenstwa.

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw ewakuacji z rozpatrywanego budynku wymagane jest

wyposazenie go w oswietlenie awaryjne ewakuacyjne. O$wietlenie to powinno spetnia¢ wymagania

norm europejskich, w tym PN EN-1838:2013-11 oraz PN EN 50172:2005.

Wymagania ogélne dotyczace o§wietlenia ewakuacyjnego sg nastepujace:

® aby osiggng¢é wymagang widocznos¢ opraw, nalezy je montowaé nad wszystkimi wyjsciami
awaryjnymi i wzdluz drég ewakuacyjnych, co najmniej na wysoko$ci 2m od podtogi,

® znaki przy wszystkich wyjsciach ewakuacyjnych i przy wszystkich wyjsciach wzdluz drég
ewakuacyjnych, musza by¢ o$wietlone albo podswietlone, zgodnie z Polskimi Normami: PN-N-
01256-02:1992, PN-N-01256-04:1992 oraz PN-EN ISO 7011:2012, gdzie okreslono rodzaj i ksztalt
znakow ewakuacyjnych. W kazdym miejscu drogi ewakuacyjnej musi by¢ widoczny co najmnie;j
jeden znak ewakuacyjny,

® jesli wyjscie ewakuacyjne nie jest bezposrednio widoczne, to musza by¢ zabudowane dodatkowe
oprawy wskazujace droge do tego wyjscia,

® oprawy ewakuacyjne odpowiadajace normie PN-EN 60598-2-22:2015, powinny by¢ zabudowane
przy kazdych drzwiach wyj$ciowych oraz tam, gdzie jest to nieodzowne,

® dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych, a takze i tam, gdzie znajduja si¢ urzadzenia

bezpieczenstwa; do miejsc, ktére szczegdlnie nalezy oswietli¢ zalicza sig:

kazde drzwi wyjsciowe uzywane w czasie awarii,

schody, ktdre nalezy o$wietli¢ w taki sposéb, aby kazdy stopien byt bezposrednio o$wietlony,

miejsca zmiany poziomu lub kierunku drogi ewakuacyjnej,

kazde skrzyzowanie drogi ewakuacyjnej z korytarzem,

miejsca w poblizu ostatniego wyjscia i poza nim, na zewnatrz obiektu,

miejsca w poblizu punktéw pierwszej pomocy medycznej,

miejsca w poblizu przeciwpozarowego wylacznika pradu oraz przy urzadzeniach stuzacych do

sygnalizacji zagrozenia (np. przycisk pozarowy).

Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szeroko$ci do 2 m, mierzone w jej osi przy podtodze,

nie moze by¢ nizsze niz 1 Ix. W miejscach wymienionych powyzej w dwdch ostatnich ppkt. natezenie

oswietlenia powinno wynosi¢ co najmniej 5 1x. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktory jest

nie mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi, natezenie o$wietlenia nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej

niz 50%.

Instalacje os$wietlenia ewakuacyjnego i podswietlanych znakéw bezpieczenstwa nalezy wykonad

instalujac oprawy z wlasnym zrédlem zasilania awaryjnego o czasie podtrzymania zasilania awaryjnego

t = 1 godzing. Instalacja pod$§wietlanych znakéw bezpieczenstwa jest urzadzeniem przeciwpozarowym

i nalezy wykonac je o projekt uzgodniony z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Oprawy o$wietlenia kierunkowego beda zataczone na state.

Oprawy o$wietlenia kierunkowego mocowac do $ciany nad drzwiami i do sufitu podwieszonego.

Obwody instalacji o$wietlenia ewakuacyjnego i pod§wietlanych znakéw bezpieczenstwa nalezy

wyprowadzi¢ z rozdzielnic pigtrowych zasilajacych obwody o§wietlenia podstawowego.

¢ Monitoring opraw ewakuacyjnych i podSwietlanych znakéw bezpieczenstwa:
Nalezy wykona¢ instalacj¢ monitorowania o$wietlenia ewakuacyjnego i podswietlanych znakéw
bezpieczenstwa.
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Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i pod$wietlanych znakéw bezpieczenstwa nadzorowane beda przez
centralke nadzorujaca, zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym.

Wszystkie oprawy oswietlenia ewakuacyjnego pracowaé¢ beda w trybie na ciemno, a oprawy
podswietlanych znakéw bezpieczenstwa z piktogramami na jasno.

Obwody o$wietlenia ewakuacyjnego nalezy wpia¢ odpowiadajacych im obwodéw o$wietlenia
podstawowego. Pozwala to na uruchomienie o$wietlenia ewakuacyjnego w przypadku zaniku napiecia
oswietlenia podstawowego oraz w przypadku uszkodzen obwodéw lokalnych zgodnie z normg PN-EN
50172, pkt. 4.1.

Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego i pod$wietlanych znakéw bezpieczenstwa oraz centralka systemu
monitorowania opraw, muszg posiada¢ aktualne §wiadectwa badan CNBOP-PIB.

® Instalacja gniazd wtyczkowych
Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnych bedzie zabezpieczona wylacznikami réznicowo
nadpradowymi. Oprocz gniazd ogdlnych projektuje si¢ gniazda dedykowane do obwoddéw
komputerowych. Gniazda komputerowe nalezy zasila¢ z oddzielnych (dedykowanych) obwoddéw i
zabezpiecza¢ wytacznikami réznicowopradowymi typu A.
Gniazda elektryczne ~230V w pomieszczeniach nalezy montowac, jako podtynkowe, w
pomieszczeniach wilgotnych o IP44. W pomieszczeniach technicznych typu wezet cieplny, gniazda
montowac, jako natynkowe o odpowiednim IP. W pomieszczeniach biurowych instalacje prowadzi¢ w
nasciennych bezhalogenowych listwach kablowych. Gniazda 3 fazowe montowa¢, jako natynkowe.
Wytyczne ogdlne:
® Gniazda w kanalach nasciennych do stanowisk komputerowych montowa¢ na wysokosci 30cm od
podtogi,
® Gniazda ogdlne przy wejéciach do pomieszczen oraz w komunikacji montowac na wysokosci 30cm
od podtogi,
® Gniazda w pom. socjalnych na wysoko$ci h=110cm (nad blatem), do zmywarki h=30cm, umywalki
140cm.

Na kazde stanowisko pracy bedzie przypadato:
® ogniazda zasilania podstawowego,
® oniazda typu DATA,

® oniazda okablowania strukturalnego — w opracowaniu LAN.

Gniazda zasilania podstawowego beda w kolorze biatym, z bolcem uziemiajgcym, IP20, bryzgoszczelne
P44 w pomieszczeniach technicznych.

Gniazda do zasilania komputeréw w kolorze czerwonym, P20, z kluczem (blokada).

Gniazda w aneksach kuchennych zamontowa¢ nad dolnymi szafkami kuchennymi. Stosowa¢ gniazda
1P20. Do zmywarki zamontowa¢ gniazda na wysokos$ci 30cm, 1P44.

® Zasilanie urzadzen i wentylacji i klimatyzacji

Przewiduje si¢ zasilanie i sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi i klimatyzacyjnymi.
W projekcie instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢ zasilania nastepujacych urzadzen wentylacji i
klimatyzacji:
® jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzacji,
® zasilanie central wentylacyjnych,
® agregaty chlodnicze na dachu,

® sterowanie i zasilanie wentylatorami wyciggowym.

Sterowanie urzgdzeniami wentylacji i klimatyzacji wg wytycznych projektowych z branzy sanitarne;j.
W przypadku zaprojektowania urzadzen bez wtasnej automatyki sterujgcej nalezy przewidzie¢ projekt
AKPiA.

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny mie¢ wylacznik serwisowy zamontowany blisko
urzadzenia. Instalacja wentylacji i klimatyzacji bedzie zasilana z dedykowanych rozdzielni nn.
Zestawienie mocy dla projektowanych urzadzen wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania:
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e centrala Ne=10 kW

* klimatyzacja Nea=70 kW
* rezerwa Ne= 5SkW
Razem: Nei= 85 kW

® Zasilanie urzadzen instalacji grzewczych

Przewiduje si¢ zasilanie i sterowanie urzadzeniami wezta cieplnego MPEC. Projekt instalacji
elektrycznej i AKPiA wezla cieplnego nalezy uzgodni¢ u dostawcy ciepta.
Nalezy uwzgledni¢ w projekcie zastosowanie kabli grzewczych na rurach instalacji wod-kan,
podgrzewanie wpustow dachowych oraz rynien.

e Uziemienie i polaczenia wyréwnawcze

Nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne.
Na $cianie obok projektowanej gléwnej rozdzielnicy n.n. RGNN nalezy zainstalowaé gtéwng szyng
uziemiajacag GSU.
Z projektowang gtéwna szyng uziemiajaca GSU nalezy potaczy¢:
® szyne PE rozdzielnicy gtéwnej n.n. RGNN,
® szyny wyrOwnawcze (ptaskowniki) utozone wzdtuz instalowanych koryt kablowych,
® korytka kablowe,
L]

siecig polaczen wyréwnawczych i ekwipotencjalnych obja¢ wszystkie metalowe rury instalacji
sanitarnych, cieplnych, elementy konstrukcyjne,

® instalacje uziemiajgca ponadto nalezy wykona¢ w pomieszczeniach technicznych takich jak:
O serwerowni,
o wymiennikowni,
o maszynowni chlodu i wentylacji,
o pozostalych jesli sg wymagane.
Instalacja wykonana bednarka stalowa ocynkowang uktadana na $cianach. Projektowana instalacja
uziemiajgca bedzie potaczona z uziomem obiektu. Rezystancja uziemienia nie wigcksza niz 10 omdw.
Do instalacji potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniu rozdzielnicy gléwnej nalezy przytaczy¢:
* metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniu rozdzielni nN,
e metalowe drzwi,
e 7zbrojenie fundamentu potaczeniem ptaskownikiem,
¢ szyny PEN, PE rozdzielnic,
¢ konstrukcje kablowe,
* metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniach objetych instalacja
uziemiajaca.
Dla uniemozliwienia wystgpowania réznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach budynku nalezy
wykona¢ wewngtrzne potaczenia wyrownawcze. Przewiduje si¢ na kazdym poziomie lokalne szyny
potaczen wyréwnawczych. Szyny polaczone z instalacja uziemiajacag w pom. rozdzielni gidwnej
ptaskownikiem (ptaskownik uktadany w szachcie kablowym). W pomieszczeniach typu, WC, i w
tazienkach nalezy wykonac¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze.
Do szyny wyréwnawczej pigtrowej (w szachcie) nalezy przytaczy¢:
e zacisk gtéwny PEN, PE rozdzielnic,
e duze masy metalowe budynku,
* metalowe rurociggi wodne, kanalizacji i centralnego ogrzewania (wprowadzane do budynku i
uktadane w budynku),
¢ metalowe obudowy kanatéw wentylacyjnych (nalezy zapewnic¢ ciaglo$¢ eklektyczng na wstawkach
izolacyjnych tych kanatéw), metalowych rur wod- kan, gazdw, itp.,
e korytka i drabinki kablowe,
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¢ Jokalne szyny potaczen wyréwnawczych z WC, tazienek.

Nalezy wykona¢ oddzielne potaczenie z uziomem do pomieszczenia szafy GPD okablowania
strukturalnego (serwerownia).

Potaczenia z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do S$rednicy rur.
Potaczenia wyréwnawcze wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC60364-1:2000).

® Instalacja odgromowa

Instalacja uziemiajaca powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.
Instalacje na dachu nalezy wykona¢ stosujagc zwody poziome niskie z drutu stalowego ¢8mm na
wspornikach.
Przy urzadzeniach instalowanych na dachu nalezy zainstalowa¢ zwody pionowe (maszty odgromowe).
Maszty odgromowe nalezy umies$ci¢ w betonowych podstawach. Projektowane maszty odgromowe
nalezy umiesci¢ od urzadzen w odlegto$ci minimum 60 cm i polaczy¢ z istniejaca siatkg zwoddw
poziomych na dachu. Potgczenia wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ¢8mm na wspornikach
klejonych. Potaczenia instalacji odgromowej wykona¢ za pomoca ztacz uniwersalnych.
Uziom otokowy wokot budynku wykona¢ bednarka stalowg ocynkowana na gtebokosci 0,6m.
Zwody na dachu potaczy¢ z uziomem przewodami odprowadzajacymi. U dotu nalezy zastosowac zlacza
kontrolne.

® Instalacja przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RGNN budynku nalezy zamontowa¢ ochronniki przepigciowe klasy 1 i 2
(B+C), w kazdej rozdzielnicy pigtrowej klasy 2 (C). W systemie ochrony przepigciowej nalezy
zastosowa¢ uktad ochronnikéw I i II stopnia ochrony:
e [ilI (B+C) stopien ochrony dla zasilania (rozdzielnica gtéwna RG):

¢ Napiecie znamionowe 230/400V
+¢ Stopien ochrony (1,2/50) <1,5kV
¢ Prad znamionowy udarowy odprowadzajacy 100 kA
+» Czas wyzwalania < 100 ns

® ]I (C) stopien ochrony dla podrozdzielni:
¢ Napiecie znamionowe 230/ 400V
++ Stopien ochrony (1,2/50) <1,3kV
¢ Prad znamionowy 20 kA
+» Czas wyzwalania 25 ns

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ stosowanie ochronnikéw przepieciowych klasy D dla urzadzen
technologicznych na hali maszyn. Dobér urzadzen klasy D na etapie projektu budowlanego i
wykonawczego.

® Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrong przeciwporazeniowg zrealizowano przez uziemienie ochronne dla sieci 15,0kV i
samoczynne wylaczenie zasilania dla sieci 0,4kV.
Uktad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-C-S. Przewdd neutralny N i ochronny PE beda rozdzielone
od rozdzielni elektrycznej w budynku.
W obwodach gniazd wtykowych, w obwodach pomieszczen narazonych na dziatanie wilgoci, w
pomieszczeniach sanitarnych, jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
zastosowane zostang wytaczniki ochronne réznicowo-pradowe na znamionowy prad wyzwalajacy
30mA. W tych pomieszczeniach bedzie takze instalacja potaczen wyréwnawczych.
Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po
wykonaniu instalacji. Wymagania dotyczace czasu odlaczenia sa spelnione, gdy Zs * Ja < Uo, gdzie :
Zs - impedancja petli zwarcia
Ja - warto$¢ pradu w amperach, zapewniajaca zadziatanie urzadzenia odlagczajacego w czasie
nieprzekraczajacym 5 sek dla Wlz, dla pozostatych odbioréw 0,4 sek
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V]
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Metalowe obudowy opraw o$wietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp. powinny by¢
potaczone z przewodem PE. Przekr6j przewodu ochronnego zgodny z PN. Wszystkie metalowe czesci,
ktére moga si¢ znalez¢ pod napieciem powinny by¢ podiaczone do systemu potgczen wyréwnawczych.

® Sposo6b ukladania kabli w ziemi

Kable niskiego napigcia beda uktadane zgodnie z normg N SEP — E-004 ,,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa.” Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm
i pod droga na glebokosci min 80cm. Kable pod drogami wprowadzi¢ do rur ochronnych typ SRS. Kable
uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 10cm. Po ulozeniu kabel zasypa¢ a
nastgpnie warstwa piasku o grubo$ci nie mniejszej niz 10cm, a nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o
grubo$ci nie mniejszej niz 15cm. Laczna grubo$¢ warstw nad kablem nie moze przekroczy¢ 35cm.
Kable jednozytowe uktada¢ w wigzce. Temperatura powietrza przy ukladaniu kabli wg dtr producenta,
ale nie mniejsza niz -10 stopni C. Promienie gi¢cia kabli wg dtr producenta, ale nie mniejsze niz 20
krotna $rednica zewnetrzna kabli jednozytowych.
Kable nalezy oznaczy¢ na calej dilugosci trasy poprzez stosowanie oznacznikéw kablowych
rozmieszczonych, co 10m. Kable po przejsciu przez przejscie systemowe w $cianie budynku nalezy
oznaczy¢ przez opaski kablowe. Na opaskach kablowych nalezy umiesci¢ napisy zawierajace
informacje:
e Numer ewidencyjni linii,
e Typ kabla,
e Znak uzytkownika kabla,
e Rok ulozenia,
¢ Symbol wykonawcy,
e Dtugosc¢ kabla,
® Warto$¢ napigcia znamionowego.
Na calej dlugosci trasy kabli nalezy utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (grubosé
folii nie mniejsza niz 0,3mm). Folia powinna wystawac¢ co najmniej 50mm poza krawedzie zewngtrzne
utozonych kabli.
Kable wprowadzane do budynku przez przepusty systemowe gazo i wodoszczelne.
Kable nalezy uktada¢ w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych robét ziemnych, zachowujac
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.
Kolor rur dobra¢ w zaleznosci od napigcia kabli (niebieskie dla nN i czerwone dla SN).
Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i zblizen z
istniejaca infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonaé przekopy poprzeczne celem doktadne;
lokalizacji istniejacych sieci i uniknigcia kolizji z nimi. W razie niemoznosci zachowania odlegtosci od
innych podziemnych urzadzen, zgodnych z powyzszymi przepisami nalezy stosowac ostony otaczajace
z oston rurowych. Przepusty kablowe zabezpieczy¢ przed zamuleniem. Przed oddaniem kabla do
eksploatacji wykona¢ proby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie ciaglosci zyl, prébe
napieciowa) oraz wykona¢ powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng.
Roboty zwigzane z sieciami energetycznymi nalezy wykonywa¢ pod nadzorem przedstawiciela
Politechniki Krakowskiej. Roboty ziemne w strefie istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli danych sieci.

® Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 21a Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 27.08.2002r. Dz. ust. 2002 nr 151, poz. 1256. Obowiazek sporzadzenia planu bioz spoczywa na
kierowniku robét. W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot:

® w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

® 7 zastosowaniem urzgdzen dzwigowych,

® prowadzonych przy montazu ci¢zkich elementéw prefabrykowanych o masie wigkszej od 1t.,
® prowadzonych na wysoko$ciach powyzej 4 m.
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® Zakres sprawdzan i pomiaréw odbiorczych instalacji
Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujaca ogledziny,
préby i protokotowanie.
Pomiary i proby powinny obejmowac:
e sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym przewodéw potaczen wyrdwnawczych,
pomiary rezystancji izolacji elektrycznej,
sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,
prébe kolejnosci faz,
proébe dziatania (rozdzielnic, napgdéw, urzadzen i aparatow).

® Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Dla zapewnienia spelnienia wymogéw ochrony przeciwpozarowej obiektu zapewni¢ przejécia kabli
i przewodéw na granicach stref pozarowych. Przej$cia winny by¢ wykonane poprzez przegrody
ogniowe w sposOb zapewniajacy odpornos¢ ogniowa wymagang dla danej przegrody. Przegrody
ogniowe z certyfikatem budowlanym. Wszystkie urzadzenia w budynku niestuzace akcji pozarowej po
wlaczenie przycisku pozarowego beda wytaczone.
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2.6. Wymagania dotyczace instalacji teletechnicznych

1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszych warunkéw technicznych s3 wymagania dotyczace wykonania projektu
oraz robét teletechnicznych w ramach realizacji Przedmiotu Zamoéwienia.

2. Zakres stosowania
Warunki techniczne stanowig integralng cze$¢ Wymagan Zamawiajgcego i jest stosowana, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji projektu budowlanego, technicznego.

3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach technicznych dotyczg zasad zwigzanych z
projektowaniem i wykonaniem robdt instalacyjnych i obejmuja, m.in.:
® Wykonanie systemu detekcji pozaru (SSP),
¢ Wykonanie systemu gaszenia gazem / aerozolem (SUG),
¢ Wykonanie systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN)
¢ Wykonanie systemu kontroli dostepu (SKD),
e Wykonanie systemu monitoringu wizyjnego (CCTV),
* Wykonanie systemu sieci strukturalnej (LAN),
* Wykonanie systemu audio-video (AV)

4. Materialy

Wszystkie prace dotyczace budowy instalacji powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami i
normami. Zastosowane materialy beda dopuszczone do stosowania na terenie kraju oraz beda
oznakowane znakiem budowlanym i znakiem CE.
Przewody i kable we wszystkich projektowanych instalacjach winny spetnia¢ wymagania wynikajace z
Rozporzadzenia Parlamentu europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
(CPR).

Wszystkie systemy teletechniczne powinny posiada¢ mozliwo$¢ integracji (po protokole !) z
aktualnie dziatajagcymi systemami Politechniki Krakowskiej. Oznacza to mozliwo$¢ sieciowania central
oraz wspoélne zarzadzanie systemami z innej lokalizacji Zamawiajacego.

5. Instalacje teletechniczne
® Wewnetrzne trasy kablowe
Wszystkie kable i przewody beda prowadzone i utozone w nastepujacy sposéb:

W przestrzeni miedzy sufitowej (pomigdzy stropem wilasciwym a projektowanym sufitem
podwieszanym) - metalowe koryta kablowe (gléwna trasa kablowa) z podzialem na instalacje
elektryczna, teletechniczng, pozarowa,

W przestrzeni miedzy sufitowej (pomigdzy stropem wlasciwym a projektowanym sufitem
podwieszanym) — uchwyty kablowe (odejscia od gléwnej trasy kablowej), rurki RLHF — dotyczy kabli
i przewodow bez odpornosci ogniowej PH90,

W przestrzeni miedzy sufitowej (pomigdzy stropem wilasciwym a projektowanym sufitem
podwieszanym) — uchwyty kablowe PH90 (odej$cia od giéwnej trasy kablowej) — dotyczy kabli i
przewodéw posiadajaca odporno$¢ ogniowa PH90,

Natynkowo (w miejscach, gdzie zabrania si¢ kucia, np. elementy konstrukcyjne budynku, stupy,
belki, itp.) — w rurkach RLHF na dedykowanych uchwytach, w bezhalogenowych listwach kablowych
— dotyczy kabli i przewodéw bez odpornosci ogniowej PH90,

Natynkowo (w miejscach, gdzie zabrania si¢ kucia, np. elementy konstrukcyjne budynku, stupy,
belki, itp.) — w certyfikowanych uchwytach PH90 — dotyczy kabli i przewodéw posiadajacych
odpornos¢ ogniowej PH90,

W szachcie kablowym: pionowe drabiny kablowe, z podzialem na instalacj¢ elektryczna,
teletechniczng, pozarowa.

Instalacjg LAN prowadzi¢ w natynkowych, bezhalogenowych listwach kablowych. Instalacje
prowadzi¢ razem z instalacja elektryczng dla gniazd DATA. W listwach stosowac przegrode. Zalecany
rozmiar listwy kablowej to 130x65mm, gdzie jest wydzielona osobna przestrzen na prowadzenie
instalacji LAN oraz osobna przestrzen na prowadzenie instalacji elektryczne;j.
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W pozostatych przypadkach — podtynkowo (kable i przewody posiadajgce odporno$¢ ogniowa PH90
montowaé za pomocg certyfikowanych uchwytéw).

Dla koryt metalowych (pozioma trasa kablowa), oraz drabinek kablowych (pionowa trasa kablowa
w szachtach) stosowac si¢ do zalecen producenta w zakresie rozstawu kotkéw mocujacych, stosowac
fabryczne elementy mocujace, taczace rozgaleziajace trasy. Nie dopuszcza si¢ stosowania nie
fabrycznych elementéw systemu tras kablowych. Kazdy element musi pochodzi¢ z oferty producenta
oferowanego przez Wykonawce. Stosowaé zakonczenia na korytach zabezpieczajace kable przed
uszkodzeniami izolacji.

Stosowa¢ przewody, materialy elektroinstalacyjne w wykonaniu bezhalogenowym. Przewody
stosowac zgodne z CPR.

e System sygnalizacji pozaru (SSP)

Przewiduje si¢ catkowita ochrone obiektu systemem detekcji i sygnalizacji pozarowej (SSP).
Ochrong objgte zostang wszystkie pomieszczenia. Wszystkie objete ochrong pomieszczenia i
przestrzenie beda nadzorowane przez czujki pozarowe oraz reczne ostrzegacze pozarowe.
Pomieszczenia z maszynami pomiarowymi wyposazy¢ w system detekcji pozaru bazujacy na systemie
aspiracyjnym — wczesna detekcja. Ze wzgledu na charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie
maksymalnie skutecznej ochrony, przewiduje si¢ zastosowanie, jako podstawowych czujek dymu i
ciepla. Wszystkie uzyte urzadzenia powinny by¢ wyposazone w izolatory zwar¢ na wejsciu 1 wyjsciu.

Organizacja alarmowania:

W obiekcie przyjmuje si¢ ogélng dwustopniowa organizacj¢ alarmowania. Czasy op6znien T1, T2, T3
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i ustawic tak, aby byly mozliwie najkrétsze. Proponuje si¢ ustawienie
czasow:

T1 =30 s na pierwsze potwierdzenie alarmu przez obstuge centrali,

T2 =2 min czas na sprawdzenie przez obstuge zdarzenia pozarowego,

T3 = 3 min czas op6znienia uruchomienia pozarowych urzadzen alarmowych.

UWAGA!

Na etapie wykonawstwa, w obszarach chronionych przez system sygnalizacji pozaru, w przypadku
wystapienia jakichkolwiek dodatkowych przestrzeni lub stref nieujetych w niniejszej dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z projektantem wymagany sposob ich zabezpieczenia lub odstgpienie od
zabezpieczenia.

Zatozenia do scenariusza pozarowego:

Centrala sygnalizacji pozarowej powinna sygnalizowac¢ alarm I stopnia w przypadku zadziatania jedne;j
z czujek pozarowych.

ALARM I STOPNIA:

Przeszkolony personel (obstuga) powinien zidentyfikowaé (odczyta¢) miejsce wystapienia alarmu,
wyciszy¢ sygnalizacje wewnetrzng w centrali poprzez wecisnigcie przycisku POTWIERDZENIE,
zawiesi¢ ogloszenie alarmu o czas na zweryfikowanie zagrozenia pozarowego (prawdziwe lub
falszywe) np. na czas T2 (120 sekund). W przypadku zweryfikowania alarmu, jako fatszywy, alarm w
centrali nalezy skasowaé, w przypadku potwierdzenia prawdziwosci alarmu nalezy bezzwlocznie
zainicjowac¢ alarm II stopnia przez wcisnigcie przycisku ROP.

ALARM II STOPNIA:

Centrala powinna sygnalizowa¢ alarm II stopnia w przypadku:

- przekroczenia kryterium czasowego podanego powyzej,

- wcisniecia przez uzytkownika przycisku ROP,

- zadziatania dwéch lub wigcej detektoréw - dotyczy przypadku z odpowiednio ustawionym wariantem
alarmowania w strefie.

W projektowane;j instalacji sygnalizacji pozarowej przewiduje si¢ zastosowanie 1 adresowalnej petli
dozorowej, na ktorej zainstalowane bgda adresowalne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe oraz jednej
petli sterowania, na ktérej zamontowane beda liniowe moduly kontrolno-sterujace przeznaczone do
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uruchamiania, sterowania, monitorowania urzadzen zwigzanych z bezpieczenstwem pozarowym
obiektu.

Projektowana instalacja SSP opierac¢ si¢ bedzie na urzadzeniach:

- punktowych czujkach dymu i ciepla,

- czujkach aspiracyjnych,

- recznych ostrzegaczach pozarowych,

- adresowalnych modutach wejs$¢ / wyjse,

- wskaznikach zadziatania.

Urzadzenia te powinny posiada¢ aktualne certyfikaty i $wiadectwa dopuszczenia (dla urzadzen, ktdre
tego wymagaja) pozwalajace na ich stosowanie w ochronie przeciwpozarowej na terenie RP.

Zasilanie systemu

Centrale CSP, SUG, zasilacze 24VDC nalezy zasili¢ z wydzielonych obwodéw elektrycznych z tablicy
RPOZ (zasilanej sprzed gtéwnego wytacznika obiektu).

Pojemnos¢ baterii akumulatoréw zasilania rezerwowego CSP powinna umozliwi¢ utrzymanie instalacji
W stanie pracy, przez co najmniej 72 h, po czym pojemno$¢ ta musi by¢ wystarczajaca do zapewnienia
alarmowania jeszcze, co najmniej przez 30 min. Do akumulatoréw nie mozna przylaczy¢ innych
odbiornikéw energii, niebedgcych elementem sytemu sygnalizacji pozaru.

Okablowanie SSP

Petle dozorowe nalezy wykona¢ telekomunikacyjnym kablem stacyjnym o izolacji PVC i uniepalnionej
powloce PVC w kolorze czerwonym, ekranowanym, do zastosowan w systemach przeciwpozarowych
typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm (na potrzeby detekcji) oraz ognioodpornym, bezhalogenowym kablem
telekomunikacyjnym do instalacji przeciwpozarowych koloru czerwonego typu HTKSHekw
1x2x0,8mm o klasie odpornosci ogniowej PH90 (do linii dozorowych z elementami kontrolno-
sterujacymi). Kable powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.

Montaz urzadzen i instalacji

Montaz urzadzen i wyposazenia powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg techniczno-
ruchowg urzadzen przez wykwalifikowanego instalatora. Przy montazu urzadzen nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

- czujki wraz z gniazdami nalezy instalowa¢ na sufitach (strop), sufitach podwieszanych,

- odlegtos¢ instalowania czujek nie powinna by¢ mniejszej niz 0,5 m od przeszkdd, $cian, przewodoéw
energetycznych,

- czujki powinny by¢ instalowane w taki sposéb, aby widoczna byla dioda LED sygnalizujaca
zadzialanie,

- w pomieszczeniach, gdzie wystepuja podciagi, belki lub przebiegaja pod stropem kanaly wentylacyjne,
w odlegto$ci nie mniejszej niz 25 cm od stropu. Odlegtos¢ instalowania czujek od tych elementéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,5 m,

- odlegto$¢ instalowanie nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m od otworéw wlotowych i wylotowych
wentylacji oraz klimatyzacji,

- dodatkowe wskazniki zadziatania powinny by¢ instalowane w najblizszej mozliwej odleglosci od
czujki, w miejscach gdzie beda dobrze widoczne,

- maksymalne zasiggi czujek optycznych to 6,2 m, a dla czujek ciepta to 4,5m,

- reczne ostrzegacze pozarowe nalezy instalowaé na $cianach, na wysokosci ok 1,2 m od poziomu
podtogi w taki sposdb, aby byty dobrze widoczne i dostepne, oraz mozliwa byta ich obstuga techniczna,
- przewody instalacji SSP nalezy uktada¢ w odlegto$ci minimum 0,3 m od kabli innych instalacji, w
szczegllnosci zasilajacych i biegnacych réownolegle. Przeciecia zespotéw kablowych, ktérych nie
mozna unikng¢, wykona¢ pod katem 90 stopni,

- faczenie przewodow nalezy wykonywac tylko w gniazdach czujek lub na zaciskach modutow.
Nalezy unika¢ dodatkowych potaczen w puszkach instalacyjnych. Przejscia przez §ciany winny by¢
wykonane w rurkach instalacyjnych, lub za pomocg certyfikowanych przepustow przeciwpozarowych,
ekran przewodéw musi by¢ potaczony miedzy soba w poszczegélnych punktach montazowych (np. w
gniazdach, w specjalnym ztaczu). Przed instalacja czujek pozarowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos$¢ zyt i
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ekranu oraz oporno$¢ i pojemnos$¢ kabli linii dozorowej, ktére nie moga przekroczy¢ wartosci
wilasciwych dla systemu,

e System gaszenia gazem / aerozolem (SUG)

W pomieszczeniach maszyn nalezy przewidzie¢ montaz niskoci$nieniowego systemu gaszenia gazem.
Dopuszcza si¢ rdwniez mozliwo$¢ stosowania, jako $rodek gasniczy aerozolu. Na etapie projektu
budowlanego ostatecznie wybra¢ metode po analizie wptywu obu §rodkéw gasniczych na urzadzenia
pomiarowe. Z uwagi na specyfike obiektu, zastosowany $rodek gasniczy w Statym Urzadzeniu
Gasniczym nie moze by¢ magazynowany pod duzym ci$nieniem w butlach cisnieniowych. Zastosowane
urzadzenia nie powinny powodowac réwniez duzego wzrostu ci$nienia po wyzwoleniu $rodka
gasniczego.

W skitad projektowanego systemu wchodza:
e (Centrala sterowania gaszeniem,
Sygnalizator informacyjny SE-1,
Reczne przyciski START, STOP gaszenie,
Detekcja systemu SSP oparta o czujki punktowe,
Modut kontrolno-sterujacy,
Rurarz i butle z gazem / State Urzadzenia Gasnicze Aerozolowe,
Okablowanie.

Organizacja postepowania przy gaszeniu recznym

- Uruchomienie reczne przyciskiem START wumieszczonym przy wejsciu do chronionego
pomieszczenia powoduje wygenerowanie sygnalu alarmu pozaru do centrali sterowania gaszeniem,
ktéry realizuje procedurg gaszenia analogicznie jak dla uruchomienia automatycznego.

- Istnieje mozliwo$¢ wstrzymania gaszenia w czasie od chwili pojawienia si¢ ostrzegajacych sygnaléw
akustycznych i optycznych.

- Wstrzymanie procesu gaszenia nastgpuje po wcisnigciu przycisku STOP. Zwolnienie przycisku
rozpoczyna ponownie uruchomienie procedury gaszenia.

- Z uwagi na wymagany czas utrzymania projektowanego stezenia srodka gasniczego (tzw. czas retencji)
otwarcie drzwi do pomieszczenia (jak i innych otwordw) moze nastapi¢ nie wcze$niej niz po uplywie
ok. 20 min. od chwili podania $rodka gasniczego.

- Usunigcie $rodka gasniczego z pomieszczenia po zakonczonej akcji gasniczej — wentylacja
grawitacyjna / mechaniczna.

- Czas alarmu ewakuacyjnego uzgodniony zostanie na etapie wykonawstwa z Zamawiajacym.

Detekcja SUG

W celu eliminacji fatlszywych alarméw, a tym samym niepotrzebnego wyzwolenia gaszenia, w kazdym
7 pomieszczen, gdzie wystepuje gaszenie, zastosowano dwa rodzaje czujek punktowych pracujacych w
koincydencji. Czujki te nadzorowane sg przez centrale SUG. Dodatkowo szybka detekcja pozaru,
bazujaca na systemie aspiracyjnym, umozliwia personelowi, w obrebie pomieszczen z aparaturg
pomiarowa, dokonanie wstepnej oceny zagrozenia pozarowego.

Wymagania instalacyjne

- Montaz przewodéw zgodnie z normg: BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne
przewodowe. Instalacje wewnetrzne. Ogdlne wymagania™.

- Przewody ognioodporne spetniajagce wymagania IEC 60331-1:2020-06 - sposéb mocowania do
podloza - zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci
ogniowe;j.

- Instalacje zasilania, sterowania i kontroli prowadzi¢ przewodami ognioodpornymi. Sposéb mocowania
do podtoza - zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci
ogniowej. Zabrania si¢, by kable ognioodporne PH90 uktada¢ w plastikowych korytach lub rurkach
instalacyjnych PCV na trasach kablowych bez zapewnionej odpornosci ogniowej PH90, luzem badz na
opaskach zaciskowych na istniejacych konstrukcjach niebedacych trasg kablowa.
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¢ System sygnalizacji wlamania i napadu (SSWiN)

Zgodnie z ogdlnymi wytycznymi normy PN-EN 50131-1 zatoZono, ze budynek zostanie wyposazony
w instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu wykonanego w 2 stopniu ochrony (GRADE 2).
Przewiduje si¢ ochrong obiektu z podzieleniem na strefy dozorowe. Podziat na strefy dozorowe nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem / Inwestorem na etapie realizacji projektu. W kazdym momencie
funkcjonowania SSWiN mozliwe beda zmiany dot. stref dozorowych.

System powinien by¢ wykonany w oparciu o nastgpujace urzadzenia i elementy:

- centrale SSWiN

- rozszerzenia centrali: moduty I/O,

- kontaktrony grade min. 2,

- czujki dualne PIR+MW w wersji z antymaskingiem grade min. 2,

- manipulator (klawiature)

- sygnalizatory optyczno-akustyczne wewnetrzne grade min 2,

- sygnalizatory optyczno-akustyczne zewngetrzne grade min 2,

Lokalizacja i montaz elementow

Centrala SSWiN zamontowana zostanie w pom. serwerowni. Do centrali powinny mie¢ dostep tylko
osoby upowaznione. W fazie wykonywania projektu nalezy zwréci¢ uwage na prawidtowa lokalizacje
czujek w stosunku do przewidywanej zabudowy meblowej pomieszczen. Nalezy zapewni¢ wolng
przestrzen woko6t kazdej czujki ruchu umozliwiajaca jej prawidlowe dzialanie oraz wygodna
konserwacje. Sposéb montazu oraz warunki stosowania urzadzen powinny uwzglednia¢ zalecenia
producenta. Manipulator instalowa¢ na $cianie w taki sposéb, aby wys$wietlacz znajdowal si¢ na
wysokos$ci oczu uzytkownika. Sygnalizatory optyczno-akustyczne montowaé na ptaskim podlozu i w
mozliwie niedostgpnym miejscu tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko sabotazu.

Zasilanie systemu

Caly SSWiN bedzie pracowac na napigciu 12VDC rezerwowanym bateriami akumulatoréw. W celu
prawidtowego doboru akumulatoréw na etapie projektu budowlanego nalezy wykona¢ bilans
energetyczny.

Okablowanie

Instalacje wewnatrz obiektu nalezy wykona¢ nastepujacymi przewodami bezhalogenowymi:

Przewod CABS6HF/WH/100 LSZH - podlaczenie czujek ruchu, kontaktronéw, sygnalizatoréw
akustyczno-optycznych do moduléw we/wy, magistrala SSWiN.

Przewdd zasilajacy N2XH 3x2,5mm? — podigczenie elementéw zasilajgcych centrali alarmowej do sieci
230V.

Przewody nalezy uktada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii przewodéw i kabli, w
szczegblnosci zasilajacych i biegnacych rownolegle. Przecigcia zespotow kablowych, ktérych nie
mozna unikngé¢, wykona¢ pod katem 90 stopni. Przejscia przez $ciany powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone. Okablowanie prowadzone zostanie nad sufitami podwieszonymi w Kkorytkach
kablowych przewidzianych do instalacji teletechnicznych. Poza trasami koryt na uchwytach kablowych
Iub podtynkowo.

Przewody zasilajace, magistralowe i z elementéw detekcyjnych powinny by¢ jasno i czytelnie
oznaczone, pozwalajac na identyfikacje linii do odpowiedniego elementu systemu.

¢ System kontroli dostepu (SKD)

Dostep do pomieszczen chronionych bedzie mozliwy za pomoca min. karty zblizeniowej. Do
newralgicznych pomieszczen typu serwerownia, pom. maszyn zaleca si¢ stosowanie czytnikow
wyposazonych w klawiature. Dla tych obszaréw bedzie mozliwo$¢ ustawienia dostepu dualnego: pin +
karta. Nalezy uwzgledni¢ standard kart, jaki funkcjonuje na terenie Politechniki Krakowskiej. Ilo$¢ kart
uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

SKD powinien by¢ elastyczny, umozliwia¢ tatwag rozbudowe oraz nie wnosi¢ istotnych ograniczen pod
wzgledem ilo$ci kontrolowanych przejs¢ i liczby uzytkownikéw.
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Parametry techniczne i konstrukcyjne

Urzadzenia 1 oprogramowanie wchodzace w sklad systemu pod wzgledem jakoSciowym i
funkcjonalnym powinny spetniaé wymagania zawarte w punkcie 6 — klasa min. S3 wg. PN-EN 60839-
11-1 Cze$¢ 11-1: Elektroniczne systemy kontroli dostepu.

Sterowniki (kontrolery) wspdipracujace z czytnikami oraz z pozostalymi elementami (zamki
elektryczne, czujniki stanu drzwi itp.) powinny posiada¢ mozliwos¢ pracy w trybie komunikacji z
programem nadzorczym i autonomicznym oraz przy zaniku podstawowego zasilania sieciowego
(230VAC). Praca w trybie autonomicznym powinna zapewnia¢ zachowanie uprawnien w zakresie
dostepu dla uzytkownikéw. Po zaniku podstawowego zasilania sieciowego sterownik powinien
automatycznie przetaczy¢ si¢ na pracg z zasilania awaryjnego (akumulator) i pracowaé, co najmniej
przez 8 godzin. System powinien sygnalizowa¢ stan dotaczonych do sterownikéw akumulatoréw pod
wzgledem ich pelnego natadowania. Obudowa sterownika powinna uniemozliwia¢ bezposredni dostep
osobom nieuprawnionym a jej otwarcie w kazdym przypadku powinno by¢ sygnalizowane alarmem dla
stuzb ochrony obiektu. Sterowniki w systemie powinny mie¢ mozliwo$¢ komunikacji z komputerem i
programem nadzorczym poprzez magistrale komunikacyjng z protokétem RS-485 lub poprzez sie€ z
protokétem TCP/IP. Uszkodzenie magistrali lub utrata komunikacji z kontrolerem powinno by¢
sygnalizowane alarmem. Transmisja z kontrolerami IP powinna by¢ szyfrowana.

Struktura programu nadzorczego typu Klient — Serwer. Integracja z ustuga np. Active Directory systemu
Windows. System powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi przez operatoréw z niezaleznych stanowisk z
dowolnego punktu sieci i z dowolnego komputera w sieci poprzez przegladarke internetowa.

Na drogach ewakuacyjnych SKD powinno zosta¢ automatycznie zwolnione (przejscie odblokowane),
przez SSP, w przypadku pozaru.

Zasilanie systemu

Zasilacze buforowe SKD nalezy zasili¢ napieciem 230VAC z wydzielonych obwodéw tablicy
pictrowej. Wszystkie urzadzenia systemu posiadajg wbudowane akumulatory zapewniajace prace pod
odtaczeniu zasilania podstawowego.

Okablowanie systemu

Potaczenia kablowe systemu kontroli dostepu nalezy wykona¢ przewodami:

- Potaczenie kontroleréow do sieci ethernetowej — przewdd ,,skretkowy” w opracowaniu sieci LAN,
- Podtaczenie czytnikéw zblizeniowych — LIHCH 8x0,5mm?,

- Podtaczenie kontaktronu CABS6HF/WH/100 LSZH,

- Podlgczenie elektrozaczepu LIHH 2x0,75mm?,

Instalacje podtynkowe nalezy prowadzi¢ w peszlach (rury karbowane o odpowiedniej $rednicy) a
instalacje natynkowe w korytach kablowych.

Montaz urzadzen i instalacji

Sposéb zaprogramowania czytnikow bedzie uzgodniony z Uzytkownikiem / Inwestorem na etapie
instalacji i konfiguracji systemu KD. System bedzie oparty na kontrolerach komunikujacych si¢ poprzez
IP z serwerem systemu pracujacym pod programem nadzorczym. Serwer zlokalizowano w
pomieszczeniu serwerowni, natomiast kontrolery rozmieszczono w poblizu kontrolowanych przej$¢ na
terenie calego obiektu. O ile charakterystyka pomieszczen na to pozwala, kontrolery nalezy instalowac,
na §cianach powyzej zasiegu ramion czlowieka.

System zaprojektowano wykorzystujac sie¢ IP. Dopuszcza si¢ instalacje kontroleréw magistralg RS-
485 w przypadku, gdy lokalizacja montazu skupia wigcej niz jeden kontroler w niedalekiej odlegtosci.
W obiekcie zaklada si¢ funkcjonowanie wszystkich przej$¢ kontroli dostgpu, jako dwustronnie
kontrolowane. Typowe przej$cie wyposazone bedzie w czytnik zblizeniowy po obu stronach przejscia,
elektrozaczep rewersyjny, kontaktron, samozamykacz. Od strony wyjscia z pomieszczenia / obszaru
zamontowany bedzie przycisk wyjscia awaryjnego.

¢ System monitoringu wizyjnego (CCTV)
Wewnetrzny monitoring obejmujacy swym zakresem:
- ciagi komunikacyjne w budynku: hol, korytarze, klatke schodowa,
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- pom. 0/2A, 0/2B, 0/6.
Zewnetrzny monitoring obejmujacy swym zakresem:
- elewacje zewnetrzne, wejscia do budynku, teren parkingu.

Funkcje realizowane przez system

Monitoring terenu zewngtrznego poprzez kamery w obudowach typu Bullet z promiennikami
podczerwieni tak, aby pokazaé potencjalne zdarzenia drogowe, akty wandalizmu czy préby wtamania,
kradziezy lub pobicia na terenie zewnetrznym obiektu.

Monitoring kamerami koputkowymi, wandaloodpornymi, wewne¢trznymi wejscia i wyjscia z obiektu,
ciaggi komunikacyjne, klatke¢ schodowa. Umozliwiaja odtworzenie ruchu osobowego do i z obiektu.
System powinien takze umozliwia¢ nagrywanie tak, aby méc odtworzy¢ ruch osobowy w przypadku
aktu kradziezy, etc. Obrotowe kamery wewnetrzne w pomieszczeniach 0/2A; 0/2B; 0/6 umozliwiajace
podglad pracy urzadzen pomiarowych zainstalowanych w tych pomieszczeniach.

Instalacja CCTV bedzie zrealizowana w technologii IP w systemie modulowym umozliwiajacym
dowolne skalowanie, bazujacej na architekturze klient-serwer.

Kamery zewngtrzne i wewngtrzne muszg mie¢ mozliwos¢ nagrywania w trybie 30 kl/s w rozdzielczosci
min. 4k oraz czuto$¢ na poziomie 0.00 1x przy wiaczonym promienniku podczerwieni. Dodatkowo
kamery montowane w pom. 0/2A, 0/2B, 0/6 muszg posiada¢ mozliwo$¢ sterowania obiektywem (zoom
optyczny min. 4x).

Lokalizacja elementow

W szafie rack w pom. serwerowni zaklada si¢ umiejscowienie gtéwnych elementéw systemu CCTV, tj.
serwer, urzadzenia aktywne (przelaczniki sieciowe z PoE). Urzadzenia aktywne musza posiadaé
rezerw¢ na cele rozbudowy systemu w przysztosci. Do urzadzen sieciowych przy pomocy okablowania
(ujetego w czgsci LAN) podtaczone zostang kamery.

Stacje monitorujaca (stacje¢ wizualizacji) wraz z dwoma monitorami 32’ przeznaczonymi do pracy
ciaglej nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu biurowym — do ustalenia na etapie projektu budowlanego
z Inwestorem.

Zasilanie systemu

Wszystkie kamery beda zasilane z sieci Ethernet z przetacznikéw PoE. Przetaczniki sieciowe oraz
serwer zasilany bedzie z UPS’a zlokalizowanego w szafie rack. UPS pozwala na niezakiécong prace
CCTYV po zaniku zasilania podstawowego przez co najmniej 15 min, do chwili powrotu zasilania.

Okablowanie

Dtugosé zastosowanego przewodu nie moze przekroczy¢ 90m. Okablowanie dla kamer CCTV jest
spéjne z okablowaniem sieci strukturalnej (LAN) w zwigzku z tym szczegétowy opis okablowania
zawiera rozdzial po§wiecony LAN.

Okablowanie przy kamerze zakonczone zostanie w gniezdzie natynkowym RJ45 STP kat. 6a w miejscu
mato widocznym i najmniej narazonym na ingerencj¢ osob trzecich np. przestrzeni miedzy sufitowej,
jesli wystepuje. Potaczenie od gniazda do kamery wykonane zostanie rowniez za pomoca patchcordu.
Przewiduje si¢ odrebng sie¢ wraz z przetagcznikami dedykowanymi do pracy z elektronicznymi
systemami bezpieczenstwa, w tym CCTV.

Przewody wideo instalacji CCTV nalezy uklada¢ w odlegtosci minimum 0,3m od innych linii
przewoddéw i kabli, w szczegdlnosci zasilajacych i biegnacych réwnolegle. Przecigcia zespoléw
kablowych, ktdérych nie mozna unikng¢, wykonaé pod katem 90 stopni. Przejscia przez $ciany powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone np. poprzez zastosowanie rurek ostonowych.

Rejestracja

Rejestracja obrazu bedzie odbywac si¢ za pomocg dedykowanego rejestratora (serwer). Urzadzenie
zlokalizowane bedzie w szafie w pom. serwerowni. Serwer musi posiada¢ redundantne zasilanie.
System powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wszystkich kamer zainstalowanych w obiekcie. Obraz
wizyjny bedzie archiwizowany na serwerze z zaimplementowanym oprogramowaniem. Serwer bedzie
wyposazony w wbudowane dyski pracujgce w standardzie RAIDS dajace mozliwos$¢ archiwizowania
obrazu na okres min. 30 dni przy zalozeniu nagrywania ciggtego. Po uruchomieniu systemu Uzytkownik
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ostatecznie zdecyduje o sposobie rejestracji, tj. ilos¢ kl/s, tryb rejestracji. W kazdym momencie bedzie
mozna dokona¢ zmian ww. parametréw co przetozy si¢ m.in. na dlugos$¢ archiwum (czas zapisu).

e Systemu sieci strukturalnej (LAN)

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane
(4. zaprojektowane, wykonane) jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw
transmisyjnych (margineséw pracy) i otrzymanie certyfikacji sieci. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan ,,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutéw
gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).
Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.
Sie¢ strukturalna sktadac si¢ bedzie:
- szafa 19” wyposazone w elementy aktywne i pasywne,
- oprzewodowanie ekranowane kat. 6a,
- gniazda przytaczowe kat. 6a.
Przyltacza sieci strukturalnej zainstalowane zostang w pom. biurowych, w pom. technicznym i na hali
maszyn.
Instalacje sieci strukturalnej nalezy wyprowadzi¢ z szafy serwerowej zlokalizowanej w pomieszczeniu
technicznym na 1 pietrze, i zakonczy¢ gniazdami RJ45 w pomieszczeniach.
Instalacje sieci strukturalnej nalezy wykona¢ ekranowang skretka miedziang FTP kat. 6a 1Gb/s. Na
trasach zbiorczych nad sufitami podwieszonymi przewody FTP nalezy uktada¢ wydzielonym korytku
instalacyjnym metalowym, w pomieszczeniach podej$cia do stanowisk komputerowych wykona¢ w
korytkach instalacyjnych nasciennych, badZ w rurkach instalacyjnych pt.
Kazde stanowisko komputerowe nalezy wyposazy¢ w dwa zestawy ekranowanych gniazd RJ45 kat. 6a.
Gniazda RJ45 mocowaé w kanatach natynkowych np. 130x65.
Ponadto przyjeto nastepujace zatozenia ogdlne:
- okablowanie strukturalne na bazie urzadzen jednego producenta, okablowanie poziome zostanie
wykonane na bazie skretki S/FTP FRNC KAT6A DRUT 23AWG,
- na kazde stanowisko robocze zaktada si¢ 2xRJ45 kat.6A.

Kable opcjonalne
Minimalne wartosci parametréw dla kabla kategorii 6A wg normy ISO/IEC 11801:

F Ttumienno$¢ | RL NEXT | PS- ACR PS-ACR ELFEXT PS-
NEXT ELFEXT
(MHz) | (dB/100m) | (dB) | (dB) (dB) (dB/100m) (dB/100m) | (dB/100m) | (dB/100m)
4.0 3.6 27 90 87 86 83 85 82
10.0 5.6 27 90 87 84 81 79 76
20.0 7.9 27 90 87 82 79 73 70
62.5 14.3 27 90 87 76 73 63 60
100.0 18.2 27 90 87 72 69 59 56
250.0 29.7 25 86 83 56 53 51 48
300.0 32.8 23 86 83 54 50 9 46
600.0 48.1 20 84 83 36 33 2 39
695.0 52.5 19 80 77 27 24 1 38

Budowa gltéwnego punktu dystrybucyjnego budynku GPD
W pomieszczeniu serwerowni zostang zabudowana szafa serwerowa (dobor wielkosci szafy na etapie
projektu), np. 45U 800x1000.
Zostang w niej zamontowane:
* panel wentylacyjny dachowy (4 wentylatory),
* patch panele na potrzeby okablowania poziomego,
* rejestrator sieciowy / serwer CCTV,
» przetacznik sieciowy dla instalacji LAN
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» przelacznik sieciowy dla instalacji bezpieczenstwa,
« UPS,

* listwa zarzadzalna 19",

* organizery kabli 1U,

* potki state 2U.

Szafa GPD musi by¢ potaczona do uziemienia — uzyska¢ R<1Q.

Oplot kabla oraz metalizowang foli¢ stanowigca ekran poszczegdlnych par nalezy w sposéb
przewidziany przez producenta podiaczy¢ do ekranu gniazda RJ45 oraz do uziemienia po stronie punktu
dystrybucyjnego.

Okablowanie poziome

Do GPD i nalezy doprowadzi¢ kable S/FTP z poszczegdlnych punktéw w ilosci wynikajacej z
potrzeb. Rozmieszczenie poszczegdlnych punktow bedzie wykonane w projekcie.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos$¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomigdzy gniazdem i
punktem dystrybucyjnym.

A B C
] | |
# HEESENEESEEEEEEEEEEEEEEEE ° B. - = L
il SN ESEEENESESNENENERN g:[h:

D=A+B+C
Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.

Maksymalna dtugosé

A nie wiecej niz 6 m

A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

Opis przebiegéw kablowych

W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni giecia kabli: dla kabla jest to minimum 40 mm
podczas normalnej pracy, nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do
powstania uszkodzen izolacji. Przy wszystkich czynnos$ciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych
nalezy zwracac szczeg6lng uwage, aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sit naciaggu. W
trasach kablowych nalezy przewidzie¢ 100% zapasu pojemnosci.

Struktura sieci
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Sie¢ zostanie zbudowana w topologii gwiazdy. Wszystkie kable muszg by¢ jednoznacznie oznaczone
na panelach oraz odpowiednie oznaczenia musza by¢ umieszczone w sposéb trwaly na obu koncach
kabla i na trasie.

Podlaczenie do sieci uczelnianej

Podtaczenie projektowanej serwerowni z siecig uczelniang (serwerownia w budynku A poziom -1)
wykonaé¢ kablem $wiattowodowym 24 widknowym SM 9/125um OS2. Kabel zakonczy¢ ztgczami
LC/UPC.

Urzgdzenia aktywne
W projekcie wykonawczym nalezy przewidzie¢ sprzet aktywny PoE.

Zasilanie awaryjne UPS

W wyposazeniu punktu dystrybucyjnego GPD uwzgledni¢ nalezy UPS o mocy elektrycznej dobrany
wg danych technicznych dobranych urzadzen, wyposazony w port Ethernet do zdalnego zarzadzania
(lub réwnowazny).

Pomiary okablowania

Po wykonaniu nalezy pomierzy¢ 100% potaczen miedzianych zgodnie z odpowiednimi normami
dla danej klasy okablowania. Do tego celu nalezy wykorzysta¢ mierniki o odpowiednim poziomie
doktadnos$ci pomiaréw. Pomiary dla okablowania poziomego kategorii 6A nalezy wykona¢ wg normy
EN 50173 lub ISO11801 zgodnie z klasa EA dla Permanent Link PL2.

Certyfikacja sieci
Po wykonaniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia certyfikacji instalacji
zgodnie z wymaganiami producenta.

e Systemu audio-video (AV)

Na parterze w pomieszczeniach 0/2A, 0/2B, 0/6 zamontowane kamery IP umozliwiaja podglad pracy
urzadzen pomiarowych zainstalowanych w tych pomieszczeniach. Parametry kamer: obrotowe,
kolorowy obraz, min. rozdzielczos¢ 1920x1080, Full HD (zalecane 4K). Kamery zintegrowane z
wewnetrzng siecig strukturalng budynku. Kamery w pomieszczeniach 0/2A oraz 0/6 powinny
dodatkowo posiada¢ funkcje zoom min. 4x.

Na pietrze w pokoju biurowym 1/4 znajdowac¢ si¢ bedzie projektor podwieszony pod sufitem oraz
elektrycznie rozwijany ekran (na $cianie naprzeciwko okna). Wielko$§¢ ekranu ustali¢ na etapie projektu
budowlanego.
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2.7. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu

- Lokalizacja budynku na dziatce 21/276, przy zachodniej granicy z dziatka 21/277 i 21/169, ktére
wlacza si¢ w zakres inwestycji ze wzgledu na infrastrukturg techniczng, w tym planowany wjazd i
dojscie do budynku.

- Wjazd na teren inwestycji z istniejacej drogi wewnetrznej. Przed budynkiem plac manewrowy o
wymiarach pozwalajacych na dostawe obiektéw wielkogabarytowych (wymiary okoto 25 x 12 m).

- Dojscie do budynku z istniejgcych chodnikéw pieszych;

- Przygotowanie terenu: usuniecie lub przebudowa elementdéw infrastruktury podziemnej kolidujacych
z planowang inwestycja.

- Budowa miejsc postojowych w ilosci wynikajacej z decyzji WZ oraz programu uzytkowego budynku.
Odprowadzenie wdd opadowych z powierzchni parkingéw i placu manewrowego zgodnie z warunkami
technicznymi.

- Nawierzchnia projektowanych dojazdéw i miejsc postojowych utwardzona. Rekultywacja cze$ci
trawnikéw przeznaczonych do zachowania.

- Nie przewiduje si¢ ogrodzenia terenu. Elementy matej architektury (fawki, Smietniki) oraz o§wietlenie
terenu zgodnie z projektem szczegétowym opracowanym na dalszych etapach inwestycji.
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3. KARTY POMIESZCZEN

Pom. 0/1A - Sluza, pow. 81,00 m2

Gtéwne funkcje

- Komunikacja,

- Transport tadunku po roztadowaniu samochodu transportowego,

- Strefa buforowa wspomagajaca utrzymanie precyzyjnych parametréw
klimatycznych wewnatrz pomieszczen;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Ze wzgledu na transport wielkogabarytowy wymagana wysokos$¢
pomieszczenia to 8,0 m;

- Montaz elementéw systemu transportu wewngetrznego;

Posadzka

- Posadzka przemystowa z betonu towarowego, utwardzona
powierzchniowo, o wysokiej odpornosci na $cieranie (wymagana klasa
$cieralnosci AR1), odporna na wysokie obcigzenia mechaniczne (ruch
wozkow widlowych klasy FL6, ruch elektrycznych wo6zkéw
magazynowych, miejscowe naciski tadunku do 15 ton), antyposlizgowa
(klasa min. R10), odporna na czynniki chemiczne i termiczne; cokoty
systemowe zabezpieczajace dolne partie $cian do wys. ok. 10,0 cm.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farbg lateksowa,
narozniki $cian zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym
(transport wielkogabarytowy)

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji + dodatkowa izolacja cieplna 10cm od strony stropodachu

Wyposazenie state

- Elementy systemu transportu wewngetrznego: wozek z napedem
elektrycznym;

- Brama zewngtrzna dwuskrzydtowa przesuwna 550x400 cm;

uwaga: na zewnatrz nad bramg wykona¢ zadaszenie chronigce przed
czynnikami atmosferycznymi podczas roztadunku;

- Brama wewngetrzna dwuskrzydtowa przesuwna 450x400 cm;

- Umywalka z blatem i baterig tazienkowa;

Instalacje sanitarne

- Instalacja wodociggowa: kurek czerpalny ze ztaczka do weza 1szt.;

- Instalacja kanalizacji: odwodnienie liniowe;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +16°C (przy wylaczonej klimatyzacji);

- Wentylacja: T=20°C (+/-1°C) po zamknig¢ciu bramy w wybranym
punkcie, wskazanym przez Uzytkownika; n=4 wym/h; gradient
przestrzenny: wynikowy; zimna kurtyna powietrzna (na czas zatadunku
i roztadunku); dodatkowy wentylator wywiewny przewietrzajacy $§luze
po wyjezdzie samochodu.

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- O$wietlenie ewakuacyjne,

- O$wietlenie stanowiska obstugi maszyn,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- Gniazda DATA przy stanowisku obslugi maszyn

Instalacje niskopradowe

- LAN przy stanowisku obstugi maszyn,
- System detekcji pozaru SSP,

- SSWIN,

- CCTV

Wymagania specjalne

- Instalacja odprowadzajaca spaliny samochodowe
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Pom. 0/1B - §luza, pow. 18,50 m2

Gtéwne funkcje

- Komunikacja,

- Transport tadunku do pomieszczenia maszyn,

- Strefa buforowa wspomagajaca utrzymanie precyzyjnych parametréw
klimatycznych wewnatrz pomieszczen;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;
- Wymagana wysokos$¢ pomieszczenia to 4,0 m;

Posadzka

- Podtoga podniesiona z przestrzeniag techniczng o wysokosci 30 cm,
jednoczesnie zréwnana z podtogg w pomieszczeniu 0/1A;

- Wykonczenie warstwa odporng na wysokie obcigzenia mechaniczne,
antyposlizgowa (klasa min. R10), odporng na czynniki chemiczne i
termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie $cian do
wys. ok. 10,0 cm.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farbg lateksowa,
narozniki §cian zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym
(transport wielkogabarytowy)

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji;

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: T=20°C (+/-1°C) po zamknig¢ciu bramy w wybranym
punkcie; n=4 wym/h; gradient przestrzenny: wynikowy

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- O$wietlenie ewakuacyjne,

- O$wietlenie stanowiska obstugi maszyn,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- Gniazda DATA (przy stanowisku obstugi maszyn)

Instalacje niskopradowe

- LAN, przy stanowisku obstugi maszyn,
- System detekcji pozaru SSP,

- SSWiN,

- SKD

Wymagania specjalne

- Wejscia rewizyjne do obu przestrzeni buforowych od strony $luzy;
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Pom. 0/2A — pomieszczenie maszyn, pow. 110,15 m2

Gtéwne funkcje

- Lokalizacja maszyny wspéirzednosciowej do pomiaréw elementow
wielkogabarytowych;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych funkcjonalng
lokalizacje urzadzenia z uwzglgdnieniem jego wymiaréw poziomych i
pionowych, zakresu pracy i stref obstugi — zgodnie z wytycznymi
producenta;

- Wymagana wysokos$¢ pomieszczenia to 8,0 m;

Posadzka

- Posadzka przemystowa z betonu towarowego, utwardzona
powierzchniowo, o wysokiej odpornos$ci na $cieranie (wymagana klasa
$cieralnosci AR1), odporna na wysokie obcigzenia mechaniczne (ruch
wozkéw  widlowych klasy FL6, ruch elektrycznych wdézkow
magazynowych, miejscowe naciski tadunku do 15 ton), antyposlizgowa
(klasa min. R10), odporna na czynniki chemiczne i termiczne; cokoty
systemowe zabezpieczajace dolne partie $cian do wys. ok. 10,0 cm.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farbg lateksowa,
nieprzepuszczajacg wilgoci; narozniki $cian zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym (transport wielkogabarytowy);

- Wezownica PEX co 10-15 cm z wylotem do przestrzeni buforowe]
oraz dodatkowa izolacja 5 cm styropianu w S$cianach i podtodze
zaglebienia maszyny. Przepusty dn 160 mm pomigdzy przestrzenia
buforowa a wanng konstrukcyjna.

- Dodatkowa warstwa 5 cm styropianu jako izolacja murowanej $ciany
buforowej od strony maszyny;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji. Dodatkowa izolacja 10 cm styropianu od strony stropodachu.

Wyposazenie state

- Maszyna  wspétrzgdnoSciowa do  pomiaréw  elementéw
wielkogabarytowych

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: T= 20 +/- 0,5°C; dryft krétkoterminowy: 0,5°C/h; dryft
dlugoterminowy: 0,5°C/dobe; gradient przestrzenny: 1,0°C/m;
wilgotno$¢: 50-70%; warto$ci w warunkach ustalonych: Q=1,4 Kw;
dodatkowy klimatyzator typu split zapewniajacy stabilizacje
temperatury (bez gradientow) na wypadek awarii systemu gtéwnego;

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne 24h/dobg,
- Oswietlenie ewakuacyjne,

- Gniazda elektryczne ogdlne,
- Gniazda DATA (maszyny)

Instalacje niskopradowe

- System szybkiej detekcji pozaru SSP (aspiracja),
- System gaszenia gazem / aerozolem,

- SSWiN,

- SKD,

- CCTV

Wymagania specjalne

- Posadowienie maszyny wspoétrzedno$ciowej do pomiar6w elementow
wielkogabarytowych w zagtebieniu posadzki wzgledem poziomu
uzytkowego parteru o okoto 180 cm; fundament wykona¢ $cisle wg
wytycznych producenta maszyny wspotrzednosciowe;;

- Przestrzen buforowa z trzech stron maszyny, dostgp rewizyjny
zapewniony od strony $luzy;

- Ze wzgledu na specyfike pracy urzadzenia, w pomieszczeniu nie
przewiduje si¢ o§wietlenia naturalnego;
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Pom. 0/2B - pomieszczenie maszyn, pow. 25,35 m2

Gtéwne funkcje

- Lokalizacja multisensorycznej referencyjnej maszyny
wspdtrzednosciowej;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych funkcjonalng
lokalizacje¢ urzadzenia z uwzglgdnieniem jego wymiaréw poziomych i
pionowych, zakresu pracy i stref obstugi — zgodnie z wytycznymi
producenta;

- Wymagana wysokos$¢ pomieszczenia to 4,0 m

Posadzka

- Podtoga podniesiona z przestrzeniag techniczng o wysokosci 30 cm,
jednoczesnie zréwnana z podtoga w pomieszczeniu 0/1A;

- Wykonczenie warstwa odporng na wysokie obcigzenia mechaniczne,
antyposlizgowa (klasa min. R10), odporng na czynniki chemiczne i
termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie $cian do
wys. ok. 10,0 cm.

- Dodatkowa izolacja ptyty dennej 5 cm styropianu;

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farbg lateksowa,
nieprzepuszczajacg wilgoci; narozniki $cian zabezpieczone przed
uszkodzeniem mechanicznym (transport wielkogabarytowy);

- Dodatkowa warstwa 5 cm styropianu jako izolacja murowanej $ciany
buforowej od strony maszyny;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

- Multisensoryczna referencyjna maszyna wspotrzgdnosciowa;

- Drzwi przesuwne, szklane o zmotoryzowanym przesuwie taczace
pomieszczenie z pomieszczeniem 0/1B. Sciana taczaca pomieszczenie z
pomieszczeniem 0/1B przeszklona lub zawierajaca okno/a o wysokosci
min. 0,75 m.

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: T= 20 +/-0,05°C; dryft krétkoterminowy: 0,05°C/h; dryft
dlugoterminowy: 0,1°C/dobe; gradient przestrzenny: 0,4°C/m;
wilgotno$¢ 50-70%; wartosci w warunkach ustalonych: Q=1,4 Kw;
dodatkowy klimatyzator typu split zapewniajacy stabilizacje
temperatury (bez gradientow) na wypadek awarii systemu gtéwnego;

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne 24h/dobe,
- O$wietlenie ewakuacyjne,

- Gniazda elektryczne ogélne,
- Gniazda DATA (maszyny)

Instalacje niskopradowe

- System szybkiej detekcji pozaru SSP (aspiracja),
- System gaszenia gazem / aerozolem,

- SSWiN,

- SKD,

- CCTV.

Wymagania specjalne

- Przestrzen buforowa z trzech stron maszyny, dostgp rewizyjny
zapewniony od strony $luzy;

- Ze wzgledu na specyfike pracy urzadzenia, w pomieszczeniu nie
przewiduje si¢ o§wietlenia naturalnego;
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Pom. 0/3 — wiatrotap, pow. 3,20 m2

Gtéwne funkcje

- Komunikacja

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych korzystanie przez osoby
niepelnosprawne (w tym poruszajace si¢ na wozku);

Posadzka

- Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporng na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
$cian.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac¢ temperature +12°C

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- O$wietlenie ewakuacyjne,

- Gniazda elektryczne ogélne,
- Wylacznik pradu PWP.

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,
- SKD.

Wymagania specjalne
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Pom. 0/4 — klatka schodowa z holem, pow. 53,00 m2

Gtéwne funkcje

- Komunikacja;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkéw technicznych i BHP;

- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych korzystanie przez osoby
niepetnosprawne (w tym poruszajace si¢ na wozku);

- Lokalizacja windy osobowej (dolny przystanek) przystosowanej do
przewozu os6b niepetnosprawnych (minimalne wymiary kabiny
110x140 cm);

Posadzka

- Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporna na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
$cian.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=0,5wym/h
- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperature +20°C

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- O$wietlenie ewakuacyjne,
- Gniazda elektryczne ogdlne,

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,

- SKD,

- CCTV.

Wymagania specjalne
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Pom. (/5 — pomieszczenie techniczne, pow. 42,00 m2

Gtéwne funkcje

- Obstuga techniczna budynku;

- W przestrzeni technicznej nalezy wydzieli¢ pomieszczenia:
rozdzielnia elektryczna, sprezarkownia, wodomierz, wentylatornia —
podziat przestrzeni wedtug potrzeb i zgodnie z wymaganiami.

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkéw technicznych i BHP

Posadzka - Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporng na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
$cian.

Sciany - Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Brak

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=1 wym/h

- Instalacja wodociggowa: kurek ze ztaczka do weza;

- Instalacja kanalizacji: odwodnienie liniowe / kratki kanalizacyjne /
studnia schtadzajaca;

- Zlewozmywak z podtaczeniem do instalacji wod.-kan.;

- Pojemnos$ciowy elektryczny podgrzewacz wody (montaz pod
zlewem);

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperature +12°C

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- O$wietlenie ewakuacyjne,

- Gniazda elektryczne ogdlne,

- UPS (na potrzeby gniazd DATA maszyn).

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,
- SKD.

Wymagania specjalne

- Pomieszczenie nalezy izolowa¢ wibroakustycznie od pomieszczen
sasiadujgcych: zastosowac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne dla
podiég ptywajacych i Scian.
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Pom. 0/6 — wydzielone laboratorium, pow. 42,50 m2

Gtéwne funkcje

- Lokalizacja tomografu i nano maszyny wspétrzednosciowej;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

Posadzka

- Podloga podniesiona z przestrzenig techniczng o wysokosci 30 cm,
jednoczesnie zréwnana z podtogg w pomieszczeniu 0/1A;

- Wykonczenie warstwa odporng na wysokie obcigzenia mechaniczne,
antyposlizgowa (klasa min. R10), odporng na czynniki chemiczne i
termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie $cian do
wys. ok. 10,0 cm.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farbg lateksowa,
nieprzepuszczajacg wilgoci;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

- Tomograf,
- Nano maszyna wspétrzednosciowa;

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: T=20°C (+/-0,5°C w warunkach ustalonych); dryft
krétkoterminowy: 0,5°C /h; dryft dlugoterminowy: 0,5°C /dobg; pomiar
temperatury w wybranym punkcie; gradient czasowy 0,5°C /h, 1,0°C
/dobg; gradient przestrzenny: 1,0°C /m; wilgotnosc¢: 25-70%; Q2,5kW;
dodatkowy klimatyzator typu split zapewniajacy stabilizacje
temperatury (bez gradientow) na wypadek awarii systemu gtéwnego;

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne 24h/dobg,

- O$wietlenie stanowiska obstugi maszyn,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- Gniazda DATA (przy stanowisku obstugi maszyn).

Instalacje niskopradowe

- LAN, przy stanowisku obstugi maszyn,
- System detekcji pozaru SSP,

- SSWiN,

- SKD,

- CCTV.

Wymagania specjalne

- Ze wzgledu na specyfike pracy urzadzen, w pomieszczeniu nie
przewiduje si¢ o$wietlenia naturalnego;
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Pom. 1/1 - klatka schodowa z holem i winda, pow. 52,80 m2

Gtéwne funkcje

- Komunikacja;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych korzystanie przez osoby
niepetnosprawne (w tym poruszajace si¢ na wozku);

- lokalizacja windy osobowej (gérny przystanek) przystosowanej do
przewozu os6b niepetnosprawnych (minimalne wymiary kabiny
110x140 cm);

Posadzka

- Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporna na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
$cian.

Sciany

- Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=0,5wym/h
- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperature +20°C

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- O$wietlenie ewakuacyjne,
- Gniazda elektryczne ogdlne.

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,
- CCTV.

Wymagania specjalne
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Pom. 1/2 — pomieszczenie techniczne, pow. 32,50 m2

Gtéwne funkcje

- Obstuga techniczna budynku: kottownia;

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkow technicznych i BHP;

Posadzka - Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporng na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
$cian.

Sciany - Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Zlewozmywak z podtaczeniem do instalacji wod.-kan.;

- Pojemnos$ciowy elektryczny podgrzewacz wody (montaz pod
zlewem);

- Instalacja kanalizacji: kratka Sciekowa/odwodnienie liniowe;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +16°C;

- Instalacja gazu: kociot gazowy kondensacyjny z zamknigta komorg
spalania; komin powietrzno-spalinowy;

- Wentylacja: zgodna z PN

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- O$wietlenie ewakuacyjne,
- Gniazda elektryczne ogdlne.

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,
- SKD.

Wymagania specjalne

- Pomieszczenie nalezy izolowa¢ wibroakustycznie od pomieszczen
sgsiadujacych: zastosowac systemowe rozwigzania wibroizolacyjne dla
podiég ptywajacych i $cian.
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Pom. 1/3 — pomieszczenie techniczne, pow. 11,30 m2

Gtéwne funkcje

- Obstuga techniczna budynku: serwerownia;

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkow technicznych i BHP;

Posadzka - Jastrych betonowy wykonczony posadzka techniczng, odporng na
wysokie obcigzenia mechaniczne, antyposlizgowa, odporng na czynniki
chemiczne i termiczne; cokoty systemowe zabezpieczajace dolne partie
scian.

- Posadzka antyelektrostatyczna;
Sciany - Tynk cementowo-wapienny, malowanie zmywalng farba lateksowa.

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=1wym/h;

- Instalacja klimatyzacji: klimatyzator typu ,,split” z regulacja ci$nienia
skraplania; T=20°C (+/-2°C), j. zewnetrzna przystosowana do pracy
catorocznej;

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- O$wietlenie ewakuacyjne,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- UPS (na potrzeby gniazd DATA LAN).

Instalacje niskopradowe

- Szafarack LAN

- System detekcji pozaru SSP,
- SSWiN,

- SKD.

Wymagania specjalne
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Pom. 1/4 — pokéj biurowy, pow. 61,10 m2

Gtéwne funkcje

- Pomieszczenie biurowe;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie przeznaczone na staty pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Zapewni¢ wymagane przepisami warunki pracy w zakresie
powierzchni i kubatury pomieszczenia przypadajacej na jednego
pracownika oraz zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ $wiatla dziennego
zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych, sanitarnych oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (oswietlenie dzienne oknem o
powierzchni minimum 1/8 powierzchni podtogi);

Posadzka

- Panele lub gumoleum imitujace panele;

Sciany

- Sciany pomieszczen stalej pracy wykona¢ w wymaganej klasie
izolacyjnos$ci akustycznej od przylegtych pomieszczen technicznych i
technologicznych;

- Wykonczenie $cian tynkiem cementowo-wapiennym, malowanie
zmywalna farba lateksowa;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=1wym/h powietrza $§wiezego;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +20°C;

- Instalacja klimatyzacji: klimatyzator typu ,split” / “multisplit”;
T(lato)=24°C (+/-2°C);

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- Oswietlenie stanowiska pracy,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- Gniazda DATA (przy stanowiskach pracy).

Instalacje niskopradowe

- LAN, przy stanowiskach pracy,
- System detekcji pozaru SSP,

- SSWiN,

- SKD,

-AV.

Wymagania specjalne
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Pom. 1/5 — pokéj biurowy, pow. 34,50 m2

Gtéwne funkcje

- Pomieszczenie biurowe;

Charakterystyka
pomieszczenia

- Pomieszczenie przeznaczone na staty pobyt ludzi w rozumieniu
warunkow technicznych i BHP;

- Zapewni¢ wymagane przepisami warunki pracy w zakresie
powierzchni i kubatury pomieszczenia przypadajacej na jednego
pracownika oraz zapewni¢ odpowiednig ilo$¢ $wiatla dziennego
zgodnie z wymaganiami warunkéw technicznych, sanitarnych oraz
bezpieczenstwa 1 higieny pracy (oswietlenie dzienne oknem o
powierzchni minimum 1/8 powierzchni podtogi);

Posadzka

- Panele lub gumoleum imitujace panele;

Sciany

- Sciany pomieszczen stalej pracy wykona¢ w wymaganej klasie
izolacyjnos$ci akustycznej od przylegtych pomieszczen technicznych i
technologicznych;

- Wykonczenie $cian tynkiem cementowo-wapiennym, malowanie
zmywalna farba lateksowa’

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: n=1wym/h powietrza $§wiezego;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +20°C;

- Instalacja klimatyzacji: klimatyzator typu ,split” / “multisplit”;
T(lato)=24°C (+/-2°C);

- Instalacja odprowadzenia kondensatu z wewn. jednostki klimatyzacji;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,

- Oswietlenie stanowiska pracy,

- Gniazda elektryczne ogélne,

- Gniazda DATA (przy stanowiskach pracy).

Instalacje niskopradowe

- LAN, przy stanowiskach pracy,
- System detekcji pozaru SSP,

- SSWiN,

- SKD.

Wymagania specjalne

68



Pom. 1/6 — aneks socjalny, pow. 4,80 m2

Gtéwne funkcje

- Pomieszczenie pomocnicze;

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkow technicznych i BHP;

Posadzka - Ceramiczna, zmywalna, nasigkliwos$¢ ponizej 3%, antyposlizgowos¢
min. R10, odporno$¢ na §cieranie klasy V;

Sciany - Zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci do wysokosci co najmniej

2,0 m;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczna dla rozprowadzenia
instalacji;

Wyposazenie state

- Aneks kuchenny: zlewozmywak z ociekaczem, bateria kuchenna,
lodéwka podblatowa, mikrofaléwka, szafka kuchenna stojaca z blatem,
szafka kuchenna wiszaca;

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: nawiewno-wywiewna powietrza Swiezego, n=6 w/h;

- Instalacja wody zimnej i cieplej do baterii zlewozmywakowe;j;

- Pojemnos$ciowy elektryczny podgrzewacz wody (montaz pod stropem,
obslugujacy réwniez wezty sanitarne);

- Instalacja kanalizacji sanitarnej ze zlewozmywaka;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperature +20°C;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- Gniazda elektryczne ogdlne,

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP.

Wymagania specjalne
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Pom. 1/7 - WC meski, pow. 8,20 m2

Gtéwne funkcje

- Pomieszczenie higienicznosanitarne dla me¢zczyzn;
- wydzielony przedsionek oraz pomieszczenie WC;

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkow technicznych i BHP;

Posadzka - Ceramiczna, zmywalna, nasigkliwo$¢ ponizej 3%, antyposlizgowosé
min. R10, odpornos$¢ na §cieranie klasy V;

Sciany - Zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci do wysokosci co najmniej

2,0 m;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

- Umywalka z blatem i baterig tazienkowa,
- Pisuar na stelazu sanitarnym

- Miska ustepowa na stelazu sanitarnym

- Scianka systemowa kabiny WC

Wyposazenie sanitarne

- Dozownik mydta

- Dozownik rgcznikéw papierowych
- Kosz na $§mieci

- Lustro

- Uchwyt na papier toaletowy

- Szczotka do WC

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: zgodnie z PN;

- Instalacja wody zimnej i cieptej do baterii umywalkowej; instalacja
wody zimnej: kurek ze zlaczka do weza;

- Instalacja kanalizacji sanitarnej z umywalki, pisuaru i miski ustepowej,
wpust podtogowy przy pisuarze;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +20°C;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- Gniazda elektryczne ogdlne,

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP.

Wymagania specjalne
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Pom. 1/8 — WC damski, pow. 5,40 m2

Gtéwne funkcje

- Pomieszczenie higienicznosanitarne dla kobiet oraz os6éb ze
szczegolnymi potrzebami;

Charakterystyka - Pomieszczenie nie jest przeznaczone na pobyt ludzi w rozumieniu

pomieszczenia warunkow technicznych i BHP;
- Pomieszczenie o wymiarach umozliwiajacych korzystanie przez osoby
niepelnosprawne (w tym poruszajace si¢ na wozku);

Posadzka - Ceramiczna, zmywalna, nasigkliwo$¢ ponizej 3%, antyposlizgowosé
min. R10, odporno$¢ na $cieranie klasy V;

Sciany - Zmywalne i odporne na dziatanie wilgoci do wysokosci co najmniej

2,0 m;

Sufit podwieszany

- Sufit podwieszany z przestrzenig techniczng dla rozprowadzenia
instalacji.

Wyposazenie state

- Umywalka z blatem i baterig tazienkowa,

- Miska ustepowa na stelazu sanitarnym

- Sprzet przystosowany do korzystania przez osoby niepetnosprawne (w
tym poruszajace si¢ na wozku)

Wyposazenie sanitarne

- Dozownik mydia

- Dozownik recznikéw papierowych
- Kosz na $mieci

- Lustro z uchwytem

- Uchwyt na papier toaletowy

- Szczotka do WC

Instalacje sanitarne

- Wentylacja: zgodnie z PN;

- Instalacja wody zimnej i cieplej do baterii umywalkowej;

- Instalacja kanalizacji sanitarnej z umywalki i miski ustepowej;

- Instalacja ogrzewania: grzejnik z termostatem pozwalajacy w zimie
utrzymac temperaturg +20°C;

Instalacje elektryczne

- O$wietlenie ogdlne,
- Gniazda elektryczne ogdlne,

Instalacje niskopradowe

- System detekcji pozaru SSP.

Wymagania specjalne
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CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajacymi
z odrebnych przepiséw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania decyzji o warunkach zabudowy / decyzji o lokalizacji
inwestycji celu publicznego, i dostosowac przyjete rozwigzania projektowe do jej zapiséw, tym samym
potwierdzajac zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami prawa miejscowego.

2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane stanowi zatacznik nrl.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290 z p6zniejszymi
zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 r., poz. 462
z pdzniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2003 r.,
Nr 120, poz. 1126);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401);

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650);

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (obwieszczenie Marszatka Sejmu RP
z dnia 21 marca 2017 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie
przeciwpozarowej: Dz. U. z 2017 r., poz. 736);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr
109, poz. 719);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z 2015 r., poz.
2117);

- Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 czerwca 2017 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2017 r., poz. 1226);

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016, poz. 1570).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2016 r. poz. 1966);

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie wykazu wyroboéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego
lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U. 2010 r. Nr 85, poz. 553);

- Obowigzujace normy budowlane, inne obowigzujace przepisy.
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4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych:

Nr zalacznika

Dokument

Zat. nr 1 Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscia na cele budowlane
Zat. nr 2 Zgoda Kanclerza Politechniki Krakowskiej na lokalizacje budynku
Zat. nr 3 Kopia mapy zasadniczej
Zat. nr 4 Kopia mapy ewidencyjnej
Zat.nr 5 Wypis z ewidencji gruntow
Zat. nr 6 Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow
Zat. nr7 Zapewnienia dostawy mediow
Zat. nr 8 Cze$¢ graficzna:
- rys. 1. Sytuacja, skala 1:500
- rys. 2. Rzut parteru, skala 1:100
- rys. 3. Rzut pietra, skala 1:100
- rys. 4. Przekroj A, skala 1:100
- rys. 5. Elewacje, skala 1:200
Zal.nr 9 Szacunkowe zestawienie kosztow
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