SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DLA ZADANIA:

SST 1.6.1. - Roboty budowlane instalacyjne w branzy instalacji gazéw technicznych.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikaciji.
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest zbiér wymagan w
zakresie wykonania instalacji gazéw technicznych realizowanych w ramach inwestycji: "Budowa budynku
laboratoryjnego wraz z instalacjami wewnetrznymi: wod-kan, co., elektryczng, wentylacji mechanicznej
wraz ze schtadzaniem, instalacji gazéw technicznych, budowa stacji transformatorowej, rozprezalni
gazéw technicznych, sieci kanalizacji, przytacza: wod-kan., elektroenergetycznego, mpec, budowa miejsc
postojowych, budowa zjazdéw z drogi publicznej (ul. Michata Wdjcickiego) dziatka nr 339, obr. 48, jedn.
ewid. Krowodrza na dziatce nr 82, 339, 337/3 obr. 48, jedn. ewid. Krowodrza oraz 300 obr. 1, jedn. ewid.
Krowodrza przy ul. Balickiej w Krakowie.
Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatdw, sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci poszczegdélnych robét instalacyjnych w zakresie instalacji gazow
technicznych.
Przedmiotem Specyfikacji jest zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania:

a) instalacje rurociggowe gazoéw technicznych

b) zrddia zasilania instalacji gazéw technicznych;

c) system detekcji gazéw niebezpiecznych w pomieszczeniach laboratoryjnych;

d) system sygnalizacji niedoboru gazéw;
Specyfikacja obejmuje w szczegdlnosci wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, sposobu
wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegoélnych robét instalacyjnych w zakresie
projektowanych instalacji gazéw technicznych.

W dalszej czesci opracowania Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrétem ST.

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i

oznaczaja:

- Roboty budowlane - wszystkie prace zwigzane z wykonaniem robét instalacyjnych zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, czyli projektem wykonawczym instalacji gazéw
technicznych,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

- Wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot,

- Procedura - dokument zapewniajgcy jako$¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze; procedura moze byé zastgpiona normami, aprobatami
technicznymi i instrukcjami;

- Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji projektowej tj. ,Projekcie wykonawczym
instalacji gazoéw technicznych”, zawierajgce (opisujgce) przedmiot i wymagania dla
projektowanego obiektu.

1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniach i realizacji robét
wymienionych, w pkt. 1.1., i winna by¢ wykorzystana przez Oferentéw biorgcych udziat

w postepowaniu o udzielenie zaméwienia publicznego na realizacje instalacji gazéw technicznych
zgodnie z zakresem ,Projektu wykonawczego instalacji gazéw technicznych” .

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres robot branzy instalacji gazéw technicznych, okreslonych w
~Projekcie wykonawczym instalacji gazéw technicznych”, oraz ,Przedmiarze robét”, dla niniejszego
zadania.



2. MATERIALY.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéow.

2.1.1. Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy
Prawo budowlane, wymaganiom Projektu Wykonawczego i Przedmiaru robot, wymaganiom specyfikacji
istotnych warunkéw zamowienia — SIZW, i przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde
zadanie Zamawiajgcego (Inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do
wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty i urzgdzenia uzyte do
wykonania instalacji gazéw technicznych muszg posiadaé swiadectwa dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie, wymagane certyfikaty zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a
przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatéw.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacije dotyczgce proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow i
odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia itp. oraz prébki do zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego

2.1.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢ i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw uzgodnione z Inzynierem organizuje Wykonawca.

2.1.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze przed
uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
zgody Zamawiajgcego.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z projektem
organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajgcego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.
Dotyczy to miedzy innymi takich uzywanych w trakcie robét instalacyjnych narzedzi jak:

o Elektronarzedzia;

e Obcinarki krgzkowe;

e Sprzet spawalniczy;

e Gietarka do rur;



Do wykonania robét nalezy zastosowacé sprzet i maszyny witasciwe dla danego rodzaju roboét, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktadow
rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogdlnych i szczegdtowych.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtadciwo$ci przewozonych materiatow.

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietne;
organizacji pracy i wynika¢ z projektu organizacji budowy. Materialy nalezy przewozi¢ w warunkach
uniemozliwiajgcych zabrudzenie oraz uszkodzenie mechaniczne rur i osprzetu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Szczegotowy opis robot.

5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

5.1.2. Zakres rob6t obejmuje wykonanie instalacji rurociggowych gazéw technicznych
Dla projektowanych instalacji gazéw technicznych zasilanych z butli ze sprezonymi gazami, projekt
zaktada dwustopniowg redukcje cisnienia gazéw. Pierwszy stopien redukcji cisSnienia bedzie realizowany
w zrodtach zasilania gazéw technicznych, wyposazonych w jednostopniowe panele redukcyjne. Panele
pozwolg zredukowac cisnienie od wartosci cisnienia panujgcego w butli (150 lub 200 bar, a dla dwutlenku
wegla 57 bar) do cisnienia w zakresie wartosci od 1,0 bar do — 14,0 bar.
Panele redukcyjne | stopnia dla gazéw czystych bedg zabudowane wewnatrz ognioodpornych szaf na
gazy sprezone. Rurociggi zasilajgce projektowanych instalacji gazéw technicznych zostang
wyprowadzone z szaf, a nastepnie doprowadzone do punktéw poboru, ktére zostang zainstalowane
bezposrednio przed zasilanymi urzgdzeniami.
Laboratoryjne punkty poboru gazéw technicznych beda realizowaty Il stopien redukciji cisnienia, czyli od
wartosci cisnienia w instalaciji (8 bar) do cisnienia w zakresie wartosci od 0,5 bar do — 10,5 bar.
Projektowane instalacje gazéw technicznych, po pierwszym stopniu redukcji bedg pracowaty pod
cisnieniem okoto 6,0 bar. Przewidziano zastosowanie laboratoryjnych punktow poboru sktadajgcymi sie z
zaworu odcinajgcego, regulatora cisnienia oraz manometru.
Punkty poboru w zaleznosci od wymagan Uzytkownika mogg by¢ zakonczone ztgczkg NPT 1/4”, lub
szybkoztgczka z korncéwkg do weza 6 mm. Ponizej przedstawiono podstawowe dane techniczne
przyjetego w projekcie typu punktéw poboru gazéw laboratoryjnych.
Dane techniczne laboratoryjnych punktéw poboru:

e jednostopniowa redukcja cisnienia, przeznaczony dla gazéw obojetnych, palnych,

utleniajgcych i mieszanek gazowych, przeznaczony dla gazéw czystych i mieszanek
gazowych o czystosci 6.0;

e cisnienie wejsciowe — 40 bar (600 psi);

e ci$nienie na wyjsciu — od 0,5 do 10,0 bar;

e uszczelnienie — PTFE;

e materiaty — korpus wykonany z mosigdzu CW614 lub ze stali kwasoodpornej 316L;

5.1.3. Wezly redukcyjne instalacji gazéw technicznych.

Zrédtami gazéw technicznych, zaréwno w obu rozprezalniach jak i w weztach redukcyjnych
zainstalowanych w szafach wentylowanych, ognioodpornych, sg butle ze sprezonymi gazami podigczone
do paneli redukcyjnych, zainstalowanych wewnagtrz wentylowanych, ognioodpornych szaf na butle z
gazami sprezonymi o klasie ognioodpornosci G30 (30 minut).

Wewnatrz szaf przewiduje sie montaz jednostopniowych paneli redukcyjnych z systemem przeptukiwania
gazem roboczym, przeznaczonych dla gazéw czystych i mieszanek gazowych. W projekcie przewidziano
zastosowania zaréwno paneli dwu butlowych jak i jedno butlowych



Dla pojedynczych butli (mate zuzycie gazu) przyjeto panel redukcyjny jedno butlowy, jednostopniowy, o
nastepujgcych danych technicznych:

jednostopniowy panel redukcyjny z systemem przeptukiwania gazem roboczym, na jedng butle,
przeznaczony dla gazow czystych i mieszanek gazowych;

cisnienie wejsciowe — 230/315 bar (3300/4500 psi);

cisnienie na wyjsciu — 14 bar;

zakres temperatur — od -40 do +70° C;

materiaty — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;

uszczelka — PVDF;

membrana — Hastelloy;

Dla instalacji zuzywajgcych wieksze ilosci gazu ) przyjeto panel redukcyjny dwu butlowy, jednostopniowy,
0 nastepujgcych danych technicznych:

potautomatyczny, jednostopniowy panel redukcyjny na dwie butle, z systemem przeptukiwania gazem
roboczym, przeznaczony dla gazéow czystych i mieszanek gazowych;

cisnienie wejsciowe — 315 bar (4500 psi);

cisnienie na wyjsciu — maks. 14 bar;

zakres temperatur — od -40 do +70° C;

ilos¢ podigczonych zbiornikow — 2x1, maksymalnie 2x4 butle;

materiaty — mosigdz chromo — niklowy oraz stal kwasoodporna 316L;

uszczelka — PVDF;

membrana — Hastelloy®;

Panele tego typu, w wersji potautomatycznej sg przystosowane do montazu manometrow kontaktowych i
podtgczenia do systemu sygnalizacji niedoboru. Panele tego typu, mogg by¢ wyposazone we wskaznik,
ktéra z butli aktualnie pracuje. Przetgczanie pomiedzy dwoma podtgczonymi butlami nastepuje
automatycznie, gdy cisnienie po stronie pierwotnej spadnie ponizej nastawionego poziomu. Jest to
realizowane za pomocg dwdch zintegrowanych reduktoréw - nastawionych fabrycznie na nieznacznie
réznigce sie wartosci cisnienia. Panele mogg by¢ wyposazone dodatkowo w manometry kontaktowe,
ktére bedg sygnalizowatly poprzez system sygnalizacji niedoboru o koniecznosci wymiany opréznionych
butli.

Ognioodporne, wentylowane szafy na gazy sprezone, w ktérych zostang zabudowane panele redukcyjne
instalacji gazéw technicznych oraz butle z gazami, powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie EN
14470-2 ,Ognioodporne szafy — czes¢ 2. Bezpieczne szafy do przechowywania butli z gazem pod
ci$nieniem.”

Schematy weztéw redukcyjnych zainstalowanych w obu rozprezalniach gazéw technicznych jak i w
szafach wentylowanych, przedstawiono na rysunku nr GT-02 — Schemat instalaciji.

Zestawienie urzadzen stanowigcych wyposazenie obu rozprezalni gazéw technicznych przedstawiono na
rysunku nr GT-04 — Rozprezalnie gazow — zestawienie urzadzen.

Lokalizacje obu projektowanych rozprezalni gazéw technicznych, z okresleniem gazéw jakie sie w nich
beda znajdowag, a takze lokalizacje ognioodpornych, wentylowanych szaf na wezty redukcyjne gazéw,
przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.

5.2. SYSTEM DETEKCJI GAZOW NIEBEZPIECZNYCH.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw, w trakcie eksploatacji urzgdzen zasilanych gazami
technicznymi, a takze w celu wyeliminowania wystgpienia pomieszczen zagrozonych wybuchem, w
pomieszczeniach budynku laboratoryjnego Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i Bezpieczne;j
Zywnosci, w ktérych bedg uzytkowane gazy niebezpieczne przewidziano zastosowanie aktywnych
systemow detekc;ji.

W zwigzku z powyzszym w pomieszczeniach laboratoryjnych Centrum Innowacji oraz Bada n
Prozdrowotnej i Zdrowej Zywnosci, przewidziano zastosowanie nastepujgcych systemoéw detekcji gazow
niebezpiecznych, oraz systemu detekcji substancji niebezpiecznych.

System detekcji gazéw niebezpiecznych obejmuje:

system detekcji dwutlenku wegla;



system detekc;ji tlenu, obejmujgcy w poszczegdlnych przypadkach - monitoring wzrostu lub tez spadku
stezenia tlenu w powietrzu’

system detekcji wodoru w pomieszczeniach, gdzie zostang zainstalowane generatory wodoru;

system detekcji metanu — zwigzany z wystepowaniem w poszczegdélnych pomieszczeniach instalaciji
gazu, ktéra wchodzi w zakres odrebnego opracowania projektowego;

Natomiast system detekcji substancji niebezpiecznych obejmuje:

system detekcji amoniaku (produkt uboczny przeprowadzanych proceséw badawczych);

system detekcji ozonu — gaz powstajgcy w wyniku pracy ozonatora);

Projektowane systemy detekcji bedg dziataty 2 progowo. Po osiagnieciu | progu, czyli przyjetego stezenia
gazu, centralka sterujgca, uruchamia sygnalizacje optyczna.

W przypadku osiggniecia Il progu, dla gazéw, ktérych zrédtami sg wezty redukcyjne (butle podigczone do
paneli redukcyjnych) nastgpi automatyczne odciecie doptywu gazu do instalacji poprzez zamkniecie
zaworéw z glowicg elektromagnetyczng samozamykajgcg z jednoczesnym uruchomieniem alarmu
optycznego i akustycznego przez sygnalizator, ktéry zostanie zainstalowany na drzwiami pomieszczenia,
w ktorym wystgpita nieszczelnos¢. Wraz z osiggnieciem drugiego progu stezenia centralka sterujgca
uruchomi wentylacje awaryjng w danym pomieszczeniu.

W przypadku osiggniecia Il progu, dla gazéw produkowanych przez generator — wodor, oraz dla
substancji niebezpiecznych powstajacy jako produkt uboczny prowadzonych proceséw badawczych
nastgpi uruchomienie alarmu optycznego i akustycznego przez sygnalizator, ktory zostanie zainstalowany
na drzwiami pomieszczenia, w ktérym wystgpita nieszczelnos¢. Wraz z osiggnieciem drugiego progu
stezenia centralka sterujgca uruchomi wentylacje awaryjng w danym pomieszczeniu.

Zestawienie projektowanych systemoéw detekcji gazéw technicznych i metanu przyjetych dla
poszczegolnych pomieszczen ,,Centrum Innowacji oraz badan prozdrowotnej i bezpiecznej zywnosci” w
Krakowie, wraz z okresleniem progéw dla poszczegélnych gazéw, a takze z doborem urzgdzen oraz
wytycznymi dla branzy elektrycznej i teletechnicznej zostaty zawarte w zatgczniku nr 1 do projektu -
Systemy detekcji gazéw technicznych i metanu dla pomieszczen ,,Centrum Innowacji oraz badan
prozdrowotnej i bezpiecznej zywnosci” w Krakowie.

Centralki zasilajgco sterujgce systemu detekcji gazoéw i substancji niebezpiecznych posiadajg wyjscie
RS485 z protokotem Modbus RTU - co umozliwia podigczenie systemu detekcji do systemu automatyki
nadrzednej (BMS).

Rozmieszczenie elementéw systemdw detekcji gazéw i substancji niebezpiecznych, czyli detektorow,
sygnalizatoréw optyczno — akustycznych, zawordéw z glowicg elektromagnetyczng samozamykajaca
przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.

Schemat ideowy systemu detekcji gazéw niebezpiecznych przedstawiono na rysunku nr GT-05- Schemat
ideowy systemu detekcji gazéw niebezpiecznych.

5.3. SYSTEM DETEKCJI SUBSTANCJI NIEBEZPIECZNYCH.

System detekcji lekkich, ciezszych od powietrza.

Projekt przewiduje zastosowanie systemu detekcji weglowodorow lekkich ciezszych od powietrza, ktéry
bedzie monitorowat poziom stezenia acetonu, metanolu i etanolu w pomieszczeniu nr 0.16 — Magazyn.
System detekcji bedzie sie skladat z detektora weglowodoréw, centralki zasilajgco sterujgcej oraz
sygnalizatora optyczno — akustycznego.

W przypadku zadziatanie systemu detekcji, zostanie wigczony sygnalizator optyczno — akustyczny, oraz
wentylacja awaryjne3, o krotnosci zgodnie z zaleceniami Oceny Zagrozenia Wybuchem.

Projektowany system detekcji bedzie dziatat 2 progowo. Po osiggnieciu | progu, czyli przyjetego stezenia
substancji niebezpiecznej, centralka sterujgca, uruchamia sygnalizacje optyczna.

W przypadku osiggniecia Il progu, dla substancji, nastgpi uruchomienie alarmu optycznego i
akustycznego przez sygnalizator, ktoéry zostanie zainstalowany na drzwiami pomieszczenia, w ktérym
wystgpita nieszczelnos¢. Wraz z osiggnieciem drugiego progu stezenia centralka sterujgca uruchomi
wentylacje awaryjng w danym pomieszczeniu.

Zestawienie projektowanych systeméw detekcji gazéw technicznych i metanu, oraz substancji
niebezpiecznych przyjetych dla poszczegdlnych pomieszczen ,Centrum Innowacji oraz badan
prozdrowotnej i bezpiecznej zywnosci” w Krakowie, wraz z okresleniem progéw dla poszczegdlnych




gazow, a takze z doborem urzadzenh oraz wytycznymi dla branzy elektrycznej i teletechnicznej zostaty
zawarte w zatgczniku nr 1 do projektu - Systemy detekcji gazéw technicznych i metanu dla pomieszczen
»Centrum Innowacji oraz badan prozdrowotnej i bezpiecznej zywnosci” w Krakowie.

Centralka zasilajgco sterujgca systemu detekcji gazéw i substancji niebezpiecznych posiadajg wyjscie
RS485 z protokotem Modbus RTU - co umozliwia podigczenie systemu detekcji do systemu automatyki
nadrzednej (BMS).

Rozmieszczenie elementow systemow detekcji gazow i substancji niebezpiecznych, czyli detektoréw,
sygnalizatoréw optyczno — akustycznych, zawordw z gtowicg elektromagnetyczng samozamykajaca
przedstawiono na rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.

Schemat ideowy systemu detekcji gazéw niebezpiecznych przedstawiono na rysunku nr GT-05-
~>chemat ideowy systemu detekcji gazéw niebezpiecznych”, a schemat ideowy systemu detekc;ji
substancji niebezpiecznych przedstawiono na rysunku nr GT-06 — ,Schemat ideowy systemu detekcji
substancji niebezpiecznych”

SYSTEM SYGNALIZACJI NIEDOBORU GAZOW TECHNICZNYCH.

Projekt zaktada, ze instalacje gazéw technicznych, dla ktérych wymagana bedzie ciggtosc zasilania,
zostang objete systemem sygnalizacji niedoboru gazéw.

System sygnalizacji niedoboru gazow jest stosowany wszedzie tam gdzie ze wzgledu na charakter
wykonywanych prac badawczych konieczne jest zachowanie ciggtosci zasilania.

System sygnalizacji niedoboru gazu sktada sie z manometréw kontaktowych zamontowanych w
reduktorach potautomatycznych, jednostopniowych paneli z systemem przeptukiwania gazem roboczym,
przeznaczone dla gazoéw czystych (6.0) i mieszanek gazowych, ktére sg przystosowane do montazu
manometrow kontaktowych i podtgczenia do urzgdzenia sygnalizacyjnego systemu sygnalizacji
niedoboru, czyli panelu typu DGM-SK-4N sygnalizujgcego optycznie i akustycznie niedobdr gazow.
Manometry kontaktowe poprzez elektryczny obwdd sygnalizacyjny bedg przekazywaty impuls do
urzadzenia sygnalizujgcego. Urzgdzenie to bedzie za pomocg sygnatdéw akustycznego i optycznego,
informowato o wyczerpaniu gazu w jednej z butli i przetgczeniu zasilania na drugg butle, dajgc w ten
sposoOb obstudze czas na wymiang oproznionej butli i zastgpienie jej petna.

Ze wzgledu na przyjety podziat instalacji gazéw technicznych, na cze$é gospodarczg i niegospodarcza,
przyjeto, ze w pomieszczeniach budynku laboratoryjnego Centrum Innowacji oraz Badan Prozdrowotnej i
Bezpiecznej Zywnosci, bedg funkcjonowaty dwa niezalezne systemy sygnalizaciji niedoboru gazéw.
Panel sygnalizacyjny systemu sygnalizacji niedoboru gazéw dla czesci gospodarczej, zgodnie z
ustaleniami z Inwestorem, zostanie zainstalowany na $cianie pomieszczenia nr 0.04 — Komunikacja,
natomiast panel sygnalizacyjny systemu sygnalizacji niedoboru gazéw dla czesci niegospodarczej, w
pom. nr 0.38 — Komunikacja.

Systemem sygnalizacji niedoboru gazéw bedg objete gazy, ktérych zrédia beda sie znajdowaty w obu
projektowanych rozprezaniach gazéw technicznych.

Lokalizacje elementéw systemu sygnalizacji niedoboru gazéw - panele redukcyjne w obu rozprezalniach
gazow z zamontowanymi manometrami kontaktowymi oraz paneli sygnalizacyjnych, typu DGM-SK-4N,
przedstawiono na rysunku nr rysunku nr GT-1 — Rzut parteru.

Schemat systemu sygnalizacji niedoboru gazéw przedstawiono na rysunku nr: GT-07 - Schemat ideowy
systemu sygnalizacji niedoboru gazéw.

5.4. Obowiazki Wykonawcy.

- Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze. Wykonawca ma prawo proponowaé zastosowanie innych niz specyfikowanych w projekcie
materiatow i technologii, pod warunkiem, ze bedg one réwnorzedne pod wzgledem jakosci i parametrow
technicznych. Wszystkie ewentualne odstepstwa od dokumentac;ji i Specyfikacji muszg zosta¢ uzgodnione
przez Gt. Projektanta.

- Wykonawca ma obowigzek wykonac roboty i uruchomié urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty
z nalezytg starannoscia i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami projektu umowy, stanowigcej zatagcznik do
SIWZ.



- Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami wytonionymi w
odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego
ukonhczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania.
- Do obowigzkow Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy i przygotowanie oraz przekazanie
dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu Zamawiajgcemu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt i jakosci materiatow.
6.2. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tyko te materiaty, ktére posiadaja:
. Certyfikat na znak bezpieczenstwa;
. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng;
. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg
tych wymagan bedg odrzucone.

6.3.Préba cidnieniowa

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy wykonaé probe cisnieniowg. Préba cisnieniowa bedzie prébag
pneumatyczng i nalezy jg przeprowadzi¢ zachowujgc nastepujgce warunki:

- do proby zastosowac azot

- cisnienie préby powinno wynosié: dla tlenu PT=45 bar : dla N2, He, N2, powietrze syntetyczne PT=15
bar

- predkosé podnoszenia cisnienia nie powinna przekraczac¢ 0,1 MPa/min.

- po okresie wyréwnania temperatur pomiedzy gazem a rurociggiem cisnienie w zamknietej przestrzeni
rurociggu, wskazywane przez manometr nie powinno ulec zmianie.

-prébe prowadzi¢ przez minimum 30 minut od ustabilizowania cisnienia,

-sprawdzi¢, czy nie nastgpity odksztatcenia rurociggéw,

-sprawdzi¢ szczelnos¢ potgczen srodkiem pianotworczym

Pomysiny wynik proby cisnieniowej pozwala zrezygnowac z dodatkowego sprawdzenia szczelnoSci
instalaciji .

6.4.Przedmuchanie rurociggow

Przed przystgpieniem do rozruchu instalacji nalezy rurociggi oczysci¢ przez przedmuchanie. Do
czyszczenia zdemontowaé elementy armatury, ktére mogg ulec uszkodzeniu. W miejsce armatury
zamontowac¢ odpowiednie wstawki lub przeprowadzi¢ proby etapami : np. do i od miejsca zabudowania
elementéw. Po oczyszczeniu instalacji zabudowa¢ wymontowane uprzednio elementy i przystgpi¢ do
dalszych czynnosci rozruchowych.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ze wzgledu na ryczattowy charakter umowy oraz ustalone warunki odbioru wykonanych robét
(elementy ustalone wg umowy) — nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
. Odbiorowi koncowemu,

) Odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.1.1. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie niezwtocznie,
jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Zamawiajgcey.

8.1.3. Odbiér koncowy robot.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa ponize;.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

8.2. Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru zgodnie z warunkami
zawartymi w projekcie umowy stanowigcym zatgcznik do SIWZ.

8.3. Badania odbiorcze.
Badania odbiorcze po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych gazow technicznych obejmuja:
. Kontrole podwieszeh uchwytéw i wspornikow;
. Kontrole potgczen rurociggdéw;
. Kontrole oznakowania rurociggow;
. Prébe wytrzymatosci mechanicznej — préba cisnieniowa;
. Prébe szczelnosci;
. Kontrole zaworéw odcinajgcych;
. Prébe na obecnosc¢ potgczen krzyzowych;
. Prébe na obecnosc¢ przeszkdd w przeplywie;
) Probe na obecnos¢ zanieczyszczen statych w rurociggach instalacji;
. Sprawdzenie mechanicznego dziatania punktow poboru i przyporzgdkowania do
odpowiadajgcej instalacji oraz mozliwosci identyfikacii;
° Badanie zaworéw nadmiarowych;
. Préby instalacji kontrolnych i alarmowych, w tym systemow detekcji gazow i substanc;ji

niebezpiecznych oraz systemu sygnalizacji niedoboru dwutlenku wegla i tlenu;



8.4.

8.5.

9.

. Napetnienie instalacji wtasciwym rodzajem gazu;
. Sprawdzenie prawidtowosci oznakowania rurociggéw i armatury;

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacjg projektowsg i uzgodnieniami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania w
pkt. 8.4., daty pozytywne wyniki. Jezeli chociaz jeden punkt badania daje wynik negatywny, instalacje
nie zostang odebrane.

Zasady dotyczgce sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych winny by¢ uwzglednione w cenie ryczattowej
wykonania robét o ile nie zostanie to okreslone w inny sposéb w SIWZ.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa rob6t zgodnie z umowa.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — prawo budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zm. z 27
marca 2003 r. Dz. U. nr 80 z 10 maja poz.718).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690), z
pozniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109, poz.
719);
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazéw, napetnianiu zbiornikow
gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu (Dz. U. Nr 7 z dnia 19 stycznia 2004 r., poz. 59);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia Ministra dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty charakterystyki
(Dz.U.07.215.1588);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 14 marca 2003 r. w sprawie sposobu oznakowania miejsc,
rurociggow oraz pojemnikow i zbiornikdw stuzacych do przechowywania lub zawierajgcych
substancje niebezpieczne lub preparaty niebezpieczne (Dz.U.03.61.552);
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 grudnia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy zwigzanej z wystepowaniem w miejscu pracy czynnikdw chemicznych (Dz. 05.11.86) ze
zmiana z dnia 3 listopada 2008 r.(Dz.U.08.203.1275);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19 marca 2003 r., poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 4 sierpnia 2011 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy —
Dz.U.2011.173.1034,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931)
EN 1127-1:2007 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
Czes¢ 1;pojecia podstawowe;
PN-EN 600079-10 Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrodzonych wybuchem. Cze$¢ 10:
Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych wybuchem.
PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony ukfadu oddechowego; Terminologia i znaki graficzne;
PN-EN 143:2004 z poprawka PN-EN 143:2004/AC:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego;
Filtry; Wymagania, badanie, znakowanie;
PN-EN 14387:2006 Sprzet ochrony uktadu oddechowego; Pochtaniacz(-e) i filtropochtaniacz(-e);



Wymagania, badanie, znakowanie;

PN-EN 166:2002 (U) Ochrona indywidualna oczu; Wymagania,;

PN-EN 374-1:2005 Rekawice chronigce przed substancjami chemicznymi i mikroorganizmami;
Czes¢ 1: Terminologia i wymagania;

PN-EN 12599:2002 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary;

PN-84/N-01307 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku na stanowiskach pracy i ogéine
wymagania dotyczgce przeprowadzenia pomiarow;

PN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne —wymagania i badania przy odbiorze;

PN-EN 14470-2:2006 ,,Ognioodporne szafy — cze$¢ 2. Bezpieczne szafy do przechowywania butli
z gazem pod cisnieniem”;

~Warunki technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL zeszyt 5) wydane Warszawa, wrzesien 2002.
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