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1. WSTEP.

1.1. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest analiza mozliwosci odprowadzania wod opadowych z obszaru
osiedla Dywizjonu Pociggdéw Pancernych w Niepotomicach.
Do analizy przyjeto trzy warianty rozwigzan projektowych, réznigcych si¢ ingerencja w istniejace
uksztattowanie profilu podtuznego i1 przekroi poprzecznych analizowanych ciekdéw, przebudowy
obiektéw zlokalizowanych na ciekach — przepustow/zarurowan, lokalizacje pompowni dla
przerzutu wod opadowych pomigdzy ciekami.

Zakres opracowania obejmuje:
Analizg istniejacego zagospodarowania terenu na podstawie:
- Wigji terenowej
- Numerycznego modelu terenu
- Mapy topograficzne;j
- Mapy zasadniczej
- Ortofotomapy
- Profili podtuznych ciekow
- Przekroi poprzecznych
Inwentaryzacji istniejacych budowli
Wykonanle obliczen hydrologicznych ciekéw w przekrojach weztowych (hydrologicznych)
Wykonanie obliczen hydraulicznych dla proponowanych rozwigzan koncepcyjnych
Szacunkowe koszty poszczegolnych rozwigzan wariantowych

1.2. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania koncepcji jest umowa nr: DR.721.21.2020 zawarta w dniu
27.07.2020r. w Niepotomicach pomiedzy:

Gming Niepotomice, z siedzibg w Niepotomicach przy Placu Zwyciestwa 13, 32-005 Niepotomice
a
ADEKO Sp. z 0. 0. Sp. k. ul. Witosa 35/4, 30-612 Krakow

1.3. Materialy uzyte do opracowania.

W trakcie wykonywania opracowania wykorzystano nastgpujace materiaty:

Ustawa Prawo Wodne z dnia 20 lipca 2017r.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie przyj¢cia Planu
zarzadzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty

PN-S-02204:1997 — Drogi samochodowe — odwodnienie drog

,Odwodnienie drog” Roman Edel

»Zaopatrzenie w wodg 1 kanalizacja wsi” Adam Szpindor

»Regulacja rzek 1 potokow” Julian Wotoszyn

https://mapy.geoportal.gov.pl
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1.4. Zalozenia wstepne.

Analizowany obszar obejmuje osiedle "Dywizjonu Pociggdw Pancernych" w
Niepotomicach, ktéry to w ostatnich latach, ulegl dynamicznej rozbudowie infrastruktury
budowlanej, zarowno mieszkaniowej jak i ustugowej wraz ze zwigkszajaca si¢ powierzchnig
terenéw utwardzonych 1 instalacji sieciowych. Zmiany te wraz ze zmianami klimatycznymi tj.:
zwigkszeniem czgstotliwosci 1 intensywnos$ci opadéw nawalnych, spowodowaty wzrost zagrozenia
powodziowego, w stosunku do lat minionych. Wzrosta ilos¢ podtopien i zalan zaré6wno budynkow
jak 1 infrastruktury technicznej, co powoduje wymierny wzrost strat spowodowanych tymi
zjawiskami.

Niniejsza koncepcja ma za zadanie zidentyfikowanie kluczowych probleméw zwigzanych z
zagrozeniem powodziowym, oraz okreslenie realnych i mozliwych przedsigwzi¢¢ minimalizujacych
straty zarowno materialne jak i spoteczne, spowodowane tymi zjawiskami.

Dla celow koncepcyjnych analizie poddano nast¢pujace warianty:

Wariant 1 zalozenia koncepcyjne polegaja na:
- Wyréwnaniu niwelety dna ciekow, przy zachowaniu rz¢dnej dna cieku w miejscu jego

ujscia.
- Zachowanie wazniejszych, ze wzgledow komunikacyjnych lub zabudowy, przepustow i
zarurowan.

Wariant 2 zalozenia koncepcyjne polegaja na:
- Wyréwnanie niwelet dna ciekow, przy wykonaniu maksymalnego obnizenia rzgdnej dna

cieku w miejscu jego ujscia.
- Przebudowa wigkszos$ci przepustéw i zarurowan.

Wariant 3 Zalozenia koncepcyjne polegaja na:

- Odtworzenie cieku 1-9 oraz potaczenie go z ciekiem 3-2

- Wykonanie przepompowni nr 1 na cieku 3-2, umozliwiajacej przerzut wod do cieku nr 3

- Wykonanie przepompowni nr 2 na cieku 1-4-1, umozliwiajacej odprowadzenie wod z rejonu
ul. Pociggéw Pancernych.

Dla kazdego z powyzszych wariantow przeanalizowano mozliwo$¢ wykonania kanatow K-
1, K-2, K-3, K-4, K-5, K-6, umozliwiajacych odprowadzenie wod w sposob grawitacyjny.

Rozwazono rowniez budowe kanalizacji ttocznej wyposazone] w szereg przepompowni
odprowadzajacych wody opadowe, jednak ze wzgledu ekonomicznych wariant ten nie zostal
przyjety do dalszej analizy.

W celu wskazania rozwiazan najefektywniejszych oraz uzasadnionych ekonomicznie,
w podsumowaniu wynikow analiz polaczono czeSciowe rozwiazania z poszczegolnych
wariantow tworzac ostateczne rozwiazania koncepcyjne.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI.

Osiedle Dywizjonu Pociggéw Pancernych potozone jest w pdéinocno-wschodniej czesci
Niepotomic. Na potrzeby opracowania analizowany teren zostal powickszony o teren sgsiadujacy z
Os. DPP tak, aby swoim zasiggiem objat zlewnie gtownych odprowadzalnikoéw. Od potudnia i
potudniowego-zachodu zostat ograniczony rzeka Drwinka. Od potnocy i pénocnego-zachodu rzeka
Wistg. Od wschodu naturalnym wododziatem oraz drogami gminnymi. Teren ten jest stosunkowo
ptaski z upadem w kierunku potudniowym. Lokalnie wyst¢puja obnizenia terenu o charakterze
podluznym, powstatymi w wyniku proceséw fluwialnych na przestrzeni lat, zar6wno koryta Wisty
jak 1 Drwinki. Pod wzgledem zagospodarowania terenu analizowany obszar pokryty jest
intensywnie zwigkszajaca si¢ zwartg zabudowa jednorodzinng, jak réwniez starszg luzng zabudowg
jednorodzinng sktadajaca si¢ z budynkéw mieszkalnych i gospodarczych. Teren zielony stanowig
gltownie uzytki rolne, sady 1 tgki z nielicznymi skupiskami drzew, powstalymi gléwnie na
nieuzytkach, miedzach badz wzdluz naturalnych ciekéw. Na analizowanym terenie wyznaczono
trzy gtowne cieki, przejmujace i odprowadzajace wody opadowe. W celu utatwienia opisywania
cieckbw i rowéw w obrebie wyznaczonych zlewni wprowadzono ich rzgdowo$¢ w postaci
klasyfikacji numerycznej. Ciekom bezposrednio wpadajace do rzeki Drwinki nadano numeracje:
numer 1 (potok Wroniarka), numer 2 (nazwa potoczna Doptyw lewobrzezny) oraz numer 3. Cieki
uchodzace kolejno do ciekéw gltownych nazywane sg 1-1, 1-2 itd. az do ostatniego rzedu.
Wyznaczonym zlewniom przypisano nazwy od nazw zamykajacych hydrologicznych przekroi
obliczeniowych.

2.1. Zlewnia gléwna P1.

Glownym odprowadzalnikiem zlewni P1 jest ciek nr 1 (potok Wroniarka). Obliczeniowy
przekrdj hydrologiczny zostat przyjety w km 2+958 cieku nr 1. Tak wyznaczona zlewnia ma
powierzchni¢ 273,16ha. Jest to najwigksza z przyjetych zlewni gléwnych, dlatego w celu
precyzyjniejszej analizy, wyznaczono dodatkowo dwie zlewnie czastkowe (P3 1 P5) mieszczace si¢
w zlewni P1. Od strony poinocnej zlewnia ograniczona jest watami przeciwpowodziowymi. Od
strony zachodniej i poludniowej sgsiaduje ze zlewnig gtowna P2. Na pozostatym obszarze
ogranicza ja wododzial wynikajacy z uksztaltowania terenu. Pod wzgledem zagospodarowania
terenu, najgestsza zabudowa ma miejsce w czeSci zachodniej oraz potudniowej. Na pozostatym
obszarze zlewnia zagospodarowana jest w sposob mieszany. Zlewni¢ dzieli droga wojewodzka nr
964 przebiegajaca w kierunku zachod - wschod. Odprowadzalnik tj. potok Wroniarka ma charakter
cieku zurbanizowanego o regularnym, trapezowym ksztalcie przekroju poprzecznego, lokalnie jest
umocniony. W dolnym odcinku cieku znajduja si¢ nieliczne przepusty, ktérych czgstotliwosé
zwigksza si¢ wraz z km cieku i postepujacg zabudowa.

2.2. Zlewnia glowna P2.

Glownym odprowadzalnikiem zlewni P2 jest ciek nr 2 (Doplyw lewobrzezny), jednak ze
wzgledu na ciek 2-3, duza cze$¢ cieku nr 3 réwniez zostala przydzielona do tej zlewni.
Spowodowane jest to rolg jaka spetnia ciek 2-3 a mianowicie kanalu przerzutowego, pomigdzy
ciekami nr 2 1 nr 3. Funkcja ta jest spotggowana przez przepust B96, ktory dlawi przeptyw na cieku
nr 3 oraz trasg cieku 2-3 powodujaca uprzywilejowany przepltyw na tym kierunku. Obliczeniowy
przekr6j hydrologiczny zostal przyjety w km 0+662 cieku nr 2. Tak wyznaczona zlewnia ma
powierzchni¢ 235,32ha. Od strony pdinocno-zachodniej zlewnia ograniczona jest walami
przeciwpowodziowymi. Od strony pdinocnej 1 wschodniej sasiaduje ze zlewniag gtéwng P1. Od
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strony potudniowej ze zlewnig gléwng P3. Natomiast od strony poludniowej 1 potudniowo-
zachodniej ograniczona jest przez wododzial wynikajacy z uksztaltowania terenu. W ukladzie
potnoc-potudnie zlewnia rozdzielona jest przez drogg krajowa nr 75, a w kierunku zachdd-wschod
droge wojewddzka nr 964. Zlewnia ggsto zabudowana na calej powierzchni z wyjatkiem czesci
potnocnej, gdzie wystepuja jeszcze grunty orne, tgki i1 nieuzytki, ktore jednak sg sukcesywnie
zabudowywane. Odprowadzalnik ciek nr 2, podobnie jak pozostate cieki na analizowanym
obszarze, ma charakter zurbanizowany. W czesci Srodkowej, w ktorej wystepuja najliczniejsze
zabudowania, ciek jest silnie zabudowany przepustami drogowymi.

2.3. Zlewnia czastkowa P3.

Gléwnym odprowadzalnikiem zlewni P3 jest ciek nr 1-4-1, jednak ze wzgledu na przyjecie
rzegdowego sposobu nazewnictwa ciekdw, obliczeniowy przekrdj hydrologiczny zostat przyjety w
km 04335 cieku 1-4. Zlewnia P3 jest zlewnig czastkowa wchodzaca w obszar zlewni glownej P1.
Wydzielenie jej miato na celu precyzyjniejsze oszacowanie ilosci odprowadzanych waéd rejonu ul.
Pociaggdéw Pancernych. Od strony poéinocnej zlewnia P3 sgsiaduje ze zlewnig P5, natomiast od
strony zachodniej ze zlewnig P2. Od strony potudniowej i wschodniej ograniczona jest przez
wododzial wynikajacy z uksztattowania terenu. W czgsci centralnej w uktadzie poludniowy-
zach6d polocny wschod zlewnie rozdziela droga wojewodzka nr 964. Na potnoc od DW965
potozona jest gesta zabudowa jednorodzinna a od strony potudniowej zabudowa zwarta.
Odprowadzalnik 1-4 jak i 1-4-1 maja charakter przydroznych rowodw, licznie poprzecinanych
przepustami, dodatkowo ciek 1-4-1 w swoim goérnym odcinku jest zarurowany na dlugosci okoto
180m.

2.4. Zlewnia gléwna P4.

Gléwnym odprowadzalnikiem zlewni P4 jest ciek nr 3. Obliczeniowy przekroj
hydrologiczny zostat przyjety na ujsciu cieku nr 3 do rzeki Drwinki. Ze wzgledu na ciek 2-3 oraz
opisang w pkt. 2.2 funkcje jaka pelni, wyznaczona zlewnia P4 ograniczona jest do powierzchni
32,52ha i jest najmniejszg z rozpatrywanych zlewni. Od strony potudniowej zlewni¢ zamyka rzeka
Drwinka. Od strony potudniowo-zachodniej ograniczona jest przez wododzial wynikajacy z
uksztattowania terenu. Z pozostatych stron sasiaduje ze zlewnig P2. W kierunku zachdod-wschod
zlewni¢ rozdziela droga wojewddzka nr 964. Tereny zabudowane znajduja si¢ w potnocnej i
wschodniej czesci. Pozostaty obszar pokryty jest agkami i gruntami ornymi. Od ujscia do rzeki
Drwinki do cieku 2-3, ciek nr 3 ma charakter czgséciowo zurbanizowany. Przekrdj poprzeczny
koryta jest odcinkowo nieregularny, zblizony do trapezu. W odcinku ujsciowym koryto poszerza si¢
1 wyptyca tworzac lokalne rozlewisko. W poréwnaniu do cieku nr 1 i nr 2, koryto jest intensywniej
porosniete krzewami i drzewami.

2.5. Zlewnia czastkowa PS5.

Glownym odprowadzalnikiem zlewni P5 jest ciek nr 1. Jest to zlewnia czgstkowa zlewni
gtéwnej P1, zredukowana o teren potozony po potudniowej stronie DW964 oraz obszar zabudowy
jednorodzinnej w okolicy ul. Pociggéw Pancernych. Obliczeniowy przekrdj hydrologiczny zostat
przyjety na wlocie do przepustu drogowego pod DW964 w km 3+513 cieku nr 1 (potok
Wroniarka). Tak wyznaczona zlewnia ma powierzchni¢ 188,8ha. Pod wzgledem zagospodarowania
terenu, najgestsza zabudowa ma miejsce w czesci zachodniej oraz potudniowej. Na pozostatym
obszarze zlewnia zagospodarowana jest w sposob mieszany. Odprowadzalnik tj. Potok Wroniarka
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ma charakter cieku zurbanizowanego o regularnym, trapezowym ksztatcie przekroju poprzecznego,
lokalnie umocnionego. W gérnym odcinku cieku znajduja si¢ liczne przepusty oraz zarurowanie na
dtugosci okoto 70m.

2.6. Charakterystyka rzeki Drwinka.

Glownym odbiornikiem wod opadowych z terenu osiedla "Dywizjonu Pociggdéw
Pancernych" jest rzeka Drwinka. Jest to prawobrzeznym doptyw Wisly, do ktérej uchodzi w m.
Swiniary. Swéj poczatek bierze we zachodniej czesci gminy Niepotomice. Jej dtugo$é wynosi okoto
31km. Ptynie gtéwnie w kierunku pétnocno-wschodnim w pradolinie rzeki Wisty, w duzej mierze
rownolegle do niej. Drwinka przeptywa przez Puszcze Niepotomicka, dzielac ja jednoczesnie na
dwa, rézne pod wzgledem flory, kompleksy. Potudniowo-wschodnia cze$¢ zlewni Drwinki lezy w
dolinie Wisty na obszarze piaskow porosnigtych Puszczg Niepolomicka, wypelnionej gldwnie
czwartorzgdowymi osadami rzecznymi o migzszu kilkunastu metrow, pokrytymi lessem i utworami
piaszczystymi. Powoduje to oddziatywanie wysokich stanow wody w korycie Wisty na zwierciadto
wod gruntowych a co za tym idzie wysoko$¢ zwierciadta wody w rzece Drwince. Dodatkowo wody
cotkowe rzeki Wisly, przy jej wysokich stanach utrudniaja odptyw wodd Drwinki. Oba z
powyzszych zjawisk wystepuja czgsto w tym samym czasie.

Rzeka Drwinka okreslona jest jako Jednolita Cze¢§¢ Wod Powierzchniowych JCWP
rzecznych o kodzie PLRW20002621379899 Drwinka z doptywami, region wodny Gornej Wisty
Zachodniej, typologia JCW 26 to jest ciek w dolinie wielkiej rzeki nizinne;.

Pod wzgledem zmian hydromorfologicznych stan wody w rzece Drwince jest nastepujacy:
- status JCW wstepny: naturalna
- status JCW ostateczny: naturalna
Ocena ryzyka nieosiggnigcia celow srodowiskowych dla JCWP jest nastepujaca:
- JCW jest monitorowana
- status JCW: naturalna
- aktualny stan lub potencjat JCW: dobra
- ocena ryzyka nieosiggni¢cia celow srodowiskowych: niezagrozona
Cele srodowiskowe dla JCWP rzecznych na obszarze dorzecza Wisly sg nastepujace:
- stan lub potencjat ekologiczny: dobry potencjat ekologiczny;

Mozna wigc stwierdzi¢, ze aktualny 1 prognozowany potencjal ekologiczny rzeki Drwinki
jest dobry, a odprowadzanie wody opadowe nie majg negatywnego wptywu.
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3. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE.

Obliczenia hydrologiczne wykonano w zwiazku z koncepcja ujgcia i odprowadzenia wod
opadowych z terenu osiedla Dywizjonu Pociggdéw Pancernych w Niepotomicach. Obliczenia te
stanowig baze dla weryfikacji istniejacych urzadzen wodnych (rowow, przepustow, zarurown itp.)
pod wzgledem ich przepustowosci oraz stanowig wielkos¢ wyjsciowa dla okreslenia koniecznych
parametrow:

- przekroi poprzecznych rowow odprowadzajacych wody
- $wiatet przepustow

- wielko$ci pompowni odwadniajacych

dla catosci rozwigzan projektowych.

Dla okreslenia wielkosci odpltywu wod opadowych z terenu osiedla, powierzchnia zlewni,
ktoérg stanowi teren osiedla oraz tereny przylegle, podzielono na 5 zlewni (3 zlewnie gtéwne oraz 2
zlewnie czastkowe), z ktorych kazda zamknigta jest przekrojem obliczeniowym. W przypadku
zlewni nr 1 jej powierzchnia obejmuje rowniez powierzchnie zlewni nr 3 oraz nr 5. Obliczenia
hydrologiczne przeprowadzono zgodnie z wytycznymi Stowarzyszenia Hydrologéw Polskich. Dla
kazdego przekroju obliczeniowego podana jest metodologia obliczen.

Do obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
zastosowano wzor:

Qp:/l.w.q.A

gdzie:
A —wspoélczynnik opdznienia odptywu [-]
Y —wspotczynnik sptywu [-]
q  —natgzenie deszczu [dm3/(s-ha)]
A —powierzchnia zlewni [ha]

Wspdtczynnik opdznienia obliczono ze wzoru(wg Biirkli-Zieglera):

1
A:Al/n

gdzie:
n —wspdlczynnik zalezny od ksztattu zlewni i spadu terenu
przyjeto: n =5 —spadek terenu zlewni 1-2%, ksztalt zlewni zblizony do
prostokata, stosunek szerokosci do dtugosci ok. 0,5 odwadniana powierzchnia
dos¢ gladka.

Wspoétczynnik splywu ¥ okre$lono na podstawie ortofotomapy oraz mapy
topograficznej w zaleznosci od pokrycia terenu. Do obliczen przyjeto usredniong wartos¢
wspotczynnika szorstkosci, wyznaczong jako Srednig wazong z wartos$ci przypisanych ré6znym
rodzajom pokrycia terenu w zaleznos$ci od rodzaju uzytkowania wg ponizszej tabeli.
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Tabela wartosci wspolczynnika sptywu powierzchniowego v
zalezne od rodzaju zabudowy i rodzaju powierzchni.

Rodzaj zabudowy lub powierzchni W
Rodzaj zabudowy
Zabudowa bardzo gesta, nawierzchnia z bruku 0,70 + 0.80
Zabudowa zwarta 0.50+0.70
Zabudowa luzna 0.30 = 0.50
Tereny niezabudowane 0.10 = 0.25
Parki i tereny zielone <0.15
Rodzaj powierzchm

Dachy (blacha, papa) 0.90 + 0.95
Nawierzchnie asfaltowe 0.85+0.90
Nawierzchnie kamienne. klinkierowe szczelne 0.75 + 0.85
Nm}flelzclune jak wyzej. lecz bez zalanych 0.40 = 0.50
spoin

Nawierzchnie thaczniowe 0.25+0.60
Nawierzchnie zwirowe 0.15+0.30
Powierzchnie niewmocnione 0.10+0.20

Opad o zadanym czasie trwania 1 prawdopodobienstwie przewyzszenia obliczono wg
metody regiondw ze wzoru:

P, p=¢(D)+a(R,D)-(~Inp)*™

gdzie:
R —region opadowy
p  —prawdopodobienstwo przewyzszenia [-]
D —czas trwania opadu [min]

€(D) — parametr skali [mm]
a(R,D) — parametr polozenia i skali [mm)]

Wspdtczynnik skali réwnania obliczono ze wzoru:
e(D)=1,42-D"%
Parametr potozenia i skali obliczono ze wzoru (dla regionu centralnego):
a=4,693-In(D+1)—1,249
Natgzenie deszczu obliczono ze wzoru:

_166,7-P, ,,
>

W obliczeniach zatozono, iz czas trwania deszczu miarodajnego réwna si¢ czasowi
koncentracji. Deszcz taki jest podstawa obliczenia, gdyz najwigckszy przeptyw w rozpatrywanym
punkcie wystapi wowczas gdy czas trwania deszczu rowny bedzie czasowi przeptywu od
najdalszego punktu w zlewni do rozpatrywanego punktu.
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Do obliczenia czasu koncentracji postuzono wzorem:

gdzie:
TL’
LO
n
10
gdzie:
H
H

2,187-Ly-n ™

Tc=(T)

— czas koncentracji, [min]

— odleglos¢ od rozpatrywanego przekroju do najdalej potozonego punktu na granicy

zlewni [m]

— wspotczynnik szorstkosci dobrano zgodnie z ponizsza tabela [-]

Tabela wartos$ci wspotczynnika szorstkosci n.

Rodzaj powierzchni n
Powierzchnia gladka nieprzepuszczalna 0,02
Gleba ubita, gleba nieporo$nigta 0,10
Rzadka trawa, uprawy zbozowe lub powierzchnia nieporos$nigta 0,20
Pastwiska lub $rednia trawa 0,40
Obszary lesne 0,60
Las iglasty, gesta trawa 0,80

— spadek terenu, [m/m], obliczony ze wzoru:

_Hl_Hz

]o
Ly

— wysoko$¢ punktu gérnego, [m n.p.m.]

— wysoko$¢ punktu dolnego, [m n.p.m.]

10
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3.1. Obliczenia hydrologiczne przeptywu maksymalnego przekroju nr 1.

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
sie wykonano dla zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym P1 zlokalizowanym na cieku
nr 1, zamykajagcym zlewnie o powierzchni okoto 273 ha. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono zasieg zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym oraz pokrycie terenu
zlewni.

Zlewnia zamknigta przekrojem obliczeniowym nr 1.

Zestawienie gtownych danych wejsciowych.

Dane wejsciowe Oznaczenie | Warto$¢ | Jednostka
Powierzchnia zlewni F 273,2 ha
Wspolczynnik opdznienia sptywu A 0,35 -
Parametr n (zalezny od ksztaltu zlewni i spadkéw) n 5 -
Wspdtczynnik sptywu v 0,25 -

11
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Rodzaj pokrycia zlewni P1.

Uzyskane wyniki przy zadanym czasie trwania prawdopodobienstwa.

Opis Oznaczenie Wartosci Jednostka
Prawdop‘odc.)blenstwo P 1 5 10 20 [%]
wystgpienia opadu
Czas trwania opadu t 295.8 295.8 2978 2948 min
Wysokos¢ opadu
(Bogdanowicz-Stachy) P 661 33,3 47,2 40 mm
Natgzenie deszczu q 37,4 30,2 26,7 22,6 dm*/(sha)
miarodajnego
Maksymalny przeptyw Q 839,3 679,1 599,1 508,3 dm’/s
Maksymalny przeplyw Q 0,84 0,68 0,60 0,51 m’/s

12
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3.2. Obliczenia hydrologiczne przeplywu maksymalnego przekroju nr 2.

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
sie wykonano dla zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym P2 zlokalizowanym na cieku
nr 2, zamykajagcym zlewnie o powierzchni okoto 235 ha. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono zasieg zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym oraz pokrycie terenu
zlewni.

Zlewnia zamknigta przekrojem obliczeniowym nr 2.

* Lokalizacja pezekroju
- @ 2 !
L5 Zlewnia -

* A . . it

Zestawienie gtownych danych wejsciowych.

Dane wejsSciowe Oznaczenie Wartos$¢ Jednostka
Powierzchnia zlewni F 235,3 ha
Wspotczynnik opdznienia sptywu A 0,34 -
Parametr n (zalezny od ksztattu zlewni i spadkow) n 5 -
Wspotczynnik sptywu vy 0,31 -

13
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Rodzaj pokrycia zlewni P2.

Uzyskane wyniki przy zadanym czasie trwania prawdopodobienstwa.

Opis Oznaczenie Wartosci Jednostka
Prawdop‘od(?blenstwo P 1 5 10 20 [%]
wystapienia opadu
Czas trwania opadu t 384,8 384,8 384,8 384,8 min
Wysoko$¢ opadu
(Bogdanowicz-Stachy) P 68,4 55,4 49,0 41,7 mm
Natezenic deszczu 29,6 24,0 21,2 18,0 dm*/(sha)
miarodajnego
Maksymalny przeptyw Q 721,5 585,0 516,9 439,5 dm’/s
Maksymalny przeplyw Q 0,72 0,59 0,52 0,44 m’/s

14
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3.3. Obliczenia hydrologiczne przeplywu maksymalnego przekroju nr 3.

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
sie wykonano dla zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym P3 zlokalizowanym na cieku
nr 1-4, zamykajacym zlewnie o powierzchni okoto 41 ha. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono zasieg zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym oraz pokrycie terenu
zlewni.

Zlewnia zamknieta przekrojem obliczeniowym nr 3.

5 molo e L 1'1'; ) 1 " L " " |I| i
= Zabigrzowska TR 6'-; Ehes / ' | It T B T i i
::'|D| .r|| % Lﬁ I” il “.-" &
J— .—l-i 7 q‘* ' b.fpansp. | " . " B Legenda - '
T o1 1 T - glogdtln \ I T Lokalizacia prrekroju 2=

(I | _‘.ﬂl-x_ IJ .
__f nwit lﬁ!" - |r-1l-_l-'ll-‘-"r - - ' M woon - N

3‘_"-' |w:'.irf_ |____I W " i " - " " " " " . T i ||".‘ i 1F3 ,
g"“'"'”-"‘l' T I.J \" S ) ..,I.l.v _.!.I'E [ ! 1] b _n m o n i 11 ! aa "i- -:1 "

Zestawienie glownych danych wej$ciowych.

Dane wejsciowe Oznaczenie Wartosé Jednostka
Powierzchnia zlewni F 40,7 ha
Wspotczynnik opdznienia sptywu A 0,48 -
Parametr n (zalezny od ksztattu zlewni i spadkow) n 5 -
Wspotczynnik sptywu v 0,31 -
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Rodzaj pokrycia zlewni P3.

Uzyskane wyniki przy zadanym czasie trwania prawdopodobienstwa.

Opis Oznaczenie WartoSci Jednostka
Prawdop'od(.)blenstwo P 1 5 10 20 [%]
wystapienia opadu
Czas trwania opadu t 183,3 183,3 183,3 183,3 min
Wysoko$¢ opadu
(Bogdanowicz-Stachy) P 62,2 50,1 44,1 37,3 mm
Natgzenie deszczu 56,5 45,6 40,1 33,9 dm/(sha)
miarodajnego
Maksymalny przeptyw Q 3432 276,7 243.5 205,8 dm?/s
Maksymalny przeplyw Q 0,34 0,28 0,24 0,24 m’/s

16
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3.4. Obliczenia hydrologiczne przeplywu maksymalnego przekroju nr 4.

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
sie wykonano dla zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym P4 zlokalizowanym na cieku
nr 3, zamykajacym zlewnie o powierzchni okoto 33 ha. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono zasieg zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym oraz pokrycie terenu

zlewni.

Zlewnia zamknieta przekrojem obliczeniowym nr 4.

Zestawienie glownych danych wejsciowych.

Dane wejsciowe Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
Powierzchnia zlewni F 32,5 ha
Wspotczynnik opdznienia sptywu A 0,50 -
Parametr n (zalezny od ksztaltu zlewni i1 spadkow) 5 -
Wspotczynnik sptywu v 0,31 -

Rodzaj pokrycia zlewni P4.
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Uzyskane wyniki przy zadanym czasie trwania prawdopodobienstwa.

Opis Oznaczenie Wartosci Jednostka
Prawdop.odgblenstwo P 1 5 10 20 [%]
wystgpienia opadu
Czas trwania opadu t 2237 2237 2237 2237 min
Wysokos¢ opadu
(Bogdanowicz-Stachy) P 63,8 51,5 45,4 38,4 mm
Natgzenie deszczu 475 38.4 33,8 28,6 dm’/(sha)
miarodajnego
Maksymalny przeptyw Q 242.0 195,4 172,1 145,7 dm’/s
Maksymalny przepltyw Q 0,24 0,20 0,17 0,15 m’/s
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3.5. Obliczenia hydrologiczne przeplywu maksymalnego przekroju nr 5.

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawienia
sie wykonano dla zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym P5 zlokalizowanym na cieku
nr 1, zamykajgcym zlewnie o powierzchni okoto 189 ha. Na ponizszych rysunkach
przedstawiono zasieg zlewni zamknietej przekrojem obliczeniowym oraz pokrycie terenu

zlewni.

Zlewnia zamknieta przekrojem obliczeniowym nr 5.

7

Zestawienie gtdownych danych wejsciowych.

Dane wejsciowe Oznaczenie Wartos¢ Jednostka
Powierzchnia zlewni F 188,8 ha
Wspotczynnik opdznienia sptywu A 0,35 -
Parametr n (zalezny od ksztaltu zlewni i spadkow) n 5 -
Wspotczynnik sptywu v 0,25 -
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Rodzaj pokrycia zlewni P5.

Uzyskane wyniki przy zadanym czasie trwania prawdopodobienstwa.

Opis Oznaczenie Wartosci Jednostka
Prawdop'od(')blenstwo P 1 5 10 20 [%]
wystapienia opadu
Czas trwania opadu t 353,7 353,7 353,7 353,7 min
Wysokos¢ opadu
(Bogdanowicz-Stachy) P 67,7 54,8 48,4 41,1 mm
Natgzenie deszczu q 31,9 25,8 22,8 19,4 dm*/(sha)
miarodajnego
Maksymalny przeptyw Q 520,3 421,6 3723 316,4 dm’/s
Maksymalny przeplyw Q 0,52 0,42 0,37 0,32 m’/s

3.6. Podsumowanie obliczen hydrologicznych.

Na podstawie analizy materiatéw zZroédlowych tj. numerycznego modelu terenu,
ortofotomap, mapy topograficznej, mapy zasadniczej oraz przeprowadzonej wizji terenowej, obszar
osiedla Dywizjonu Pociggéw Pancernych w Niepotomicach wraz z terenem sasiadujacym,
podzielono na pig¢ zlewni. Dla kazdej ze zlewni przyjeto zamykajacy przekroj obliczeniowy, dla
ktérego dokonano obliczen wielkosci przepltywajacych wod. Z wyznaczonych zlewni, trzy sa
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zlewniami gléwnymi (zamknigte przekrojami P1, P2 1 P4) a dwie zlewniami czastkowymi
(zamknigte przekrojami P3 1 P5) zawierajacymi si¢ w zlewni gtownej przekroju P1.

Zestawienie otrzymanych wartosci przeptywdéw, dla danych prawdopodobienstw
wystapienia, w poszczegolnych przekrojach obliczeniowych przedstawiono w ponizej tabeli.

Nr Powierzchnia | Wspoétczynnik Przeplyw [m¥s]

przekroju [ha] sptywu [-] Q20% Q10% Q5% Q1%
P1 273,16 0,25 0,51 0,60 0,68 0,84
P2 235,32 0,31 0,44 0,52 0,58 0,72
P3 40,70 0,31 0,21 0,24 0,28 0,34
P4 32,52 0,31 0,15 0,17 0,20 0,24
P5 188,80 0,25 0,32 0,37 0,42 0,52

Najwicksze wartosci przeptywow uzyskano dla zlewni przekroju obliczeniowego P1. Jest to
najwigksza ze wszystkich zlewni glownych, jednak ze wzgledu na  sposdb 1 rodzaj
zagospodarowania terenu posiada ona réwnocze$nie najmniejszg warto$¢ wspotczynnika sptywu
powierzchniowego. Najmniejsze warto$ci przeptywoéw uzyskano dla zlewni przekroju
obliczeniowego P4. W duzej mierze jest to zwigzane z pracg rowu 2-3, ktory powoduje przerzut
wod ze zlewni cieku 3 do zlewni cieku 2. Wszystkie zlewnie zagospodarowana sag w podobnym
stopniu o czym $wiadczg zblizone wartosci wspdtczynnika sptywu.

Zgodnie z PN-S-02204:1997 ,.Drogi samochodowe — odwodnienie drég” dla terenow
miejskich skanalizowanych w terenach ptaskich deszcz miarodajny nalezy przyjmowac dla wartosci
prawdopodobienstwa wynoszacego p50%. Jednak ze wzgledu na coraz czgstsze wystgpowanie
opadu o charakterze nawalnym i zwigkszajacej si¢ zabudowie rozpatrywanego obszaru do dalszej
analizy przyjeto deszcz miarodajny dla prawdopodobienstwa wystapienia wynoszacy p20%.
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4. ROZWIAZANIA KONCEPCYJNE.

Przyjecie rozwigzan koncepcyjnych, poprzedzone zostato analiza wielkosci terenu z jakiego
majg by¢ odprowadzane wody, jego uksztaltowaniem i zagospodarowaniem oraz wynikajaca z
powyzszego mozliwoscig ich odprowadzenia. W stanie obecnym, cieki zainwentaryzowane w
obrebie zlewni gtownych oraz zlewni czastkowych analizowanego terenu posiadajg nieregularny
spadek dna, z czgsto wystepujacym odcinkowym przeciwspadkiem. Dodatkowymi obiektami
znaczgco utrudniajagcymi spltyw wod sg przepusty drogowe, zarowno na drogach publicznych jak i
na wjazdach do prywatnych posesji oraz miejscowe zarurowania rowow. Obiekty te przyczyniaja
si¢ do dfawienia badz prawie catkowicie uniemozliwiajg odptyw. Najczesciej jest to spowodowane
ich nieprawidlowymi parametrami technicznymi tj. zbyt mala $rednica, brakiem spadku, spadkiem
o nachyleniu przeciwnym niz dno cieku, wlotem do przewodu powyzej dna rowu. Rzadziej
powodem jest ich zty stan techniczny tj. zamulenie, potamanie oraz poklawiszowanie przewodu. Ze
wzgledu na ptytko zalegajace wody gruntowe, w przypadku przetamowan powodujacych jej
gromadzenie w korycie cieku, nie ma mozliwosci ich infiltracji w podtoze. Co wigcej, w przypadku
glebszych rowow, mozliwe jest wystepowanie wysigkéw w dnie 1 na skarpach ciekéw w wyniku
okresowego podnoszenia si¢ zwierciadta wody gruntowe;.

Wariant W1 przyjmuje wyrownanie niwelety dna ciekdéw, przy zachowaniu rzednej dna
cieku w miejscu jego ujscia oraz zachowanie wazniejszych, ze wzgledow komunikacyjnych lub
zabudowy, przepustow i zarurowan. Wariant W2 przewiduje wyréwnanie niwelet dna ciekow, przy
wykonaniu maksymalnego obnizenia rz¢dnej dna cieku w miejscu jego ujscia oraz przebudowe
wiekszos$ci przepustow 1 zarurowan. Wariant W3 przewiduje odtworzenie cieku 1-9 1 potaczenie go
z ciekiem 3-2 oraz przerzucenie wod pomig¢dzy zlewniami zar6wno w sposob grawitacyjny poprzez
kanaty jak 1 ci$nieniowy poprzez przepompownie. Na mapie na rys. nr 3 przedstawiono
analizowane rozwigzania.

4.1. Wariant W1.

Rozwigzania koncepcyjne przyjete w wariancie W1 polegajg na wyréwnaniu niwelety dna
ciekdw, przy zachowaniu istniejacej rzednej dna w miejscy uj$cia oraz w celu zminimalizowania
koniecznych do wykonania prac, zachowaniu wazniejszych, ze wzgledow komunikacyjnych lub
zabudowy, przepustéw i zarurowan, ktore przepuszczaja wody w sposdb sprawne, nie powodujacy
przetamowan. Ponizej w formie tabelarycznej, zestawiono przyjete w tym wariancie nachylenia dna
cieckow oraz w kolejnej tabeli konieczno$¢ przebudowy obiektu znajdujacego si¢ na cieku. Ze
wzgledu na wyrdéwnanie 1 podniesienie dna cieku 3 w miejscu wylotu zarurowania B.119,
zarurowanie to przewidziano do zaitowania. Szacowana ilo$¢ drzew do wycinki wynosi 200szt.
Pozostaltych po wycince pni do wykarczowania 70szt. Szacunkowa powierzchnia zakrzaczen do
wycinki wynosi 2000m?.

Tabela warto$ci projektowanych spadkow dna ciekéw dla wariantu W1

Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
1 0+000 - 0+008 8,0 0,0050 Istniejace koryto
0+008 - 1+322 1314,0 0,0010
1+322 - 3+493 2171,0 0,0005
3+493 - 3+513 20,0 0,0106 Istniejacy przepust DW964
3+513 - 4+320 807,0 0,0002
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Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
4+320 - 4+679 359,0 0,0008
4+679 - 5+694 1015,0 0,0012 Istniejace koryto
1-1 0+000 - 0+256 256,0 0,0055
1-2 0+000 - 1+138 1138,0 0,0006
1-2-1 0+000 - 0+199 199,0 0,0026
1-2-2 0+000 - 0+353 353,0 0,0005
0+000 - 0+753 753,0 0,0011
- 0+753 - 0+957 204,0 0,0024 Istniejace koryto
0+000 - 0+326 326,0 0,0008
3 0+326 - 0+510 184,0 0,0063 Istniejace koryto
0+000 - 0+356 356,0 0,0016
-4 0+356 - 0+652 296,0 0,0028 Istniejace koryto
0+000 - 0+465 465,0 0,0013
1-4-1 0+465 - 606 141,0 0,0060 Istniejacy zarurowanie
606 - 793 187,0 0,0008 Istniejace koryto
L4 0+000 - 0+040 40,0 0,0045 Istniejacy zarurowanie
0+040 - 0+117 77,0 0,0031
1-5 0+000 - 0+313 313,0 0,0046
0+000 - 0+084 84,0 0,0018
-6 0+084 - 0+101 17,0 0,0156 Istniejace koryto
0+000 - 0+312 312,0 0,0034
7 0+312 - 0+342 30,0 0,0013 Istniejace koryto
0+000 - 0+371 371,0 0,0016
I8 0+371 - 0+517 146,0 0,0009 Istniejace koryto
0-+000 - 0+034 34,0 0,0238 Istniejace koryto
o 0+034 - 0+129 95,0 0,0025
1-8-2 0+000 - 0+260 260,0 0,0004
0+000 - 0+469 469,0 0,0025 Istniejace koryto
1-9 0+469 - 1+254 759,0 0,0006
1+254 - 1+314 60,0 0,0075 Istniejace koryto
0+000 - 1+084 1084,0 0,0010
1+084 - 1+102 18,0 0,0106 Istniejacy przepust DW964
) 1+102 - 14910 808,0 0,00001
1+910 - 2+069 159,0 0,0022 Istniejace koryto
2+069 - 2+083 14,0 0,0429 Istniejacy przepust
0+000 - 0+275 275,0 0,0021
> 0+275 - 0+310 35,0 0,0037 Istniejace koryto
2-2 0+000 - 0+184 184,0 0,0016
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Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
0+184 - 0+265 81,0 0,0016 Istniejacy zarurowanie
0+265 - 0+345 80,0 0,0065
0+000 - 0+312 312,0 0,0060
2-3 0+312 - 0+323 11,0 0,0136 Istniejacy przepust
0+323 - 0+334 11,0 0,0390 Istniejace koryto
0+000 - 0+174 174,0 0,0081
=4 0+174 - 0+372 198,0 0,0025 Istniejace koryto
2-5 0+000 - 0+182 182,0 0,0081
2-6 0+000 - 0+094 94,0 0,0153
0+000 - 0+623 623,0 0,0018
0+623 - 0+639 16,0 0,0097 Istniejacy przepust DW964
3 0+639 - 2+132 1493,0 0,0005
2+132 - 2+147 15,0 0,0253 Istniejacy przepust DK75
2+147 - 2+170 23,0 0,0052 Istniejace koryto
Tabela obiektow wymagajacych przebudowy dla wariantu W1
Ciek (I)\Eilgl(z Przebudowa (I)\Eilgl(z Przebudowa (I)\Eilgl(z Przebudowa
B.1 nie B.14 nie B.21/22 nie
B3 tak B.17 tak B.23 nie
B.4 tak B.18 tak B.24 nie
: B.7a nie B.19 tak B.25 nie
B.12 tak B.20a nie - -
B.13 tak B.20 nie - -
B.52 tak B.57 nie B.61 nie
B.54 tak B.58 nie B.62 nie
- B.55 tak B.59 nie - -
B.56 nie B.60 nie - -
1-3-1 B.51 tak B.50 tak - -
1-4 B.63 tak B.65 tak B.66 tak
B.67 tak B.86 tak B.80 nie
B.68 tak B.88/B.87 nie B.81 nie
B.69 tak B.76b nie B.82 nie
4 B.70 tak B.77 nie B.83 nie
B.72 tak B.78 nie B.84 nie
B.73 tak B.79 nie B.85 nie
1-4-2 B.76a nie B.75 nie B.74 tak
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1-5 B.5 tak B.6 tak - -
1-7 B.8 tak B.9 tak B.10 tak
1-8 B.11 tak - - - -
B.44 tak B.39 tak B.30 tak
2 B.43 tak B.36 tak B.31 tak
B.42 tak B.35 nie B.32 tak
2-2 B.46/B.47 nie - - - -
2-3 B.33 tak B.97 nie - -
2-4 B.28 tak B.27 nie B.26 nie
B.45 tak B.99 tak B.111 nie
3 B.92 nie B.103 nie B.112 nie
B.9%6 tak B.106 nie - -
B.122 nie B.120 nie B.117 nie
2 B.121 nie B.118 nie B.116 nie
4.2. Wariant W2,

Rozwigzania koncepcyjne przyjete w wariancie W2 polegaja na wyro6wnaniu niwelety dna
ciekow, przy wykonaniu maksymalnego obnizenia rz¢dnej dna cieku w miejscu jego ujscia oraz
przebudowe wigkszos$ci przepustdw i zarurowan znajdujacych si¢ na ciekach. Wariant ten zaklada
maksymalne obnizenie rzednej dna cieku ze wzgledu na poziom dna odbiornika (zaczynajac od
pierwszego odbiornika tj. rzeki Drwinki, przez odbiorniki kolejnych rzedéw). Ze wzgledu na stan
techniczny oraz rzedne wlotu 1 wylotu, cz¢$¢ istniejagcych przepustow i zarurowan zakwalifikowano
jako mozliwe do pozostawienie w potaczeniu z rozwigzaniami wariantu W2. Ponizej w formie
tabelarycznej, zestawiono przyjete w tym wariancie nachylenia dna ciekow oraz w kolejnej tabeli
konieczno$¢ przebudowy obiektu znajdujacego si¢ na cieku. Ze wzgledu na wyrdwnanie i
podniesienie dna cieku 3 w miejscu wylotu zarurowania B.119, zarurowanie to przewidziano do
zaitowania. Szacowana ilo§¢ drzew do wycinki wynosi 230szt. Pozostatych po wycince pni do
wykarczowania 75szt. Szacunkowa powierzchnia zakrzaczen do wycinki wynosi 2500m?.

Tabela wartos$ci projektowanych spadkow dna ciekow dla wariantu W2

Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
0+000 - 3+493 3493,0 0,0007
3+493 - 3+513 20,0 0,0106 Istniejacy przepust DW964
1 3+513 - 4+752 1239,0 0,0006
4+752 - 4+821 69,0 0,0016 Istniejace zarurowanie
4+821 - 5+694 873,0 0,0012 Istniejace koryto
1-1 0+000 - 0+256 256,0 0,0074
1-2 0+000 - 1+138 1138,0 0,0016
1-2-1 0+000 - 0+199 199,0 0,0073
1-2-2 0+000 - 0+353 353,0 0,0042
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Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
1-3 0+000 - 0+957 957,0 0,0014
1-3-1 0+000 - 0+510 510,0 0,0029
0+000 - 0+535 535,0 0,0029
-4 0+535 - 0+652 117,0 0,0027 Istniejace koryto
1-4-1 0+000 - 0+793 793,0 0,0019
1-4-2 0+000 - 0+117 117,0 0,0041
1-5 0+000 - 0+313 313,0 0,0073
1-6 0+000 - 0+101 101,0 0,0156
1-7 0+000 - 0+342 342,0 0+0040
1-8 0+000 - 0+517 517,0 0,0013
1-8-1 0+000 - 0+129 129,0 0,0097
1-8-2 0+000 - 0+260 260,0 0,0019
0+000 - 0+179 179,0 0,0067 Istniejace koryto
0+179 - 0+469 290,0 -0,0150 | Proj. niweleta z przeciwspadkiem
- 0+469 - 1+254 785,0 0,0012
14254 - 1+314 60,0 0,0075 Istniejace koryto
0+000 - 2+044 2044,0 0,0007
2 2+044 - 2+069 25,0 0,0070 Istniejace koryto
2+069 - 2+083 14,0 0,0429 Istniejacy przepust
2-1 0+000 - 0+275 275,0 0,0057
2-2 0+000 - 0+345 345,0 0,0059
2-3 0+000 - 0+338 338,0 0,0026
2-4 0+000 - 0+372 372,0 0,0046
2-5 0+000 - 0+182 182,0 0,0080
2-6 0+000 - 0+094 94,0 0,0134
0+000 - 2+132 2132,0 0,0010
3 2+132 - 2+147 15,0 0,0253 Istniejacy przepust DK75
2+147 - 2+170 23,0 0,0052 Istniejace koryto
Tabela obiektéw wymagajacych przebudowy dla wariantu W2
Ciek (I)\tl:ilgl(z Przebudowa (I)\tl:ilgl(z Przebudowa (I)\tl:ilgl(zrl Przebudowa
B.1 tak B.14 tak B.21/22 nie
B3 tak B.17 tak B.23 nie
B4 tak B.18 tak B.24 nie
: B.7a nie B.19 tak B.25 nie
B.12 tak B.20a tak - -
B.13 tak B.20 tak - -
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Ciek (Illilg;ﬂ Przebudowa (Illilg;ﬂ Przebudowa (Illilg;ﬂ Przebudowa
B.52 tak B.57 tak B.61 tak
B.54 tak B.58 tak B.62 tak
- B.55 tak B.59 tak - -
B.56 tak B.60 tak - -
1-3-1 B.51 tak B.50 tak - -
1-4 B.63 tak B.65 tak B.66 tak
B.67 tak B.86 tak B.80 tak
B.68 tak B.88/B.87 tak B.81 tak
B.69 tak B.76b tak B.82 tak
4 B.70 tak B.77 tak B.83 tak
B.72 tak B.78 tak B.84 tak
B.73 tak B.79 tak B.85 nie
1-4-2 B.76a tak B.75 tak B.74 tak
1-5 B.S tak B.6 tak - -
1-7 B.8 tak B.9 tak B.10 tak
1-8 B.11 tak - - - -
B.44 tak B.39 tak B.30 tak
2 B.43 tak B.36 tak B.31 tak
B.42 tak B.35 tak B.32 nie
2-2 B.46/B.47 tak - - - -
2-3 B.33 tak B.97 tak - -
2-4 B.28 tak B.27 tak B.26 tak
B.45 tak B.99 tak B.111 nie
3 B.92 tak B.103 nie B.112 nie
B.96 tak B.106 nie - -
B.122 nie B.120 nie B.117 nie
32 B.121 nie B.118 nie B.116 nie
4.3. Wariant W3.

Rozwigzania projektowe, przyjete w ramach wariantu W3 mozna podzieli¢ na trzy
kategorie. Pierwsza to odbudowa rowu 1-9 i potaczenie go z rowem 3-2. Druga to budowa kanalow
pozwalajacych na przerzut wody w sposob grawitacyjny pomig¢dzy ciekami. Trzecia to budowa
przepompowni pozwalajaca na przerzut wody w sposob ci$nieniowy pomig¢dzy ciekami.

W zwigzku z proponowanymi rozwigzaniami oraz istniejagcym uktadem terenu, zarurowanie
B.119 taczace ciek 3-2 z ciekiem 3 przewidziano do zailowania i przejecia jego funkcji przez
przepompowni¢ Ppl. Jest to umotywowane niewystarczajagcymi parametrami technicznymi
zarurowania. Wlot potozony jest okoto 25cm wyzej niz dno rowu 3-2 w jego bezodptywowej
cze$ci. Dodatkowo wylot z zarurowania potozony jest w przewidzianym do wyrdéwnania (zar6wno
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w wariancie W1 jak 1 W2) obnizeniu dna cieku 3, co po wyréwnaniu jego niwelety uniemozliwi
odprowadzenie wod z wylotu. Réznica dna wlotu 1 wylotu wynosi 12cm co przy szacunkowej
dtugosci okoto 75m daje orientacyjny spadek dna rzedu i=0,0016 co moze powodowa¢ zamulanie
przewodu. W celu oceny dokladniejszego stanu technicznego zarurowania nalezaloby
przeprowadzi¢ inspekcje przewodu.

4.3.1. Odbudowa rowu 1-9.

W stanie istniejagcym row 1-9 mozna podzieli¢ na dwie czesci. Czes¢ gorng, w ktérej row
przebiega gltownie przez taki, grunty orne i nieuzytki, rozdzielajac nieruchomosci. Row jest
porosniety drzewami i krzewami ale na wigkszosci odcinka zachowana jest jego ciagtos¢. Czes¢
dolna, w ktorej row w duzej mierze biegnie wzdhuz ul. Prostej, ul. Wisniowej 1 ul. Akcjowej. Na
tym odcinku nie ma zachowanej cigglosci rowu. Jest on poprzecinany licznymi dojazdami do
posesji a nawet miejscowo zarurowany lub zasypany. Row konczy si¢ w okolicach stawu przy
skrzyzowaniu ul. Akacjowej 1 ul. Slonecznej. Poniewaz koncepcyjne odtworzenie trasy rowu
sporzadzono na bazie numerycznego modelu terenu, na etapie projektowym nalezy doprecyzowaé
jego przebieg oraz ilo§¢ wymaganych do przebudowy lub budowy przepustow.

Rozwigzanie koncepcyjne zaklada odtworzenie rowu 1-9 w sposdb przywracajacy jego
cigglos¢ oraz grawitacyjne odprowadzenie wod w kierunku stawu, nastepnie potaczenie go z rowem
3-2 poprzez wykonanie Kanatu nr 6 pod ul. Akacjowa. Rozwigzanie to umozliwia odprowadzanie
wod opadowych z zachodniej czgsci zlewni P1.

4.3.2. Budowa przepompowni.

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu, tj. ptaski teren z miejscowymi podluznymi i1
lukowymi obnizZeniami, powstalymi w wyniku proceséw fluwialnych, nie ma technicznych
mozliwosci, aby w sposdb grawitacyjny zapewni¢ odprowadzenie wod opadowych z catosci terenu
zlewni. Dlatego rozwazono zastosowanie przepompowni dla miejsc newralgicznych. Przewiduje si¢
zastosowanie przepompowni o charakterze podziemnym, instalowanej] w podziemnej komorze
zelbetowej, wyposazong w szafg sterujaca znajdujaca si¢ na powierzchni terenu.

Przepompownia Ppl zlokalizowana jest na rowie 3-2 w okolicy sklepu budowlanego
(skrzyzowanie ul. Na Tamie 1 ul. Bazantowej) w km 0+864 cieku ,,3-2 — 1-9”. Lokalizacja ta
wybrana zostala na podstawie uktadu spadku podluznego dna cieku. Jest to najnizej potozony,
bezodptywowy odcinek rowu 3-2. Wylot z przepompowni zaprojektowano do cieku nr 3. W ramach
zwigkszenia obszaru z jakiego bedzie przepompowywana woda, nalezy przyjac¢ jako cato$ciowe
opisane powyze] rozwigzanie, tgczace ciek 1-9 z ciekiem 3-2. Zastosowanie przepompowni w tej
lokalizacji pozwolitoby na odprowadzenie wod opadowych z zachodniej czesci zlewni P1 oraz
zachodniej 1 pdinocno-zachodniej czesci zlewni P2, ktora w chwili obecnej ma charakter
bezodplywowy.

Przyjeta sumaryczna wydajnos¢ przepompowni Ppl wynosi 350 1/s. Wstepnie dobrano
pompy Flygt NP 3153.182 wersja LT o wydajnosci 120 1/s 1 wysokos$ci podnoszenia okoto 6,0m
oraz mocy 9kW kazda. Sumarycznie w pompowni Ppl bedg zainstalowane trzy pompy, a ich faczne
zapotrzebowanie na moc bedzie wynosi¢ 27kW. Zasilanie pompowni planuje si¢ z sieci
energetycznej z awaryjnym gniazdem do podlaczenia spalinowego agregatu pradotwoérczego.
Pompownia bedzie obiektem podziemnym, sktadajacym si¢ z komory zelbetowej prefabrykowane;j
o wymiarach 5,50 x 2,70 x 2,67m. Tryb pracy pomp w warunkach pracy normalnej bedzie
naprzemienny, a warunkach pracy maksymalnej beda pracowa¢ wszystkie pompy. Szacunkowy
koszt pompowni Ppl wraz z osprzgtem, armaturg i1 zasilaniem wynosi okoto 1 100 000z1.
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Przepompownia Pp2 zlokalizowana jest na rowie 1-4-1 pomiedzy ul. Pociggow
Pancernych a ul. Zabierzowska, w km cieku 0+443, z odprowadzeniem przepompowywanych wod
do przydroznego rowu ul. Zabierzowskiej, biegngcego po jej poludniowe;j stronie (w chwili obecne;j
wody opadowe z Os. DPP odprowadzane sa rowem biegnacym po potnocnej stronie drogi). Dzigki
takiej lokalizacji zrzutu wody z przepompowni, mozliwe jest wytaczenie z dalszej trasy rowu 1-4-1
dwoch przepustow, ktore ze wzgledu na swoja konstrukcje, w duzym stopniu ograniczaja odptyw.
Sa to obiekty B.86 czyli przepust pod ul. Pociaggéw Pancernych i obiekt B.73 czyli przepust pod
droga wojewddzka nr 964.

Przyjeta sumaryczna wydajnos¢ przepompowni Pp2 wynosi 240 1/s. Wstepnie dobrano
pompy Flygt NP 3153.182 wersja LT o wydajnosci 120 1/s i wysokos$ci podnoszenia okoto 6,0m
oraz mocy 9kW kazda. tacznie w pompowni Pp2 beda zainstalowane dwie pompy a ich
sumaryczne zapotrzebowanie na moc bedzie wynosi¢ 18kW. Zasilanie pompowni planuje si¢ z sieci
energetycznej z awaryjnym gniazdem do podlaczenia spalinowego agregatu pradotwoérczego.
Pompownia bedzie obiektem podziemnym, sktadajacym si¢ z komory zelbetowej prefabrykowane;j
o wymiarach 4,81 x 2,70 x 2,67m. Tryb pracy pomp w warunkach pracy normalnej bedzie
naprzemienny, a warunkach pracy maksymalnej beda pracowaé wszystkie pompy. Szacunkowy
koszt pompowni Pp2 wraz z osprzgtem, armaturg i zasilaniem wynosi okoto 870 000z1.

UWAGA: W okresie eksploatacji pompowni, w okresach suszy, przy przestoju dtuzszym niz
miesigc, nalezy przewidzie¢ dowdz wody beczkowozami do pompowni i konserwacyjng prace
pomp w czasie nie krotszym niz 10minut. |Proces jest wymagany ze wzgledu na trwaltosé
uszczelnien pomp.

4.3.2. Budowa kanalow.

W celu odcigzenia niektorych ciekow, jak rowniez stworzenia korzystniejszych warunkow
hydraulicznych, rozwazono budowe¢ kanatow, pozwalajacych na przekierowanie czesci wod w
sposOb grawitacyjny. Ze wzgledu na upad terenu w kierunku potudniowym oraz odleglosci min.
400m do najblizszych rowow prowadzacych wody przez przepusty watowe, na wstepnym etapie,
odrzucono wykonanie kanalow taczacych analizowane cieki z rowami przepustow. Do wstepnej
analizy wytypowano sze$¢ lokalizacji.

Kanatl K1 — taczacy ciek nr 1 (potok Wroniarka) z rzeka Drwinka. Gléwnym zatozeniem
Kanatu K1 jest usprawnienie sptywu wod poprzez zwigkszenie spadku dna, zaré6wno na dlugosci
Kanatu jak i dalszej czg$ci cieku. Wlot do Kanatu zlokalizowany jest w km 1+957 cieku nr 1, wylot
w okolicy km 21+730 rzeki Drwinki.

Kanat 1
Wlot Wylot Dlugosc Rzgdna wlotu Rzgdna wylotu Spadek
Ciek nr 1 rz. Drwinka 187,08m npm — W1 0,002 - W1
(km 14957) | (km21+730) | 1™ | 186.71m npm - w2 | [36:40mnpm - WO o0, wo

Ze wzgledu na spadek dna cieku nr 1 pomigdzy istniejacym uj$ciem do rzeki Drwinki a przekrojem
Pr.13 wynoszacym i=0,001, uznano ze wykonanie Kanalu nr 1 nie przyniesiec wymiernej poprawy
odprowadzania wod, zarowno dla rzednych wlotu wariantu W1 jak i W2. Dodatkowo znaczne
skrécenie ujSciowego odcinka cieku nr 1 moze spowodowaé zwigkszone oddziatywanie wod
cofkowych od rzeki Drwinki.

Kanal K2 — Iaczacy ciek nr 1 (potok Wroniarka) z ciekiem nr 4. Gléwnym zatozeniem
Kanatu K2 jest przekierowanie czesci przeptywu z cieku nr 1 w celu odcigzenia jego dolnego
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odcinka. Wlot do Kanatu w km 3+626 cieku nr 1, wylot w km 3+770 cieku nr 4. Wybrana
lokalizacja Kanatu pozwala na uzyskanie jego najkrotszej trasy.

Kanat 2
Wlot Wylot Dtugos¢ Rzg¢dna wlotu Rzegdna wylotu Spadek
Ciek nr 1 Ciek nr 2 188,00m npm — W1 -0,006 - W1
(km 34626) | (km3+770) | 2> | 188.06m npm — w2 | [8%37mopm - WO 5000w

Ze wzgledu na réznicg terenu pomigdzy wlotem a wylotem Kanatu, niemozliwe jest grawitacyjne
odprowadzenie wod.

Kanal K3 — taczacy ciek nr 1-9 z ciekiem nr 1. Gléwnym zalozeniem Kanatu K3 jest
przekierowanie czgsci wod z zachodniej terenu zlewni P1 (okolice ul. Topolowej, ul. Prostej i ulic
przylegtych). Wlot do Kanalu w km 1+726 (przy potaczeniu cieku 1-9 z ciekiem 3-2 — wariant W3),
wylot w km 5+694 cieku nr 1.

Kanat 3
Wiot Wylot Dhugos¢ Rzedna wlotu Rzegdna wylotu Spadek
Ciek nr Ciek nr 1
»3-2—1-9” (km 5+694) 150m 190,32m npm — W3 | 189,87m npm - WO | 0,003 — W3
(km 1+726)

Mozliwe jest wykonanie Kanatu, ktory bedzie petit funkcje kanatu ulgi, odprowadzajacego czesé
przeplywu cieku 1-9. Uzyskany spadek dna wynoszacy i=0,003 jest minimalnym mozliwym do
zastosowania w przypadku koniecznych do wykonania przepustéw drogowych badz zarurowan.
Mozliwe jest tez wykonanie wlotu na rz¢dnej wyzszej, niz zatozony, co automatycznie przyczyni
si¢ do zwickszenia spadku.

Kanal K4 — taczacy ciek nr 3-2 z ciekiem nr 3. Gloéwnym zalozeniem Kanatu K4 jest
zapewnienie odptywu z najnizszego, bezodptywowego odcinka cieku 3-2. Wlot to Kanatu w km
0+323 cieku 3-2, wylot w km 1+868 cieku nr 3.
Kanat 4

Wiot Wylot Dhugosc¢ Rzedna wlotu Rzedna wylotu Spadek

189,27m npm — W0 | -0,011 — WO
68m 188,52m npm - WO | 189,56m npm — W1 | -0,015 - W1
189,45m npm — W2 | -0,014 — W2
Ze wzgledu na roznicg terenu pomigdzy wlotem a wylotem Kanalu, niemozliwe jest grawitacyjne
odprowadzenie waod.

Ciek nr 3-2 Ciek nr 3
(km 0+323) | (km 1+868)

Kanal K5 — taczacy ciek nr 1-8-1 z ciekiem nr 1-8. Gtownym zatozeniem Kanatu K5 jest
zapewnienie odpltywu z odcinka cieku 1-8-1, ktory ma charakter pofluwialnego obnizenia terenu.
Wilot do Kanatu w km 0+000 cieku 1-8-1, wylot w km 0+332 cieku 1-8.

Kanat 5
Wiot Wylot Dhugos¢ Rzedna wlotu Rzedna wylotu Spadek
Ciek nr 1-8-1 | Ciek nr 1-8 43m 189,84m npm — W1 | 189,00m npm - W1 | 0,019 - W1
(km 0+000) | (km 0+332) 189,22m npm — W2 | 188,80m npm — W2 | 0,009 — W2

Mozliwe jest wykonanie Kanatu, ktory bedzie petit funkcje kanatu ulgi, odprowadzajacego catosc
przeptywu cieku 1-8+1.
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Kanal K6 — taczacy ciek 1-9 z ciekiem 3-2. Wspdlnie z odtworzeniem cigglosci cieku 1-9
oraz budowa przepompowni Ppl budowa Kanatu K6 jest kluczowym elementem wariantu W3.
Kanat dtugosci 70m pozwala na potaczenie obydwu ciekéw w rejonie ul. Akacjowej 1 ul. Na tamie.
Wiot do Kanalu w km 14257, wylot w km 1+187 (dla profilu z potgczonymi ciekami).
Kanat 6

Wiot Wylot Dhugosc¢ Rzedna wlotu Rzedna wylotu Spadek

Cieknr 1-9 | Ciek nr 3-2
(km 1+257) | (km 1+187)
Mozliwe jest wykonanie Kanatu, ktory bedzie petit funkcje kanatu ulgi, odprowadzajacego catosc
przeplywu cieku 1-9. W przypadku koniecznos$ci wykonania przepustow drogowych na cieku ,,3-2
— 1,9” mozliwe jest jego przeglebienie od planowanej przepompowni Ppl (km 0+864) w gore
cieku.

70m 189,17m npm — W3 | 189,05m npm — W3 | 0,002 - W3

Podsumowanie analizy przyjetych lokalizacji kanalow.

Obiekt Decyzja Uwagi
Kanat K1 Odrzucono | Mozliwe grawitacyjne odprowadzenie — niewystarczajaca efektywnos¢
Kanat K2 Odrzucono Brak mozliwos$ci grawitacyjnego odprowadzenia
Kanat K3 Przyjeto Mozliwo$ci grawitacyjnego odprowadzenia
Kanat K4 Odrzucono Brak mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia
Kanat K5 Przyjeto Mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia
Kanat K6 Przyjeto Mozliwos$ci grawitacyjnego odprowadzenia

Zgodnie z przedstawionymi powyzej parametrami za skuteczne i mozliwe do wykonania, w
postaci grawitacyjnych odprowadzalnikow, przyjeto Kanat K3, K5 oraz K6.

4.4. Przyjete rozwigzania.

W celu wskazania rozwigzan najefektywniejszych oraz uzasadnionych ekonomicznie,
potaczono czesciowe rozwigzania z poszczegdlnych wariantdéw tworzac ostateczne rozwigzania
koncepcyjne, taczace czastkowe elementy poszczegodlnych wariantow, ktorych zestawienie zostalo
przedstawione na rys. nr 7.

W celu usprawnienia odplywu na gléwnych odprowadzalnikach zostana one wykonane
zgodnie z zatozeniami wariantu W2, tj. nadany zostanie im maksymalny do uzyskania spadek dna
oraz przebudowane zostang przepusty 1 zarurowania powodujace lokalne przetamowania
utrudniajgce odptyw. Doplywy ciekow gltéwnych, w zaleznosci od ich stanu oraz rodzaju terenu z
jakiego odprowadzaja wody zostang wykonane zgodnie z zatozeniami wariantu W1 1 W2. Cieki 1-2
oraz 2-3 pelnigce w chwili obecnej funkcje kanalow przerzutowych pomiedzy gltownymi
odprowadzalnikami, zostang wykonane wedtug wariantu W1. Ich funkcja taczaca odprowadzalniki
zostanie zachowana, jednak nie w formie kanatow odprowadzajacych wicksza czes¢ wod
odprowadzalnikow, a jako kanaty ulgi, umozliwiajagce przerzucenie nadmiaru wod pomigdzy
zlewniami gtéwnymi. Przyjeto wszystkie rozwigzania wariantu W3 dotyczace odtworzenia rowu 1-
9 oraz budowy przepompowni Ppl i Pp2 oraz wykonanie Kanatow K3, K5 i K6. Podobnie jak w
poprzednich wariantach zarurowanie B.119, laczace ciek 3-2 z ciekiem 3 przewidziano do
zailowania 1 przejecia jego funkcji przez przepompowni¢ Ppl. Szacowana ilo$¢ drzew do wycinki
wynosi 250szt. Pozostaltych po wycince pni do wykarczowania 80szt. Szacunkowa powierzchnia
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zakrzaczen do wycinki wynosi 2800m?.

Tabele przyjetych rozwiazan projektowych dla wariantu laczonego

Przyjete spadki dna ciekow

Ciek Kilometraz Dhugo$¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
0+000 - 3+493 3493,0 0,0007 Wariant W2
3+493 - 3+513 20,0 0,0106 Istniejacy przepust DW964

1 3+513 - 4+752 1239,0 0,0006 Wariant W2
4+752 - 4+821 69,0 0,0016 Istniejace zarurowanie
4+821 - 5+694 873,0 0,0012 Istniejace koryto

1-1 0+000 - 0+256 256,0 0,0055 Wariant W1
1-2 0+000 - 1+138 1138,0 0,0006 Wariant W1
1-2-1 0+000 - 0+199 199,0 0,0026 Wariant W1
1-2-2 0+000 - 0+353 353,0 0,0005 Wariant W1
1-3 0+000 - 0+957 957,0 0,0014 Wariant W2
0+000 - 0+326 326,0 0,0008 Wariant W1

. 0+326 - 0+510 184,0 0,0063 Istniejace koryto
0+000 - 0+356 356,0 0,0016 Wariant W1

-4 0+356 - 0+652 296,0 0,0028 Istniejace koryto
0+000 - 0+319 319,0 0,0013 Wariant W1
s 0+319 - 0+793 474,0 0,0017 Istniejace koryto
1-4-2 0+000 - 0+117 117,0 0,0036 Istniejace koryto
1-5 0+000 - 0+313 313,0 0,0046 Wariant W1
0+000 - 0+084 84,0 0,0018 Wariant W1

0 0+084 - 0+101 17,0 0,0156 Istniejace koryto
0+000 - 0+312 312,0 0,0034 Wariant W1

7 0+312 - 0+342 30,0 0,0013 Istniejace koryto
0+000 - 0+371 371,0 0,0016 Wariant W1

8 0+371 - 0+517 146,0 0,0009 Istniejace koryto
1-8-1 0+000 - 0+129 129,0 0,0097 Wariant W2
1-8-2 0+000 - 0+260 260,0 0,0019 Wariant W2
1-9 1+257 - 2+512 1255,0 0,0016 Wariant W3
0+000 - 2+044 2044,0 0,0007 Wariant W2

2 2+044 - 2+069 25,0 0,0070 Istniejace koryto
2+069 - 2+083 14,0 0,0429 Istniejacy przepust
0+000 - 0+275 275,0 0,0021 Wariant W1

> 04275 - 0+310 35,0 0,0037 Istniejace koryto

2-2 0+000 - 0+184 184,0 0,0016 Wariant W1
0+184 - 0+265 81,0 0,0016 Istniejacy zarurowanie
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Ciek Kilometraz Dhugos¢ [m] | Spadek [-] Uwagi
0+265 - 0+345 80,0 0,0065 Wariant W1
0+000 - 0+312 312,0 0,0060 Wariant W1
2-3 0+312 - 0+323 11,0 0,0136 Istniejacy przepust
0+323 - 0+334 11,0 0,0390 Istniejace koryto
2-4 0+000 - 0+372 372,0 0,0046 Wariant W2
2-5 0+000 - 0+182 182,0 0,0081 Wariant W1
2-6 0+000 - 0+094 94,0 0,0153 Wariant W1
0+000 - 2+132 2132,0 0,0010 Wariant W2
3 2+132 - 2+147 15,0 0,0253 Istniejacy przepust DK75
2+147 - 2+170 23,0 0,0052 Istniejace koryto
3-2 0+864 - 1+187 323,0 0,0016 Wariant W3
Obiektow wymagajacych przebudowy
Ciek (I)\Llilgll(i Przebudowa (I)\Llilgll(i Przebudowa (I)\Llilgll(i Przebudowa
B.1 tak B.14 tak B.21/22 nie
B3 tak B.17 tak B.23 nie
B.4 tak B.18 tak B.24 nie
: B.7a nie B.19 tak B.25 nie
B.12 tak B.20a tak - -
B.13 tak B.20 tak - -
B.52 tak B.57 tak B.61 tak
B.54 tak B.58 tak B.62 tak
- B.55 tak B.59 tak - -
B.56 tak B.60 tak - -
1-3-1 B.51 tak B.50 tak - -
1-4 B.63 tak B.65 tak B.66 tak
B.67 tak B.86 nie B.80 nie
B.68 tak B.88/B.87 nie B.81 nie
B.69 tak B.76b nie B.82 nie
4 B.70 tak B.77 nie B.83 nie
B.72 tak B.78 nie B.84 nie
B.73 nie B.79 nie B.85 nie
1-4-2 B.76a nie B.75 nie B.74 nie
1-5 B.5 tak B.6 tak - -
1-7 B.8 tak B.9 tak B.10 tak
1-8 B.11 tak - - - -
2 B.44 tak B.39 tak B.30 tak
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. Numer Numer Numer
Ciek obicktu Przebudowa obicktu Przebudowa obicktu Przebudowa
B.43 tak B.36 tak B.31 tak
B.42 tak B.35 tak B.32 nie
2-2 B.46/B.47 nie - - - -
2-3 B.33 tak B.97 tak - -
2-4 B.28 tak B.27 tak B.26 tak
B.45 tak B.99 tak B.111 tak
3 B.92 tak B.103 nie B.112 nie
B.96 tak B.106 nie - -
1 B.122 nie B.120 nie B.117 nie
B.121 nie B.118 nie B.116 nie
Przyjete kanaty
Obiekt Dhugos¢ [m] Spadek [-] Wilot Wylot
Ciek nr ,3-2-1-9” Cieknr1
Kanat K3 150 0,003 (km 1+726) (km 5+694)
Ciek nr 1-8-1 Ciek nr 1-8
Kanal K3 43 0,019 (km 0+000) (km 0+332)
Ciek nr 1-9 Ciek nr 3-2
Kanat K6 70 0,002 (km 1+257) (km 1+187)
Przyjete przepompownie
Sumaryczna Sumaryczne
Obiekt wydajnos¢ | zapotrzebowanie na Wiot Wylot
[1/s] moc [kW]
. Cieknr ,,3-2-1-9” Ciek nr 3
Pompownia Ppl 350 27 (km 0+864) (km 1+868)
. Ciek nr 1-8-1 Ciek nr 1-8
Pompownia Pp2 240 18 (km 0+000) (km 0+332)
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5. OBLICZENIA HYDRAULICZNE.

Do obliczen hydraulicznych wytypowane zostaly przekroje poprzeczne ciekow, ktore
zlokalizowane sg w bezposrednim sgsiedztwie zamykajacych przekroi hydrologicznych. Obliczen
dokonano dla wszystkich wariantdw z rozréznieniem ze wzgledu na wspotczynnik szorstkosci (w
zalezno$ci od przyjetego sposobu umocnienia koryta) oraz spadek dna. Jako kluczowe dla celow
koncepcji przyjeto przeptywy Q10% 1 Q20% oraz w ramach porownawczych przeplyw brzegowy
Qb. Dla przekroi Pr.74 i Pr.110 przedstawiono wyniki dla rozwigzania umozliwiajacego przerzut
wad ciekiem 2-3 pomiedzy gldownymi odprowadzalnikami jak i przy jego braku.

5.1. Wspolczynnik szorstkosci — umocnienie koryta ciekow.

W przyjetych rozwigzaniach koncepcyjnych przyjeto typowy przekrdj poprzeczny cieku,
dla ktérego dokonano dalszych obliczen hydraulicznych. Przekrdj ten ma dno szerokosci 1,0m oraz
skarpy o nachyleniu 1:1,5. Sa to parametry zblizone ksztattem do przekroi poprzecznych w stanie
istniejacym, dzigki czemu na wigkszo$ci odcinkow przekrdj projektowy zajmuje w rzucie podobng
powierzchni¢ co przekroj istniejacy, dzieki czemu ogranicza si¢ ewentualng ingerencje w istniejaca
infrastrukture. Ze wzgledu na poprawienie sptywu wod w ciekach, zapewnienie trwatosci ksztattu
projektowanego przekroju oraz ulatwieniu przysziej konserwacji, do celow obliczeniowych przyjeto
trzy rodzaje umocnienia przekroju poprzecznego. Schematy przedstawiajace przyjete przekroje
typowe przedstawiono na rys. nr 6.

«  Typ 1 — Umocnienie cieku w calym przekroju darning — dla takiego rozwigzania przyjeto
wspotczynnik szorstkosci wynoszacy n=0,03

« Typ 2 — Umocnienie cieku w calym przekroju prefabrykowanymi betonowymi ptytami
azurowymi typu JOMB lub mata krata hydrotechniczna - dla takiego rozwigzania przyjeto
wspotczynnik szorstkosci wynoszacy n=0,02

« Typ 3 — Umocnienie ciecku w catym przekroju konstrukcja zelbetowa — dla takiego
rozwigzania przyjeto wspotczynnik szorstkosci wynoszacy n=0,014

5.2. Obliczenia wielkosci przeplywu i napelnienia koryta ciekow.

Obliczenia przepustowosci koryt ciekow dla rozwazanych wariantow obliczono postugujac
si¢ wzorem Manninga:

1 ,o667.05
v=—R,"1"
n

n  —wspotczynnik szorstkosci [-]
R, — promien hydrauliczny [m]
i —spadek dna kanatu [-]

gdzie:

F  —powierzchnia przekroju wypetniona woda [m?]
O —obwdd zwilzony [m]
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Wariant Spadek dna Wspé’tcgypnik Przepgyw Predkose Napelnienie koryta
1[-] szorstkosci n [-] Q [m’/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=5,01 v, = 0,705 h,=1,87
n=20,03 Qi = 0,60 Vigr, = 0,413 hig, = 0,71
Qu, = 0,51 Voo, = 0,394 hag, = 0,65
Q=752 Vi = 1,057 hy = 1,87
W1 0,0005 n=0,02 Qio% = 0,60 Vi = 0,556 hygw, = 0,58
Qa0 = 0,51 Voo = 0,531 haee = 0,53
Q,=10,74 vy =1,510 h, = 1,87
n=0,014 Qi = 0,60 Vi = 0,720 hig, = 0,48
Quo% = 0,51 Voo, = 0,689 hagy, = 0,44
Qy=7,10 v = 0,872 hy =2,02
n=0,03 Qio% = 0,60 Viow = 0,466 hioy = 0,65
Quo = 0,51 Voo = 0,447 hag, = 0,60
Qv =10,65 v = 1,308 b =2,02
W2 0,0007 n=0,02 Qio% = 0,60 Viow = 0,628 hiow = 0,53
Quo = 0,51 Voo, = 0,602 hao = 0,49
Qy=15.21 v = 1,868 h, = 2,02
n=0,014 Quo% = 0,60 Viow = 0,814 hyy, = 0,44
Qur, = 0,51 Voo, = 0,779 hagy, = 0,40
CIEK 1 Przekro6j PR. 65 (Hydrologiczny P3)
Wariant Spadek dna Wspé’tcgypnik Przepgyw Predkose Napelnienie koryta
1[-] szorstkosci n [-] Q [m’/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=3,14 vo=1,110 h, = 1,08
n=20,03 Qi =0,24 Vi = 0,557 hiow, = 0,29
Qu, = 0,21 Voo, = 0,536 hagy, = 0,27
Q=472 Vi = 1,664 h, = 1,08
W1 0,0013 n=0,02 Qi =0,24 Vi = 0,750 hig, = 0,24
Qa0 = 0,21 Voo = 0,716 ha, = 0,22
Q=674 vy =2,378 h, = 1,08
n=0,014 Qs =0,24 Vi, = 0,950 hig, = 0,19
Quon = 0,21 Voo, = 0,917 oo = 0,18
Q,=4,07 v = 1,290 hy=1,15
n=0,03 Quow = 0,24 Vig, = 0,609 higy, = 0,28
Qa0 = 0,21 Voo, = 0,586 ha, = 0,26
Q,=16,06 vo=1,934 hy=1,15
W2 0,0019 n=0,02 Quo%=0,24 Viow = 0,804 hig = 0,22
Quo, = 0,21 Voo, = 0,772 hao = 0,20
Q, = 8,66 vy =2,763 h,=1,15
n=0,014 Quow, = 0,24 Viow = 1,030 hioy, = 0,18
Qu, = 0,21 Voo, = 0,999 hag, = 0,17
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CIEK 1 Przekrgj PR. 37 (Hydrologiczny P5)

Wariant Spa('iek dna Wspé’(c’zy'nnik Przepiyw Predkosé Napelnienie koryta
i[-] szorstkosci n [-] Q [m'/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Qy=1,23 vy = 0,351 h, = 1,23
n=20,03 Qi =037 Vi = 0,259 hiew, = 0,70
Q2% = 0,32 Vaow, = 0,249 hoge, = 0,65
Qy=1,84 vy =0,527 hy,=1,23
W1 0,0002 n=10,02 Qi =0,37 Vi = 0,349 hyg, = 0,57
Q2% =0,32 vay = 0,336 haoy, = 0,53
Q,=2,63 vy = 0,753 h,=1,23
n=0,014 Qi =037 Vigw = 0,452 hig, = 0,47
Qa0 = 0,32 Vaow, = 0,435 hyge, = 0,44
Qy=2,13 vy = 0,609 hy,=1,23
n=0,03 Qio%=0,37 Viow = 0,387 hio = 0,53
Q2% =0,32 Vaow, = 0,372 hagy, = 0,49
b= 3,19 vy =0,913 hy,=1,23
W2 0,0006 n=0,02 Quo% = 0,37 Viow = 0,521 hig = 0,43
Qa0 = 0,32 Vaow, = 0,502 hagy, = 0,40
Q,=4,56 vy = 1,304 h,=1,23
n=0,014 Q0% =0,37 Vigy, = 0,673 hig,, = 0,35
Q2% = 0,32 Vaow, = 0,648 Hap, = 0,33
CIEK 2 Przekr6j PR. 74 (Hydrologiczny P2) - Przy nie odprowadzaniu poprzez ciek 2-3
Wariant Spadek dna Wsp(')lcrzy.nnik Przepzyw Predkosé Napetnienie koryta
i[-] szorstkosci n [-] Q [m’/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=3,49 v, = 0,835 h, = 1,37
n=0,03 Qiow =0,18 View, = 0,384 hyg, = 0,32
Q2% =0,15 Voo, = 0,365 haoy, = 0,29
by = 5,24 vy = 1,252 h, = 1,37
W1 0,0010 n=0,02 Qi =0,18 Vigy = 0,507 hige = 0,25
Qa0 = 0,15 Vaow, = 0,484 hyge, = 0,23
Qy=7,49 vy = 1,789 hy, = 1,37
n=0,014 Q% =0,18 Vig = 0,658 higy, = 0,21
Q2% =0,15 Vaow, = 0,623 haoy, = 0,19
Q,=3,86 vy, = 0,749 h,=1,55
n=20,03 Qi =0,18 Vigw = 0,337 hig, = 0,35
Qa0 = 0,15 Vag = 0,321 hae = 0,32
Q,=5,79 vy =1,123 hy, = 1,55
W2 0,0007 n=0,02 Q% =0,18 View = 0,449 hioy = 0,28
Q2% =0,15 Vaow, = 0,423 hagy, = 0,25
b = 8,27 vy, = 1,604 h,=1,55
n=0,014 Qio% =0,18 Vigw, = 0,578 higw, = 0,23
Q2% =0,15 Vaou, = 0,550 haoy, = 0,21
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CIEK 2 Przekroj PR. 74 (Hydrologiczny P2) - Przy odprowadzaniu wody poprzez ciek 2-3

Wariant Spadek dna Wspé’tcgypnik Przepgyw Predkose Napelnienie koryta
1[-] szorstkosci n [-] Q [m’/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=3,49 v, = 0,835 h, = 1,37
n=0,03 Qo = 0,52 Vig, = 0,511 hiew, = 0,55
Qa0 = 0,44 Vaow, = 0,490 hoge, = 0,51
Q»=5,24 vy = 1,252 hy = 1,37
W1 0,0010 n=0,02 Qion = 0,52 Vigw = 0,689 higy, = 0,45
Qao% = 0,44 Vagy = 0,657 haoy, = 0,41
Qv =7,49 vy = 1,789 h,=1,37
n=0,014 Qi =0,52 Vigw = 0,891 hig, = 0,37
Qao = 0,44 Vaow = 0,850 hyge, = 0,34
Q,=3.,86 vy = 0,749 h,=1,55
n=0,03 Qio%=0,52 Viow = 0,448 hioy, = 0,60
Qoo = 0,44 Voo = 0,431 haey, = 0,56
Q»=5,79 vy =1,123 h, = 1,55
W2 0,0007 n=0,02 Quo% = 0,52 Viow = 0,604 hig = 0,49
Qa0 = 0,44 Vaow, = 0,577 hagy, = 0,45
Q,=8,27 vy = 1,604 h,=1,55
n=0,014 Qiow = 0,52 Vigw, = 0,784 hig, = 0,41
Qa0 = 0,44 Voo, = 0,747 hag, = 0,37

CIEK 3 Przekr6j PR. 110 (Hydrologiczny P4) - Przy nie odprowadzaniu wody poprzez ciek 2-3

Wariant Spa(.iek dna Wsp(')lc’zy.nnik Przepiyw Predkose Napetnienie koryta
i[-] szorstkosci n [-] Q [m/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=4,84 vy =1,129 h, = 1,39
n=0,03 Qiow = 0,51 Vigy, = 0,631 higy, = 0,47
Qa0 = 0,44 Vaoy, = 0,609 hagy, = 0,44
Qy=524 v, = 1,694 h, = 1,39
Wil 0,0018 n=0,02 Qi = 0,51 Vi, = 0,847 his = 0,38
Qupe = 0,44 Voo = 0,812 hyg, = 0,35
Q» =749 vy =2,419 hy = 1,39
n=0,014 Qi = 0,51 View, = 1,095 hig, = 0,31
Qao% = 0,44 Vagy = 1,048 haoge, = 0,29
Q,=3,86 vy = 0,869 h, = 1,47
n=0,03 Qi =0,51 Viow = 0,510 hioy, = 0,55
Qa = 0,44 Voo = 0,49 hao, = 0,51
Q,=5,79 v, = 1,303 h, = 1,47
W2 0,0010 n=0,02 Qi = 0,51 Viow = 0,684 hioy = 0,44
Qa0 = 0,44 Vagy = 0,657 hagy, = 0,41
Qy, =8,27 vy = 1,861 h, = 1,47
n=0,014 Qi =0,51 Vigw, = 0,888 hiew, = 0,37
Qa0 = 0,44 Vaoy, = 0,849 hagy, = 0,34
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CIEK 3 Przekroj PR. 110 (Hydrologiczny P4) - Przy odprowadzaniu wody poprzez ciek 2-3

Wariant Spadek dna Wspélc?y.nnik Przepgyw Predkose Napelnienie koryta
1[-] szorstkosci n [-] Q [m’/s] przeptywu v [m/s] h [m]
Q,=4,84 vy = 1,129 h, =1,39
n=20,03 Qi =0,17 Vigw = 0,462 hig, = 0,26
Qa5 =0,15 Vagy, = 0,443 haoy, = 0,24
Q»=5,24 vy = 1,694 hy, = 1,39
W1 0,0018 n=0,02 Qi =0,17 Vigw = 0,618 hig, = 0,21
Q2% =0,15 Vagy = 0,589 haoy, = 0,19
Qv =7,49 vy = 2,419 h, = 1,39
n=0,014 Qi =0,17 Vigw = 0,787 hig, = 0,17
Qa0 = 0,15 Vaow = 0,761 hyge, = 0,16
Q,=3.,86 vy = 0,869 h, = 1,47
n=0,03 Qiow = 0,17 Vigw, = 0,378 hyg, = 0,31
Qa0 = 0,15 Vage = 0,365 haoy, = 0,29
Q»=5,79 vy = 1,303 h, = 1,47
W2 0,0010 n=0,02 Qi =0,17 Viow = 0,505 i = 0,25
Qa0 = 0,15 Vaoy, = 0,483 hagy, = 0,23
Q,=8,27 v, = 1,861 h, = 1,47
n=0,014 Qiow = 0,17 Vigw, = 0,641 hig, = 0,20
Qa5 =0,15 Vage, = 0,623 hagy, = 0,19

5.3. Charakterystyka umocnien koncepcyjnych.

Przekro6j poprzeczny typu pierwszego, tj. umocnienie cieku w calym przekroju darning, jest
najtanszym i najprostszym do wykonania wariantem. Taki sposob umocnienia jest tez najczesciej
stosowanym w stanie istniejagcym. Jest tez wariantem najbardziej ekologicznym, jednoczesnie
wymagajacym regularnej konserwacji i koszen. Rozwigzanie to charakteryzuje si¢ najwyzszym z
rozwazanych wspolczynnikéw szorstkosci. Dopuszczenie do intensywnego porostu darniny
znaczaco zwigksza wspotczynnik szorstko$ci, a co za tym idzie ogranicza sptyw wod oraz utatwia
zamulanie dna rowow. Dodatkowo jest to najstabsza forma umocnief, mogaca ulegaé erozji skarp i
dna, zwlaszcza w wyniku czesto zmieniajacej si¢ wysokosci zwierciadta wody oraz w przypadku jej
dlugotrwatego zalegania. Na plus przemawia stosunkowo szybki czas realizacji.

Przekrdj poprzeczny typu drugiego, tj. umocnienie cieku w catym przekroju
prefabrykowanymi plytami azurowymi, jest wariantem posrednim pomigdzy typem 1 a typem 3.
Rozwigzanie takie pozwala na skuteczniejsze zachowanie zadanego ksztattu koryta. Jest
zdecydowanie odporniejsze na wystepowanie erozji zardéwno skarp jak i dna. Utatwia prowadzenie
prac konserwacyjnych. Po wykonaniu, otwory w ptytach moga zosta¢ obsiane mieszankg traw co
po ich ukorzenieniu dodatkowo wzmocni posadowienie plyt, a porastajgca trawa moze by¢
schronieniem dla lokalnej drobnej fauny.

Przekro6j poprzeczny typu trzeciego, tj. umocnienie cieku w catym przekroju konstrukcja
zelbetowa lang na mokro. Jest to rozwigzanie najdrozsze, najbardziej ingerujace w przekrdj koryta
oraz wymagajace najwigcej czasu na wykonanie. Charakteryzuje si¢ najnizszym z rozwazanych
wspotczynnikow szorstkosci, a co za tym idzie najsprawniejszym odprowadzaniem wod. Nie ma
koniecznosci okresowych koszen, a prace konserwacyjne ograniczajg si¢ do usuwania lokalnych
niedroznosci powstalych w wyniku dostania si¢ do koryta elementow obcych. Jest to rozwigzanie
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najmniej ekologiczne. W przypadku dostania si¢ do koryta mniejszych zwierzat, wybetonowane
skarpy moga uniemozliwi¢ im wydostanie si¢. Pelny przekrdj betonowy moze zahamowad
odcinkowg funkcje drenarskag rowow, przejmujacych wody gruntowe w ich podwyzszonych
stanach.

5.4. Podsumowanie obliczen hydraulicznych.

Ze wzgledu na plaski teren analizowanych zlewni, przyjete spadki dna ciekéw operuja w
przedziale 0,0019 — 0,0005 i sg to wartosci stosunkowo nieduze, niezapewniajace uzyskania duzych
predkosci przeptywajacej wody. Dlatego postanowiono poprawi¢ odplyw poprzez zmniejszenie
wartosci wspotczynnika szorstkosci przekroju koryta. W celu przedstawienia wplywu zmiany
wspotczynnika szorstkos$ci na przepltyw postuzono si¢ wynikami obliczen dla przekroju PR.19 i
przeptywu Q20%.

Przekroj PR.19
Wariant Spadek dna Wsp. szorst. Przeptyw Pred. przept. Napelnienie

i[-] n [-] Q20% [m’/s] V [m/s] h [m]

0,03 0,394 0,65

Wi 0,005 0,02 0,531 0,53
0,014 0,689 0,44

0,51

0,03 0,447 0,60

w2 0,007 0,02 0,602 0,49
0,014 0,779 0,40

Roznica w poziomie napelnienia koryta pomigdzy poszczegdlnymi typami umocnien,
zardbwno w wariancie W1 jak 1 W2 wynosi okoto 0,1m a dla skrajnych parametréw okoto 0,2m.
Przy glebokosci koryta wynoszacej h=1,87m, roznica 0,2m stanowi niewiele ponad 10% calkowitej
glebokosci rowu. Nalezy tutaj doda¢, ze zardwno przeplyw Q10%, jak i przedstawiony powyzej
Q20% w catosci mieszczg si¢ w korycie pozostawiajac jeszcze ponad metrowy zapas do poziomu
terenu. Podobnie sytuacja przedstawia si¢ dla innych przekroi obliczeniowych, dla ktorych
koncepcyjny ksztalt koryta jest z naddatkiem wystarczajacym do pomieszczenia odprowadzanych
wod.

Majac powyzsze na uwadze uznano, ze warto$¢ wspotczynnika szorstkosci dla kazdego z
analizowanych wariantow, jest wystarczajacy, dlatego glownym kryterium przy wyborze
umocnienia staty si¢ wzgledy ekonomiczne i ekologiczne. Za optymalne uznano rozwigzanie, w
ktérym dno oraz skarpy cieku, do wysokosci 10cm ponad obliczone zwierciadlo wody, sa
umocnione azurowymi ptytami betonowymi, a powyzej umocnione darning. Takie rozwigzanie
pozwala na polaczenie pozytywnych elementéw z poszczegdlnych wariantow. Umocnienie dolnej
czesci przekroju ulatwia konserwacje oraz ochrone koryta przed erozjg. Dzigki temu w czesci
efektywnie prowadzacej wode, uzyskano wspotczynnik szorstkosci n=0,02.
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6. KOSZTY SZACUNKOWE.

W celu okreslenia szacunkowych kosztow niezbednych do realizacji zaproponowanych
rozwigzan koncepcyjnych przyjete zostaly ceny jednostkowe poszczegdlnych prac, sg to
orientacyjne kwoty netto. W ponizszym tabelarycznym zestawieniu kosztoéw, dla kazdego z
wariantow, przedstawiona jest ilos¢ koniecznych do wykonania prac. Prace te zostaty rozdzielone
na:

- Roboty zwigzane z budowg i1 przebudowa przepustow i1 zarurowan oraz wykonanie
nawierzchni o konstrukeji nie stabszej jak przed przebudowa.

- Prace ziemne ksztattujace niwelete dna ciekow, ksztaltujace przekrdj poprzeczny wraz z
wykonaniem umocnien dna i cze$ci skarpy plytami azurowymi.

- Budowe przepompowni uwzgledniajac wymagany osprzet, rurocigg odprowadzajacy oraz
wykonanie przytacza energetycznego

- Wycinke drzew i1 krzewow porastajacych bezposrednio w korycie ciekow oraz dodatkowy
karczunek pni powodujacych przetamowania badz zagrazajace statecznos$ci skarp.

Z zaproponowanych wariantow, najtanszym jest wariant W1, oszacowanym na kwote netto ~2,2mln
zt. Jest to spowodowane jego gltdéwnym zatozeniem tj. wyréwnaniu niwelety dna ciekow, przy
zachowaniu rze¢dnej dna cieku w miejscu jego uj$cia oraz zachowaniem wazniejszych, ze wzgledow
komunikacyjnych lub zabudowy, przepustow i zarurowan. Roznica w zatozeniach, w stosunku do
wariantu W2, polegajaca glownie na wyroéwnaniu niwelet dna ciekdow, przy wykonaniu
maksymalnego obnizenia rzednej dna cieku w miejscu jego ujscia, powoduje zwigkszenie
szacunkowych kosztow wariantu W2 do kwoty netto ~3mln zt. Wariant W3 polegajacy na
odtworzeniu cieku 1-9 i polaczenie go z ciekiem 3-2, budowie pompowni Ppl i Pp2 oraz budowie
Kanalow K3, K5, K6 oszacowany zostal na kwote netto ~2,3mln zt.

Koszt przyjetego wariantu taczonego oszacowany zostat na kwote netto ~4,8min zi. Na
kwote te wptyw maja gtéwnie dwie pozycje zestawienia. Pierwsza jest dtugo$¢ odcinka ciekow
wymagajacych remontu badz budowy, ktory wynosi ponad 18km, co przy przyjete] cenie
jednostkowej daje kwote ~2,Imln zl. Drugg z pozycji majacych znaczacy wplyw na kwote
sumaryczng jest budowa pompowni Ppl 1 Pp2, ktory wynosi ~1,9mlIn zl. Kolejng pozycja jest
przebudowa i budowa przepustow oraz odcinkowych zarurowan ciekdw i wynosi ona sumarycznie
~0,8mlIn zt. Pozycja zamykajaca zestawienie sg prace zwigzane z wycinka drzew 1 krzewow
porastajacych bezposrednio w korycie cieku oraz dodatkowo wykonanie karczunku pni
powodujacych przetamowania badz zagrazajace stateczno$ci skarp. Prace te wyceniono na kwotg
~35tys zt.
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Tabelaryczne zestawienie orientacyjnych kosztow z rozbiciem na poszczego6lne warianty oraz sugerowany wariant taczony.
Podane kwoty sa kwotami netto.

Rodzaj prac Wariant W1 Wariant W2 Wariant W3 Wariant taczony
Przebudowa Cena . . Kw ota . x Kw ota ‘s Kwota ‘s Kw ota
Przepustow Jednostkowa llos¢ llos¢ sumaryczna llosc sumaryczna llos¢ sumaryczna llos¢ sumaryczna
DW964 150 000,00 zt | szt 1 150 000,00 zt 3 450 000,00 zt 0 0,00 zt 2 300 000,00 zt
Drogi gminne 10 000,00 zt szt 9 90 000,00 zt 15 150 000,00 zt 1 10 000,00 zt 12 120 000,00 zt
Wijazdy/pola 5 000,00 zt szt 30 150 000,00 zt 46 230 000,00 zt 11 55 000,00 zt 51 255 000,00 zt
Zarurow anie 800,00 zt mb 0 0,00 zt 222 177 600,00 zt 100 80 000,00 zt 100 80 000,00 zt
Zaitow anie 5 000,00 zt szt 2 10 000,00 zt 2 10 000,00 zt 2 10 000,00 zt 2 10 000,00 zt
Row y/Kanaly:
WrFaain;O:rJ[r;?:WniZ\:]\liem 110,00 zt mb 16140 | 1775 400,00 zt 18060 | 1986 600,00 zt 1700 187 000,00 zt 18220 | 2 004 200,00 zt
Budow a kanatéw 200,00 zt mb 0 0,00 zt 0 0,00 zt 300 60 000,00 zt 300 60 000,00 zt
Budowa przepompow ni:
Przepompow nia Pp1 |1 100 000,00 zt|zestaw 0,00 zt 0,00 zt 1 1 100 000,00 zt 1 1 100 000,00 zt
Przepompow nia Pp2 | 800 000,00 zt |zestaw 0,00 zt 0,00 zt 1 800 000,00 zt 1 800 000,00 zt
Wycinka:
Wycinka drzew 65,00 zt szt 200 13 000,00 zt 230 14 950,00 zt 50 3 250,00 zt 250 16 250,00 zt
Karczunek 75,00 zt szt 70 5 250,00 zt 75 5 625,00 zt 15 1 125,00 zt 80 6 000,00 zt
Wycinka krzew 6w 4,00 zt m2 2000 8 000,00 zt 2500 10 000,00 zt 500 2 000,00 zt 2800 11 200,00 zt

2201 650,00 zt

3034 775,00 zt

2 308 375,00 zt

4762 650,00 zt
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7. PODSUMOWANIE.

Ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych z obszaru osiedla Dywizjonu Pociggow
Pancernych w Niepolomicach jest tematem ztozonym, na ktory duzy wptyw ma:

- Uksztaltowanie terenu, charakteryzujace si¢ nieduzymi roznicami wysokosci, a co za
tym idzie niewielkimi spadkami dna odprowadzajacych wody opadowe ciekow.

+ Potozenie pomigdzy rzekg Wisla a rzekag Drwinka, ktory powoduje wysoki poziom
wod gruntowych. Dodatkowo wysokie stany wod w w/w rzekach wptywaja na
podnoszenie zwierciadta wody gruntowej oraz utrudniaja odptyw z ciekow
powodujac cofki i podpietrzenia.

- Zaleganie w podlozu gruntéw niespoistych, co poteguje wyzej opisane
oddziatywanie na poziom wdd gruntowych.

- Postepujaca zabudowa powierzchni terenu zmniejszajagca naturalng retencje i
jednoczes$nie zwigkszajaca ilo§¢ odprowadzanych wod opadowych.

« Stan techniczny ciekow odprowadzajacych wody oraz zlokalizowanych na nich
obiektéw budowlanych (przepusty, zarurowania, ktadki itp.)

Na podstawie przeprowadzonych analiz i obliczen ustalono, ze z technicznego punktu
widzenia, mozliwe jest odprowadzenie wdod opadowych z terenu os. Dywizjonu Pociggdéw
Pancernych oraz terenu przylegltego. Nalezy mie¢ jednak na uwadze ograniczong mozliwo$¢
wplywu na wymienione wczesniej czynniki. Rozwigzaniami poprawiajgcymi obecny stan
niewatpliwie beda te opisane w punkcie 4.4. Sg to dzialania polegajace na ulatwieniu sptywu
poprzez wyprofilowanie niwelety dna ciekdow, czg¢Sciowe umocnienie przekroju poprzecznego
koryta oraz jego udroznienie poprzez remont lub przebudowe wskazanych obiektow budowlanych
zlokalizowanych na ciekach. Dodatkowo w miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci sprawnego
odptywu waéd, zastosowano odprowadzenie wymuszone stosujac przepompownie.

Ze wzgledu na zakres przewidzianych w koncepcji prac budowlanych oraz zwigzang z tym
trudno$¢ przeprowadzenia ich wszystkich w jednym czasie, mozliwe jest wykonanie prac punktowo
badz odcinkowo zaczynajgc od miejsc najbardziej newralgicznych. Warianty W1 oraz W2 zawieraja
rozwigzania skrajne, przedstawiajace mozliwe do uzyskania spadki dna ciekow. Wariant W1
przedstawia spadki minimalne, wynikajace w duzej mierze z istniejacego zagospodarowania terenu.
Wariant W2 przedstawia spadki maksymalne, uzyskane dzigki maksymalnemu mozliwemu
poglebieniu dna w odcinkach ujsciowych. Na etapie projektowym mozna przyja¢ wartosci
posrednie w stosunku do spadkow przyjetych w koncepcji. Niewatpliwie rozwigzaniami ktore
nalezy rozwazy¢ w pierwszej kolejnosci jest budowa pompowni Pp2, ktéra znaczgco poprawi
sytuacje w okolicy ul. Pociggdw Pancernych. W przypadku odcinkowego prowadzenia prac, nalezy
je prowadzi¢ od czgsci ujsciowej 1 postgpowaé w gore cieku, przy czym w pierwszej kolejnosci
nalezy rozwazy¢ prace na ciekach gtéwnych, a nastgpnie na ich doptywach.

Przyjety wariant rozwigzan tgczonych, jest najdrozszym z analizowanych, jednak swoim
zasiggiem obejmuje najwigkszy obszar. Przewidziane do wykonania prace powinny w znacznym
stopniu poprawi¢ zdolnos¢ ciekow do odprowadzania wod opadowych. Trzeba jednak pamigtac o
ciaglej konserwacji zarowno rowéw jak i znajdujacych si¢ na nich obiektoéw oraz w przypadku
budowy nowych obiektéw o przyjecie parametréw technicznych nie powodujgcymi lokalnych
przetamowan. Nalezy rowniez pami¢taé, ze sie¢ odprowadzania wod opadowych z rejonu os. DPP
jest silnie powigzany ze stanami wezbraniowymi rzeki Wisty oraz rzeki Drwinki, dlatego trzeba si¢
liczy¢ z mozliwos$ciag wystgpienia takich warunkow, w ktorych wydajno$¢ systemu bedzie bardzo
ograniczona, bagdz nawet zahamowana.
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8. RYSUNKI.

Spis rysunkéw:

Rys.
Rys.
Rys.
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Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr 1 — Orientacja
nr 2 — Zbiorcza mapa zlewni

nr 3 — Mapa analizowanych rozwigzan koncepcyjnych

nr 4.1 — Profile podtuzne ciekow 1; 1-1; 1-2; 1-2-1; 1-2-2
nr 4.2 — Profile podtuzne ciekéw 1-3; 1-3-1; 1-4;
nr 4.3 — Profile podtuzne ciekéw 1-5; 1-6; 1-7; 1-
nr 4.4 — Profile podtuzne ciekéw 2; 2-1; 2-2; 2-3;
nr 4.5 — Profile podtuzne ciekéw 3; 3-1; 3-2; 3-2

nr 4.6 — Profile podtuzne ciekéw 1-9 + 3-2; Kanat 3; 1-8-1

nr 5.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1

nr 5.1.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-1

nr 5.1.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-2

nr 5.1.2.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-2-1
nr 5.1.2.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-2-2
nr 5.1.3 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-3

nr 5.1.3.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-3-1
nr 5.1.4 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-4

nr 5.1.4.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-4-1
nr 5.1.4.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-4-2
nr 5.1.5 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-5

nr 5.1.6 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-6

nr 5.1.7 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-7

nr 5.1.8 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-8

nr 5.1.8.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-8-1
nr 5.1.8.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 1-8-2
nr 5.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2

nr 5.2.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-1

nr 5.2.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-2

nr 5.2.3 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-3

nr 5.2.4 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-4

nr 5.2.5 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-5

nr 5.2.6 — Przekroje poprzeczne cieku nr 2-6

nr 5.3 — Przekroje poprzeczne cieku nr 3

nr 5.3.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 3-1

nr 5.3.2 — Przekroje poprzeczne cieku nr 3-2

nr 5.3.2.1 — Przekroje poprzeczne cieku nr 3-2-1
nr 5.4 — Przekroje poprzeczne — cieki pozostale
nr 6 — Przekroje typowe

nr 7 — Mapa ostatecznych rozwigzan koncepcyjnych

skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:
skala:

1:20000
1:10000
1:10000
1:100/2000
1:100/2000
1:100/2000
1:100/2000
1:100/2000
1:100/2000
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:100/100
1:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

100/100

:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100
:100/100

1:200/200

1

:10 000

44



	1. WSTĘP.
	1.1. Cel i zakres opracowania.
	1.2. Podstawa opracowania.
	1.3. Materiały użyte do opracowania.
	1.4. Założenia wstępne.

	2. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA ZLEWNI.
	2.1. Zlewnia główna P1.
	2.2. Zlewnia główna P2.
	2.3. Zlewnia cząstkowa P3.
	2.4. Zlewnia główna P4.
	2.5. Zlewnia cząstkowa P5.
	2.6. Charakterystyka rzeki Drwinka.

	3. OBLICZENIA HYDROLOGICZNE.
	3.1. Obliczenia hydrologiczne przepływu maksymalnego przekroju nr 1.
	3.2. Obliczenia hydrologiczne przepływu maksymalnego przekroju nr 2.
	3.3. Obliczenia hydrologiczne przepływu maksymalnego przekroju nr 3.
	3.4. Obliczenia hydrologiczne przepływu maksymalnego przekroju nr 4.
	3.5. Obliczenia hydrologiczne przepływu maksymalnego przekroju nr 5.
	3.6. Podsumowanie obliczeń hydrologicznych.

	4. ROZWIĄZANIA KONCEPCYJNE.
	4.1. Wariant W1.
	4.2. Wariant W2.
	4.3. Wariant W3.
	4.3.1. Odbudowa rowu 1-9.
	4.3.2. Budowa przepompowni.
	4.3.2. Budowa kanałów.

	4.4. Przyjęte rozwiązania.

	5. OBLICZENIA HYDRAULICZNE.
	5.1. Współczynnik szorstkości – umocnienie koryta cieków.
	5.2. Obliczenia wielkości przepływu i napełnienia koryta cieków.
	5.3. Charakterystyka umocnień koncepcyjnych.
	5.4. Podsumowanie obliczeń hydraulicznych.

	6. KOSZTY SZACUNKOWE.
	7. PODSUMOWANIE.
	8. RYSUNKI.

