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. CZESC OGOLNA
1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przytaczy i instalacji wod-kan dla inwestycji pn..

,Budowa Centrum Dydaktyczno — Naukowego Nowoczesnych Technologii Energetycznych — Budynek
nr 2 wraz z wewnetrznymi instalacjami elektrycznymi, stabopradowymi, wodociggowymi,
kanalizacyjnymi, chtodnicza, wentylacji i klimatyzacji oraz infrastruktura zewnetrzna”.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zostat opracowany na zlecenie Inwestora w oparciu 0 koncepcje programowo-przestrzenng
zataczong do SIWZ przez Inwestora. Wszelkie zmiany dot. wymagan szczegdtowych zostaty uzgodnione z
Inwestorem.

Pozostate materiaty bedace podstawg opracowania:

—  Projekt architektoniczny,

— Plan sytuacyjno wysokosciowy 1:500

— Informacja techniczna wydana przez MPWiK Krakéw znak L.dz.ITT/1I-0/18553/2015
z dnia 24.06.2015r.

— Informacja techniczna wydana przez ZIKiT Krakéw znak 1U.461.4.899.2015 z dnia
20.07.2015r.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okre$lenia
przecietnych norm zuzycia wody Dz.U.Nr 8.70

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pdzniejszymi zmianami Dz.U.Nr 75

— Obowigzujace normy i przepisy budowlane

3. LOKALIZACJA

Przedmiotowy obiekt zlokalizowany jest na dziatce ew. nr 21/169 i 21/245 obr. 6 Nowa Huta przy al. Jana Pawta
I 37 w Krakowie.

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie niniejsze obejmuje:

— Przektadke wewnetrznej sieci wodociggowej

- Przytacz do wewnetrznej sieci wodiggowe;j

— Przekiadke wewnetrznej sieci kanalizacji sanitarnej

—  Przylacz kanalizacji sanitarnej

- Przektadke wewnetrznej sieci kanalizacji deszczowej

- Przytacz kanalizacji deszczowej

— instalacie wody zimnej i cwu,

— instalacje kanalizacji sanitarnej,

— instalacje kanalizacji deszczowej,

— instalacje p.poz,
Dla kazdej z wyszczegoinionych instalacji okre$lono ogélnie bilans potrzeb poszczegéinych mediow.
Przedstawiono projektowany sposdb pokrycia wystepujacych potrzeb w odniesieniu do ww. instalacji z
uwzglednieniem technologii obiektu.



5. STAN ISTNIEJACY

Przez teren inwestycji przebiegajg w czesci sSrodkowej w kierunku pn-pd instalacje wod-kan (instalacja wody dn
300 zeliwo, kanalizacja sanitarna dn 300 i kanalizacja deszczowa dn600) obstugujace obiekty Politechniki
Krakowskie, ktdre sg whasno$cig inwestora. Ww. instalacje sgq przytaczone do sieci zewnetrznych poprzez
istniejace na terenie inwestora przytacza.

Po potnocnej stronie planowanej inwestyciji przebiega miejska cie¢ kanalizacji deszczowej dn800 réwnolegle do
niej sie¢ kanalizacji sanitarnej dn300 kamionka.

Zespdt budynkdw Politechniki Krakowskiej posiada doprowadzenie wody poprzez przylacze wodociggowe
dn150 zeliwo w nawigzaniu do magistrali wodociggowej DN400mm zlokalizowane po wschodniej stronie ternu
inwestycji. Na przytaczu wodociggowym znajduije sie studzienka wodomierzowa z wodomierzem dn100

W skiad istniejacych obiektdw zasilanych przez ww. przytacze wchodza;
- Budynek A dydaktyczny

- Budynek B audytoria

- Budynek C laboratoria

- Budynek D laboratoria

- Budynek E laboratoria

- Budynek F

- Budynek G

- Budynek H - hala sportowa
- Budynek J

- Budynek K

Instalacja hydrantowa zasilana jest z wewnetrznej zakladowej sieci wodociggowej i posiada hydranty potozone w
poblizu projektowanego budynku.



Il CZESC SZCZEGOLOWA

1. BILANS WODY
11 Zapotrzebowanie wody zimnej
Woda zimna w budynku zuzywana bedzie na:
- Cele bytowo-gospodarcze pracownikéw i studentow
— Podlewanie zieleni wokét budynku
— Zaopatrzenie hydrantow
— Cele technologiczne
1.1.1  Cele bytowo-gospodarcze pracownikow i studentéw
Przyjeto na podstawie wytycznych Inwestora, ze jednocze$nie w obiekcie moze przebywaé 500
studentoéw oraz 100 os6b personelu. Przecietng normg zuzycia wody dla instytucji o$wiatowych i naukowych
(szkdt wyzszych z laboratoriami) na podstawie "Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w
sprawie okre$lenia przecietnych norm zuzycia wody" jest wielos¢ 25 dm3/student/doba. Zatozono, ze obiekt w
ciggu doby czynny bedzie przez n = 12 godzin.
Qds$r = 600+25 = 15 000 dm?3/d =15,0 m¥d
Qdmax = 15¢1,4 =21m3/d
Qhsér = Qdsr/n
Qhér= 15M12= 1,25 mdh
Qhmax = Qhsér + Nh
Nh=9,32*U%(-0,244)
u-liczba os6b (600)
Nh=1,96
Qhmax = 1,251,96= 2,45 m3h
1.1.2  Podlewanie zieleni wokét budynku
Na podstawie "Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 r. w sprawie okre$lenia przecietnych
norm zuzycia wody" dla podlewania ogrodkéw przyjeto na 1m2 zieleni 2,5 dm3 wody. Zatozono, ze
powierzchnia, jaka bedzie podlewana wynosi 200m2. Przecietnie podlewanie upraw odbywa sie w ciagu 15dni
Im-c w okresie od 15.04 do 15.09 co daje tacznie 90 dni w roku.
Qdsr = 200+2,5 = 500 dm3/d=0,5 m%d
Qdmax =0,5¢1,4 =0,7 m¥d
* Srednie godzinowe zapotrzebowanie na wode przy zatozeniu 2h zuzyciu wody
Nh=3,2
Qhsr = Qdsr/n
Qhér=0,5/2= 0,25 m3h
Qhmax = Qhér + Nh
Qhmax = 0,25¢3,2= 0,8 m¥h
1.1.3  Zapotrzebowanie hydrantéw
Zgodnie z RMSWIA poz 1138par. 15.1. p2. (dz.U. Nr 121) w budynku nalezy zainstalowa¢ hydranty p.poz
dn=25. Wydajno$¢ hydrantu p.poz dn=25 wynosi 1,0 dm3/s. Przyjmuje sie dwa czynne hydranty na jedng strefe
ppoz: gppoz=2%1,0=2,0dm?s
1.1.4  Zapotrzebowanie zimnej wody dla catego budynku
Qdsr = 15,0+0,5=15,5 m¥d
Qdmax = 21+0,7=21,07 m3/d
Qhér =1,25+0,25 = 1,5m3/h
Qhmax = 2,45+ 0,8=3,25m3h

1.2 Zapotrzebowanie wody cieplej
Woda ciepfa zuzywana bedzie na cele socjalno higienicznych. Przyjeto zapotrzebowanie jednostkowe na
jednego zatrudnionego i studenta wynoszace 15dm?3/d na osobe
Qdsr = 600+15 =9 000 dm3/d=9,0 m3/d
Qdmax =9,0+1,96 = 17,64 m3/d
Qhsr = Qdsr/n
Qhér=9,0/12 =0,75m3/h
Qhmax = 0,75 *1,96= 1,47 m3/h



1.3 Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego wody zimnej
Przeptyw obliczeniowy dla catego budynku:

suma normatywnych
. normatywny .
llos¢ Wyl wod wyptywow z punktu
Rodzaj punktu czerpalnego s y czerpalnego
szt. qn 2qn
[dm®/s] [dm’s]
zawor czerpalny 8 0,3 24
bateria dla natryskéw 1 0,15 0,15
bateria dla umywalek 80 0,07 5,6
bateria dla zlewu 2 0,07 0,14
ptuczka zbiornikowa 21 0,13 2,73
zawor sptukujacy dla pisuaréw 5 0,3 15
zmywarka do naczyn 2 0,15 0,3
SUMA 1,47 12,82

PRZEPLYW OBLICZENIOWY WODY DLA CALEGO BUDYNKU:
9= 5352 [dm%s]
Przeptyw obliczeniowy dla czesci bytowo- gospodarczej bez uwzglednienia ztaczek do podlewania zieleni:

suma normatywnych
. normatywny .
llos¢ wyplyw wody wyptywéw z punktu
Rodzaj punktu czerpalnego czerpalnego
szt. gn qn
[dm’/s] [dm’s]
zawor czerpalny z perlatorem 4 0,15 0,6
bateria dla natryskow 1 0,15 0,15
bateria dla umywalek 80 0,07 5,6
bateria dla zlewu 2 0,07 0,14
ptuczka zbiornikowa 21 0,13 2,73
zawor sptukujacy dla pisuaréw 5 0,3 15
zmywarka do naczyn 2 0,15 0,3
SUMA 1,32 11,02

g= 5001 [dm’js]
Przeptyw obliczeniowy dla wody gospodarczej bezpowrotnie traconej:

suma normatywnych
” normatywny .
llos¢ wyplyw wod wyplywow z punktu
Rodzaj punktu czerpalnego ¥ y czerpalnego
szt. qn 2qn
[dm®/s] [dm’s]

zawor czerpalny z perlatorem 4 0,3 1,2
SUMA 0,3 1,2

PRZEPLYW OBLICZENIOWY WODY DLA BUDYNKU:
g=/ 1,200

2. PRZEKLADKA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
21 Szczegoly techniczne wykonania zewnetrznej instalacji wodociagowej

Istniejacy zewnetrzny wodociag zaktadowy dn300 Zeliwo koliduje z projektowanym budynkiem. Wodociag ten w
ramach inwestycji zostanie przetozony. Proj. przebudowa wykonana bedzie z rur i ksztattek polietylenowych
wielowarstwowych, odpornych na skutki zarysowan i nacisk punktowy, o parametrach dopuszczajacych do
stosowania w metodzie bezwykopowej, z mozliwoscig zgrzewania i taczenia bez koniecznosci zdejmowania
warstwy ochronnej (SDR 11, PN10 ) $rednicy 315X28,6mm. Wigczenie do wewnetrznej zaktadowej sieci
wykona¢ za pomocg tréjnika zeliwnego 250/250 mm. Na wiaczeniu zamontowa¢ zasuwe dn = 250 mm,
réwnoprzelotowg z teleskopowg obudowa trzpienia, skrzynka z podstawa stabilizujaca.

Rurociagi nalezy montowa¢ na podsypce piaskowo — zwirowej o grubosci 25 cm i na gtebokosci 1,60-1,70m
ponizej terenu. Wszystkie prace zwigzane z montazem i uktadaniem rurociggéw w wykopach powinny byé
prowadzone w taki sposob, aby nie powodowaty zanieczyszczenia wnetrza rur. Po utozeniu rurociggow w
wykopie nalezy sprawdzi¢ gtebokos$¢ utozenia, jako$¢ utozenia i spadki. Nad przewodami wodociggowymi na



warstwie zageszczonej osypki nalezy uktada¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego o szer.
200mm z zatopiong wktadkg metalowa i napisem ,UWAGA WODOCIAG", wyprowadzong do skrzynki zasuwy.

2.2 Bloki oporowe i podporowe

Stosowanie blokéw podporowych w budowie sieci wodociggowej PE ogranicza sie do stosowania przy
,mieszanych zestawach materiatowych”, wiec przy zasuwach Zzeliwnych nalezy zastosowac¢ bloki podporowe o
wymiarach 50x50x20cm.

2.3 Dezynfekcja i préba cisnienia

Po zakofczeniu montazu projektowanego rurociagu, nalezy przeprowadzi¢ doktadne ptukanie
wykonanego odcinka. W przypadku stwierdzenia, ze woda z ptukanego rurociggu nie odpowiada pod wzgledem
bakteriologicznym warunkom wody do picia, konieczna jest dezynfekcja. Dezynfekcje przewodu przeprowadza
sie wodg chlorowg (podchloryn wapnia lub sodu zawierajacy 50 mg Cl2/dm3 wody), przy czasie kontaktu 24 h.
Pozostatos¢ chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosi¢ 10 mg Cl2/dm3. Po przeprowadzeniu dezynfekcji
rurocigg nalezy ponownie dobrze przeptukac czysta woda, wykonac analize bakteriologiczng wody.
Po wykonaniu robdt montazowych, przeptukaniu rurociggu, oraz przeprowadzeniu dezynfekcji ( o ile jest
wymagana), wykonac préby szczelnosci i wytrzymato$ci projektowanego odcinka sieci wodociggowej zgodnie z
PN/B-10725. Prébe ci$nieniowa-hydrauliczng (wodg), wykonaé cisnieniem prébnym p = 1.0 MPa .

24 Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym i drogami

Teren budowy wodociggu jest intensywnie przezbrojony. Prace ziemne w rejonie skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym wykonywa¢ recznie. Skrzyzowania z obcym uzbrojeniem naniesiono na profilu.
Skrzyzowaniach proj. sieci wodociagowej z istn. gazociggami, kablami elektrycznymi i teletechnicznymi
wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia — zaktadu gazowniczego, energetycznego i telekomunikacji.
Przekroczenie drég wewnatrzzaktadowych z uwagi na przezbrojenie wykona¢ metodg rozkopu potdwkowego.
Dopuszcza sie zastosowanie metody bezrozkopowej pod warunkiem szczegotowej lokalizacji istn. uzbrojenia,
wykonujac przekopy kontrolne.

25 Izolacja antykorozyjna

Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, polgczenia kotnierzowe, powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie. Do izolacji rur nalezy stosowa¢: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625, asfalty
przemystowe odpowiadajgce normie PN-76/C-96178, welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i
nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknig¢. Potaczenia rur Zeliwnych i stalowych po
przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie
zaizolowane. Izolacja ztaczy powinna zachodzi¢, co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur. Bitumiczne
powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051.

2.6 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaC metodg reczng i mechaniczng. Nalezy je prowadzi¢ zgodnie z
normami:
a) PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
b) PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne. Warunki
techniczne wykonania.
Ziemia z wykopu sktadowana bedzie na odktad wzdtuz wykopu w pasie szer. 2,0m lub odwozona na biezaco
transportem samochodowym na skftadowisko zlokalizowane na dziatce Inwestora, nastepnie dowieziona
analogicznym transportem do zasypania wykopu.
W poblizu uzbrojenia podziemnego i w sasiedztwie ewentualnych linii napowietrznych wykopy nalezy wykonaé
recznie. Gteboko$¢ recznego kopania powinna siega¢ do rzednej projektowanej niwelety obnizonej o grubosci
podsypki. Cato$¢ przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych zaleca sie uktadaté w wykopie
waskoprzestrzennym odeskowanym i rozpartym balami drewnianymi. Przy metodzie mechanicznej wykop
nalezy konczy¢ o 0,Am nad projektowang niweletg rurociggu. Ostatnig warstwe nalezy odspoi¢ recznie.
Rurociagi nalezy uktadaé na 25 cm warstwie podsypki piaskowo — zwirowe;.
Przed zasypaniem rurociggu wykona¢ warstwe ochronng o wys. 30cm ponad wierzch rury.
Warstwe ochronng wykona¢ z piasku lub gruntu rodzimego o ile tworza go grunty piaszczyste, gliniasto-
piaszczyste bez grud i kamieni.
Zasypanie rurociggu wykona¢ w trzech etapach:
* wykona¢ warstwe ochronng rurociggu z wytaczeniem ztaczy.
* wykonac probe szczelnosci i uzupetni¢ warstwe ochronng na potgczeniach.
« zasypac wykop do powierzchni terenu.



Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 a w drogach 1,0.
3. PRZYLACZ WODY

Rozwigzanie zasilania w wode dla planowanej inwestycji odbedzie sie w oparciu 0 istniejacy przytacz
wodociggowy zeliwo dn150, na zasadzie rozbudowy instalacji wodociggowej za wodomierzem gtownym. Zakres
rozbudowy w czesci graficznej niniejszego opracowania oraz w pkt. 4 niniejszego opracowania.

31 Sprawdzenie przepustowosci przytacza wody
Z danych inwestora przyjeto maksymalny rozbior wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych i technologicznych,
9,17dm3/s.

Dla zatozonego rozbioru wody gospodarczej i Srednicy przytacza dn150 predko$¢ przeptywu wody wynosi v =
0,54m/s.

Na podstawie obliczen hydraulicznych stwierdza sie, ze istniejace przytacze jest wystarczajace dla zasilania
wszystkich obiektéow CM-UJ, gwarantuje utrzymanie prawidtowych warunkéw w zakresie ilosci i ci$nienia
dostarczanej wody.

3.2 Sprawdzenie wodomierza gtéwnego

Wodomierz gtowny dn 100
- obliczeniowy przeptyw wody gospodarczej qgos = 9,17dm3/s = 33,01m3/h
- obliczeniowy przeptyw wody pozarowej  qpoz = 20,0dm3/s = 72,0m3/h
Przeptyw umowny wynosi:
qw.gos =2 x 33,01 = 66,02m3/h
qw.poz =2x 72,0 =144,0 m3/h
Stwierdzono Ze istniejacy wodomierz ma odpowiednig $rednice.

4, INSTALACJA WODY ZIMNEJ

4.1 Instalacja wody zimnej na zewnatrz budynku

Dla przedmiotowego budynku projektuje sie podtaczenie wody zasilane z wewnetrznej instalacii
wodociggowej zlokalizowanej po zachodniej stronie budynku. Dla przeptywu wynoszacego q=5,352dmd/s i
predkosci przeptywu V=0,84m/s dobrano rure PE100 SDR 11 o $rednicy 110x10mm.
Podfaczenie zostanie wprowadzone do pomieszczenia technicznego budynku, zlokalizowanego na parterze,
gdzie zabudowane zostang dwa zestawy wodomierzowe. Jeden na cele gospodarczo-bytowe dn80 a drugi dla
wody bezpowrotnie wykorzystanej do podlewania zieleni wokot budynku i do oczek wodnych dn25.
Przejscie rurociaggu przez sciane budynku nalezy wykonac¢ w tulei ochronnej DN 150 PE, a wolne przestrzenie
miedzy tulejg, a wodociagiem nalezy wypetni¢ piankg poliuretanowa lub silikonem. Koficowke rury ostonowej
nalezy zamkna¢ manszetami typu N.
Przewod wodociggowy uktadaé na zageszczonej obsypce piaskowej na gtebokosci 160cm w stosunku do
terenu. Przewdd nalezy obsypac¢ do wysoko$ci 20cm piaskiem i piasek zagescic.
Nad rurociggiem w odlegtosci 40cm nad nimi nalezy utozy¢ tasme znakujaca koloru niebieskiego z napisem
,woda”.
Po zakonczeniu robdt budowlano — montazowych rurociggi nalezy poddaC prébie szczelno$ci na cisnienie
Ppr=0,85 MPa oraz dokonaé odbioru technicznego i koricowego w obecnosci przedstawiciela inwestora.

Technologia montazu roboty ziemne

Montaz przewodéw wykona¢ zgodnie z Instrukcjg wykonywania i odbioru zewnetrznych przewodoéw z PE.
Tyczenie w terenie przytgcza powinien dokona¢ uprawniony geodeta. Wykopy pod montaz rur w terenie
zabudowanym nalezy wykonac, jako wasko przestrzenne umocnione wypraskami. Wykop powinien by¢
zabezpieczony barierkg a na noc oswietlony $wiattami ostrzegawczymi. Szalowanie i wyparcie $cian wykopu
powinno nastepowac stopniowo w miare glebienia wykopu. Jezeli w dnie wykopu wystepujg grunty gliniaste,
kamienie, nalezy wykona¢ podsypke rur z piasku. Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 20cm. Obsypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubo$ci warstwy 30 centymetréw powyzej wierzchu rury.
Pozostatg czes¢ wykopu wypetnia sie gruntem rodzimym, w ktorym nie mogg by¢ duze kamienie, betony, itp.
Rury nalezy montowaé w gruncie suchym. W przypadku naptywu wéd gruntowych wykop nalezy osuszyé.

4.2 Instalacja wody zimnej w budynku

421 Zestawy wodomierzowe w budynku
Doboru wodomierzy dokonano na podstawie wytycznych MPWIK w Krakowie.
Qn = Q max



gdzie: Qn — nominalny strumien objetosci wodomierza [m3/h] wg normy PN-EN 14154
Wodomierz na cele bytowo-gospodarcze
Qmax=5,352 [dm3/s]= 19,3[m?h]
30=19,3
Dobrano wodomierz DN80 Qn=30[m3/h]o parametrach:
— $rednica 80 mm
—nom. strum. objetosci 30 m3/h
— max. strum. objetosci 90 m3/h
— min. strum. objetosci 0,1 m3/h
Wodomierz do podlewania zieleni
Qmax=1,2 [dm¥/s]= 4,32[m3/h]
6,32 4,32
Dobrano wowodmierz WS 3,5 (wyposazonym w zawér antyskazeniowy ) o parametrach:
- Srednica 25 mm
- nom. strum. objetosci 3,5 m3/h
- max. strum. objetosci  7,0m3/h
- min. strum. objetosci  0,07m3/h
Zabezpieczenie instalacji
Zestawy wodomierzowe nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajace, wodomierze z mozliwoscig wydania sygnatu
do BMS w standardzie M-Bus. Za zestawami wodomierzowymi projektuje sie montaz zawordéw zwrotnych
antyskazeniowego typ EA.
Na odejsciu do instalacji wodociggowej bytowej zainstalowa¢ zawor elektromagnetyczny EV 220B (normalnie, tj.
beznapieciowo zamkniety) sterowany z centrali SSP.
4.2.2 Rozwiazania projektowe instalacji wody zimnej
Instalacja bedzie zaspokajata potrzeby zwigzane z dostawg wody na cele socjalno — bytowe, technologiczne
oraz do wezta cieplnego pracujgcego na potrzeby c.w.u, a takze na cele instalacji ppoz i podlewania zieleni
wokét budynku. Projektuje sie zasilanie 1-strefowe budynku.
Ze wzgledu na przewidziane podlewanie zieleni wokdt budynku przewidziano ztaczki do weza (z zaworem HA) z
mozliwo$cig odwodnienia na zime. Zigczki nalezy umiescié w zamykanych, podziemnych puszkach poboru
wody. Rozmieszczenie ztaczek obejmuje swoim zasiegiem caty obszar zielony planowanej inwestycji.
Wode doprowadzono do przybordw sanitarnych standardowych (umywalki, natryski, miski ustepowe,
zlewozmywaki, ztaczki do weza w pomieszczeniach technicznych) oraz specjalistycznych, zwigzanych z
przeznaczeniem funkcjonalnym obiektu (kociot kondensacyjny).
Gtéwne przewody wody zimnej nalezy prowadzi¢ réwnolegle do rurociggdw innych instalacji pod stropem
najnizszej kondygnacji, a nastepnie w szachtach instalacyjnych oraz w bruzdach $ciennych lub wewnatrz
Scianek GK.
Odejscia od pionow i odgatezienia taczace poziomy rozdzielcze na kondygnacjach nadziemnych prowadzi¢ pod
stropem w przestrzeniach sufitow podwieszonych lub w warstwach posadzki. Podejscia do punktéw czerpalnych
wykona¢ w bruzdach $ciennych i podtogowych.
Przewody wody zimnej powinny byé montowane ze spadkiem umozliwiajgcym spust wody i odpowietrzenie
instalaciji.
4.2.3 Rozwiazania projektowe wody pozarowej
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych dla przedmiotowego budynku wymagane jest
zapewnienie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru w ilosci 20 dm3/s
tacznie, z co najmniej dwéch hydrantéw o $rednicy 80 mm lub 200m3 zapasu wody w przeciwpozarowym
zbiorniku wodnym.
W chwili obecnej w poblizu budynku sg ulokowane 2 hydranty zewnetrzne znajdujace sie na wewnetrznej sieci
wodociggowej, najblizszy usytuowany w odlegtosci 74,7m od budynku i kolejny w odlegtosci 76,1m od budynku.
Budynek zostanie wyposazony w wewnetrzne hydranty dn25 z wezem potsztywnym o dtugosci 30m (zasieg
hydrantu wynosi 30+10 m). Zawor odcinajacy hydrantu nalezy umiesci¢ na wysokosci +1,35 m od poziomu
podtogi. Nalezy stosowa¢ hydranty wewnetrzne posiadajace aktualne certyfikaty CNBOP oraz oznakowac
zgodnie z PN-EN 671-1. Hydranty wyposazy¢ w instrukcje obstugi w przypadku wystapienia pozaru.



Projektuje sie rozmieszczenie hydrantow tak, aby swoim zasiegiem objety caly budynek. Instalacja wodociggowa
przeciwpozarowa powinna zapewni¢ mozliwo$¢ jednoczesnego poboru wody na jednej kondygnacii budynku.
Woda dostarczana bedzie za pomocg urzadzenia do podwyzszania ciSnienia. Przewody instalacji wody
hydrantowej nalezy prowadzi¢ rownolegle do rurociggdw innych instalaciji, analogicznie jak dla rurociggéw wody
zimnej.
Instalacje pozarowg projektuje sie z rur stalowych ocynkowanych fgczonych za pomoca tacznikéw gwintowanych
z zeliwa ciggliwego.

4231 Armatura
Dla instalacji w budynku stosowaé armature mosiezng przystosowang do maksymalnego ci$nienia roboczego
1,0 MPa. Jako zawory odcinajace i spustowe stosowac zawory kulowe z raczka / dzwignig stalowa.

Dla przyboréw nalezy zastosowac ponizszy standard wyposazenia:
- umywalki i natryski - baterie z automatycznym zamknieciem czasowym (mieszaczowa) w wykonaniu
wandaloodpornym, uruchamiana poprzez nacisniecie przycisku, z mozliwoscig regulacji temperatury przez
uzytkownika i ograniczenia temperatury maksymalnej przez instalatora (zabezpieczenie przed oparzeniem), z
regulacjg wielkoSci wyptywu,
- Zlewozmywaki i zlewy gospodarcze - baterie stojace lub Scienne, z mozliwoscig regulacji temperatury przez
uzytkownika i ograniczenia temperatury maksymalnej przez instalatora (zabezpieczenie przed oparzeniem), z
regulacjg wielkosci wyptywu,
- miski ustepowe - w przypadku zastosowania misek ustepowych podwieszanych, montowanych na stelazach,
podtgczenie wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta
- pisuary - podtaczenie za pomocg automatycznych zawordw pisuarowych uruchamianych poprzez nacisnigcie
przycisku czasowego,
- zlaczki do weza - podiaczenie bezposrednio ze $ciany poprzez zawér HA
4.2.3.2 Rurociagi

Przewody
Przewody rozprowadzajace wode zimng w wymiennikowni nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
taczonych za pomoca tacznikéw gwintowanych z zeliwa ciagliwego.
Przewody rozprowadzajace wode ciepta na poziomie parteru, piony oraz podejécia do poszczeg6inych
przyborow sanitarnych nalezy wykona¢ rurami wielowarstwowymi PEXb/AL/PEHD z wkiadkg aluminiowq
spawang doczotowo $rednicami 16x2,0; 20x2,0; 26x3,0; 32x3,0 oraz rurami wielowarstwowymi PEXb/AL/ PEXb
z wkiadka aluminiowg spawang doczotowo $rednicami 40x3,5; 50x4,0; 63x4,5; 75x5,0; 90x7,0.
Rura wielowarstwowa musi posiada¢ nastepujace minimalne parametry temperatury i cisnienia: Trop/Tmax =
80/95'C, Prop = 10 bar.
Do potaczen instalacji nalezy uzy¢ mosieznych ztaczek z pierscieniem zaciskowym ze stali nierdzewnej
wyposazonych w system kontroli wycieku oraz podwdjne uszczelnienie typu o-ring.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nie stanowigce granicy stref wydzielenia pozarowego
wykonywa¢ w rurach ochronnych o diugo$ci 2 cm wiekszej niz grubos¢ przegrody i $rednicy dwukrotnie wiekszej
od $rednicy przewodu — jako rury ochronne uzywaé materiatu zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przestrzen
pomiedzy rurg instalacyjng a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale plastycznym (z uwzglednieniem
izolacji). Dla rurociggéw prowadzonych w posadzkach, przy przejsciach przez otwory drzwiowe przewody nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi stalowymi. Ze wzgledu na wytrzymatos¢ rur, grubos¢ warstwy betonu, ponad
izolacjg rur powinna wynosi¢ minimum 4cm. Przej$cia z gruntu do pomieszczen wykonac, jako gazoszczelne.

Mocowanie przewodow
Mocowanie przewoddéw do przegrédd budowlanych wykona¢ za pomocg typowych podpor i podwieszen z
przektadkg gumowa,

Izolacja termiczna i przeciwroszeniowa rurociggéw
Wszystkie rurociggi instalacji wody zimnej podlegajq izolacji ciepinej materiatem o odpowiedniej grubosci i
wspotczynniku przenikania ciepta. |zolacje nalezy wykonaé na przewodach i ksztattkach z otulin, mat lub
ksztattek z pianki polietylenowej. Powinna by¢ ona wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie
ognia. Instalacje prowadzone w posadzkach nalezy zabezpieczy¢ otuling dostosowang do montazu w posadzce
(dodatkowo wzmocniona warstwg zewnetrzng chronigcg przed agresywnymi materiatami budowlanymi, wilgocig
i uszkodzeniami mechanicznymi) - o grubosci co najmniej 6 mm.

Wymagania w zakresie ochrony ppoz. budynku dla instalacji wodociagowej

10



Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej
(El) wymagana dla tych elementow.
PrzejScie ogniochronne nalezy wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczng oraz oznakowa¢ za pomoca tabliczek
znamionowych dostarczanych przez producenta systemu.
Proby

Po wykonaniu instalacje poddac prébie na cisnienie wg PN-64/B-10400.
Przed wykonaniem nastaw zaworow termostatycznych instalacje kilkakrotnie doktadnie przeptukaé (do wyptywu
czystej wody przy predkosci wyptywu 1,5m/s).
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)

- maksymalne cisnienie robocze 10 bar

- maksymalna temperatura czynnika 0-120°C
Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujacymi normami.
Prébe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych” (tom Il) na ci$nienie 0,5 MPa.

424 Wymagane ci$nienie dyspozycyjne
4.2.41 Wymagane cisnienie dyspozycyjne dla instalacji socjalno-bytowej

Dla wtasciwego zasilania przyboréw zlokalizowanych na poziomie 2 pietra budynku tj. +10,325 wymagane jest
nastepujace cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowe;:

Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru od poziomu 0.00 budynku 10,325+1,0m =11,33m
Niezbedne cisnienie wylotowe 10,00m
Strata na wodomierzu gtownym dn 100 1,0m
Straty na sieci wewnetrznej od przytacza do pkt wpiecia przytacza budynku 6,0m
Strata na wodomierzu w budynku dn 80 1,0m
Strata na zaworze antyskazeniowym 0,40m
Suma strat w instalacji 1,80m
tacznie 31,53m

Rzedna linii cisniet 2502 m n.p.m. — uwzgledniajac wahanie cisnienia w sieci na poziomie 5m przyjeto rzedng
linii cisniert 245 m n.p.m.
Rzedna 0, 00 budynku (zatozona) 212 m n.p.m.
Rzedna utozenia przewodu wodociggowego = 210,40 m n.p.m.= - 1,60m od poziomu 0,00 budynku.
Cisnienie panujace w sieci wodociggowej na poziomie 0,00 budynku wynosi:
245-212,00 = 33m
Wymagane cisnienie w sieci wodociggowej dla zasilania przyboréw na ostatniej kondygnacji wynosi¢ powinno:
31,53m +1,6m = 33,13m
Cisnienie panujace w sieci wodociggowej jest wystarczajace
4.2.4.2 Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla instalacji p.poz
Dla wiasciwego zasilania hydrantéw na poziomie 2 pietra budynku tj. +10,325 wymagane jest nastepujace
cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowe;:

Wysokos¢ najwyzej potozonego przyboru od poziomu 0.00 budynku 10,325+1,35m =11,68m

Niezbedne cisnienie wylotowe 20,00m
Strata na wodomierzu gtownym dn 100 1,00m
Straty na sieci wewnetrznej od przytacza do pkt wpiecia przytacza budynku 6,00m
Strata na wodomierzu w budynku dn 80 0,30m
Strata na zaworze antyskazeniowym 0,40m
Suma strat w instalacji 2,00m

tacznie 41,38m

Rzedna linii ci$nien 250 m n.p.m. — uwzgledniajac wahanie ciSnienia w sieci na poziomie 5m przyjeto rzedna linii
cisnieft 245 m n.p.m.
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Rzedna 0, 00 budynku (zatozona) 212,00 m n.p.m.

Rzedna 0, 00 budynku (zatozona) 212 m n.p.m.

Rzedna utozenia przewodu wodociggowego = 210,40 m n.p.m.= - 1,60m od poziomu 0,00 budynku.

Cisnienie panujace w sieci wodociggowej na poziomie 0, 00 budynku wynosi

245-212,00 = 33m

Wymagane cisnienie w sieci wodociggowej dla zasilania hydrantéw na ostatniej kondygnacji wynosi¢ powinno:
41,38m + 1,6m = 42,98m

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia zestawu hydroforowego wynosi:

42,98m -33m = 9,98m

Przyjeto wysoko$¢ podnoszenia zestawu hydroforowego réwng 10mH20.

Dobrano zestaw hydroforowy z jedng pompg dziatajacq i jedng rezerwowg o wydajnosci 7,2 mdh i wysokosci
podnoszenia 10 mH,0.

5. INSTALACJA WODY CIEPLEJ | CYRKULACJI

Woda ciepta dla budynku przygotowywana bedzie w wezle ciepinym zlokalizowanym w przyziemiu. Projekt
wezta cieplnego wg odrebnego opracowania.
W celu zapewnienia statego wyptywu cieptej wody z baterii czerpalnych zaprojektowano instalacje cyrkulacyjna.
Wode cieptg nalezy doprowadzi¢ do przyboroéw sanitarnych jak w przypadku wody zimnej z wytaczeniem misek
ustepowych, pisuardw i ztaczek do weza.
Prowadzenie przewodéw instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej wykona¢ analogicznie jak dla instalacji wody
zimnej. Dodatkowo przewidziano kompensacje wydtuzen przewoddw realizowang poprzez odpowiednie
mocowanie za pomocqg punktéw statych dla instalacji mocowanej pod stropem oraz dla instalacji utozonej w
posadzce poprzez utozenie rurociggow tzw. falg’.
PrzejScia przewoddw przez przegrody budowlane niestanowigce granicy stref wydzielenia pozarowego
wykonywac analogicznie jak dla rurociggéw wody zimnej.
5.1 Armatura
Wymagania dotyczace armatury instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej analogiczne jak dla armatury instalacji
wody zimnej. Dodatkowo instalacja cyrkulacyjna bedzie wyposazona w termostatyczne zawory regulacyjne z
kro¢cami pomiarowymi z mozliwoscig wykonania przegrzewu, ktdre nalezy zamontowa¢ na rozgatezieniach
instalacji cyrkulacyjnej, tak aby przeptyw w catej instalacji c.w.u. byt zrownowazony.
5.2 Rurociagi
Przewody
Przewody rozprowadzajace wode cieptg i cyrkulacyjng w wymiennikowni wykona¢ z rur stalowych
(nierdzewnych tgczonych poprzez zaprasowywanie ztacz) o zawarto$ci krzemu (Si) w przedziale Si<0,03%
(Si+P<0,045%) lub Si>0,15% (Si+C<0,5%), po ocynkowaniu posiadajace powtoki o grubosci powyzej 70um,
przystosowane do przesytu wody o temperaturze 80°C.
Przewody rozprowadzajgce wode ciepta na poziomie parteru, piony oraz podejécia do poszczeg6inych
przyboréw sanitarnych nalezy wykona¢ rurami wielowarstwowymi PEXb/AL/PEHD z wkiadkg aluminiowg
spawang doczotowo $rednicami 16x2,0; 20x2,0; 26x3,0; 32x3,0 oraz rurami wielowarstwowymi PEXb/AL/ PEXb
z wkiadka aluminiowg spawang doczotowo $rednicami 40x3,5; 50x4,0; 63x4,5; 75x5,0; 90x7,0.
Rura wielowarstwowa musi posiada¢ nastepujace minimalne parametry temperatury i cisnienia; Trop/Tmax =
80/95'C, Prop = 10 bar.
Do potaczen instalacji nalezy uzyé mosieznych ztaczek z pierScieniem zaciskowym ze stali nierdzewnej
wyposazonych w system kontroli wycieku oraz podwdjne uszczelnienie typu o-ring.
Przewody uktadane w podtodze nalezy prowadzi¢ w izolacji. Grubo$¢ warstwy betonu nad rurg winna wynosi¢
4cm.
Izolacja termiczna rurociggéw
Przewody wody cieptej i cyrkulacyjnej w piwnicy nalezy izolowa¢ matami z pianki poliuretanowej. Przewody w
szachtach oraz przyziemiu nalezy izolowaC materiatem o wspétczynniku przenikania ciepta rownym
0,035W/(m*K) w zaleznosci od $rednicy wewnetrznej przewodu:
— do 22 mm izolowa¢ piankg o gr. 20 mm,
— od 22 do 35 mm izolowac piankg o gr. 30 mm,
— od 35 do 100 mm izolowac pianka o gr. rownej Srednicy wewnetrznej rury,
— ponad 100 mm izolowa¢ piankg o gr. 100 mm.
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W przypadku przewodow przechodzacych przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw dopuszcza sie
zmniejszenie grubosci izolacji o potowe. Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta, nalezy odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjne;.

Mocowanie przewodéw
Wykonac¢ analogicznie jak dla instalacji wody zimne;.

Wymagania w zakresie ochrony ppoz. budynku dla instalacji wodociagowej

Wykona¢ analogicznie jak dla instalacji wody zimnej.

Proby
Po wykonaniu instalacje poddac prébie na cisnienie wg PN-64/B-10400.
Przed wykonaniem nastaw zaworow termostatycznych instalacje kilkakrotnie doktadnie przeptuka¢ (do wyptywu
czystej wody przy predko$ci wyptywu 1,5m/s).
Wymagane parametry robocze armatury (wg wytycznych producenta)

- maksymalne cisnienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura czynnika 0-120°C

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych" Cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe oraz obowigzujacymi normami.
Probe cisnieniowg wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano —
montazowych” (tom Il) na ci$nienie 0,5 MPa.

Przegrzew c.w.u.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z dn. 15.06.2002 r. Poz. 690) par. 120 p. 2 podaje,
Ze ,instalacja cieptej wody powinna zapewni¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody nie nizszej
niz 55°C i nie wyzszej niz 60 °C, przy czym instalacja ta powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej
dezynfekcji termicznej przy temperaturze nie nizszej niz 70°C”.
Wykonywanie przegrzewu wody musi by¢ operacjg planowana. Dla wykonania prawidtowego przegrzewu wody
nalezy otworzyé wszystkie wylewki przy urzadzeniach pobierajacych ciepta wode, gdyz najwiecej legionelli
tworzy sie na wylewkach (szczegolnie pod natryskami).

6. BILANS SCIEKOW SANITARNYCH
6.1 Bilans $ciekéw sanitarnych
Przyjeto, ze ilos¢ Sciekdw odprowadzanych z budynku jest rowna 100% facznego zapotrzebowania wody zimnej.
Qdsr  =15,0 m3/d
Qdmax =21m¥d
Qhsr  =1,25mdh
Qhmax =2,45m3h
6.2 Wyznaczenie obliczeniowego natezenia przeptywu Sciekéw sanitarnych

i, suma normatywnych
. . llosé system| wyplywow z punktu
Przybér sanitarny pory DU SDU
[I/s] [I/s]
natrysk bez korka 1 0,6 0,6
zlewozmywak 2 0,8 1,6
umywalka 80 0,5 40
miska ustepowa 21 2,5 52,5
pisuar 5 0,8 4
Wpust dn50 2 0,8 1,6
Wpust dn100 18 2 36
zmywarka do naczyn 2 0,8 1,6
SUMA 9,1 137,9

NATEZENIE PRZEPLYWU SCIKEOW POCHODZACYCH Z URZADZEN:
Q= 8220 [Is]

1. PRZEKLADKA ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
Istniejaca zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej dn300 koliduje z projektowanym budynkiem.
Kanalizacja w ramach inwestycji zostanie przetozona. Proj. przebudowa wykonana bedzie z rur i ksztattek PVC

dn300 do kanalizacji zewnetrznej. Przejscia kanatdw przez Sciany nalezy uszczelni€. Przewdd kanalizacyjny
nalezy utozy¢é na 20 cm podsypce zwirowo-piaskowej i obsypa¢ 30 cm ponad lico rury. Prace ziemne nalezy
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wykona¢ zgodnie z PN-B-10736 oraz PN-B-06050. Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wzig¢ pod uwage
poziom wody gruntowej. Sposéb odwodnienia wykopéw w zaleznosci od poziomu wéd w wykopie uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru. Na kanalizacji projektuje sie studzienki kanalizacyjne o $rednicy 1200 mm.

8. PRZYLACZ KANALIZACJI SANITARNEJ

Na rozpatrywanym terenie obowiazuje system rozdzielczy kanalizacji. Scieki sanitarne z budynku odprowadzane
poprzez przykanalik bedg odprowadzane do istniejacej sieci kanalizacji sanitarnej dn300mm kamionka. Przytacz
projektuje sie z rur PVC dn160. Przewdd kanalizacyjny nalezy utozy¢ na 20 cm podsypce zwirowo- piaskowe; i
obsypaé 30 cm ponad lico rury. Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736 oraz PN-B-06050. Przy
wykonywaniu kanalizacji nalezy wzigé pod uwage poziom wody gruntowej. Sposob odwodnienia wykopow w
zaleznosci od poziomu wdd w wykopie uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Na kanalizacji projektuje sie studzienki
kanalizacyjne o $rednicy 1000 mm.

8.1 Sprawdzenie przepustowosci przytacza
Dla iloSci Sciekéw réwnej 8,22 I/s $rednicy kanatu dn160[mm)] utozonego ze spadkiem 7,0% predko$¢ przeptywu
wynosi v = 1,83 m/s napetnienie w kanale wynosi h/d = 30%.
Srednica przylacza i przewodéw prowadzonych poza budynkiem jest wystarczajaca do odprowadzenia $ciekow
Z budynkéw.

9. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ NA ZEWNATRZ

Przewody kanalizacji sanitarnej poza budynkiem o $rednicach $160 projektuje sie z rur PCV do kanalizacji
zewnetrznej. Przejcia kanatéw przez $ciany nalezy uszczelnié za pomocq fancuchow uszczelniajgcych.
Przewod kanalizacyjny nalezy utozyé na 20 cm podsypce zwirowo-piaskowej i obsypa¢ 30 cm ponad lico rury.
Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736 oraz PN-B-06050. Nalezy zastosowa¢ studzienki o
$rednicy dn = 1000 mm.

10. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ W BUDYNKU
10.1  Instalacja kanalizacji socjalno-bytowej
Wody zuzyte z przyboréw sanitarnych odprowadzane bedg w sposéb grawitacyjny do pionéw, a nastepnie do
zbiorczych przewoddw odptywowych poziomych. Do instalacji kanalizacji sanitarnej planuje sie rowniez
odprowadzenie skroplin z urzadzen klimatyzacyjnych.
10.1.1  Rurociagi
Prowadzenie przewodow

Podejécia odptywowe z przyboréw sanitarnych i wpustow przewiduje sie¢ wykona¢ w bruzdach $ciennych i
posadzkach, a nastepnie nalezy je wigczy¢é do pionéw kanalizacyjnych zlokalizowanych w szachtach
instalacyjnych, bruzdach $ciennych lub obudowach przy przegrodach budowlanych w taki sposéb, aby umozliwié
estetyczne wykonczenie Sciany — ptytki ceramiczne / tynk. Etazowania piondw nalezy wykona¢ w przestrzeni
sufitu podwieszanego. Zbiorcze grawitacyjne przewody odptywowe prowadzone bedg pod stropem przyziemia i
w kanatach instalacyjnych.

Przewody kanalizacyjne grawitacyjne nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wymaganym dla danej $rednicy rurociggu
(podejécia odptywowe z przyboréw sanitarnych w zakresie $rednic @32 + @75mm - umywalki, pisuary i
zlewozmywaki - ze spadkiem 3% w kierunku pionu, podej$cia odptywowe z misek ustepowych o $rednicy
@110mm ze spadkiem 2,0% w kierunku pionu, zbiorcze przewody odptywowe o $rednicy @110mm ze spadkiem
2,0% w kierunku odbiornika, zbiorcze przewody odptywowe o $rednicy @160mm ze spadkiem 1,5% w kierunku
odbiornika).

Przewdd ttoczny ze studzienki schtadzajacej w wymiennikowni nalezy prowadzi¢ bezspadkowo przy Scianach
lub w bruzdach sciennych, a nastepnie wtaczyc je do ciagow kanalizacji grawitacyjne;.

Skropliny z jednostek klimatyzacyjnych odprowadza¢ przewodami do kanalizacji sanitarnej w podej$ciach
odptywowych przyboréw sanitarnych przed syfonem (zamknigciem wodnym). Przed wprowadzeniem przewodéw
skroplin do instalacji kanalizacji nalezy je zakoriczy¢ syfonem z minimum 50 mm zamknieciem wodnym.
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Przybory sanitarne i wpusty
Przybory sanitarne muszg by¢ wyposazone w syfony (zamknigcia wodne), a wpusty podtogowe w syfony typu
suchego. Dla pomieszczen technicznych zastosowano wpusty z rusztem Zeliwnym, dla pomieszczen
sanitarnych ogdlnych ruszty ze stali nierdzewne;.

Materiat
Piony i podejécia pod przyboréw wykonag z rur kielichowych niskoszumowych wykonanych z mieszanki na bazie
PP i napetniaczy mineralnych MF, ktdre redukuja hatas do 6 dB(A) przy przeptywie 2 I/s wedtug zatozen normy
PN-EN 14366:2006. Rury powinny by¢ odporne na chwilowy przeptyw medium w temperaturze 95°C zgodnych z
normg EN 1451. Rury i ksztattki powinny posiada¢ klase odpornosci ogniowej D-s3, d2 wedtug normy PN-EN
13501-1. W celu utatwienia monitoringu instalacji, wewnetrzna warstwa rury powinna by¢ koloru biatego
utatwiajgcego inspekcje.
Skropliny z jednostek klimatyzacyjnych odprowadza¢ przewodami z PP taczonymi przez zgrzewanie. Przewody
ttoczne z agregatow podnoszacych wykona¢ z PE przeznaczonego do zastosowan cisnieniowych. Wszystkie
przewody ttoczne z PE cis., w pomieszczeniach nieogrzewanych, wypetnione $ciekami nalezy zaizolowaé
termicznie otulinami z wetny mineralnej o gr. 40mm w ptaszczu al.
Przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka wykona¢ z rur PVC o wzmocnionej ciance.

Armatura
Gtéwne piony kanalizacyjne nalezy odpowietrzy¢ za pomocg wywiewek dachowych wyprowadzonych ponad
dach budynku. Wywiewka powinna wystawa¢ 0,5+1,0 m nad dach budynku. Tam gdzie nie ma mozliwosci
zastosowania wywiewek wyprowadzonych ponad dach nalezy zastosowa¢ zawory napowietrzajace, do ktorych
nalezy zapewni¢ dostepnos¢ doptywu powietrza przez kratke zamontowang w obudowie przewodu.
Na pionach oraz odcinkach poziomych parteru o dtugosci wigkszej niz 15m przewiduje sie rewizje. Rewizje
wykonac za pomoca ksztattek rewizyjnych oraz jako trjniki z zaslepionym wiotem.
Na wszystkich przewodach ttocznych nalez przewidzie¢ zawory zwrotne, zapobiegajace cofaniu sie sciekdw.

Mocowanie przewodow
Mocowanie przewoddéw do przegrdd budowlanych wykona¢ za pomocy typowych podpér i podwieszen z
przektadkg gumowa,

Wymagania w zakresie ochrony ppoz. budynku dla instalacji kanalizacji sanitarnej
Przewody kanalizacyjne przechodzace przez granice stref pozarowych oraz elementy oddzielenia pozarowego o
wymaganej odporno$ci pozarowej wyposazy¢ nalezy w zabezpieczenia pozarowe.

10.2 Instalacja kanalizacji technologicznej

10.2.1 Pomieszczenie wymiennikowni
Scieki technologiczne z pomieszczenia wymiennikowni odprowadzone beda poprzez zeliwne wpusty dn100 do
studzienki schtadzajacej f 1000 gteboko$¢ 1,0 m przykrytej wiazem Zeliwnym typu B. Studnia schtadzajaca
zlokalizowane jest na poziomie przyziemia w pom. wymiennikowni. Scieki te po schfodzeniu przepompowywane
sg do kanalizacji sanitarnej.
Studzienka schtadzajaca jest studnig awaryjng, ktéra ma za zadanie przejaé ewentualny awaryjny wyciek
czynnika grzewczego. Instalacje kanalizacji technologicznej nalezy wykona¢ z rur zeliwnych bezkielichowych w
systemie DKI.
10.2.2 Pomieszczenia laboratorium

Scieki technologiczne z zespotu laboratorium odprowadzone beda poprzez odwodnienia liniowe do studzienek
schtadzajacych f 1000 gteboko$é 1,0 m i 2,0m przykrytych wiazami zeliwnymi typu B. Scieki te po schiodzeniu
zostang odprowadzone grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej.
Instalacje kanalizacji technologicznej nalezy wykonac z rur zeliwnych bezkielichowych w systemie DKI.

1. BILANS WOD DESZCZOWYCH

11.1  Obliczenia ilosci deszczu
Obliczenia ilosci wod opadowych wykonano dla terenu objetego inwestycjg z podziatem na zlewnie.
Q=% (Fix qx Vi) [dm3/s]

gdzie: Fi - powierzchnia sptywu wdd deszczowych [ha]
q - natezenie deszczu miarodajnego [l/s/ha]
Yi - wspotczynnik sptywu zalezny od rodzaju terenu [-]
q - natezenie deszczu miarodajnego 132 I/s/ha

Wartos¢ miarodajnego natezenia deszczu wyznaczono w oparciu 0 ponizsze zatozenia:
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gdzie: C - czestotliwos¢ wystepowania deszczu [lata]
t - czas trwania deszczu [min]

dla: P =20% - prawdopodobiefstwo pojawienia si¢ deszczu, zgodnie z zaleceniem dla kolektorow
w duzych miastach (wedtug Btaszczyk) - C =5
t = 15 mm — czas trwania deszczu miarodajnego
. . Powierzchnia Wszgisaunmk mg?jg:jzny llo$¢ deszczu
LP |Rodzaj podtoza F v q Q
m?] [ li/shal] [dm®s]
1 |dachy budynkow 1679 0,9 132 19,95
2 |chodniki plyty batonowe 2841,56 0,85 132 31,88
3 miejsca postojowe nawierzchnia 266 09 132 316
asfaltowa
Ciagi jezdne nawiezchnia
4 125,24 0,85 132 1,41
betonowa
5 Ciagi jezdne nawiezchnia 140248 09 132 16,66
asfaltowa
6 |Chodnik ziemia utwardzona 488,57 0,5 132 3,22
7 |mur oporowy 12,21 0,9 132 0,15
8 [tereny zielone 8525,84 0,1 132 11,25
Powierzchnia zlewni : 15340,9 SUMA 87,68
Pow. zlewni zredukowana: 6398,085
11.2  Obliczenia retencji

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez ZIKiT Krakéw, aby zapobiec przepetnianiu kanatu nalezy
ograniczy¢ sptyw odprowadzanych wod opadowych tak, aby ilos¢ ich nie przekraczata sptywu przy

wspotczynniku wynoszacym 0,1. Odptyw wdd deszczowych z terenu inwestycji do kanatu dn800 wyniesie
wowczas 20,25 I/s. Nadmiar wod deszczowych bedzie magazynowany w kanatach deszczowych.

W celu wyznaczenia wymiardw kanatdéw obliczono objeto$¢ czynng kanatow.
Obliczenie ilosci wody deszczowej do zretencjonowania przy statym odptywie:

Objetoéé Vr = (Q-Qo) * t * (60/1000) [m3)]

Dane:

Q - doptyw [dm3/s], Q=Fz * q
q - natezenie deszczu q = (804 / 10,67,

Qo - staty odptyw wod

(p=20%, C=5)
Fz — powierzchnia zredukowana zlewni [ha]

Czas trwania Natezenie Powierzchnia | Doptyw do Odplyw Objetosc Obliczeniowa
L wody ze S TR
deszczu deszczu zredukowana zbiornika o zbiornika objetos¢ zbiornika
zbiornika
t q fz Q Qodpt V/ zbiornika Vmax
[min] [/sfha] [ha] [I/s] [I/s] [m3] [m3]
1 732,280 468,659 26,905
2 461,201 295,169 32,990
3 351,915 225,225 36,896
4 290,471 185,902 39,756
5 250,302 160,193 41,983
10 157,644 0,640 100,892 20,250 48,385 51,952
15 120,289 76,985 51,061
20 99,287 63,543 51,952
30 75,760 48,486 50,825
40 62,532 40,021 47,449
50 53,885 34,486 42,708

W wyniku przeprowadzonej symulacji obliczen przyjeto objetoS¢ czynng kanatow: Vcz = 52,0m3.
Zaprojektowano uktad kanatéw o $rednicach od dn 160 do dn600. Rzeczywista objeto$¢é czynna kanatbw

wynosi: Vcz_r = 53,00m3
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11.3  Obliczenia ekologiczne
Warunki, jakie nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi okreslone zostaty w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014r. (Dz.U. 20014 poz. 1800).
Zgodnie z § 21.1 pkt. 1 wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych, sktadowych, baz
transportowych, portdw, lotnisk, miast, drég zaliczanych do kategorii drog krajowych, wojewddzkich lub
powiatowych klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1ha, w iloci, jaka powstaje z opadéw o
natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha, moga by¢ wprowadzane do wod lub do ziemi, o ile nie zawierajg
substanciji zanieczyszczajacych w ilodciach przekraczajacych

— Zawiesina ogdlna < 100 mg/,
- Weglowodory ropopochodne < 15 mgll.

W zwigzku z powyzszym nalezy wykona¢ obliczenia zawartosci zawiesin i substancji ropopochodnych zawartych
w/w wodach i dobra¢ urzadzenia oczyszczajace.
Zgodnie z projektem zagospodarowania terenu ilo$¢ wdd odprowadzanych z powierzchni szczelnej wynosi
21,23dm3/sek
Obliczen dokonano w oparciu o podrecznik ,Ograniczenie zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych z
drég” autor: P. Halina Sawicka-Sierkiewicz

Stezenie zawiesin ogélnych
Wartos¢ stezen zawiesin ogdlnych w Sciekach deszczowych dla parkingéw przyjeto z tabeli 4.5 wg. opracowania
,Ograniczenie zanieczyszczen w odptywach opadowych” autorstwa mgr inz. Haliny Zawidzka - Sierkiewicz i
wynosi ono $rednio 1048,6mg/dm3
tadunek zanieczyszczen:

£ =21,23*1048,6 = 22261,777 mg/s
Zatem stezenie zawiesin w odprowadzanych wodach deszczowych wynosi:

S = 22261,777 162,26 = 357,56mg/dm3
Warto$¢ ta jest wigksza niz warto$¢ dopuszczalnych stezen, ktore wynoszg 100 mg/dm3. W zwigzku z
powyzszym jest koniecznym zastosowanie osadnika.
Dobrano osadnik: Osadnik z typ EOW-1 10/100, karta urzadzenia znajduje sig¢ w zataczniku.

Stezenie substancji ropopochodnych
Warto$¢ stezen substancji ropopochodnych w $ciekach deszczowych dla parkingow przyjeto z tabeli 4.5
opracowania ,Ograniczenie zanieczyszczen w odptywach opadowych” autorstwa mgr inz. Haliny Zawidzka -
Sierkiewicz - ktore wynosi: 3,3mg/dm3.
tadunek zanieczyszczen:

t=3,321,23 = 70,059mg/s
Zatem stezenie substancji ropopochodnych w odprowadzanych wodach deszczowych wynosi:

S =70,059 : 62,26 = 1,125mg/dm3
Dopuszczalne stezenie substancji ropopochodnych w odprowadzanych wodach deszczowych nie moze
przekracza¢ 15mg/dm3. Zatem stezenie substancji ropopochodnych w odprowadzanych wodach deszczowych
jest mniejsze niz dopuszczalne, wigc nie przewiduje sie instalowania na odprowadzeniu $ciekéw do zbiornika
separatora substanciji ropopochodnych.

12. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
121 Instalacja kanalizacji deszczowej na zewnatrz budynku

Na terenie rozpatrywanej inwestycji obowigzuje system kanalizacji rozdzielczej. Wody deszczowe z budynku i
terenu wokot odprowadzone zostang poprzez rozbudowang instalacie kanalizacji do sieci zewnetrznej.
Wiaczenie do istniejacej sieci kanalizacji deszczowej 800mm projektuije sie przytaczem z rur PCV & 200.

Przed witgczeniem projektowane] kanalizacji do istniejacej sieci zaprojektowano studnie kontrolno pomiarowa.
Studzienka kontrolno-pomiarowa o $rednicy dn= 1200mm wykonana bedzie z kregéw betonowych z
pogtebionym dnem o 50 ¢cm. Do studzienki kontrolno - pomiarowej nalezy zastosowaé wtaz zeliwnym @ 600mm
typu D400 REXEL RE62 M4 4RD.

Z uwagi na ograniczong przepustowos¢ odbiornika nadmiar wéd zostanie zretencjonowany w kanatach
deszczowych a odptyw bedzie ograniczony przez zamontowany regulator przeptywu Hydro Vortex VUH03020 o
wydajnosci 20-30 I/s w studzience oznaczonej symbolem SRP (w zataczeniu karta katalogowa)..
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Do odprowadzenia wod deszczowych na zewnatrz budynku zastosowano odwodnienia liniowe oraz studzienki
wodno-$ciekowe o $rednicy dn = 500mm wyposazone w cze$¢ osadnikowa o zagtebieniu 80. Wody z wpustow i
odwodnien na zewnatrz budynku bedg odprowadzane grawitacyjnie.

Przewody kanalizacji deszczowej poza budynkiem projektuje sie z rur PCV do kanalizacji zewnetrznej. Przejscia
kanatow przez Sciany nalezy uszczelnié. Przewdd kanalizacyjny nalezy utozyé na 20 cm podsypce zwirowo-
piaskowej i obsypa¢ 30 cm ponad lico rury. Prace ziemne nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-10736 oraz PN-B-
06050. Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy wzig¢ pod uwage poziom wody gruntowej. Sposéb odwodnienia
wykopow w zaleznosci od poziomu wod w wykopie uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Nalezy zastosowa¢ studzienki o $rednicy dn1000mm i dn dn1200mm spetniajace warunek szczelnosci.

12.2 Instalacja kanalizacji deszczowej w budynku

Wody opadowe z dachu budynku odprowadzone zostang wewnetrznymi rurami spustowymi. Dobdr wpustéw
dachowych wg. projektu architektury. Dodatkowo w celach zabezpieczenia awaryjnego odwodnienia dachu
projektuje sie wpusty awaryjne. Projekiuje sie grawitacyjne odprowadzenie wody deszczowej z dachu do
zewnetrznej sieci kanalizacji deszczowe;j.

Na poziomych przewodach nalezy zastosowaé rewizje w odlegtociach nie wiekszych niz 15 m. Rewizje
wykonac za pomoca ksztattek rewizyjnych oraz jako trjniki z zaslepionym wiotem.

Scieki deszczowe z budynku odprowadzane zostang w sposéb grawitacyjny. Rury spustowe zebrane zostang
pod stropem najwyzszej kondygnacji. Ze wzgledu na charakter budynku zaprojektowano dwa wyjscia.
Wewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej w budynku oraz piony wykona¢ z rur kielichowych
niskoszumowych wykonanych z mieszanki na bazie PP i napetiaczy mineralnych MF, ktére redukujg hatas do 6
dB(A) przy przeptywie 2 I/s wedtug zatozen normy PN-EN 14366:2006. Rury powinny by¢ odporne na chwilowy
przeptyw medium w temperaturze 95°C zgodnych z normg EN 1451. Rury i ksztattki powinny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej D-s3, d2 wedlug normy PN-EN 13501-1. W celu utatwienia monitoringu instalacii,
wewnetrzna warstwa rury powinna by¢ koloru biatego utatwiajgcego inspekcje.

Przewody prowadzone pod stropem zaizolowaé przeciwkondensacyjnie otuling THERMASHEET AC SmartLine
o gr. 9mm. Przy przejSciu przewodéw w miejscach gdzie temp. spada ponizej 40C nalezy je dodatkowo
zabezpieczy¢ przed zamarzaniem poprzez kabel grzejny z izolacjg gr. 13mm.

Przewody nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytdéw lub obejm systemowych (wg
wytycznych producenta). Powinny one mocowaé przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy
stosowa¢ na kazdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie state zapewniajace przenoszenie obcigzen
rurociagéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczaC rurociag przed
dociskiem.

Podejscia i przewody spustowe wewnatrz budynku obliczono przy zatozeniu jednostkowego natezenia deszczu
132 I/s/ha.

13. TYPOWE STUDZIENKI KANALIZACYJNE

Przy budowie kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy stosowa¢ studnie kanalizacyjne prefabrykowane z
elementéw betonowych z betonu klasy min. C35/45 sktadajace sie z podstawy studni (dennicy) systemu Perfect
z kinetg, wykonanej jako monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego, ze szczelnymi przytaczami w
podstawie studni (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane gniazdo, przejscie szczelne), z kregdw
betonowych faczonych na uszczelki elastomerowe, zakofczone konusem (zwezka), pierscieniami
wyréwnawczymi z tworzyw sztucznych lub betonowych i wlazem zeliwnym, ze stopniami lub klamrami
ztazowymi stalowymi lub zeliwnymi powlekanymi w catosci tworzywem sztucznym.

Nie ma uzasadnienia i nie nalezy stosowac pierscieni odcigzajacych na zwieficzeniu studni, poniewaz konusy i
pozostate elementy studni prefabrykowanych sg wykonane z betonu o klasie min. C35/45 i sg przystosowane do
przenoszenia znacznych obcigzen pionowych (wytrzymatos$¢ konusa 30ton) oraz do przenoszenia obcigzen
dynamicznych od ruchu kotowego. Dopuszczone jest stosowanie studni kanalizacyjnych sktadajacych sie z
dwoch elementdéw tj. podstawy studni (dennicy) oraz kregozwezki zastepujacej kregi betonowe i konus,
wytacznie w przypadkach gdzie jest to mozliwe ze wzgledow realizacyjnych. Z uwagi na zastosowany beton o
parametrach: wysoka klasa betonu min. C35/45, nasiagkliwo$¢ betonu 5%, wodoszczelnos¢ W12,
mrozoodpornos¢ klasa ekspozycji XF4 nie jest wymagane stosowanie izolacji studni (abizolowanie). Dla $ciekow
bytowych i komunalnych nalezy stosowaé studnie z betonu o odpornosci na agresje chemiczng w klasie
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ekspozycji XA1, dla kanatéw tranzytowych i dla kanatéw o matych spadkach nalezy stosowa¢ cement HSR w
klasie ekspozycji XA2, XA3.

14,

15.

WYTYCZNE BRANZOWE

141  Wytyczne dla branzy elektrycznej
Doprowadzi¢ energie elekiryczng do zestawu podnoszenia ci$nienia dla potrzeb instalacji wody p.poz
zgodnie z zataczong kartg katalogowa,
Doprowadzi¢ energie elektryczng do przepompowni $ciekoéw, przeznaczonej do montazu w podiodze KP-
250A1 (lokalizacja: wymiennikowania) zgodnie z zatgczona karta katalogowa,
Zawor elektromagnetyczny odcinajacy do inst. p.poz EV220B,
Wszystkie pompy winny by¢ monitorowane w systemie BMS — sygnat praca — awaria.

14.2  Wytyczne dla branzy konstrukcjno-budowlane;j.
Wykona¢ studnie schtadzajace f 1000 przykrytej witazem zeliwnym typu B, zlokalizowana w pom.
laboratorium i wymiennikowni, wylewana na mokro, przykryta wtazem klasy B.

WARUNKI WYKONANIA

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych cz. [l — Roboty instalacyjne”.

Catos¢ instalacji wykona¢ z materiatow posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia.

Wykonanie rob6t powierzy¢ ekipie posiadajacej doswiadczenie w wykonywaniu tego typuinstalacii.

Przejscia przewoddéw instalacyjnych z rur niepalnych o srednicy powyzej 4 cm do 15 cm przez strefy ppoz
oraz elementy konstrukcyjne nalezy uszczelni¢ masg ogniochronng z atestem np. firmy HILTI typ CP601S
(nie dotyczy pojedynczych rur instalacyjnych wprowadzanych do pomieszczen higieniczno-sanitarnych).

Dla rur palnych przejscia przez przegrody budowlane (Sciany i stropy) stanowiace granice stref pozarowych
nalezy zabezpieczy¢ w zalezno$ci od ich $rednicy zewnetrznej: d<25mm masg peczniejacg CP 611 A,
32<d<250mm ostonami ogniochronnymi CP 644 wetna mineralna o gestosci >25kg/m3, zgodnie z
wytycznymi producenta systemu. Zabezpieczenia przejs¢ ppoz wykona¢ zgodnie z wytycznymi i
zaleceniami producenta systemu rur.

Roboty wykonywaé z przestrzeganiem zasad BHP.

Urzadzenia montowac¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi producenta.

taczenie rurociggdw stalowych czarnych przez spawanie, rur tworzywowych zgodnie z instrukcja
producenta.

Catos¢ pluka¢ do uzyskania zadawalajgcego efektu. (Ptukanie wykonaé przy zdemontowanych
urzadzeniach).
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16. ZALACZNIKI

KARTA KATALOGOWA | EOW-1
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