Szczegobtowy opis i zakres przedmiotu zamoéwienia — zatgcznik nr 1 do SWZ

Zakup mikroskopowego zestawu optycznego:

Jednostka sterujgca mikroskopem:

- posiada kolorowy monitor LCD z matrycg IPS o przekatnej min. 27" i liczbie pikseli
min. 3840 x2160, zintegrowany z jednostkg sterujgca.

- posiada dysk twardy HDD o pojemnosci 1TB

- posiada zainstalowany system operacyjny Windows 10

- posiada dwa dedykowane porty kamery, umozliwiajgce jednoczesne podtgczenie
dwoch kamer tego samego producenta

- posiada wyjscie LAN typu RJ-45

- posiada 8 portow USB w tym sg 2 porty USB 3.0

- posiada mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznego monitora za pomocg wejscia DVI
lub DISPLAY lub HDMI

- posiada format zapisu obrazu: JPEG (bez kompresji), TIFF (z kompresjg), pliki
pomiarowe w .CSV

- posiada maksymalny widoczny rozmiar obrazu min. 50 000 pikseli x 50 000 pikseli.
- posiada zewnetrzng konsole umozliwiajgca pauzowanie, zapisywanie i nagrywanie
obrazu, zawierajgcg przyciski wyzwalajgce podstawowe funkcje mikroskopu, joystick
sterujgcy stolikiem XY oraz Sruby: makro i mikrometryczng, pozwalajgce na
poruszanie osig Z (pionowg) wszystkie oznaczenia przyciskdw na konsoli powinny
by¢ w jezyku polskim.

- posiada mozliwos¢ przetgczenia pracujgcej kamery z poziomu jednostki centralnej
- klawiatura

- mysz optyczna

Kamera mikroskopu nr 1 :

- zawierajgca czujnik wizyjny min. CMOS 1/1,8-cala,

- 0 liczbie wirtualnych pikseli: min. 2048 (poziom) x 1536 (pion) oraz min. 6100
(poziom) x 4600 (pion) przy zmianie potozenia stolika zmotoryzowanego

- 0 liczbie klatek na sekunde: min. 50 klatek/ s

- 0 rozdzielczo$ci min. 3 megapikseli

- kamera posiada funkcje HDR (wigczong podczas obserwacji na zywym obrazie)

- kamera posiada mozliwos¢ zmiany swojej pozycji

- temperatura barwowa kamery wynosi 2700K, 3200K, 5600K, 9000K

- kamera posiada wbudowane swiatto LED w kamerze.

- kamera ma mozliwos¢ demontazu kamery i montazu na innych statywach i
mocowaniach

Kamera mikroskopu nr 2 :

- zawierajgca czujnik wizyjny min. CMOS 1/1,7cala,

- 0 liczbie wirtualnych pikseli: min. 4000(poziom) x 3000 (pion) na jednym zdjeciu
bez zmiany potozenia stolika zmotoryzowanego oraz min. 12000 (poziom) x 9000
(pion) przy zmianie potozenia stolika zmotoryzowanego

- 0 liczbie klatek na sekunde: min. 30 klatek/ sek.

- 0 rozdzielczo$ci min. 12 megapikseli



- kamera posiada wbudowane swiatto LED w kamerze
- kamera posiada funkcje HDR (na zywym obrazie)
- temperatura barwowa wynosi 2700K, 3200K, 5600K, 9000K

Parametry ogolne sprzetu:

Posiada mozliwos¢ podpiecia do 2 elementéw odbioru obrazu w postaci kamer
podtgczonych jednoczesnie do jednostki sterujgcej

Caly system jest kompatybilny z powiekszeniami od 0,1-6000x

Kabel tgczacy kamere nr 1 z jednostkg sterujgcg o dtugosci co najmniej 2m.

Kamera nr 1 powinna posiada¢ mozliwos¢ podpiecia boroskopu i endoskopu

Zmiana kamery odbywa sie przez jedno klikniecie w oprogramowaniu.
Oprogramowanie do mikroskopu powinno by¢ w jezyku polskim

Oprogramowanie:

- dedykowane oprogramowanie do urzadzenia pozwalajgce na prace ze zdjeciami
na dowolnym komputerze , bez ograniczen instalaciji

- posiada funkcje stabilizacji obrazu

- posiada funkcje zwiekszonego spektrum odcieni szarosci (HDR, min. 16 min
odcieni szarosci z mozliwoscia modyfikowania tekstury, jasnosci, kontrastu oraz
nasycenia kolorow za pomocg suwakow) HDR powinien by¢ wigczony w trakcie
obserwacji na zywo na prébce

- posiada funkcje powiekszenia cyfrowego w zakresie od 1x do 10x

- posiada funkcje automatycznej analizy cieniowej i jednoczesnego wskazania roznic
wysokosci od minimum 1 mikrometra przy uzyciu funkcji mapy kolorow funkcja
powinna wykorzystywac¢ technike fotostereoskopii oraz rozniczkowego kontrastu
fazowego lub podobnego dajgcego ten sam efekt.

- posiada funkcje tworzenia zdjecia w petnej gtebi ostrosci za pomocag jednego
przycisku z mozliwos$cig manualnego dostosowania minimalnego skoku osi Z

- posiada funkcje usuwania odblasku oraz poswiaty z o$wietlenia pierscieniowego
jednym przyciskiem w oprogramowaniu lub na konsoli.

- posiada funkcje nawigacji widoczng na ekranie pozwalajgcg przemieszczac sie na
probce przy dowolnym, zmiennym powiekszeniu, oraz umozlwiajgcg automatyczne
sktadanie zdje¢ w petnej gtebi ostrosci. Okno wykonanej nawigacji powinno byc¢
widoczna mimo przesuwania stolika XY pod kgtem w trakcie obserwaciji.

- posiada funkcje tworzenia modeli 3D (tréjwymiarowych) za pomocg jednego
przycisku

- posiada funkcje porownywania modeli 3D (tréjwymiarowych) na minimum 2
obrazach mozaikowych

- posiada funkcje pomiaru profilu, wysokosci oraz porownywania profili na modelu
3D (tréjwymiarowym)

- posiada funkcje pomiaru chropowatosci zgodnie z normg ISO 4287: parametry
min Ra, RZ oraz Sa, Sz, Sq

- posiada funkcje pomiaru objeto$ci na modelu.

- posiada funkcje nagrywania obrazu w ruchu w formacie .avi w rozdzielczosci min.
FullHD od dtugosci min. 60 sekund oraz opcji zatrzymania i zapisu zdje¢ z filmu.
Funkcja powinna umozliwia¢é nagrywanie filmu o min. 800x600 10kl/s do min. 1
godz.

- posiada funkcje przechwytu zdjecia w petnej gtebi ostrosci za pomocag jednego
przycisku



- posiada funkcje automatycznego dopasowania ostrosci, wyzwalang jednym
przyciskiem na konsoli, pamieci ruchu motoru Z wraz z przesunieciem statywu
samodzielnego wyostrzania obrazu, potgczong z funkcjg nawigacji makro widoczng
na ekranie w celu sprawnego przesuwania sie na prébkach

- posiada funkcje do pomiaréw planimetrycznych (odlegtosé, kat, srednica) przy
uzyciu automatycznego wykrywania krawedzi.

- posiada funkcje do automatycznego pomiaru powierzchni obrazu 2D
(dwuwymiarowego) - pole, obwdd, dlugosc¢ szerokosc- bazujgcg na kontrascie bieli
lub kolorze

- posiada funkcje automatycznego zliczania do 29 999 czgstek, na podstawie
kontrastu i koloru z mozliwoscig wyswietlania statystyki, pojedynczych zdje¢ czgstek
oraz obliczania wielkosci ziaren zgodnie z normg ISO 643. Funkcja powinna
posiadac filtr Sobela oraz powinna mie¢ mozliwos¢ nakfadania i regulacji miejsc i
dtugosci linii testowych. Dodatkowo powinna posiada¢ mozliwos¢ reprodukcji
ustawien z wczesniejszych zdjec¢ do zliczania np. tych samych koloréw probek.

- posiada funkcje do zliczania zanieczyszczen zgodnie z normg VDA 19 oraz I1ISO
16232

- posiada funkcje do wpisywania komentarzy i znacznikébw jak réwniez
poréwnywanie 9 obrazéw na raz na ekranie w tym jednego na zywo

- posiada funkcje umozliwajgcg zmiane kata doswietlenia probki i zapisu na jednym
obrazie zdje¢ z min. 9 stron oraz zmiany pomiedzy ciemnym i jasnym polem.
Funkcja powinna posiada¢ mozliwos¢ przesuwania oswietlenia pod dowolnym
katem na wykonanym wczesniej jednym zdjeciu w oprogramowaniu mikroskopu na
modelu planetarnym.

- posiada funkcje automatycznego tgczenia obrazéw w 2D (dwuwymiarowych) oraz
3D (tréjwymiarowych) o min. wymiarze 50 000 x 50 000 pikseli.

- posiada mozliwo$¢ szybkiego odwzorowania ustawien z wykonanych wczesniej
zdje¢ w celu ponownego ich uzycia (tryb oswietlenia, automatyczne dopasowanie
powiekszenia)

- posiada dedykowane oprogramowanie do generowania raportow korzystajgcg z
edytowalnych szablondw.

- posiada funkcje do wykonywania pomiaréw 3D (trojwymiarowych) za pomoca linii
profilowych (w tym mozliwosé wykonania usrednionego profilu probki z 20 linii
profilowych) oraz za pomocg pomiaru miedzy punktami;

- posiada automatyczne wykrywanie najwyzszego oraz najnizszego punktu podczas
pomiaru na profilach 3D

- oprogramowanie powinno posiada¢ mozliwos¢ korekty ptaszczyzn oraz profili

- posiada funkcje autofocusu poprzez jedno klikniecie na konsoli

- posiada mozliwos$¢ powrotu do ekranu startowego mikroskopu za pomocg jednego
przycisku na konsoli.

- posiada mozliwosc¢ poruszania stolika XY w osi Z (pionowej) za pomocg myszKki.

- posiada funkcje nauki i pomiaréw automatycznych z automatycznym
dopasowaniem odpowiedniego obiektywu w przypadku rozbudowy o obiektyw
rewolwerowym z powiekszeniem min. 20-6000x

- posiada funkcje automatycznej kalibracji systemu za pomocg jednego przycisku.

- posiada 10 profili uzytkownika w celu zapisania wybranych ustawien

- posiada funkcje pomiaru objetosci z funkcjg wypetniania pola

- powinien posiada¢ dedykowane oprogramowanie do stolika pomiarowego
uzywajgcego przesuwu Sruby mikrometrycznej do pomiaréw planimetrycznych z
widocznymi na ekranie wspotrzednymi ruchu statywu.

Obiektyw do pracy mobilnej



- obiektyw z powiekszeniami w zakresie od min. 20-200x o skokach statych 20, 30,
50, 100, 150, 200x do obserwaciji kontaktowej i bezkontaktowej. Odlegtos¢ robocza
min. 25,5 mm, zawierajgcy gtowice mobilna z mozliwoscig obserwacji poza
statywem.
- pole widzenia obiektywu przy powiekszeniu 20x 15,24 mm x 11,40 mm ( przy
jednym zdjeciu ) oraz przy powiekszeniu 200x - 1,52 mm x 1,14mm (przy jednym
zdjeciu)
- zawierajgcy dodatkowo:
- adapter kontaktowy do pracy zdalnej poza statywem
- obiektyw powinien posiadac czujnik automatycznego wykrywania powiekszenia
Gtowica rewolwerowa z 4 obiektywami:
Obiektyw 1
- obiektyw z powiekszeniami w zakresie min. 20-100x i odlegtosci roboczej min. 30
mm dla wszystkich powiekszen.
- obiektyw posiadajgcy:

obserwacja w jasnym i w ciemnym polu

oSwietlenie pierscieniowe podzielone na sekcje z mozliwoscig wyboru
pojedynczej sekcji

oswietlenie koaksjalne (jasne pole) podzielone na sekcje, z mozliwoscig wyboru
sekcji aktywnej (Swiecacej)

mozliwos¢ rozbudowy o kontrast nomarskiego
Obiektyw 2
- obiektyw z powiekszeniami w zakresie min. 100-500x i odlegtosci roboczej min.
24 mm dla wszystkich powiekszen.
- obiektyw posiadajacy:

obserwacja w jasnym i w ciemnym polu

oSwietlenie pierscieniowe podzielone na sekcje min. 2 z mozliwoscig wyboru
pojedynczej sekcji

oSwietlenie koaksjalne podzielone na sekcje min. 2 z mozliwoscig wyboru
pojedynczej sekcji

mozliwos¢é doposazenia o kontrast nomarskiego
Obiektyw 3
- obiektyw z powiekszeniami w zakresie min. 500-2500x o odlegtosci roboczej
min. 6mm dla wszystkich powiekszen
- obiektyw posiadajacy:

obserwacja w jasnym i w ciemnym polu

oSwietlenie pierscieniowe podzielone na sekcje min. 2 z mozliwoscig wyboru
pojedynczej sekcji

oSwietlenie koaksjalne podzielone na sekcje min. 2 z mozliwoscig wyboru
pojedynczej sekcji

mozliwos¢é doposazenia o kontrast nomarskiego
Obiektyw 4
- obiektyw z powiekszeniami w zakresie min. 2500-6000% i odlegtosci roboczej
min. 1 mm dla wszystkich powiekszen.
- obiektyw posiadajacy:

obserwacje w jasnym polu

mozliwos¢é doposazenia o kontrast nomarskiego

Zmiana obiektywéw powinna odbywaé sie automatycznie przy uzyciu
dedykowanego pokretta na konsoli

Wszystkie gtowice mikroskopu posiadajg czujnik automatycznego wykrywania
powiekszen



Mikroskop posiada mozliwo$¢ rozbudowy o inne gtowice.

Podstawa mikroskopu:

- podstawa osi XY z napedem elektrycznym

- zakres ruchu podstawy w osiach min. XY 100 x 100 mm

- wymiary podstawy min. XY 230mm x 185mm

- posiada mozliwosc¢ obrotu probki bez jej dotykania o kat min. 180 stopni

- fadownosc¢ do min. 5 kg

- predkosci ruchu podstawy w osiach min. XY 20 mm/s.

- posiada dodatkowg kamere zamontowana w statywie celem wizualizacji dystansu
roboczego i odlegtosci obiektywu od probki

- podstawa dolna XY posiadajgca 2 fazowy silnik krokowy stuzgcy do napedu stolika
w 0si Z o skoku 1 ym i predkosci 10mm/s

- podstawa goérna osi Z z napedem elektrycznym z 5 —fazowym krokiem skokowym o
rozdzielczosci 0.1 ym w celu doktadnych pomiaréw 3D i predkos¢ podstawy w osi Z
17 mm/s.

- posiada ustawienie eucentryczne, aby zachowaé probki w polu widzenia nawet
przy pochylaniu podstawy do kgta 90° ustawienie powinno zosta¢ wykonane
automatycznie z oprogramowania ustawiajgc 2 motory Z w odpowiedniej odlegtosci
do praébki.

- posiada funkcje zapamietywania pozycji na probkach oraz szybkiego poruszania
sie miedzy punktami przy uzyciu konsoli sterujgcej

- posiada funkcje ochrony przed kolizjg obiektywu widoczng na ekranie w widoku na
zywo z wbudowanej kamery oraz mozliwosC regulacji ochrony na wybranej
WYSOKOSCi

- posiada funkcje wyswietlanie kgta nachylenia na ekranie z doktadnoscig 1°

- posiada wbudowane w statywie swiatlo przechodzgce z dyfuzorem oraz z
mozliwoscig zamontowania swiatta spolaryzowanego

- posiada funkcje automatycznego doboru krokoéw motoru do powiekszen jak
rowniez mozliwos¢ wprowadzenia skoku podstawy osi Z przez operatora w
oprogramowaniu

- posiada zakres ruchu motoru osi Z 49mm. System powienien mie¢ mozliwosc
zwiekszenia gornej podstawy i odlegtosci od probki o kolejne min. 50mm.

Konsola do jednostki sterujgcej mikroskopu:

- posiada podwojne pokretto do sterowania osig Z (pionowg) (ruch szybszy i
wolniejszy) oraz joystick do sterowania ruchami osi XY.

- posiada klawisze skrotow do gtéwnych funkcji mikroskopu

- posiada dodatkowe pokretto do automatycznej zmiany obiektywu rewolwerowego i
powiekszenia bez koniecznosci dotykania obiektywu lub kamery

- wszystkie oznaczenia w jezyku polskim

Dodatkowe informacije:

- automatyczna kalibracja systemu za pomocg dedykowanej ptytki kalibracyjnej z
automatycznych rozpoznawaniem odpowiedniej skali i przesuwaniem motoru XY we
wiasciwe miejsce na ptytce kalibracyjnej,

- mozliwos¢ rozbudowy o obiektywy np. 100x-1000x, 250-2500x%, 500-5000x, 50-
500x

- wszystkie gtéwne sktadowe mikroskopu cyfrowego powinny pochodzi¢ od jednego
producenta (z wytacznoscig klawiatury i myszki),



- mozliwo$¢ podpiecia dedykowanego kontrolera do mikroskopu do monitora
zewnetrznego przez ztgcze HDMI lub DVI lub DISPLAY do rzutnika

- oprogramowanie mikroskopu w jezyku polskim

- mikroskop powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci CE $wiadczacy o zgodnosci
urzgdzenia z europejskimi warunkami bezpieczenstwa.

- mikroskop zainstalowany przez autoryzowany serwis,

- dozywotnie bezpfatne aktualizacje oprogramowania sterujgcego mikroskopem

- mozliwos¢ rozbudowy o kolejne moduty wyposazenia mikroskopu.

Serwis:

- serwis gwarancyjny swiadczony przez autoryzowany serwis producenta,

- darmowe wsparcie techniczne realizowane w jezyku polskim

- czas przybycia serwisu na miejsce instalacji zestawu po zgtoszeniu awarii do 24
godzin w dni robocze,

- dedykowany serwisant techniczny

- darmowa kalibracja sprzetu min. dwa razy w roku

Instalacja, uruchomienie, testowanie i wigczenie do eksploataciji.

Szkolenie przeprowadzone w jezyku polskim, w siedzibie zamawiajgcego w
wymiarze min. 3 dni robocze wybrane przez zamawiajgcego dla co najmniej 5 oséb
wskazanych przez uzytkownika - potwierdzone stosownym zaswiadczeniem lub
certyfikatem z zakonczonego szkolenia.

Wykonawca powinien dostarczy¢ instrukcje obstugi zamawianego systemu w jezyku
polskim.

Wszystkie elementy oferowanego systemu powinny posiadac certyfikaty zgodnosci
CE.



