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I. OPIS TECHNICZNY 

 
1. CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA  
 

1.1. Przedmiot opracowania. 
 
 Przedmiotem opracowania niniejszego projektu jest: 
 

Projekt sieci elektroenergetycznych nN-0,4kV 

w ramach opracowania: 

Przebudowa sieci ciepłowniczej usytuowanej  
na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni 

 
1.2. Inwestor. 
 
 Inwestorem jest Uniwersytet Morski w Gdyni, ul. Morska 81-87, 81-225 
Gdynia. 
 
1.3. Podstawa opracowania. 
 
1.1. Umowa zawarta między Hydro-Eko Sp. z o.o. Sp. k. a Inwestorem. 
1.2. Mapa sytuacyjno – wysokościowa z uzbrojeniem  terenu, do celów 

projektowych – skala 1:500. 
1.3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. „Prawo budowlane”. 
1.4. Warunki techniczne przebudowy wydane przez Energa Operator S.A. nr 

R/17/059363 z dnia 19.03.2018 r., 
1.5. Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. „Prawo energetyczne”. Dz.U. 1997 nr 54 poz. 

348 z późn. zm. 
1.6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

Szczegółowego zakresu  i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego. (Dz. U. Nr 202/2004, poz. 2072), 

1.7. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43/1999, poz. 430), 

1.8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. Nr 120, poz. 
1133), 

1.9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
(Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690). 

1.10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 
881 z 2004r). 

1.11. Projekty innych branż. 
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1.12. Uzgodnienia branżowe. 
1.13. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 
1.14. Inwentaryzacja sieci w terenie wykonana przez projektanta. 
1.15. Katalogi producentów sprzętu i osprzętu. 
1.16. Projekt przebudowy sieci ciepłowniczej opracowany przez  

Hydro-Eko Sp. z o.o. 
1.17. Normy i przepisy prawne dotyczące projektowania i budowy sieci 

telekomunikacyjnych i energetycznych, w szczególności: 
• N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 
• N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa.  
• PN-E-05100-1 – Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. 
• PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa 
długotrwała przewodów. 

 
1.4. Temat i zakres opracowania. 
 
 Projekt obejmuje usunięcie kolizji elektroenergetycznych z projektowanym 
układem drogowym. Zakresem tej części opracowania objęto: 

• usunięcie kolizji kablowych linii elektroenergetycznych nN-0,4kV, 
• zabezpieczenie istniejących kabli rurami dwudzielnymi. 
 

1.5. Cel opracowania 
 

Niniejszy projekt obejmuje przebudowę sieci elektroenergetycznej nN-0,4kV w 
miejscu kolizji z projektowanym układem sieci ciepłowniczej i wraz z projektem 
zagospodarowania terenu dla całej inwestycji stanowi załącznik do wniosku o 
wydanie pozwolenia na budowę i w tym celu został opracowany. 

 
1.6. Wykonawca robót 
 

Wykonawca robót będzie wyłoniony w drodze przetargu.  
 
2. PROJEKTOWANA PRZEBUDOWA SIECI 

ELEKTROENRGETYCZNEJ  
 

2.1. Stan istniej ący. 
 

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w województwie pomorskim, w 
granicach administracyjnych miasta Gdyni przy Uniwersytecie Morskim przy ul. 
Grabowo. Na terenie objętym inwestycją znajduje się poniższa infrastruktura 
elektroenergetyczna: 

• istniejące oświetlenie drogowe należące do Energa Oświetlenie Sp. z o.o., 
• istniejąca infrastruktura elektroenergetyczna nN i SN będąca się na majątku 

Energa Operator S.A., 
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• istniejąca infrastruktura elektroenergetyczna nN i SN będąca się na majątku 
Uniwersytetu Morskiego w Gdyni, 

Przed przystąpieniem do prac należy poprawnie zidentyfikować istniejące linie 
elektroenergetyczne i oświetleniowe. 

 
2.2. Stan projektowany.  
 

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy i zabezpieczenia 
kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napięcia 0,4kV kolidujących z 
przebudowywaną siecią ciepłownicza. 

 
UWAGI: 

1. Istniejące sieci należy zabezpieczyć w miejscach wskazanych w projekcie 
(rys. 2). 

2. Przyjęto, że sieci elektroenergetyczne przewidziane do demontażu zostaną 
usunięte z gruntu podczas budowy pozostałych branż. 
 

2.2.1. Linie podlegaj ące przebudowie: 
Na podstawie warunków przebudowy nr R/17/059363 z dnia 19.03.2018 r. 

przewidziano wstawki kablowe lub zabezpieczenie linii kablowych na następujących 
odcinkach: 

• odcinek kablowy [nN] – T-2209-SO/113, 
• odcinek kablowy [nN] – Z-4W/113-SO-702/113, 
• odcinek kablowy [nN] – T-2209-Z-91W/55. 

Należy zdemontować istniejące odcinki linii kablowych będące w kolizji z 
projektowaną inwestycją. W miejsce zdemontowanych linii po trasach naniesionych 
na planie sytuacyjnym (rys. 2) ułożyć kable odpowiedniego typu  
i przekroju. Pozostałe linie w miejscach pokazanych na rys. 2 należy zabezpieczyć 
rurami dwudzielnymi. 

 
2.2.2. Linie kablowe nN-0,4kV  

Istniejące linie kablowe nN-0,4kV należy przebudować kablami typu YAKXS 
4x120mm2 oraz YAKXS 4x240mm2 zgodnie z planem sytuacyjnym (rys. 2). 
Kolidujące odcinki linii kablowych należy zdemontować na całych długościach, nie 
pozostawiając żadnych istniejących i kolidujących odcinków w ziemi. Projektowane 
wstawki kablowe należy połączyć z istniejącymi liniami kablowymi w miejscach 
pokazanych na planie sytuacyjnym (rys. 2) za pomocą muf przejściowych. Rodzaje 
zastosowanych muf kablowych: mufy przejściowe do przekroju 120-150 oraz o 
przekroju 185-300. Przepusty pod istniejącymi drogami należy wykonywać metodą 
przecisku rurą RHDPEp 110/6,3 (rys. 2) minimum 1m od nawierzchni jezdni. 
Projektowane linie kablowe nN-0,4kV przy skrzyżowaniu z innym uzbrojeniem terenu 
należy zabezpieczyć rurami RHDPE 110/4,0. Przy wykonywaniu przecisków lub 
przewiertów należy wykonać wykopy kontrolne w celu dokładnego ustalenia 
położenia istniejącego uzbrojenia terenu. W miejscach zaznaczonych na planie (rys. 
2) linie kablowe nN-0,4kV należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi o przekrojach 
zgodnych z zestawieniem montażowym. Kable nN-0,4kV należy układać zgodnie z 
pkt. 2.3. 
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2.3. Roboty kablowe 
Projektowane kable należy układać linią falistą na głębokości 0,7m (kable nN) na 

10cm podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach: 0,8x0,4m. Ułożone 
kable należy przykryć 10 cm warstwą piasku a następnie 20 cm warstwą gruntu 
rodzimego. Następnie należy ułożyć folię koloru niebieskiego (nN), a pozostałą część 
wykopu zasypać gruntem rodzimym. Należy zachować wymagany wskaźnik 
zagęszczenia gruntu. Promień gięcia kabli nie mniejszy niż 10 średnic zewnętrznych 
danego kabla. Temperatura otoczenia w czasie układania, nie mniejsza niż 0°C. 

Kable pod drogą prowadzić w przepustach kablowych RHDPEp110/6,3 dla kabli 
nN w taki sposób, aby odległość od górnej ściany przepustu do powierzchni jezdni 
drogi wynosiła minimum 1m, przy zachowaniu jednostronnego jego spadku, rzędu 
0,1 do 0,2%. Wszelkie skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą jak i z 
urządzeniami podziemnymi obcymi, wykonywać zgodnie z normą N SEP-E-004.  

Na wszystkich skrzyżowaniach projektowanych kabli z sieciami uzbrojenia 
podziemnego należy kable układać w rurach osłonowych typu RHDPE 110/4,0 (kable 
0,4kV). 

Przed zasypaniem kabli wykonać dokumentację powykonawczą z wykonaniem 
pomiaru geodezyjnego i dokonać odbioru przy udziale przedstawiciela Energa-
Operator S.A. Należy wykonać pomiary rezystancji izolacji kabli, próby napięciowe 
kabli, sprawdzenie ciągłości żył i sporządzić odpowiednie protokoły. 

 
2.4. Ochrona przeciwpora żeniowa 

Jako podstawową ochronę przeciwporażeniową dla nN zastosowano izolację 
roboczą natomiast jako dodatkową samoczynne wyłączenie w układnie TN-C. 
Ochronie podlegają wszystkie części przewodzące dostępne i obce mogące znaleźć 
się pod napięciem w warunkach zakłóceniowych - zgodnie z normą N SEP-E-001; 
ochrona od porażeń: samoczynne wyłączanie zasilania w układzie TN-C. 

Należy uziemić wszystkie projektowane i przestawiane złącza kablowe. 
Rezystancja uziemienia nie może przekraczać 10Ω. Zastosowano uziemienia 
typowe, wykonane bednarką 25x4mm i prętami uziemiającymi. Po wykonaniu 
uziemienia należy pomierzyć wartość rezystancji i w przypadku nie uzyskania 
wymaganej wartości, wbić dodatkowe pręty uziemiające lub zwiększyć długość 
bednarki ułożonej w ziemi. 

Z racji wymiany odcinków istniejących linii nN na linie o identycznym stosunku 
przekroju do długości, nie zostaną zmienione (pogorszone) ich parametry, więc 
projektowana przebudowa nie wpłynie na skuteczność istniejącej ochrony 
przeciwporażeniowej w sieci nN-0,4kV. 

 
2.5. Dane o istniej ącym i projektowanym uzbrojeniu obcym 
 

Istniejące i projektowane uzbrojenie pokazano na planach sytuacyjnych. Pełne 
informacje o uzbrojeniu istniejącym i projektowanym zawarte są na planszy zbiorczej 
uzbrojenia – stanowią one podstawę do wykonywania prac zawartych w niniejszym 
projekcie. 
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2.6. OBLICZENIA TECHNICZNE 
2.6.1. Obliczenia skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej 

Z danych Energa-Operator moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego 
wynosi 230MVA. 

Ω=

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

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⋅
= m
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SkQ’’ – moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA], 
ZkQ – impedancja zastępcza systemu elektroenergetycznego [Ω], 
Un – napięcie znamionowe w miejscu zwarcia [V], 
UT1, UT2 – napięcie znamionowe pierwotnej i wtórnej strony transformatora [V]. 
 
Istniejący transformator stacji elektroenergetycznej SN/nN posiada moc 

ST=160kVA, ΔPobc=2,35kW. Do obliczeń przyjęto: uk=0,045, ζ=15,75/0,42. 
T-2209 

�� =
∆����
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ST – moc znamionowa transformatora [kVA], 
uk – napięcie zwarciowe [-], 
ΔPobc – znamionowe obciążeniowe straty mocy [kW], 
ζ – przekładnia transformatora [-], 
uR – składowa czynna napięcia zwarciowego [-], 
uX – składowa bierna napięcia zwarciowego [-], 
RT – rezystancja transformatora [Ω], 
XT – reaktancja transformatora [Ω], 
ZT – impedancja transformatora [Ω]. 
 
Skuteczność ochrony od porażeń powinna odpowiadać przepisom PN-IEC-6036-

4-41 oraz PN-IEC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporażeniowa była skuteczna 
spełniony powinien być warunek: 

 zwk ZZ >  i ak II >''

 
Zestawiono obliczenia skuteczno ści ochrony przeciwpora żeniowej dla 

obwodów przedstawiaj ących najgorsze warunki zwarciowe.  
 
Tab. 6.1. Wartość impedancji pętli zwarciowej oraz prądu zwarciowego liczonego 

od stacji transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza kablowego Z-91-1/55: 
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Tab. 6.2. Wartość impedancji pętli zwarciowej oraz prądu zwarciowego liczonego 
od stacji transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza kablowego Z-93W/55 
(podział sieci): 

 
 

Tab. 6.3. Wartość impedancji pętli zwarciowej oraz prądu zwarciowego liczonego 
od stacji transformatorowej T-2209 do szafy oświetleniowej SO-702: 

 
L – długość danego odcinka linii/obwodu [m], 
S – przekrój kabla/przewodu [mm2], 
RL – rezystancja danego odcinka linii [Ω], 
Robl – suma rezystancji danych odcinków linii [Ω], 

S

L
RL ⋅

=
γ  

γ – konduktywność przewodnika liczona „na ciepło” 125%γ – dla aluminium 
przyjęto γ=33 [m/ Ωmm2] , 

XL – reaktancja danego odcinka linii [Ω], przyjęto dla linii kablowej 0,08 [Ω/km],  
a dla linii napowietrznej 0,3 [Ω/km], 

Xobl – suma reaktancji danych odcinków linii [Ω], 

( ) ( )22

 += XRZ zw  
Zzw – obliczona impedancja obwodu zwarciowego[Ω], 
Ik’’ – prąd zwarcia jednofazowego [A], 

zw

f
k Z

Uc
I 1min''

⋅
=

 
cmin – współczynnik korekcyjny siły elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],  

cmin =0,95, 
U1f – napięcie fazowe [V], 
In – prąd znamionowy zabezpieczenia [A], 
Ia – prąd zadziałania zabezpieczenia [A] dla czasu t ≤ 0,4s lub t ≤ 5s, 
Zk – maksymalna wartość pętli zwarciowej, aby ochrona była skuteczna [Ω]. 
 
Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim zastosować izolację roboczą. Jako 

ochronę przed dotykiem pośrednim zastosować samoczynne wyłączenie zasilania 
(dla czasu wyłączenia t=5s) realizowane za pomocą: 

wkładek bezpiecznikowych gF 100A 
wkładek bezpiecznikowych gF 125A 

L S RL Robl Xl Xobl Zzw Ik '' In Ia Zk 

od do m mm2
Ω Ω Ω Ω Ω A A A Ω

Stacja Z-91W/55 150 150 0,030 0,076 0,012 0,024 0,089 2465 gF 250 870 0,27
Z-91W/55 Z-91-5/55 30 50 0,018 0,121 0,002 0,029 0,133 1655 gF 125 350 0,66
Z-91-5/55 Z-91-4/55 30 50 0,018 0,167 0,002 0,034 0,177 1238 gF 125 350 0,66
Z-91-4/55 Z-91-3/55 30 50 0,018 0,212 0,002 0,038 0,222 987 gF 125 350 0,66
Z-91-3/55 Z-91-2/55 30 50 0,018 0,258 0,002 0,043 0,268 820 gF 125 350 0,66
Z-91-2/55 Z-91-1/55 25 50 0,015 0,295 0,002 0,047 0,305 718 gF 125 350 0,66

Obwód
Charakt.

L S RL Robl Xl Xobl Zzw Ik '' In Ia Zk 

od do m mm2
Ω Ω Ω Ω Ω A A A Ω

Stacja Z-91W/55 150 150 0,030 0,076 0,012 0,024 0,089 2465 gF 250 870 0,27
Z-91W/55 Z-93W/55 40 150 0,008 0,096 0,003 0,030 0,110 1996 gF 250 870 0,27
Z-93W/55 Z-95W/55 (PS) 60 150 0,012 0,126 0,005 0,040 0,141 1551 gF 250 870 0,27

Obwód
Charakt.

L S RL Robl Xl Xobl Zzw Ik '' In Ia Zk 

od do m mm2
Ω Ω Ω Ω Ω A A A Ω

Stacja Z-70/113 15 120 0,004 0,009 0,001 0,002 0,023 9396 gF 200 570 0,41
Z-70/113 SO-702 162 95 0,052 0,139 0,013 0,028 0,149 1474 gG 125 723 0,32

Obwód
Charakt.



Przebudowa sieci ciepłowniczej usytuowanej na terenie UMG przy ul. Morskiej 81-87 w Gdyni. 
Projekt sieci elektroenergetycznej. 

 

Biuro Projektów Hydro-Eko Sp z o.o. Sp. k. 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4; tel. 58 554 22 04       str.     

 

9

zainstalowanych w rozdzielnicach, stacjach oraz złączach kablowych. 
Aby ochrona była skuteczna impedancja pętli zwarcia musi spełniać warunek: 
� < #$

%&
= �'(

)*(
= 0,27Ω wkładki bezpiecznikowej WT-gF 250A, 

� < #$

%&
= �'(

,*(
= 0,41Ω wkładki bezpiecznikowej WT-gF 200A, 

 
� < #$

%&
= �'(

',(
= 0,66Ω dla wkładki bezpiecznikowej WT-gF 125A, 

� < #$

%&
= �'(

*�'
= 0,32Ω dla wkładki bezpiecznikowej WT-gG 125A, 

 
2.6.2. Spadki napi ęć 

Dla projektowanych obwodów obliczono wartości spadków napięć od stacji 
transformatorowej do najbardziej wysuniętego punktu odbioru. W tabelach 
zestawiono podstawowe parametry tj. liczbę odbiorów dla danego obwodu, długości 
poszczególnych odcinków itp. 

)cos(3 ϕ⋅⋅⋅= nobc UIP  

P – moc pobierana przez wszystkie odbiory [W], 

Iobc – aktualny prąd obciążenia [A], 

Un – napięcie znamionowe międzyfazowe [V], 

Dopuszczalny procentowy spadek napięcia liczony od stacji SN/nN do 
najdalszego odbioru nie może przekraczać przy przewidywanym obciążeniu wartości 
5%. 

Spadek napięcia dla linii kablowej: 

ΔU% = 
2

1

100

n

m

i
ii

US

LP

⋅⋅

⋅⋅
=

γ  [%]  
L – długość linii napowietrznej/kabla zasilającego [m], 
γ – konduktywność przewodnika liczona „na ciepło” 125%γ – dla aluminium  

przyjęto γ=33 [m/ Ωmm2], 
s - przekrój przewodu [mm2], 
ΔU – spadek napięcia [%], 
Lodb – liczba odbiorów w danym punkcie sieci [szt]. 
 

Tab. 6.4. Spadek napięcia od stacji transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza 
kablowego Z-91-1/55:. 

 

L S P odb ΣPodc ΔU% ΣΔU%

od do m mm2 W W % %

Stacja Z-91W/55 150 150 0 76 500 0,00 0,00
Z-91W/55 Z-91-5/55 30 50 15 300 76 500 1,09 1,09
Z-91-5/55 Z-91-4/55 30 50 15 300 61 200 0,87 1,96
Z-91-4/55 Z-91-3/55 30 50 15 300 45 900 0,65 2,61
Z-91-3/55 Z-91-2/55 30 50 15 300 30 600 0,43 3,04
Z-91-2/55 Z-91-1/55 25 50 15 300 15 300 0,18 3,22

Obwód
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Tab. 6.5. Spadek napięcia od stacji transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza 
kablowego Z-93W/55 (podział sieci): 

 
Tab. 6.6. Spadek napięcia od stacji transformatorowej T-2209 do szafy 
oświetleniowej SO-702: 

 
 
2.6.3. Sprawdzenie doboru zabezpiecze ń przekroju linii kablowych 
Zgodnie z Polską Normą PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobór przekrojów i 
zabezpieczeń jak niżej: 

Tab. 6.7. Dobór przekroju kabli i przewodów oraz zabezpieczeń od stacji 

transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza kablowego Z-91-1/55: 

 

Tab. 6.8. Dobór przekroju kabli i przewodów oraz zabezpieczeń od stacji 

transformatorowej T-2209 do ostatniego złącza kablowego Z-93W/55 (podział sieci): 

 

 

L S P odb ΣPodc ΔU% ΣΔU%

od do m mm2 W W % %

Stacja Z-91W/55 150 150 76 500 76 500 1,81 1,81
Z-91W/55 Z-93W/55 40 150 0 0 0,00 1,81
Z-93W/55 Z-95W/55 (PS) 60 150 0 0 0,00 1,81

Obwód

L S P odb ΣPodc ΔU% ΣΔU%

od do m mm2 W W % %

Stacja Z-70/113 15 120 12 500 25 000 0,07 0,07
Z-70/113 SO-702 162 95 12 500 12 500 0,50 0,58

Obwód
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PS Un cosF IB In [ - ] k2 I2=k2*In IZ' IZ=IZ '*kp IB In IZ I2 1,45*IZ

[W] [v] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [ - ] °C [ - ] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A]

Stacja Z-91W/55 76500 400 0,9 119,0 250 bezpiecznik 1,6 400,0 150 Al XLPE 1 3 308 D 20 1 308 119,0 250 308 warunek 
spełniony 400,0 447 warunek 

spełniony

Z-91W/55 Z-91-5/55 76500 400 0,9 119,0 125 bezpiecznik 1,6 200,0 50 Al XLPE 1 3 163 D 20 1 163 119,0 125 163 warunek 
spełniony 200,0 236 warunek 

spełniony

Z-91-5/55 Z-91-4/55 61200 400 0,9 95,2 125 bezpiecznik 1,6 200,0 50 Al XLPE 1 3 163 D 20 1 163 95,2 125 163 warunek 
spełniony 200,0 236 warunek 

spełniony

Z-91-4/55 Z-91-3/55 45900 400 0,9 71,4 125 bezpiecznik 1,6 200,0 50 Al XLPE 1 3 163 D 20 1 163 71,4 125 163 warunek 
spełniony 200,0 236 warunek 

spełniony

Z-91-3/55 Z-91-2/55 30600 400 0,9 47,6 125 bezpiecznik 1,6 200,0 50 Al XLPE 1 3 163 D 20 1 163 47,6 125 163 warunek 
spełniony 200,0 236 warunek 

spełniony

Z-91-2/55 Z-91-1/55 15300 400 0,9 23,8 125 bezpiecznik 1,6 200,0 50 Al XLPE 1 3 163 D 20 1 163 23,8 125 163 warunek 
spełniony 200,0 236 warunek 

spełniony
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PS Un cosF IB In [ - ] k2 I2=k2*In IZ' IZ=IZ '*kp IB In IZ I2 1,45*IZ

[W] [v] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [ - ] °C [ - ] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A]

Stacja Z-91W/55 76500 400 0,9 119,0 250 bezpiecznik 1,6 400,0 150 Al XLPE 1 3 308 D 20 1 308 119,0 250 308 warunek 
spełniony

400,0 447 warunek 
spełniony

Z-91W/55 Z-93W/55 0 400 0,9 0,0 250 bezpiecznik 1,6 400,0 150 Al XLPE 1 3 308 D 20 1 308 0,0 250 308 warunek 
spełniony 400,0 447 warunek 

spełniony

Z-93W/55 Z-95W/55 (PS) 0 400 0,9 0,0 250 bezpiecznik 1,6 400,0 150 Al XLPE 1 3 308 D 20 1 308 0,0 250 308 warunek 
spełniony 400,0 447 warunek 

spełniony
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Tab. 6.9. Dobór przekroju kabli i przewodów oraz zabezpieczeń od stacji 

transformatorowej T-2209 do szafy oświetleniowej SO-702: 

 

 
2.7. Uwagi ko ńcowe 

• Przebudowy i budowy linii elektroenergetycznych wykonać zgodnie z projektem, 
normami, przepisami, 

• Należy stosować się do uwag zawartych na rysunkach, 
• Przed rozpoczęciem prac ich wykonawca powinien szczegółowo zapoznać się z 

niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz załączoną dokumentacją a 
wszelkie niejasności i wątpliwości wyjaśnić z inwestorem, 

• Przed przystąpieniem do robót powiadomić Energa Operator S.A. celem 
przygotowania koniecznych wyłączeń linii i powiadomienia odbiorców, 

• Napotkane urządzenia podziemne traktować jako czynne,  
• Trasy linii kablowych oraz posadowienie słupów powinny zostać wytyczone 

przez geodetę, 
• Stosować materiały zgodne ze standardami Energa Operator S.A., 
• Materiały z demontażu, należy rozliczyć z ich właścicielem,  
• Przy wykonywaniu przecisków lub przewiertów należy wykonać wykopy 

kontrolne w celu dokładnego ustalenia położenia istniejącego uzbrojenia terenu, 
• Wykonawca robót opracuje projekt odwodnienia wykopów wykonywanych 

podczas prowadzenia prac układania linii kablowych, 
• Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby dopuszczone 

do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 
2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004r.), 

• Wszystkie urządzenia muszą posiadać znak bezpieczeństwa CE oraz spełniać 
wymagania obowiązujących norm i przepisów, w szczególności wymagania w 
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. 

• Ujęte w projekcie nazwy firm lub symboli z katalogów w skazuj ących 
nazwy firm, s ą przykładowe i u życie innych elementów składowych tego 
projektu jest mo żliwe pod warunkiem, i ż spełniaj ą wymagane warunki i 
parametry jako ści na podstawie, których został opracowany projekt.  

• Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robót oraz specyfikacje techniczne 
wykonania i odbioru robót stanowią całość. Zestawienie przedstawia główne 
materiały. Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w swojej ofercie wszystkie 
roboty nawet te niewymienione z nazwy tak, aby w całości zrealizować 
zamówienie. 

• Po zakończeniu montażu instalacji elektrycznej wydzielonej należy przygotować 
protokoły przeprowadzonych badań, które obejmują:  
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PS Un cosF IB In [ - ] k2 I2=k2*In IZ' IZ=IZ '*kp IB In IZ I2 1,45*IZ

[W] [v] [ - ] [A] [A] [ - ] [A] [A] [ - ] °C [ - ] [ - ] [A] [A] [A] [A] [A]

Stacja Z-70/113 25000 400 0,9 38,9 200 bezpiecznik 1,6 320,0 120 Al XLPE 1 3 274 D 20 1 274 38,9 200 274 warunek 
spełniony 320,0 397 warunek 

spełniony

Z-70/113 SO-702 12500 400 0,9 19,4 125 bezpiecznik 1,6 200,0 95 Al XLPE 1 3 240 D 20 1 240 19,4 125 240 warunek 
spełniony 200,0 348 warunek 

spełniony
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– pomiary rezystancji izolacji, 

– pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 

– próby napięciowe, 

– pomiar rezystancji uziomu, 

– pomiar ciągłości żył. 

• Po wykonaniu robót przygotować dokumentacje powykonawcze i dokonać 
odbioru przez przedstawiciela Energa Operator S.A., 

• Wykonawca powinien potwierdzić wykonanie instalacji przyłączanych w 
„Oświadczeniu o gotowości instalacji przyłączanej”. 

 
Uwaga:  

Zaleca si ę wykonywanie pomiarów ochrony przeciwpora żeniowej nie 
rzadziej ni ż co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej ni ż co 5 lat.  

  
  

 
 Opracował: 

 
 mgr inż. Kamil Bachan 

 04.2019 
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0

- - - mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb kpl. kpl. kpl. -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 12 13 14 15 16 17 18 19 22 23 24 25 26 27 28 29 30 39 40 51 52 64 85 86

MONTAŻ nN - Energa Operator S.A.
M1

M2 YAKXS 4x240 24 30 24 6 18 6 24 27 2 16 2
M3

M4 YAKXS 4x120 14 19 14 5 9 5 14 17 9 2

Suma 38 49 0 0 0 0 38 0 11 27 11 0 38 0 44 0 0 0 11 16 0 0 0 0 0 2 2 0 0

MONTAŻ - rury dwudzielne

96

Suma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96 0 0 0 0

mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb k pl. kpl. kpl.

RAZEM 38 49 0 0 0 0 38 0 11 27 11 0 38 0 44 0 0 0 11 16 0 0 0 96 0 2 2 0 0

Monta ż kabla 12 18 0 30 mb
Monta ż kabla 10 9 0 19 mb

W
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a 
na
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.

R
az

em

1

Projekt budowlany, wykonawczy, przedmiar robót oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót stanowią całość. 

Zestawienie przedstawia główne materiały. Wykonawca jest zobowiązany uwzględnić w swojej ofercie wszystkie roboty

nawet te niewymienione z nazwy tak, aby w całości zrealizować zamówienie.

Długość 
całkowita

1

2

Inny osprzęt
nN SN

Uziomy
Układanie 

kabla
Rury osłonowe 

YAKXS 4x240
YAKXS 4x120
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2.9.  Zestawienie demonta żowe 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uwagi
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DEMONTAŻ nN - Energa Operator S.A.
M1

M2 YAKY 4x150 33 33
M3

M4 YAKY 4x95 14 14

mb mb - mb

RAZEM 47 0 0 47

Demonta ż kabla 33 mb
Demonta ż kabla 14 mb

Długość 
całkowita

1

2

YAKY 4x150
YAKY 4x95
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II. ZAŁĄCZNIKI 
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III. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 

 
 
 


