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1. WSTEP

Niniejszy projekt geotechniczny wykonano na zlecenie Biura Projektdw Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp. K.
z siedzibg przy ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4, 81-572 Gdynia,.

1.1. CEL PRAC

Niniejsze opracowanie ma na celu ustalenie danych geotechnicznych i przyjecie geotechnicznego
modelu podtoza.

Projekt opracowano zgodnie z normg ENV 1997 — 2, Eurokod 7 ,Projektowanie geotechnicz  ne,

rozpoznanie i badanie podio za gruntowego”.

1.2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADA N ORAZ OCENA PRZYDATNO $CI TERENU DO WYKONANIA
INWESTYCJI

LOKALIZACJA TERENU

Teren potozony jest w Gdyni w rejonie Akademii Morskiej przy skrzyzowaniu ul. Grabowo
z ul. Komandorska.

Lokalizacje terenu inwestycji przedstawiono na zatgcznikach nr 1.1 1.2.

WARUNKI  SRODOWISKOWE W _SASIEDZTWIE INWESTYCJI ORAZ ZAGROZENIA
SRODOWISKOWE

Teren projektowanej inwestycji znajduje sie poza najblizszymi terenami obszaréw chronionych
(zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl):

Rezerwaty:

* Kepa Redtowska w odlegtosci 4,0 km

« Kacze tegi w odlegtosci 4,0 km
Parki Krajobrazowe:

« Tréjmiejski Park Krajobrazowy w odlegtosci 0,2 km

» Tréjmiejski Park Krajobrazowy otulina w odlegtosci 3,5 km
Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony:

« Zatoka Pucka PLB220005 w odlegtosci 2,8 km
Natura 2000 Specjalne Obszary Ochrony:

» Kilify i Rafy Kamienne Ortowa PLH220105 w odlegtosci 4,0 km

Projektowana inwestycja nie bedzie miata wptywu na te obszary chronione.
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Zgodnie z danymi Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej (zrodto: http://www.psh.gov.pl/) teren

inwestycji zlokalizowany jest poza obszarem zagrozonym podtopieniami.

Wedtug danych Systemu Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO (http://geoportal.pgi.gov.pl) teren
projektowanej inwestycji jest obszarem, ktéry w stanie naturalnym nie wykazuje predyspozycji do
wystepowania ruchéw masowych.

W odlegtosci okoto 60 m od terenu planowanej inwestycji znajdujg sie tereny zagrozone ruchami

masowymi o nr 5148 (zatacznik nr 1.3 ).

OCENA PRZYDATNOSCI TERENU DO WYKONANIA INWESTYCJI

Omawiany teren mozna wykorzystac¢ do celéw budowlanych.

Nalezy jednak zachowaé ostrozno$¢ podczas wykonywania budowlanych. Prowadzone prace

budowlane nie _mogg naruszy¢ statecznosci obiektéw istniejgcych, tj. drég, instalacji podziemnych

i budynkéw.
Prace budowlane nie wptyng negatywnie na srodowisko naturalne.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE , LITERATUROWE | NORMATYWNE

W celu opracowania niniejszej dokumentacji korzystano z nastepujacych materiatéw archiwalnych:
I. ,Dokumentacja badan podioza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla projektu sieci
cieptowniczej w rejonie Akademii Morskiej w Gdyni.” wykonana w Przedsiebiorstwie Ustugowo —
Produkcyjnym ,Fundament” Sp. z 0.0. w listopadzie 2017 r. o nr arch. 5623/17.
Il.  Zalozenia techniczne i materialowe inwestycji otrzymane od Zleceniodawcy.
Literatura fachowa:
lll.  E. Stupnicka - ,Geologia regionalna Polski",2009 r.
IV. J. Kondracki - ,Geografia fizyczna Polski”, 2009 r.
V. Z.Wilun - ,Zarys geotechniki”, 2000 r.
VI. L. Wysokinski — ,Diagnostyka podioza budowlanego z zastosowaniem normy geotechnicznej
Eurokod 77,
VII. L. Wysokinski — ,Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7 Poradnik” ITB Warszawa 2011
Norm i aktow prawnych:
VIIl.  ENV 1997 - 2, Eurokod 7 ,Projektowanie geotechniczne, rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego” czes¢ 1i 2.
IX. ENISO 14688-1 i 2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
X.  PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg

wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes¢ 1:
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Xl.  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.
U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463).

3. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI | JEJ ODDZIALYWANIA

Zamierzeniem Inwestora jest budowa sieci cieptowniczej oraz przebudowa kolidujgcej
infrastruktury. Orientacyjny poziom utozenia cieptociggu (0$ sieci) oraz pozostatych sieci uzbrojenia terenu
planuje sie narzednejH = 0,7 +2,4 m n.p.m.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych projektowany obiekt zalicza sie do 1l _kategorii_ geotechnicznej w _prostych warunkach

gruntowych.

W trakcie realizacji prac ziemnych i budowlanych nalezy zachowaé szczegllng ostroznosé
w zakresie wszelkich immisji posrednich, tj. oddziatywan w czasie w./wym. robét na podioze (grunty)
sgsiednie. Granice immisji, jako negatywnych oddziatywan na grunt sgsiedni, zostaly okreslone w art. 144
kodeksu cywilnego (Stanowi on, Zze wlasciciel nieruchomosci powinien przy wykonywaniu swego prawa
powstrzymac sie od dziatan, ktére by zaktdcaty korzystanie z nieruchomosci sgsiednich ponad przecietng
miare, wynikajgcg ze spoteczno-gospodarczego przeznaczenia nieruchomosci i stosunkéw miejscowych).

Zaleca sie, aby roboty ziemne byty prowadzone technologiami korzystnymi dla ludzi, otoczenia,
obiektéw i przyrody.

Posadowienie cieptociggu nalezy zrealizowac¢ bez stosowania sprzetu udarowego, wibracyjnego
bez wywotywania drgan czy wstrzgséw, dlatego tez roboty ziemne nie powinny wywotywaé negatywnych

oddziatywan na ludzi przebywajgcych w otoczeniu placu budowy, ani na sgsiedztwo placu budowy.

4. CHARAKTERYSTYKA PODLO ZA GRUNTOWEGO | PROGNOZA ZMIAN PODLO ZA W CZASIE

Pod wzgledem geomorfologicznym teren stanowi fragment Pobrzeza Kaszubskiego. Budowe
podioza gruntowo — wodnego ustalono poprzez wykonanie 5 otworéw wiertniczych do glebokosci 5,0 m,
3 sondowan dynamicznych sondg lekka typu DPL do gtebokosci 4,3 + 5,0 m oraz badan makroskopowych.

SzczegOlowy zakres prac terenowych przedstawiano w ,Dokumentacji badar podioza

gruntowego...” [I].
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BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA

Od powierzchni badanego terenu, ponizej nasypow niekontrolowanych i warstw konstrukcyjnych
nawierzchni asfaltowej (w rejonie otwordw wiertniczych nr 1 i 4) wystepujg nasypy ztozone z piaskéw

drobnych z domieszkami prochnicy, gruzu ceglanego, kamieni i piasku gliniastego._Grunty te nalezy

potraktowa¢ indywidualnie.

Ponizej nasypdw zalegajg czwartorzedowe utwory reprezentowane przez piaski drobne

i Srednie oraz lokalnie pospotki gliniaste. Grunty te sg nosne.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE PODtOZA

Wode gruntowag nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego w otworach nr 1, 3, 4 i 5 na
gtebokosci 2,7 + 4,5 m p.p.t. tj.,, na rzednych H = 13,41 + 15,95 m n.p.m. oraz w postaci sgczenia

w otworze nr 5 na gtebokosci 2,1 m p.p.t., tj. na rzednej H = 18,35 m n.p.m.

PROGNOZA ZMIAN PODtOZA W CZASIE

Prognozowanie zmian wifadciwo$ci podtoza gruntowego w czasie na przedmiotowym terenie

dotyczy:
e gruntbw antropogenicznych : nasypOdw wystepujgcych w postaci piaskéw drobnych
z domieszkami prochnicy A. Z uwagi na zréznicowany sklad i zawarto$é czesci organicznych,
warstwe tg nalezy potraktowac¢ indywidualnie. Ewentualny wptyw wody opadowej na te grunty
moze spowodowaé zmiany wilgotnosci, a domieszki humusowe posiadajg whasciwosci

tiksotropowe.

Dla gruntéw rodzimych: piaskéw drobnych i $rednich oraz lokalnie wystepujacych pospotek

gliniastych - warstwy geotechniczne la, Ib i Il nie przewiduje sie zmian parametrow geotechnicznych
w czasie.
5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH | CHARAKTERYST YKA

MODELU GEOTECHNICZNEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

OBLICZENIOWE PARAMETRY GEOTECHNICZNE | CHARAKTERYSTYKA WYDZIELONYCH
WARSTW GEOTECHNICZNYCH

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg grunty rodzime i nasypowe réznigce sie geneza,
litologig oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy,

zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych.
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Podstawa dla okreslenia obliczeniowych parametréw geotechnicznych gruntéw byiy:

« wyniki profilowan otworéw wiertniczych wraz z poborem prébek gruntow,
< wyniki polowych badan geotechnicznych polegajgcych na sondowaniu dynamicznym sondg DPL,
co pozwolito na okreslenie oporéw gruntdéw spoistych i zageszczenia gruntéw sypkich.
Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na zgodnie
z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$¢ 1. Zasady og6lne
i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza

gruntowego.

Grunty budujace podioze dzielg sie na dwie zasadnicze grupy tzn.:

l. grunty niespoiste — piaski drobne i $rednie
Il. grunty niespoiste — pospoiki gliniaste

[l grunty nasypowe — piaski drobne

Parametrem wiodgcym dla ustalenia parametréw geotechnicznych gruntéw sypkich byt stopien
zageszczenia Ip®", ktory zostat ustalony ,in situ” poprzez sondowania dynamiczne DPL.
Ponizej scharakteryzowano poszczegélne warstwy geotechniczne, ktére tworzg model

geotechniczny podtoza.

Przestrzenny uklad warstw geotechnicznych ilustrujg karty otworéw  wiertniczych
(zatacznikinr 3.1 + 3.5 ).

I.  GRUNTY NIESPOISTE — PIASKI DROBNE | SREDNIE
Warstwa geotechniczna la
to piaski drobne i $rednie wystepujgce w stanie luznym do $rednio - zageszczonedo,
wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Io>" = 0.40.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujgce:

wartosci wyprowadzone z badar
geotechnicznych ,in situ” i korelacji
spéjnosé C, [MPa]: 0
kat tarcia wewnetrznego [°]: 30,0
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 54,0
M, [MPa]:

Warstwa geotechniczna Ib
to piaski drobne i $rednie wystepujgce w stanie Srednio - zageszczonym, wyprowadzong
wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Io>" = 0.60.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujgce:
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wartosci wyprowadzone z badan
geotechnicznych ,in situ” i korelacji

spéjnosé C, [MPa]: 0
kat tarcia wewnetrznego [°]: 31,0
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 74,0

M, [MPa]:

GRUNTY NIESPOISTE — POSPOLKI GLINIASTE

Warstwa geotechniczna Il

to pospélki gliniaste, wystepujgce w stanie srednio - zageszczonym, wyprowadzong wartosé
stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Io™ = 0.60.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujgce:

wartosci
wyprowadzone

z badan
geotechnicznych
LN situ” i korelacji

spojnosc C, [MPa]: 0
kat tarcia wewnetrznego [°: 39,0
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 170,0

M, [MPa]:

pierwotnej. Sg to osady dobrze przepuszczalne.

GRUNTY NASYPOWE

Warstwa geotechniczna A

Grunty piaszczyste warstw la, Ib i llsg nosne, charakteryzujg sie wysokimi wartosciami scisliwosci

to nasypy ztozone z piaskéw drobnych z domieszkami prochnicy, gruzu ceglanego, kamieni
i piaskow gliniastych, wystepujace w stanie od luznego do $rednio - zageszczonego,
wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Io>" = 0.40.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujgce:

wartosci
wyprowadzone

z badan
geotechnicznych
LN situ” i korelacji

spojnosc C, [MPal: 0
kat tarcia wewnetrznego [°: 15,0
edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej 21,0

M, [MPal:

P.U.P. ,FUNDAMENT" Sp. z 0.0.

ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk

tel./fax.: (058) 3449580 tel. 0 602 21 50 53



Projekt geotechniczny
Dla projektu sieci cieptowniczej w rejonie Akademii Morskiej w Gdyni.

Z uwagi na zawartos¢ czesci organicznych grunty nasypowe warstwy A nalezy potraktowac

indywidualnie.

Wyprowadzone warto$ci _parametréw __geotechnicznych mozna uznaé za warto$ci _statystyczne

(charakterystyczne).

Obliczeniowe parametry geotechniczne wg EC-7

Warto$¢ obliczeniowa parametru materialowego (Xy) obliczamy przez podzielenie wartoSci

charakterystycznej (Xy) przez wartos¢ wspoéitczynnika materiatowego (Yy):

Xa = Xic/ Yu

MODEL GEOTECHNICZNY PODtLOZA

W podiozu gruntowym jak wspomniano wyzej wystepujg dwa rodzaje gruntéw: (I) i (Il) — nosne
piaszczyste oraz (lll) - nasypowe, traktowane indywidualnie. Profil pionowy podioza pod projektowanym

obiektem jest podobny, ztozony od powierzchni z gruntéw nasypowych, gtebiej z gruntéw piaszczystych.

Korzystne warunki geotechniczne dla realizacji inwestycji budowlanej wystepujg ponizej nasypow
tj. na gtebokosci 0,22 — 1,4 m.

W przypadku gdy poziom posadowienia bedzie znajdowat sie w obrebie gruntow warstwy
geotechnicznej A zaleca sie wykonanie podsypki piaszczystej zageszczonej do stopnia zageszczenia

Ip = 0,60 do gtebokosci min. 30 cm ponizej poziomu posadowienia cieptociggu.

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN
GEOTECHNICZNYCH

Norma EC-7 wyréznia trzy podejscia obliczeniowe réznigce sie rozktadem wspotczynnikow
czesciowych pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry geotechniczne i inne wlasciwosci

materialowe. Dlatego wspoétczynniki bezpieczehstwa zostaty podzielone na zestawy oznaczone:

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan,
M — do parametrow geotechnicznych,

R — do opordw lub nosnosci.

P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z 0.0.  ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk tel./fax.: (058) 344 9580 tel. 0 602 21 50 53



Projekt geotechniczny

Dla projektu sieci cieptowniczej w rejonie Akademii Morskiej w Gdyni.

Wartosci wspotczynnikéw czesciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 1. Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan i efektow oddziatywan

Oddziatywani Symbol Zestaw
zialywanie mbo
y A1l A2
Niekorzystne 1,35 1,0
State N(E
Korzystne 1,0 1,0
) Niekorzystne 1,5 1,3
Zmienne Ya
Korzystne 0 0

Tabela 2. Wspoitczynniki czesciowe do parametréw geotechnicznych

Zestaw
Parametr gruntu Symbol

M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego Yo 1,0 1,25
Spojnosc efektywna Ye 1,0 1,25
Wytrzymatos¢ na scinanie bez odptywu Yeu 1,0 1.4
Whytrzymatosé na jednoosiowe Sciskanie Yau 1,0 14
Ciezar objetosciowy Y 1,0 1,0

Tabela 3. Wspdtczynniki czesciowe do oporu/nosnosci dotyczace fundamentéw bezposrednich

Zestaw
Nosnosé Symbol
R1 R2 R3
Nosnosé podtoza TRav 1,0 1,4 1,0
Przesuniecie Yroh 1,0 1.1 1,0

W zaleznosci od szczegoétdéw konstrukcyjnych obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo
wodnych projektant powinien przyjg¢ jedno z trzech podejs$¢ obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwéch zestawdw wspétczynnikéw czesciowych. W
podejsciu tym wspéitczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektéw oddziatywan jak i do parametréw
geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na zalozeniu, ze odchylenia od wielkoSci
charakterystycznych dotyczg oddziatywan, jednoczesnie przyjmujac wysokg pewnos¢ wyznaczenia

parametréw geotechnicznych.

Kombinacja druga zaklada, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg parametrow
geotechnicznych.
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PO1.1=A1+M1+R1
PO1.2=A2+M2 +R1

W podejsciu obliczeniowym 2 wspéitczynniki czesciowe stosuje sie do oddziatywan albo efektéw
oddziatywan jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowac jednokrotne sprawdzenie kombinacji, ktére
nie wymaga uzycia wspoétczynnikéw czesciowych do parametrow geotechnicznych.

PO2=A1+ M1 +R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspolczynniki czesciowe nalezy stosowaé do oddziatywan lub
efektéw oddziatywan od konstrukciji, jak réwniez do parametréw gruntu
i materiatdw. W tym podejsciu przyjete zostajg najwyzsze z mozliwych wspétczynnikéw czesciowych do
oddziatywan i parametréw geotechnicznych.

PO3 = (Al lub A2) + M2 + R3

7. OBLICZENIE NOSNOSCI | OSIADANIA PODEO ZA GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNO SCI

Norma EC-7 zaleca sprawdzenie stanu granicznego GEO (zniszczenie albo nadmierne
odksztalcenie podioza, gdy wytrzymatosé gruntu lub skaly jest decydujgca dla zapewnienia nosnosci), ktéry
jest zazwyczaj miarodajny przy wymiarowaniu elementéw konstrukcyjnych fundamentow.

Wartosci dopuszczalne obcigzen na podioze nie sg przekroczone.

Nosnos¢ dla projektowanego obiektu jest zapewniona. Przewidywane osiadania sg ponizej
srednich osiadan dopuszczalnych wg EC7 <5 cm, nie jest przekroczony stan graniczny dla osiadan.

Nie zachodzi koniecznos$c¢ obliczen ogolnej statecznosci.

8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Planowana inwestycja, stanowigca przedmiot niniejszego opracowania, znajduje sie na obszarze,
ktory w stanie naturalnym nie wykazuje predyspozycji do wystepowania ruchéw masowych. W trakcie
prowadzenia robo6t budowlanych, jak réwniez po ich zakonczeniu, w trakcie uzytkowania obiektéw nie
przewiduje sie oddziatywan od gruntu wynikajacych z uaktywnienia sie osrodka gruntowego w czasie (jak
np. dla inwestycji realizowanych na terenach gérniczych i osuwiskowych).

Nie przewiduje sie, aby w trakcie realizacji inwestycji oraz w czasie uzytkowania obiektéw nastgpity
zmiany oddziatywania gruntow na konstrukcje. Oddziatywanie osrodka gruntowego na obiekt nie powinno

mie¢ negatywnego wptywu na stan konstrukcji.
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9. OKRESLENIE ODDZIALYWA N WOD GRUNTOWYCH

Wode gruntowag nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego w otworach nr 1, 3, 4 i 5 na
gtebokosci 2,7 + 4,5 m p.p.t. tj.,, na rzednych H = 13,41 + 15,95 m n.p.m. oraz w postaci sgczenia
w otworze nr 5 na gtebokosci 2,1 m p.p.t., tj. na rzednej H = 18,35 m n.p.m.

Nie przewiduje sie zadnych oddziatywan wéd gruntowych na projektowane obiekty. Naturalne
warunki wodne w trakcie prowadzenia prac ziemnych jak i na etapie uzytkowania obiektu nie zostang

zmienione.

10. CHARAKTERYSTYKA POSADOWIENIA OBIEKTU

Orientacyjny poziom utozenia cieptociggu (0$ sieci) oraz pozostatych sieci uzbrojenia terenu

planuje sie narzednejH =0,7 +2,4 m n.p.m.

11. WYTYCZNE DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ JAKO SCI ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Wykonawcy przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinni wykorzystywaé jedynie taki
sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet powinien
odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom, ktére zostang okreslone w Specyfikacji Technicznej
dla przedmiotowej rozbudowy. Sprzety do robét ziemnych powinny by¢ utrzymywane w trakcie calego
czasu prowadzenia prac w stanie dobrym, zgodnym z normami ochrony $rodowiska.

Zakres i rodzaj badan geotechnicznych, niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot
geotechnicznych projektowanej inwestycji, powinien spetnia¢ wymogi ogdlne oraz wymogi dotyczace

Zwigzane z typem projektowanej inwestycji.

Zakres i metodyka badan okreslone sg nastepujgcymi normami i aktami prawnymi:

« PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogolne

* PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podioza gruntowego

*  PN-B-02479:1998 Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogélne.

* PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

e PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

* PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

* PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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12.

PN 80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozporzgdzenia Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. , poz 463). Zakres i metodyka badan wynikajace z typu

projektowanej inwestycji

NADZOR | MONITORING OBIEKTU PODCZAS PRAC BUDOWLANYCH

12.1. NADZOR PODCZAS PRAC ZIEMNYCH | FUNDAMENTOWYCH

Warunki gruntowo - wodne sg $rednio - korzystne. Rodzaje robét budowlanych, konieczne do

zrealizowania zamierzonego przedsiewziecia inwestycyjnego, wymagajg zachowania odpowiedniego

rezimu technologicznego. W czasie wykonywania prac istnieje potencjalne ryzyko wystgpienia awarii,

podczas rob6t ziemnych lub geotechnicznych; zaleca sie wtedy niezwloczne wprowadzanie $srodkow

interwencyjnych i zaradczych. Rodzaj dziatan interwencyjnych powinien kazdorazowo uzgadnia¢ Kierownik

Budowy oraz Nadzo6r Geotechniczny.

W celu zapewnienia bezpieczehAstwa robot, zgodnosci prowadzonych rob6t z wytycznymi

projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac nalezy na biezgco nadzorowac

kolejne procesy budowlane. Zaleca sie, aby podczas wykonywania rob6t ziemnych oraz fundamentowych

na budowie petniony byt Nadz6r Geotechniczny.

Zadania i cele Nadzoru Geotechnicznego w zakresie robét ziemnych:

Ocena zgodnosci warunkéw gruntowych z okreslonymi w projekcie i okreslenie r6znic pomiedzy
rzeczywistymi warunkami gruntowymi, a przyjetymi w projekcie (jezeli ewentualnie takie roznice
wystepuja);

Kontrola poprawnosci proceséw technologicznych (prace ziemne);

Ocena przydatnosci sprzetu do zamierzonych robot;

Zapobieganie przerwom i przestojom w trakcie robot, wpltywajgcym niekorzystnie na warunki
gruntowe;

Kontrola prowadzenia zgodnie z programem monitoringu (jezeli taki jest prowadzony);

Udziat w badaniach geotechnicznych (badania nosnosci w podtozu wykopu, kontrola wskaznika

zageszczenia / stopnia zageszczenia).

Zadaniem Nadzoru Geotechnicznego powinno by¢ sprawdzanie poprawnosci m.in.:
Kolejnosci etapéw wykonywania prac ziemnych i fundamentowych dla przedmiotowego zadania.

Prace nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopus$ci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu.
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13.

Whnioski i notatki z prowadzenia nadzoru, kontroli prac oraz monitoringu obiektu

i otoczenia nalezy ujmowac¢ w sprawozdaniu i zapisywaé¢ do dziennika budowy obiektu.

12.2. MONITORING OBIEKTOW

Z uwagi na charakter projektowanej inwestycji, nie przewiduje sie prowadzenie monitoringu.

PODSUMOWANIE

13.1. Niniejsze opracowanie zostato wykonane w celu przyjecia geotechnicznego modelu podioza

gruntowego dla projektowanej sieci cieptowniczej w rejonie Akademii Morskiej w Gdyni.

W podtozu projektowanych obiektéw wystepujg srednio - korzystne warunki gruntowo — wodne.

Grunty wydzielonych warstw geotechnicznych la, Ib i Il sg nosne, natomiast warstwe
geotechniczng A - nasypy nalezy potraktowaé indywidualnie. Nasypy niekontrolowane nalezy

usung¢ z podioza.

W przypadku gdy poziom posadowienia bedzie znajdowat sie w obrebie gruntéw warstwy
geotechnicznej A zaleca sie wykonanie podsypki piaszczystej zageszczonej do stopnia

zageszczenia lp 2 0,60 do gtebokosci min. 30 cm ponizej poziomu posadowienia cieptociggu.

13.2.W celu zapewnienia bezpieczenstwa rob6t, zgodnosci prowadzonych  rob6t
z wytycznymi projektowymi oraz dla zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac zaleca
sie na biezgco nadzorowaé kolejne procesy budowlane. Podczas wykonywania robét ziemnych

na budowie powinien byé¢ petniony Nadz6r Geotechniczny.
13.3. Z uwagi na charakter projektowanej inwestycji, nie przewiduje sie prowadzenie monitoringu.
13.4. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury
gruntu, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci mechanicznych, a co za tym idzie do

obnizenia nosnosci podioza.

13.5. Prowadzone prace budowlane nie mogg naruszy¢ statecznosci obiektow istniejgcych, drdg

oraz instalacji podziemnych.

13.6. Gleboko$¢ przemarzania gruntébw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
h,=1,0m.

13.7. Projektowany obiekt w trakcie prawidiowej eksploatacji nie bedzie stanowit zagrozenia dla

Srodowiska a w szczegolnosci dla zdrowia i zycia ludzi.
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13.8. Niniejszy projekt geotechniczny zawiera odniesienia do dokumentacji badan podioza
gruntowego wraz z opinig geotechniczng i jest jej uzupetnieniem. Powinien by¢ rozpatrywany

tacznie z tg dokumentacja.
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Legenda
Aktywnos¢ osuwisk
Osuwiska (> 5 aréw)
Stopien aktywnosci

Osuwiska (< 5 aréw)
Stopien aktywnosci

aktywne ciggle ® aktywne ciggle
aktywne okresowo ® aktywne okresowo
nieaktywne [ nieaktywne

r——

(2
25 numer identyfikacyjny osuwiska
11 numer identyfikacyjny terenu zagrozonego

ruchami masowymi

Granice osuwisk

Typ granicy

granica pewna

granica przypuszczalna

Pozostale elementy rzezby wewnatrzosuwiskowej

Skarpy gtéwne, sciany obrywow,
rowy osuwiskowe i progi wewnatrzosuwiskowe
Wysokosé formy, Stan zachowania formy

Tereny zagrozone ruchami masowymi

/
/9314

Mapa wydrukowana

0 50 100 200 300 400 w systemie SOPO

Skala 1:10 000

designed by GIS (@ Partner 500 metrow

aystemy informacii prrestrzenne)

]
y

T niskie do 3 m, wyrazna
T $rednie 3-6 m, wyrazna
YYVVY Wysokie 6-10 m, wyrazna
VVVV bardzo wysokie ponad 10 m, wyrazna
TTTTT niskie do 3 m, stabo zachowana
Trorr  $rednie 3-6 m, stabo zachowana
YYVYYY wysokie 6-10 m, stabo zachowana
VVVV bardzo wysokie ponad 10 m, stabo zachowana
Typ obiektu

Czota osuwisk i akumulacyjne
TrTT T . .

progi wewnatrzosuwiskowe

Szczeliny
[TTTT] Lo .
A Zagtebienia wewnatrzosuwiskowe

Rumosze i blokowiska

Przejawy wod powierzchniowych i podziemnych

zbiornik wod powierzchniowych
podmoktos$¢ (miaka), mokradto

wysiek 3 zrodto

Granice administracyjne Hydrografia

Gminy

Powiaty Rzeki

Wojewodztwa
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Thu Dec 14 09:47:37 CET 2017
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OBJASNIENIA SYMBOLI i ZNAKOW UZYTYCH NA
PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH i PROFILACH

Symbole geotechniczne gruntéow wg norm PN — 86/B — 02480 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe [Mg — made ground] Domieszki:
nN() nasyp niebudowlany C — gruz ceglany D — drewno K - kamienie
nB() nasyp budowlany B — gruz betonowy 2l - zuzel A - muszle
Grunty rodzime mineralne
Z — zwir gravel Sa - piasek sand
Z — zwir gliniasty clayey gravel CSa — piasek gruby coarse sand

Po — pospédtka

sand-gravel mix

MSa — piasek $redni

medium sand

Pog — pospoétka gliniasta clayey sand-gravel mix FSa — piasek drobny fine sand
Pr — piasek gruby coarse sand siSa — piasek pylasty silty sand
Ps — piasek $redni medium sand - clSa - F)(g?rfi;silt?/?ty clayey sand
Pd — piasek drobny fine sand - sasiCl — glina ilasta sandy silty clay
P — piasek pylasty silty sand - Cl - glina clay
- Mp — pyt piaszczysty sandy silt - saCl - glina piaszczysta ~ sandy clay
- M — pyt silt - siCl — glina pylasta silty clay
- G —glina clayey and sandy silt - saSi — pyt piaszczysty  sandy silt
- Gp - glina piaszczysta clayey sand - clSi — pyt ilasty clayey silt
- G — glina pylasta clayey silt - Si - pyt silt
- I—it clay - siCl — it pylasty silty clay
- saCl — it piaszczysty sandy clay
- Cl-it clay
Grunty organiczne [Or — organic soils]
Or — grunt organiczny organic soil Gb - gleba humous soil
H — humus [2%<lom<5%] humous T — torf [lom>30%] peat
- Nm — namut [5%<lom<30%]  organic mud - Gy - gytia gyttia
- Kj — kreda jeziorna lake marl lom Com — zawarto$é czesci organicznych

Oznaczenia:
- stanu gruntow i inne znaki

- dotyczace wody gruntowej

Wykres wynikow sondowania typuDPL

5 In luzny saczenie wody gruntowej ;. ss e
o szg Srednio zageszczony " o ‘ .
L) zg zageszczony /1 zwierciadlo swobodne = g 25 ¥ Niwo(DPL)
® - mpl mickkoplastyczny (poziom naw = poziom ust.) e ;
@ pl plastyczny v ustabilizowane z |
L ; Q|
# tpl twardoplastyczny zwierciadlo wody gruntowej § i
O  pzw pélzwarty "/ | | nawiercone 2 |
I stopien zageszczenia zwierciadto wody gruntowej Sy
I stopien plastycznosci warstwa nawodniona
// przewarstwienia (wktadki) —— - ilo$é udaréw na 10 cm wpedu
/ na pograniczu L | —— - wartosci skorygowane
+ domieszka
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 1
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o o 2 o ©
@S oo c o S
[} i o c N D b=
0| 85 | & _ Proil Przelot e 224 zE £ z
| 2¢5%| 8 litologiczny Opis litologiczny —zq » < 3 o
| so| D o W o 3§ > c
Sl OR=Z2| 2 223 B3 L = 8
o = Ea < 3 = n
= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
asfalt asfalt
or‘v>< 0.12 beton 2
(Pd) 0.19 nasyp zlozony z piaskéw drobnych, jasnoszary sz%
r 0.40 nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszkami
0.50 \gruzu ceglanego i kamieni, ciemnoszary
—1.0 Mg A In/szg
n(Pd) nasyp ztozony z piaskéw drobnych, brazowy
i 1.50 nasyp zlozony z piaskéw drobnych z domieszkami
n(?’(Q-H+ gre) humusu, piasku gliniastego i gruzu ceglanego, In
’0 (+K) 1.80 ciemnoszary
—2. Ps(+K . . . . . la
piasek $redni z domieszkg kamieni, brgzowy MSa(+Co) "
’a:, ’a:, Ps(+K) 220 piasek $redni z domieszkg kamieni, brgzowy
g 2,50
2| 3
N| N
OO
3.0 Pd piasek drobny, jasnobrgzowy FSa sz9
i 3.50 b
Pd(+K iasek drobny z domieszkg kamieni , ciemnobrgzo
(+K) p y a AZOWY | Lo a(+Co)
—4.0
vV V Pd(+K) 4.10| piasek drobny z domieszkg kamieni , ciemnobrgzowy
4.30 4.30
L . 29
Pd piasek drobny, brgzowy FSa nw
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot
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PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

Profil numer 2

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

ZatNr: 3.2

Wiertnica: Penetrometr

X:6044139.81
Y: 6532966.55

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 18.16 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
@S oo c o S
[} i o c N D b=
o| 85 .| < _ Profi Przelot o ) 8@ & ge g S
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| so| D o W o 3§ > c
oSl 6R=z| = 223 =g = 3
o ] ER S 3 = n
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= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
W nasyp niekontrolowany zloZony z piaskéw drobnych
humusowych, ciemnoszary
0.30
= nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszka gruzu
ceglanego, brazowy Mg
0.80 A
—1.0 d) nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszkami
humusu i gruzu ceglanego, ciemnoszary
L 1.40
. szg
Pd piasek drobny, rdzawy FSa
20 2.00
T| T
N & Ps piasek $redni, brgzowy MSa
D w
3| R
0|0 2.70 iasek drob wi iaski liniast
| 30 | PdiPg piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, FSal/clsa
brazowy
3.20 b
—4.0
Pd piasek drobny, brgzowy FSa zg
50 5.00

Rysunek wykonano programe

m "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot
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PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

Profil numer 3

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: Penetrometr

X:6044108.01
Y: 6533013.23

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

Rzedna: 17.62 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
N = e X=] c ) =
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|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny ~g9 o5 3 >
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= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
W nasyp niekontrolowany zloZony z piaskéw drobnych
humusowych, ciemnoszary
0.30
[ nasyp zlozony z piaskéw drobnych, jasnoszary Mg
A
W 0.80| nasyp zlozony z piaskéw drobnych z domieszka gruzu
—1.0 ceglanego, szary
1.10
w
50 Ps piasek $redni, jasnoszary MSa
33 la
N| N
V. V2=
2.70 SINS) 2.70
3.0 Pd(+2) piasek drobny z domieszkg zwiru, brazowy
L 3.40
FSa(+Gr) nw
—4.0
Pd(+2) piasek drobny z domieszkg zwiru, brazowy Ib
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot
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PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: H25S

X:6044085.41
Y: 6533048.94

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System wiercenia: Mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 18.81 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
N = e X=] c ) =
[} i o c N D b=
o| 8| & . Profil Przelot . 32 N 2e e S
c| geg| £ litologiczny Opis litologiczny - w5 3 o
o | &= 9o = o W o 3D > c
cl oz 2 22 =2 2 g
ks = £a S 2 = o
= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
asfatt asfalt
beton- 0.06 beton M A
(Pd) 0.22 nasyp zlozony z piaskéw drobnych, ciemnobrgzowy 9
i Pd(+H) 0.40|  piasek drobny z domieszka humusu, ciemnoszary FSa(+Or) la
0.70
—1.0
Ps piasek $redni, brgzowy MSa s29
—2.0 W
T| T
g &
8|8
RS
3| R b
© 073_0 Pd 280 piasek drobny, rdzawy FSa
3.10 ) ) o
Pd(+K) piasek drobny z domieszkg kamieni, jasnobrgzowy FSa(+Co) zg
I Pd 3901 iasek drobny, b
piasek drobny, brgzowy szg
VAR 4
3.90 4.0 3.90
FSa
L Pd piasek drobny, brgzowy nw zg9
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot
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PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 5

ZatNr: 3.5

Wiertnica: H25S

X: 6044052.95
Y: 6533062.96

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA System wiercenia: Mechaniczno - obrotowy

Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

Rzedna: 20.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
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nasyp niekontrolowany ztozony z piaskéw drobnych M
humusowych , ciemnoszary 9
0.60
1.0 Pd piasek drobny, brgzowy la
1.30 FSa
Pd piasek drobny, brgzowy Ib
Lﬁ —2.0
210 ol o 2.10 ) N . o
3 B pospéika gliniasta z domieszka kamieni, w
é 57 Pog(+K) ciemnobrgzowa clgrsa . szg
©| ©
3| R 2.60
O] O
—3.0
[ Pd piasek drobny, brgzowy
FSa Ib
—4.0
VAR 4 |
450 4.50
Pd piasek drobny nw
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot
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