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1. WSTEP

Na zlecenie Biura Projektéw Hydro-Eko Sp. z o0.0. Sp.K. z siedzibg przy ul. Gryfa
Pomorskiego 58E/4, 81-572 Gdynia, w Przedsiebiorstwie Ustugowo -  Produkcyjnym
.Fundament” Sp. z o0.0., ul. Czyzewskiego 40, 80-336 Gdansk, wykonano dokumentacje badan
podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla projektu sieci cieptowniczej w rejonie Akademii

Morskiej w Gdyni.
Planowana gtebokos¢ utozenia cieptociggu (0$ sieci) wynosi 0,7 + 2,4 m.p.p.t.
Celem badan byto ustalenie warunkéw gruntowo wodnych, ktérych znajomosé¢ jest niezbedna przy

projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji. Zakres badan przedstawit Zleceniodawca.

Niniejszg dokumentacje wykonano zgodnie z Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadawienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463). Zgodnie

z ww. Rozporzadzeniem projektowane obiekty nalezy zaliczy¢é do |l kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.

2. ZAKRES PRZEPROWADZONYCH PRAC

2.1. PRACE TERENOWE

W terenie wszystkie miejsca badan zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w oparciu
0 przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno - wysokosciowy w skali 1 : 500. Rzedne otworéw

ustalono na podstawie niwelacji technicznej.
Prace terenowe przeprowadzono w dniu 9 listopada 2017 r. pod dozorem Henryka Babiarza.

Wykonano:

» 2 odwierty w nawierzchni drogowej wiertnicg koronkowg wraz z wypetnieniem otworéw masg
bitumiczng po zakonczeniu badan

» 5 otworéw wiertniczych do glebokosci 5,0 m, tacznie 25,0 mb

» 3 sondowania sondg lekkg DPL do gtebokosci 4,3 + 5,0 m p.p.t., tgcznie 14,3 mb

W czasie wiercen pobrano préby gruntu o naturalnej wilgotnosci. Wszystkie proby zbadano

makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania oraz okreslono poziom wystepowania wody gruntowej.
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2.2. PRACE KAMERALNE

W ramach prac kameralnych opracowano:
* mape dokumentacyjng w skali 1: 500
» tabele parametrow geotechnicznych
»  karty otworéw wiertniczych

e karty sondowan DPL

2.3. PRACE LABORATORYJNE

Reprezentatywne proby gruntu przebadano w laboratorium okreslajac:
« skiad granulometryczny - liczba bada i: 5

« wspoiczynniki filtracji - liczba bada i: 5

Wyniki badan laboratoryjnych zatgcza sie (zatacznikinr6i7.1 +7.5 ).

3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym teren stanowi fragment Pobrzeza Kaszubskiego. Rzedne
terenu w miejscach wykonanych otworéw wiertniczych wynoszg H = 17,61 + 20,45 m n.p.m.

Od powierzchni badanego terenu, ponizej nasypoéw niekontrolowanych i warstw
konstrukcyjnych nawierzchni asfaltowej (w rejonie otworéw wiertniczych nr 1 i 4) wystepujg nasypy
ztozone z piaskéw drobnych z domieszkami prochnicy, gruzu ceglanego, kamieni i piasku gliniastego.
Migzszos$¢ nasypéw wynosi 0,22 + 1,80 m.

Ponizej nasypow zalegajg czwartorzedowe utwory reprezentowane przez piaski drobne
i Srednie oraz lokalnie pospdiki gliniaste.

Wode gruntowg nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego w otworach nr 1, 3, 4 5 na
glebokosci 2,7 + 4,5 m p.p.t. tj., na rzednych H = 13,41 + 15,95 m n.p.m. oraz w postaci sgczenia

w otworze nr 5 na gteboko$ci 2,1 m p.p.t., tj. narzednej H = 18,35 m n.p.m.

Uktad zalegania i migzszosci poszczegdélnych utworéw wraz z przebiegiem wydzielonych
warstw geotechnicznych oraz poziom wody gruntowej i sgczenie wod gruntowych przedstawiono na

kartach dokumentacyjnych otworéw wiertniczych stanowigcych zatgczniki nr 4.1 +4.5.
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4. CHARAKTERYSTYKA NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Na podstawie wykonanych odkrywek okreslono budowe nawierzchni drogowe;.

Od powierzchni terenu wystepujg warstwy konstrukcyjne nawierzchni o tgcznej grubosci 19 i 22 cm.

Otwor wiertniczy nr 1

» warstwa asfaltu o grubosci 10 cm,
» warstwa asfaltu o grubosci 2 cm,

» warstwa betonu o grubosci 7 cm.

tgczna grubos¢ warstw konstrukcyjnych wynosi 19 cm.

B Eam -“

Fot. 1. Rdze i pobrany z nawierzchni drogowej Fot. 2. Otwor nr 1 wypetniony mas g bitumiczn g
w otworze nrl . po zako Aczeniu bada n

Otwor wiertniczy nr 4

« warstwa asfaltu o grubosci 6 cm,

« warstwa betonu o grubosci 16 cm.

taczna grubosé warstw konstrukcyjnych wynosi 22 cm.

Fot. 3. Rdze i pobrany z nawierzchni drogowej
w otworze nr 4 .
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5. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLO ZA

W podtozu projektowanego obiektu, wystepuja grunty rodzime i nasypowe réznigce sie geneza,
litologig oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy,
zaliczajgc do kazdej z nich grunty o zblizonych warto$ciach parametrow geotechnicznych. Wartosci
wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie badan
makroskopowych i zaleznosci korelacyjnych zgodnie z normag Eurokod 7. PN-EN 1997-1:

Projektowanie geotechniczne.

Wartosci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli

stanowigcej zatgcznik nr 3 .

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna la

» to piaski drobne i $rednie [FSa i MSa] wystepujgce w stanie luznym do $rednio -
zageszczonego. Wyprowadzong wartosé stopnia zageszczenia ustalono w wysoko$ci
1% = 0,40.

Warstwa geotechniczna Ib

» to piaski drobne i $rednie [FSa i MSa] wystepujgce w stanie srednio - zageszczonym
do zageszczonego. Wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono

w wysokosci  15®” = 0,60.

Warstwa geotechniczna ll

e to pospokki gliniaste [clgrSa] wystepujace w stanie $rednio - zageszczonym.
Wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci 1" = 0,60.

Wsréd nasypdw wydzielono warstwe:

Warstwa geotechniczna A

e« to nasypy [Mg] ztozone z piaskdéw drobnych z domieszkami humusu, gruzu
ceglanego, kamieni i piaskow gliniastych wystepujgce w stanie od luznego do $rednio
- zageszczonego. Wyprowadzong warto$¢ stopnia zageszczenia ustalono

w wysokosci I5®” = 0,40.
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6. WNIOSKI | ZALECENIA

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

W wyniku przeprowadzonych badahn stwierdza sie, ze w podtozu projektowanej inwestycji
wystepujag $rednio - korzystne warunki gruntowo - wodne. Grunty warstw geotechnicznych la, Ib
i Il sg nodne, natomiast warstwe geotechniczng A - nasypy nalezy potraktowac indywidualnie.

Nasypy niekontrolowane nalezy usunaé z podioza.

W istniejgcych warunkach gruntowo - wodnych zaleca sie posadowienie projektowanych

rurociggéw na gruntach warstw geotechnicznych la, 1b i Il.

W przypadku, gdy poziom posadowienia bedzie znajdowat sie w obrebie gruntéw warstwy
geotechnicznej A zaleca sie wykonanie podsypki piaszczystej zageszczonej do stopnia

zageszczenia Ip = 0,60 do gtebokosci min. 30 cm ponizej poziomu posadowienia rurociggu.

Roboty ziemne powinny by¢é prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne.” styczen 1999 r. oraz PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania” styczen 1998 r.

W wyniku przeprowadzonych badanh stwierdza sie, ze wystepujgce na badanym terenie grunty
warstw geotechnicznych la i Ib oraz grunty piaszczyste zaliczone do warstwy A nadajg sie do

wykorzystania jako zasypka rurociggow.
W ciggu drég zasypki powinny byé zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

Zaleca sie geotechniczne odbiory dna wykopow i badania zageszczenia podsypek.
Na podstawie badan laboratoryjnych otrzymano wartosci wspoétczynnikéw filtracji (wedtug wzoru
USBSC) w wysokosci:

piaski srednie: K1 =5,2-10° +1,0-10™ [m/s]

pospoiki gliniaste: Ko = 2,4 -10° [m/s]
Wode gruntowg nawiercono w postaci swobodnego zwierciadla w otworach nr 1, 3, 4 i 5 na
gtebokosci 2,7 + 4,5 m p.p.t. tj.,, na rzednych H = 13,41 + 15,95 m n.p.m. oraz w postaci

sgczenia w otworze nr 5 na giebokos$ci 2,1 m p.p.t., tj. narzednej H = 18,35 m n.p.m.

Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi h,=1,0 m.
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OBJASNIENIA SYMBOLI i ZNAKOW UZYTYCH NA
PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH i PROFILACH

Symbole geotechniczne gruntéow wg norm PN — 86/B — 02480 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe [Mg — made ground] Domieszki:
nN() nasyp niebudowlany C — gruz ceglany D — drewno K - kamienie
nB() nasyp budowlany B — gruz betonowy 2l - zuzel A - muszle
Grunty rodzime mineralne
Z — zwir gravel Sa - piasek sand
Z — zwir gliniasty clayey gravel CSa — piasek gruby coarse sand

Po — pospédtka

sand-gravel mix

MSa — piasek $redni

medium sand

Pog — pospoétka gliniasta clayey sand-gravel mix FSa — piasek drobny fine sand
Pr — piasek gruby coarse sand siSa — piasek pylasty silty sand
Ps — piasek $redni medium sand - clSa - F)(g?rfi;silt?/?ty clayey sand
Pd — piasek drobny fine sand - sasiCl — glina ilasta sandy silty clay
P — piasek pylasty silty sand - Cl - glina clay
- Mp — pyt piaszczysty sandy silt - saCl - glina piaszczysta ~ sandy clay
- M — pyt silt - siCl — glina pylasta silty clay
- G —glina clayey and sandy silt - saSi — pyt piaszczysty  sandy silt
- Gp - glina piaszczysta clayey sand - clSi — pyt ilasty clayey silt
- G — glina pylasta clayey silt - Si - pyt silt
- I—it clay - siCl — it pylasty silty clay
- saCl — it piaszczysty sandy clay
- Cl-it clay
Grunty organiczne [Or — organic soils]
Or — grunt organiczny organic soil Gb - gleba humous soil
H — humus [2%<lom<5%] humous T — torf [lom>30%] peat
- Nm — namut [5%<lom<30%]  organic mud - Gy - gytia gyttia
- Kj — kreda jeziorna lake marl lom Com — zawarto$é czesci organicznych

Oznaczenia:
- stanu gruntow i inne znaki

- dotyczace wody gruntowej

Wykres wynikow sondowania typuDPL

5 In luzny saczenie wody gruntowej ;. ss e
o szg Srednio zageszczony " o ‘ .
L) zg zageszczony /1 zwierciadlo swobodne = g 25 ¥ Niwo(DPL)
® - mpl mickkoplastyczny (poziom naw = poziom ust.) e ;
@ pl plastyczny v ustabilizowane z |
L ; Q|
# tpl twardoplastyczny zwierciadlo wody gruntowej § i
O  pzw pélzwarty "/ | | nawiercone 2 |
I stopien zageszczenia zwierciadto wody gruntowej Sy
I stopien plastycznosci warstwa nawodniona
// przewarstwienia (wktadki) —— - ilo$é udaréw na 10 cm wpedu
/ na pograniczu L | —— - wartosci skorygowane
+ domieszka

ZAtACZNIK NR 2




TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBJASNIENIA . .
WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH wg EC7
GEOLOGICZNE 9
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11
‘O
> . Stan 0
c ™ o
N 2 3 gruntu © S =2
> N o o 9] T
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h |0 Bt
nN(PdH) - - - - - - - -
nasypy
n(Pd),
A n(Pd+C+K+H+Pg) Mg 0,35 - 16,0 1,65 0 15,0 21,0
)]
N
15,0 1,70
[ _ ’ ’
5 Ia 0,40 naw. 1,90 0 30,0 54,0
N
< Piaski Pd. Ps FSa,
E drobne i $rednie ! MSa
O 13,0 1,80
Ib 0,60 - naw. 1,95 0 31,0 74,0
Pospotki i
gliniaste II Pog clgrSa 0,60 8,0 1,80 0 39,0 170,0
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PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 4.1

Wiertnica: H25S

X:6044189.55
Y: 6532952.40

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System wiercenia: Mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 17.71 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
@S oo c o S
[} i o c N D b=
0| 85 | & _ Proil Przelot e 224 zE £ z
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny gt o » < 3 o
o | &= 9o =3 o W o 3D > c
ol oz 2 228 z2 = 3
o = Ea s 3 = n
= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
asfalt asfalt
or‘v>< 0.12 beton 2
(Pd) 0.19 nasyp zlozony z piaskéw drobnych, jasnoszary sz%
r 0.40 nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszkami
0.50 \gruzu ceglanego i kamieni, ciemnoszary
—1.0 Mg A In/szg
n(Pd) nasyp ztozony z piaskéw drobnych, brazowy
i 1.50 nasyp zlozony z piaskéw drobnych z domieszkami
n(?’(Q-H+ gre) humusu, piasku gliniastego i gruzu ceglanego, In
1.80 ciemnoszary
720 | Ps(+K) piasek $redni z domieszkg kamieni, brgzowy MSa(+Co) la
w
’a:, ’a:, Ps(+K) 220 piasek $redni z domieszkg kamieni, brgzowy
g 2,50
3| R
OO
3.0 Pd piasek drobny, jasnobrgzowy FSa sz9
i 3.50 b
Pd(+K iasek drobny z domieszkg kamieni , ciemnobrgzo
(+K) p y a AZOWY | Lo a(+Co)
—4.0
vV V Pd(+K) 4.10| piasek drobny z domieszkg kamieni , ciemnobrgzowy
4.30 4.30
L . 29
Pd piasek drobny, brgzowy FSa nw
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

Profil numer 2

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: Penetrometr

X:6044139.81
Y: 6532966.55

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 18.16 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
@S oo c o S
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| 2¢5%| 8 litologiczny Opis litologiczny —zq » < 3 o
| so| D o W o 3§ > c
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W nasyp niekontrolowany zloZony z piaskéw drobnych
humusowych, ciemnoszary
0.30
= nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszka gruzu
ceglanego, brazowy Mg
0.80 A
—1.0 d) nasyp ztozony z piaskéw drobnych z domieszkami
humusu i gruzu ceglanego, ciemnoszary
L 1.40
. szg
Pd piasek drobny, rdzawy FSa
20 2.00
T| T
N & Ps piasek $redni, brgzowy MSa
D w
3| R
0|0 2.70 iasek drob wi iaski liniast
| 30 | PdiPg piasek drobny przewarstwiony piaskiem gliniastym, FSal/clsa
brazowy
3.20 b
—4.0
Pd piasek drobny, brgzowy FSa zg
50 5.00

Rysunek wykonano programe

m "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

Profil numer 3

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: Penetrometr

X:6044108.01
Y: 6533013.23

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA System wiercenia: Recznie

Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

Rzedna: 17.62 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
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o| 85 .| < _ Profi Przelot o ) 8@ & ge g S
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= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
W nasyp niekontrolowany zloZony z piaskéw drobnych
humusowych, ciemnoszary
0.30
[ nasyp zlozony z piaskéw drobnych, jasnoszary Mg
A
W 0.80| nasyp zlozony z piaskéw drobnych z domieszka gruzu
—1.0 ceglanego, szary
1.10
w
50 Ps piasek $redni, jasnoszary MSa
33 la
N| N
V. V2=
2.70 SINS) 2.70
3.0 Pd(+2) piasek drobny z domieszkg zwiru, brazowy
L 3.40
FSa(+Gr) nw
—4.0
Pd(+2) piasek drobny z domieszkg zwiru, brazowy Ib
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 4.4

Wiertnica: H25S

X:6044085.41
Y: 6533048.94

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System wiercenia: Mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 18.81 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
N = e X=] c ) =
[} i o c N D b=
EINE- A Profil Przelot . P2 2e e S
|l g8%| 8 litologiczny Opis litologiczny gt o » < 3 o
o | &= 9o = o W o 3D > c
cl oz 2 22 =2 2 g
ks = £a S 2 = o
= | mppd| @ | [m] [m] & °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
asfatt asfalt
beton- 0.06 beton M A
| (Pd) 0.22 nasyp zlozony z piaskéw drobnych, ciemnobrgzowy 9
Pd(+H) 0.40|  piasek drobny z domieszka humusu, ciemnoszary FSa(+Or) la
0.70
—1.0
Ps piasek $redni, brgzowy MSa s29
—2.0 W
T| T
g &
8|8
RS
3| R b
© 073_0 Pd 280 piasek drobny, rdzawy FSa
3.10 ) ) o
Pd(+K) piasek drobny z domieszkg kamieni, jasnobrgzowy FSa(+Co) zg
I Pd 3901 iasek drobny, b
piasek drobny, brgzowy szg
VAR 4
3.90 4.0 3.90
FSa
L Pd piasek drobny, brgzowy nw zg9
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP Fundament Sp. z 0.0.

Gdansk Czyzewskiego

KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: H25S

X: 6044052.95
Y: 6533062.96

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA System wiercenia: Mechaniczno - obrotowy

Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

Rzedna: 20.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data wiercenia: 2017-11
o o 2 o ©
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[} i o c N D b=
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nasyp niekontrolowany ztozony z piaskéw drobnych M
humusowych , ciemnoszary 9
0.60
1.0 Pd piasek drobny, brgzowy la
1.30 FSa
Pd piasek drobny, brgzowy Ib
Lﬁ —2.0
210 ol o 2.10 ) N . o
w
fg fg Pog(+K) Eic()esrﬁr?gl; gzllcl)ﬂ\ll\?:ta z domieszka kamieni, clgrsa I
g 2 s2g
3| R 2.60
O] O
—3.0
[ Pd piasek drobny, brgzowy
FSa Ib
—4.0
VAR 4 i
450 4.50
Pd piasek drobny nw
5.0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP FUNDAMENT Sp. z o.0.

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Profil numer 1

Zak.Nr: 5.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System sondowania: Mechaniczno - obrotowy]

Rzedna: 17.71 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-11
Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | T litologiczny . - -
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
8 l04¢ udaréw na 10 cm whicia sond Nio | Nior |Io/(1) | Is
[m.p.pA b [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35
l 2 3 4 5 \\\l\\\‘\\\\‘\\\\1\\\\l\\\\1\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
aeal odw L
1 jx(ﬁd) } ! ! ; 28 | 28 | 0.69
n(PdrCK T T T !
§ | 15 15 | 0.58
. 1
1.0 n(Pd) A 4 4 0.33
nszﬂLH §+C)
B 6 6 0.40
2.0 Ps(+K) la
16 16 0.59
33 Ps(+K)
g|s
T| 3 i
R R ]
O| 0 -
3.0 Pd
4 Ib 21 21 | 0.64
b Pd(+K)
4.0 27 | 27 | 0.69
Y Vv 4 Pd(+K)
4.30 i
i Pd
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot



PUP FUNDAMENT Sp. z 0.0.
GDANSK

Profil numer 3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL ZakNr: 5.2

Sonda Nr: 3

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA

Powiat: GDYNIA
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.
Doz6r geol.: H. BABIARZ

System sondowania: Recznie

Rzedna: 17.62 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-11

Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | T litologiczny . - -
wody § Luzny Srednio zag. Zagegszczony
8 l04¢ udaréw na 10 cm whicia sond Nio | Nior |Io/(1) | Is
[m.p.pd ® | [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
1 2 3 4 5 7 8 9 10
. W 5 5 | 037
2%%2 A
B 8 8 0.46
1.0 *
B 8 8 0.46
] Ps
2.0
3B 1 la
N N
g8 ]
2.70 O| 0 |
30711 pd(+2)
] 14 | 14 | 056
4.0
1| Pd(+2) Ib
] 26 | 25 | 0.68
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




PUP FUNDAMENT Sp. z 0.0.
GDANSK

Profil numer 5

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 5.3

Sonda Nr:

Miejscowosé: GDYNIA
Gmina: GDYNIA
Powiat: GDYNIA

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA
Zleceniodawca: Hydro-Eko Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PUP FUNDAMENT Sp. zo.0.

System sondowania: Mechaniczno - obrotowy]

Rzedna: 20.45 m n.p.m.

Wojewddztwo: pomorskie Dozér geol.: H. BABIARZ Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-11
Glgbokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta | T litologiczny . - -
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
8 l04¢ udaréw na 10 cm whicia sond Nio | Nior |Io/(1) | Is
[m.p.pA b [m] | Symbol |Warstwa 0$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35
l 2 3 4 5 I I I ‘ | —— ‘ I I l I I l 1 1 l L 1| l | —— 7 8 9 lo
4 | | | 6 6 0.40
1 | | |
1 | | |
i | | :
1 ! 5 5 037
7 |
i |
1 ! 16 | 16 [ 0.59
i |
1 Pd Ib
Lg 2.0
2.10 ol o i
(03 (03 —
é é . Pog(+K) 1l
‘% ‘% 1 17 17 0.60
o]0 1
30
1 Pd
. Ib
4.0
VAR 4 ]
4.50 i
1 Pd
5.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988

Karte opracowat: M. Kot




Nr arch.: 5623/17

DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
WRAZ Z OPINIA GEOTECHNICZNA
Miejscowosé: GDYNIA , Akademia Morska

Obiekt: SIEC CIEPLOWNICZA

ZESTAWIENIE WYNIKOW
BADAN LABORATORYJNYCH

analiza makroskopowa konsystencja lom uziarnienie
2 B 5 i) 9]
o [e] = < N x 2
sl 2| 5| 5 |28 o 2| = 8 |, ¢
— (=] 'qu ) $ 2 2 s S c z - o o Sl € ~ o - o 2 5
| 5| = | €8 5 sl 2| g |||z |=|=7& € | @ e | E|= ¢ |23
3 EQ @ = | 2 » o 2= § =
8 |8¢ = 2t 3
4 N =
s b=
- m - - - N AR AR T % | % | % | xoms | o
1] 1 2,0 Ps +K bragzowy | w szg 0 6,94 | 92,69 0,37 1,0x10"
2| 2 2,5 Ps bragzowy | w szg 0 1,65 | 97,90 0,45 53x10°
3| 3 1,5 Ps j.szary w szg 0 510 | 94,77 0,13 9,3x10°
4 | 4 2,0 Ps brazowy | w szg 0 0,63 | 98,70 0,67 5,2x10°
5 5 2,5 Pog c.bragzowa | w szg 0,9 37,10 | 41,05 20,87 2,4x10°

Opracowata: mgr inz. Matgorzata Kot

Zatgcznik nr 6



Data: 17.11.2017 r.
Temat: GDYNIA- Akademia Morska - analiza sitowa

Nr otworu: 1
Glebokos¢: 2,0 [m]
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TROJKAT FERETA:

N

DU/\
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¥ 10 20 20 40 E0 &0 70O B0 S0 100

Frakcja piowa

KLASYFIKACJA: piasek $redni

FRAKCIJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACII: d10:0,162111 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00010172 [m/s] d60 : 0,363514 [mm]
Zwirowa: 6,94 Seelheima k10 : 0,00037088 [m/s] C: 1,069358
Piaskowa: 92,69 przy zawartosci frakcji itowej: 0%, U: 2242372
Pytowatltowa =0,37 | pytowej: 0,366%, zwirowej: 6,94% ’

Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatgcznik nr: 7.1

Tawartodt ziamn o frednicy wisksze) nit o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

: W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 17.11.2017 r.
Temat: GDYNIA- Akademia Morska - analiza sitowa

Nr otworu: 2
Glebokos¢: 2,5 [m]
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Srednica zastepo=a ziarna — d

TROJKAT FERETA:

Frakcja piaskowa 50 Frakcja howa
&0
TAVAVAVAVAVAD .

AVAV AN
STAN AN
90/\ /\ .
g VAN
/_ 10 20 20 40 S0 &0 7O a0 20 100
Frakeja pprowa
KLASYFIKACJA: piasek $redni
FRAKCIJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACII: d10:0,120909 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00005285 [m/s] d60 : 0,288698 [mm]
Zwirowa: 1,65 Seelheima k10 : 0,00023174 [m/s] | (. 1 060453
. . ’ . e . R 0, ’
Piaskowa: 97,90 przy zawartosci frakcji itowej: 0%, U: 2,387726
Pytowa+ltowa = 0,45 | pytowej: 0,447%, zwirowej: 1,65%
Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatgcznik nr: 7.2

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80

Tawartodt ziarn o £rednicy wisksze) nit d



Data: 17.11.2017 r.
Temat: GDYNIA- Akademia Morska - analiza sitowa

Nr otworu: 3
Glebokos¢: 1,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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TROJKAT FERETA:
Frakeja piaskowa
AVAV
80/\
90/\
10\3/\ ,
/_ 10 20 20 40 g0 &n 70 20 a0 100
Frakcja piowa
KLASYFIKACJA: piasek $redni
FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACII: d10:0,162634 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00009278 [m/s] d60 : 0,332466 [mm]
Zwirowa: 5,10 Seelheima k10 : 0,00031675 [m/s] C: 1.036421
. . 7z . e . R 0, 4
Piaskowa: 94,77 przy zawartosci frakcji itowej: 0%, U: 2,044254
Pytowa+ltowa = 0,13 | pytowej: 0,133%, zwirowej: 5,1%

Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatgcznik nr: 7.3

Tawartodt ziamn o frednicy wisksze) nit o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

: W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 17.11.2017 r.
Temat: GDYNIA- Akademia Morska - analiza sitowa

Nr otworu: 4
Glebokos¢: 2,0 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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Srednica sastepoza siarna — d

TROJKAT FERETA:

AVAV
80/\
90/\
10‘3/\ ~
/_ 10 20 20 40 g0 &n 70 20 a0 100
Frakcja piowa
KLASYFIKACJA: piasek $redni
FRAKCJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACII: d10:0,114825 [mm]
Kamienista: 0 USBSC k10 : 0,00005247 [m/s] d60 : 0,304190 [mm]
Zwirowa: 0,63 Seelheima k10 : 0,00025559 [m/s] C: 1116387
. . 7z . e . R 0, 4
Piaskowa: 98,70 przy zawartosci frakcji itowej: 0%, U: 2,649154
Pytowa+ltowa = 0,67 | pytowej: 0,673%, zwirowej: 0,63%
Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatgcznik nr: 7.4

Tawartodt ziamn o frednicy wisksze) nit o

Badanie wykonano zgodnie z normg ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

: W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80



Data: 17.11.2017 r.
Temat: GDYNIA- Akademia Morska - analiza sitowa

Nr otworu: 5
Glebokos¢: 2,5 [m]

KRZYWA KUMULACYJNA:
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KLASYFIKACJA: pospétka gliniasta
FRAKCIJE: WSPOLCZYNNIK FILTRACII: d10:0,002611 [mm]
Kamienista: 0,98 USBSC k10 : 0,00000236 [m/s] d60: 1,712270 [mm]
Zwirowa: 37,10 C: 3.623960
Piaskowa: 41,05 U: 655,915549
Pytowa+ltowa = 20,87
Badanie wykonata: Matgorzata Kot Zatacznik nr: 7.5

Badanie wykonano zgodnie z norma ,Badania prébek gruntu” PN-88/B-04481

: W® Badania wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
P.U.P. ,Fundament” Sp. z 0.0.; 80-336 Gdarisk, ul. Czyzewskiego 40

tel (58)344 95 80
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