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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach tematu:

,BUDOWA DROGI GMINNE] PUBLICZNEJ W MIEJSCOWOSCI MYSLENICE WRAZ Z BUDOWA SIECI OSWIETLE-
NIA ULICZNEGO, PRZEBUDOWA SIECI GAZOWE], SIECI KANALIZAC]I SANITARNE] I DESZCZOWE] ORAZ
PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZENIEM SIECI ELEKTRYCZNE] NN I SN”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje technicznqg nalezy stosowac¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspdlne dla robot objetych szczegétowymi specy-
fikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKAC]I

D-01.03.02. PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII KABLOWYCH SREDNIEGO NAPIECIA
D-01.03.03. PRZEBUDOWA I BUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA
D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

I nalezy je rozumie¢ i stosowac w powiqzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowiqcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzq-
dzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obo-
wiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i okolicz-
nosci zachodzqcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqgcego, o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikow. Wpisy w ksiqzce obmia-
réw podlegajq potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do przepro-
wadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robét.

1.4.10. Materiatly - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami tech-
nicznymi, zaakceptowane przez InZyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze grun-

towe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciqzZen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Strona2 Z 46



D-00.00.00. Wymagania ogdine

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mo-
stowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzg-
dzen chroniqcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bez-
pieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwiqgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnq catosé konstrukcyjnq lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiqzanych z
budowgq, modernizacjq/ przebudowgq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegotowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5. Szczegétowe wymagania dotyczqce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robadt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowgq, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru osta-
tecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegéto-
wych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy

Wykonawca zobowiqgzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:

— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopow i Projekt Odwodnienia Wykopow
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— Projekt Wykonawczy Deskowarn
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazZowego (dobdr udzwigu i wysiegu dZwigu mon-
tazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajqcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.

uzgodnier obcigzajq Wykonawce Robét. Ceny uzgodnieri opracowan zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac

Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego Projekt Organizacji i Technologii Robét dla
poszczegdlnych obiektéw i robét.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
1.5.3. Zgodnosc¢ robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez InZyniera stanowiq
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
LKontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to na
niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastqpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ pPRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciggi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrak-
tu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim za-
rzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczeristwo pojazdow i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie za-
twierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres reali-
zacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtqgczony w cene kontraktowaq.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majqgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony Srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wy-
nikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwosciqg powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow
Ustawq (Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq byc¢ stosowane do wykonywania robct.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdét bedq miaty aprobate technicznq wydanq przez uprawniongq jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw admini-
stracji parnistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sro-
dowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ InZyniera i wta-
dze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy doko-
nywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszka-
niowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier bedzie na biezZqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami nieru-
chomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajqcy nie bedzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile nie bedq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqgZen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie ma-
teriatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. InZynier projektu moze polecié, aby pojazdy niespetniajgce tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budo-
wy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdélnym
zakresie zgodnym z Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z InZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqgzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktoweyj.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robot od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczq¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaly

- sygnalizatory

- oswietlenie ciggow komunikacyjnych itp.,

zapewniajqgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych znakéw i zapdr, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgledu bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Reasumujqc nizej wymienione koszty:

- zabezpieczenie terenu budowy,
- wynikajgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqgcych,

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqgzany jest zna¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqgzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzqdzen
uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciqgly bedzie informowac¢ InZyniera o swoich dziataniach, przedsta-
wiajqc kopie zezwoleri i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciqZenia i wydatki wynikte z lub zwiq-
zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowiqzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawione-
go wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sq paristwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajqce réwny lub wyZszy poziom wykonania niZ powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. RéZnice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwane-
go przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajq zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumen-
tach. Materiaty lub urzgdzenia, na ktore nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwier-
dzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zZrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta
w sposob ciqgly spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robat, niz te, dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujqg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InZyniera. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poZniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez InZyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zZrodet
miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajqgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane doku-
menty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowangq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji paristwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéow pochodzqcych ze
zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okazq sie potrzebne w
zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedq formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzic¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnq zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym obszarze.

2.7. Inspekcja wytwdorni materiatéow

Wytwdérnie materiatéow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kon-
troli bedq stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujqgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw prze-
znaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla prze-
prowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materialy z rozbidrek

Wszystkie elementy i materialy z rozbidrek stajq sie wtasnosciq Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
sposob i terminie niekolidujqgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednic pozytki wynikajqce z pozyskania
materiatéw z rozbidrek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzglednic¢ ewentualne koszty utylizacji tych
materiatow jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczo-
nych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
kos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleni w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZynie-
ra.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedqcy wtasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujqce zachowania warunkéw umowy, zostanq przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajqce tych warunkéw
mogq by¢ dopuszczone przez InZyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:

- Zatozenia bazy pomiarowej,

- Realizacji,

- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
sci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowiqzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronié przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej terenie
produkowanych, wiqczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod grozbq za-
trzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robét, ocenia jakos¢ stosowanych materiatéw
i postepem robdt a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq warunkow technicznych wykonania robét i ST
oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji InZyniera program zapewnienia jakosci. W pro-
gramie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogolng opisujqcq:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,
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— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujq-
cych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegotowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzqdzeri do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robdt,

— Sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolq robét, aby osiggnq¢ zatoZong
ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnq kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajqcq stwierdze-
nie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowaq.

Wykonawca bedzie posiadat Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq legali-
zacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badarn.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wplyngé ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Proébki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez InZyniera.

Na polecenie InZzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq watpliwo-
Sci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
jq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystqgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji InZyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
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Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie InZyniera
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to InZynier oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatéw i robét z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, prze-
prowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujqcy, Ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, wtasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfi-

kacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt be-
dzie posiadac te dokumenty, okreslajqce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z poda-
niem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronolo-
gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i InZyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegadlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzqdzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdl-
nym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem sta-
nowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje InZyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Ob-
miary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki obmia-
réw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét, Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde Zyczenie Zama-
wiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymaganq do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozZona
przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania ro-
bat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywa¢
to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, w przypadku wystepowa-
nia dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajqgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na kar-
cie ksiqgzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksiqzki obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robodt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujqgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje InZynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowgq, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje InZynier. Préby do badan sprawdzajqcych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajqcego Inzynier.

8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqgcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera
1) przed rozpoczeciem robot;
- materiatéw przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robdt
- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqgcych i ulegajgcych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.

8.3. 0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robcot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.
Zakoriczenie robot musi by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.
Warunkami pozwalajqcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;
1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego
robat,
2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,
Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez Inzy-
niera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona Odbierajqcy wyznaczony przez Zamawiajqcego w obecnosci InZyniera i Wykonawcy.
Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich jakos$c¢ i ilos¢ w poszczegdéInych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentacjqg projektowq oraz ustaleniami poleceniami InZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robot Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robaét
zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, InZynier dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszong wartos¢ wykonywanych roboét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzg-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujqce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzqdzona w trakcie reali-
zacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicznqg sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbio-
ru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszqcych (np. na przetoZenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg Odbierajgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do od-
bioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalone-
go przez Zamawiajqcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.

NS A WN

8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqgzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce ustalong catosé kontraktu.
Kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okre-
slone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Cena ryczattowa robét bedzie obejmowac:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budo-
wy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
W sktad kosztéw posrednich wchodzq:
- place personelu i kierownictwa budowy,
- pracownikéw nadzoru i laboratorium,
- kosztow utrzymania objazdéw,
- kosztéw dotyczqce oznakowania robdt,
- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,
- ustugi obce na rzecz budowy,
- koszty projektéw uzupetniajqcych,
- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatow,
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- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajqce z przyjetych rozwiqzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,

- optaty za dzierzawe placéw,

- koszty ubezpieczenia,

- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

- koszt zawierajqcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqgpic¢ w czasie realizacji ro-
bét i w okresie gwarancyjnym,

- koszty zwiqgzane z odbiorem robét zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i energe-
tyka)

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdélnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu InzZynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzeri obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. — akt posiada tekst jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka
sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.
U.z2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r
zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiera-
jace dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami) — (akt posiada tekst
jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U.z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych
warunkdw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zamdwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzqd Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273,
poz. 2703 Dz. U. z 2005 r. Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 r. Nr 79, poz. 551;

Strona 14 Z 46



D-01.03.02. PRZEBUDOWA 1 BUDOWA LINII KABLOWYCH SREDNIEGO NAPIECIA

D-01.03.02. PRZEBUDOWA | BUDOWA LINIl KABLOWYCH SREDNIEGO NAPIECIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebu-
dowgq i budowq linii elektroenergetycznych kablowych sredniego napiecia przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przeTargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majqce na celu wykonanie przebudowy linii elektro-
energetycznej kablowej sredniego napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiqzujqcymi normami oraz z okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wy-

magania ogélne”.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno Iub
wielozytowych potqczonych réwnolegle tqcznie z osprzetem, utoZone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwdch
urzqdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozZone sq jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziata-
niem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina
lub pokrywa jakqgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzqdzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowq, urzqdzeniem podziemnym lub
drogq komunikacyjnq itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub
oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrqgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejqcych linii kablowych nalezy stosowaé Zaktadem Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjq Projekto-
wq

Dla napiecia znamionowego do 1 kV nalezy uzywa¢ kabli o izolacji zytami aluminiowymi lub miedzianymi wg PN-93/E-90401.
Dla napiecia znamionowego 1 kV + 20 kV nalezy uzywa¢ kabli usieciowanego z zytami aluminiowymi wg PN-E-90410:1994.
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2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-
06401/01-06 oraz Dokumentacji Projektowe;j.

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043-2004
2.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii ka-
lendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym 1 - 30kV nalezy
stosowac¢ folie koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uZywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajqcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq wygtadzajgcq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy kabla SN, nalezy zastosowac rury ochronne polietylenowe RHDP o Srednicach zgodnie z Dokumentacjq
Projektowq.

2.7. Mufy kablowe

Do tgczenia odcinkdw linii kablowych nalezy zastosowaé mufy kablowe wg PN-90/E-06401/01-06 oraz zgodnie z Doku-
mentacjq Projektowq i zaleceniami Uzytkownika. Do potqczenia odcinkow kabli sSredniego napiecia zastosowano mufy kablowe :
Nalezy stosowaé mufy zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji oraz standardami Uzytkownikow danej sieci.

2.8. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tqcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru tech-
nicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci

i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad Iub wystgpienia wqgtpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je ba-
daniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny robét). Materialy nie spetniajgce wymagan nie bedq uzyte.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie
Rury na przepusty kablowe mogq by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszko-

dzenia mechaniczne. Piasek na placu budowy sktadowaé¢ w pryzmach. Mufy i pozostaty osprzet kablowy nalezy przechowywaé w
magazynie, zgodnie z zaleceniem Producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy sieci kablowej

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie moZzliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ ze srodkow transportu umozliwiajgcych wykonanie robét ujetych niniejsza STWiORB.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwérce dla po-
szczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
5.2. Trasowanie

Przed przystqgpieniem do wykopdéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac trasowania przebudowywanych linii
kablowej sredniego napiecia. Za zgodq Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowow kablowych

Gtebokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od projektowanej rzednej terenu do zewnetrznej powierzchni kabla po-
winna wynosic nie mniej niz:
—  0,8m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie przekraczajqcym 15kV, za wyjqtkiem kabli
utoZonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
§=Sd+(n-1)+a+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - Srednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normq PN-76/E-05125 oraz N SEP-E-004.
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowany kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie piasku grubosci mini-
mum 10cm i przykry¢ je warstwq piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwq gruntu rodzimego grubosci
15cm, przykry¢ foliq ostrzegawczq z tworzywa sztucznego w kolorze czerwonym i zasypac gruntem. Odlegtos¢ uktadanych kabli
od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m. Grunt w rowach kablowych nalezy zagescic¢ ze wskaznikiem za-
geszczenia réwnym dla:

- trawnikéw - Is=0,80,

—  chodnikéw, drég - I1s=1,00.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C, wprzypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych,

- 40°C, wprzypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowej.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utoZonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrédta ciepta, np. rurociqg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyZowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabez-
pieczy¢ rurami o dtugosci minimum 1,5m oraz o Srednicach zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyZowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rura ochronna zato-
Zona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyZowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.4. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie

mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajqcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych
o liczbie zyt nie przekraczajqcych 4.

5.4.5. Zapas kabla
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Kable w rowie powinny by¢ utoZone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowa-
nia moZzliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tqcznie nie mniejszej niz 4,0m, w przypadku kabli o
izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 15 - 40kV.
W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z doda-
niem 2m.

5.4.6. Oznaczenie linii kablowych
5.4.6.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajqce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rokutozenia kabla.

5.4.6.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utoZonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona foliq z tworzywa sztucznego koloru czerwo-
nego. Folia powinna mie¢ grubos¢, co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie
mniejsza niz 20cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢, co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabla.

5.4.7. Wykonanie mufi gtowic

tqczenie i zakoriczenie kabli nalezy wykonywaé przy uZyciu muf, ktére powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-90/06401/01-

06.Nie nalezy stosowaé muf odgatezZnych.

Mufy powinny by¢ umieszczone tak, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wiqzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf

montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane do powtok metalowych kabli.

Miejsca potqgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych

miejscach, powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tqczenia Zyt zaleca sie stosowaé¢ materiaty izola-

cyjne o wlasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tqczonych kabli.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewq izolacyjng o

wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewq izolacyjng

nie dziatajqcq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w

gruncie powinny mie¢ ostony otaczajqce wykonane z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wedtug BN-64/6791-02.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujqgce warunki:

- Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne wykonywanie operacji montazowych;
szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5m.

- Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych tworzqcych uktad tréjfazowy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odle-
gtosé (mierzonq wzdtuz trasy) réwnq co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1,0m.

- W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.

- Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod na-
miotem nalezy usunq¢ materiaty tatwo palne.

- Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwalnie az do czasu zakoriczenia prac.

Przy montazu gtowic nalezy zachowa¢ nastepujqgce warunki:
- Montaz gtowic wykonywa¢ w miejscu ich instalacji.
- Wprzypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawic przy stupie odpowiedni pomost montaZzowy.

5.4.8. Wykonanie potqczen powltok, pancerzy i zyt kabli

Wtasnosci elektryczne potqczen powinny by¢ zgodne z normq PN-90/E-06401/01-06. Przewodnos¢ potgczenia metalowych po-
wtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tqczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia alu-
miniowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potqczenia nie mniejszq niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobqg oraz

z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potqczenia powtok aluminiowych ze sobq

i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewngqtrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych
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o przekroju nie mniejszym niz 10mm?Z. Potqczenia powtok ze sobq, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz alu-
minium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6mm2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowany-
mi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia powtok przy uzyciu oddzielnych
przewodow.

5.4.9. Odlegtosci miedzy kablami utoZzonymi w ziemi
Skrzyzowania kabli miedzy sobq nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego

napiecia, a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowa-
niach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

Charakterystyka kabli odlegtos¢ w cm
L.p. krzyzujqcych sie i zblizajqcych pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami 15 5*
sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania urzq- . p
dzen os'ml?ietlenioviych z kablami tego samego przeznaczenia 5 mogq si¢ stykac

3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV

< Un < 30kV 25
4 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < Un 50
< 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamiono- 10
wych
5 |Kable roznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 25
kv
6 |Kable z mufamiinnych kabli nie dopuszcza sie |  jaklp. 1-5
7 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamiono- 50 50
wych

*- za wyjqtkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.10. Odlegtosci miedzy kablami utoZonymi w ziemi od innych urzqdzen

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzqdzeniami podziemnymi pod kqtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miej-
scu krzyZowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujqgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyZowania i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzqdzen podziemnych zamiesz-
cza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé¢ w cm
kabel o napieciu znamiono-

kabel o napieciu znamiono-

. . ! wym
Lp. Rodzaj u_rzqdzema pod wym Un < 30kV 30KV < Un < 110KV
ziemnego p p p
pionowa na oziomad prz pionowa na pozioma
skrzyzowa- p maprzy skrzyzowa- przy
. zblizeniu . L
niu niu zblizeniu
1,?u.r001qgl M_/odoczqg owe, 25+srednica 25+srednica 50+srednica 50+srednica
1 Sciekowe, cieplne, gazowe z . . . .
rurociqgu rurociqgu rurociqgu rurociqgu

gazami niepalnymi

Rurociqgi z gazami i ciecza-

2 mi palnymi uzgodni¢ z wtascicielem rurociggu ale nie mniej niz Ip. 1
uzgodnic z
Zbiorniki z gazami i cieczami | nie moggq sie nie mogq sie w{as'c_laelem
3 ; , . 200 , . rurociqgu ale
palnymi krzyzowac krzyzowac

nie mniej niz
2500
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Czesci podziemne linii napo- . . . .
wietrznych (ustdj, podpora, n;;zm;ég\f;;f 40 n]iizm(.)gq St 100
odciqza) Y yzowac
Sciany budynkéw i inne bu-
dowle, np. przyczotki z wy- nie mogq sie 50 nie mogq sie 100
Jjagtkiem urzqgdzen wyszcze- krzyzowac krzyzowac
golnionychwlp. 1,2, 3 oraz 4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostonqg kabla i ostonqg kabla i
stopq szyny stopq szyny
Skrajna szyna trakcji szm;n]ii%“; ; 250* osgf?mfgnliiczg ; 250
dnem rowu dnem rowu
odwadniajq- odwadniajq-
cego cego
Urzqr'izema do ochrqny bu- wg. PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowla-
7 | dowli od wytadowan atmos- : .
ferycznych nych. Wymagania ogélne.
* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tablicy pod warunkiem
zastosowania

5.4.12. Budowa przepustéow

Dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy zastosowa¢ rury z polietylenu. Rury ochronne w jednym wykopie powin-
ny by¢ utoZone w jednej warstwie obok siebie. Po utoZeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ wg wytycznych producenta lub piankg
montazowq w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu przepustow wystqpiq
utrudnienia zwigzane z duzym uzbrojeniem terenu.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gérnej powierzch-
ni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni
rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1,0m.

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajqgcego droge minimum 0,50m

Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utoZonych w jednym wykopie. Zaleca sie zachowanie odlegtosci 0,5m miedzy poszcze-
golnymi rurami przepustu, jezeli pozwalajq na to warunki terenowe.
Przepusty kablowe wykona¢ recznie metodq wykopu otwartego.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potqczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogq by¢ potqczone bezposrednio w rozdzielni z szyng zerowq lub uziemiajqcq w rozdzielni.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié¢ nieprzerwany ciqg przewodzqcy linii kablowej.

5.6. Demontaz linii
5.6.1. Wymagania ogélne

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii kablowych sSredniego napiecia nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
STWIORB oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzqdzen tj. PGE Dystrybucja S.A..

Wykonawca ma obowiqgzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzqdzeri demontowanych nie zostaty znisz-
czone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzqdzen
bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub znisz-
czenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane
do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowiqzany jest do nieodptatnego przekazania, wszystkich materiatéw pochodzqcych z demontazu, Zamawiajqce-
mu do wskazanego przez niego miejsca.

5.6.2. Demontaz linii kablowych Sredniego napiecia

Wszelkie materiaty z demontazu stanowiq wtasnos¢ Uzytkownika tj. RE Kielce. Wykonawca zobowiqzany jest do przekazania
nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzqcych z demontazu, wtascicielowi linii lub urzqdzenia oraz przewiezienie na wska-
zane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu.
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Wykonawca ma obowiqzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych nie zostaly zniszczone i
znajdowaty sie w stanie poprzedzajqcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszko-
dzenia Wykonawca powinien powiadomic o tym InZyniera.
Prace zwiqzane z przebudowq lub demontazem linii kablowych sredniego napiecia wymagajg wytqczenia jej spod napiecia.
W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robét, linie kablowe sredniego napiecia przeznaczone do przebudowy lub de-
montazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.
W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiqzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania robét, wa-
runki techniczne, wymagania bezpieczeristwa pracy, termin gotowosci linii do zatqczenia i inne.
Wszystkie materiaty demontowane powinny by¢ rozliczone i przekazane do magazynu Wtasciciela. Wykonawca przebudowy linii
powinien zgtosi¢ Wtascicielowi linii (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przekazania) wniosek z wyprzedzeniem co
najmniej 15 dniowym wytqczenia energii elektrycznej, w celu umozliwienia uzgodnienia z odbiorcami przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej.
Wytqczenie linii moze by¢:

- jednokrotne - na caly okres wykonywania robét zasadniczych,

- wielokrotne - z okresowym wytqgczaniem i zatqczaniem.
Odcinki zatgczane okresowo muszq by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.
Kazdorazowe zatqczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wy-
konawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatqczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakoriczeniu catosci robét.
W czasie demontazu poszczegdlnych elementéw istniejgcych linii nalezy zwracaé szczegélng uwage na bezpieczeristwo pracy, z
uwagi na ewentualny zly stan kabli lub konstrukcji i przypadkowq obecnos¢ napiecia.
Po zakoriczeniu prac nalezy usunq¢ z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.6.3. Kolejnosé prac zwiqzanych z demontazem linii kablowych sredniego napiecia

- odfgczenie zasilania linii kablowych sSredniego napiecia w stacji transformatorowej,

- sprawdzenie mozliwosci dwustronnego zasilania,

- wykonanie przekopéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcych kabli do demontazu,
- odkopanie istniejgcych kabli,

- demontaz istniejgcych kabli z rowéw kablowych,

- zasypanie rowow kablowych po zdemontowaniu kabli,

- porzqgdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajq: zgodnosé ich tras z dokumentacjq geodezyjnq, wymiary poprzeczne i
gtebokos¢ rowéw. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych naleZy przeprowadzié nastepujqce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé, co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre, jeZeli odbiegajq od
zatoZonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.
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6.3.4. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocq megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujqc odczytu po czasie niezbed-
nym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

- 50MQ - dla kabla w izolacji papierowe;j,

- 40MQ - dla kabla w izolacji polwinitowej,

- 100MQ - dla kabla o izolacji polietylenowej,

6.3.5. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe i kazda zZyta w kablu. Izolacja kazdej zZyly powinna wytrzymac na-
piecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie
20min. bez przeskoku i przebicia.

W linii kablowej o napieciu znamionowym 1kV < Un < 30kV przy wykonywaniu proby napieciem statym lub wyprostowa-
nym nalezy mierzy¢ prqd uptywu kazdej zyly. Wartos¢ prqdu uptywu poszczegélnych zyt nie powinna przekraczaé 300LA/km i
nie powinna wzrasta¢ w czasie ostatnich 4 minut proby. Dopuszcza sie w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajqcej 300m
prgdu uptywu o wartosci nie wiekszej niz 100 LA.

Prébe napieciowa nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wyko-
nawcy, InZynier moze wyrazic¢ zgode na niewykonywanie badai po zakoriczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq dla robdét zwiqzanych z przebudowq i budowaq linii kablowych sredniego napiecia sq:

- 1 m (metr) dla budowy przepustu kablowego o okreslonej ilosci otwordw,

- 1 m (metr) dla budowy linii kablowej

- 1 m (metr) dla zabezpieczenie kabla rurq dwudzielng,

- 1 m (metr) dla uktadania (przetozenia) kabla w rowie kablowym,

- 1 m (metr) dla demontazu kabla z rowu kablowego,

- 1 m (metr) dla wciggania kabla do rur ochronnych,

- 1 m (metr) dla wykonania wykopdéw dla rur, kabli, przekopéw kontrolnych, budowy przepustéw

- 1kpl (komplet) dla wykonania i montazu muf kablowych sredniego napiecia,

- 1kpl (komplet) dla wykonania i gtowic kablowych sredniego napiecia,

- 1 odc. (odcinek)dla wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej wraz
z opracowaniem protokotu z pomiardéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWiORB i wymaganiami Zamawiajqcego , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na catosciowe wykonanie przebu-
dowy i budowy linii kablowych sSredniego napiecia.

Cena wykonania robét obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy linii,
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- zakup i dostarczenie materiatéw,

- prace przygotowawcze i oznakowanie terenu robét,

- wykopanie i zasypanie z zageszczeniem przekopow kontrolnych,
- odkopanie kabla,

- uktadanie rur ochronnych wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego oraz od-
tworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robdt drogowych), nasypaniem warstwy pia-

sku pod i na rure oraz utoZeniem folii oznaczeniowej,

- uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego
oraz odtworzeniem nawierzchni (w przypadku jesli obszar nie jest objety zakresem robdét drogowych), nasypaniem war-

stwy piasku pod i na kabel oraz utozeniem folii oznaczeniowe;j,
- wcigganiem kabli do rur ochronnych i kanatéw kablowych,
- montaz i wykonanie muf,
- demontaz odcinka linii kablowej przeznaczonej do demontazu,
- optaty za wytqczenia linii wraz z opracowaniem i uzgodnieniem harmonogramu wytqczen,
- optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzZytkownikéw uzbrojenia terenu,
- odwiezienie odpadow na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzqdzen w okresie gwarancji,
- wykonanie sprawdzen i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
4. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprze-
06401/01 kraczajgcym 30kV.
5. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprze-
06401/02 kraczajgcym 30KkV. Potqczenia i zakoriczenia Zyt.
6. PN-90/E- Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV.
06401/04
7. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajqgce
23/40 kV. Ogdlne wymagania i badania.
8. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej na na-
piecie znamionowe nieprzekraczajgce 23/40kV
9. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napiecie znamio-
nowe nieprzekraczajqce 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
11. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.,
12. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
13. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
14. PN-EN 130043- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych n drogach, lotniskach i
2004 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe

10.2. Inne dokumenty

16.
17.
18.
19.
20.

21.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.

Przepisy budowy urzqdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04.1972 r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 8 zdn. 26.11.1990 r.
Zarzqdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciqgzen prqdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
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1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebu-
dowgq i budowq linii elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia objetych niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu wykonanie przebudowy i budowy linii
elektroenergetycznych kablowych niskiego napiecia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ST sq zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiqzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potqczonych réwnolegle tqcznie z osprzetem, utoZone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwdch
urzqdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utoZone sq jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzia-
taniem tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utoZona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrqgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2. Kable elektroenergetyczne

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.
W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ kable wedtug typu okreslonego w dokumentacji technicznej opraz
wedtug normy PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90401, zgodnie z wytycznymi Uzytkownika.

2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.4. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla oznaczenia przebiegu trasy kabli. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z upla-
stycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6mm, gat. I, spetniajgcej wymagania BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o napieciu znamio-
nowym do 1kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz
nie wezsza niz 20cm.

2.5. Rury ochronne

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit sciskajqgcych,
z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq wygtadzajqcq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Na przepusty kablowe dla kabli o napieciu 1kV zastosowano rury:
*  RHDPEp o srednicy 110/6,3mm (rury dwuscienne twarde, posiadajqce gtadkq Scianke zewnetrznq i wewnetrzng) - na
skrzyzowaniu z projektowanq drogq, chodnikami i Sciezkami rowerowymi w celu zabezpieczenia kabla oraz jako rury
rezerwowe,
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*  RHDPEk-F 110mm (rury dwuscienne twarde z zewnetrzna $ciankq karbowanq i gtadkq wewnetrznq) - zabezpieczanie
projektowanych kabli na skrzyzowaniu z chodnikami i SciezZkami rowerowymi, oraz na skrzyZowaniu z istniejgcym i pro-
jektowanym uzbrojeniem terenu (na odcinkach prostych), zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

2.6. Fundamenty prefabrykowane

Pod ztgcza kablowe, ztqcza pomiarowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Fundamenty kablowe powinny
by¢ przystosowane do montazu uchwytéw kablowych. Prefabrykaty powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami Producenta
oraz Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich bedq pracowaty.
Ogdlne wymagania dotyczqce fundamentéw okreslone sq w PN-80/B-03322.

2.7. Ztgcza kablowe

Ztgcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01, BN-91/8870-08, Dokumentacji Projektowej oraz wyma-
ganiom Tauron Dystrybucja S.A.. jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym o stopniu ochrony IP 54. Ztgcza
kablowe powinny by¢ wykonane jako typowe, przystosowane do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykona-
ne na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz - zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.
Wymagania dla ztqczy kablowych:
- obudowa z tworzywa termoutwardzonego, odporna na promieniowanie UV, lakierowana przez Producentéw lakierami
odpornym na promieniowanie UV,
- konstrukcja modutowa, umozliwiajqca tgczenie elementéw w pionie i poziomie,
- powierzchnia zewnetrzna zebrowana, utrudniajgca naklejanie plakatow itp.,
- na obudowie musi znajdowac sie umocowana trwale tabliczka, oznaczenie klasy izolacji oraz znak CE,
- system wentylacji,
- daszek ptaski,
- obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknieciem na wktadke patentowq i uchwyt na zatozeni
ktédki, ktory powinien znajdowac sie powyzej klapki uniemozliwiajqcej zaciekanie wody,
- wzamkach baskwilowych nalezy zastosowa¢ ograniczniki pozwalajgce obriceni klucza we wktadce podczas otwierani o
90 stopni,
- wszystkie elementy metalowe tworzqce konstrukcje powinny by¢ odporne na korozje,
- drzwi obudowy otwierajqce sie pod kqtem min. 150 stopni,
zawiasy drzwi wpuszczone w obudowe z blokada uniemoZzliwiajqcq podwazenie drzwi.
Wymagama dla ztgczy pomiarowych:
- obudowa z tworzywa termoutwardzonego, odporna na promieniowanie UV, lakierowana przez Producentow lakierami
odpornym na promieniowanie UV,
- konstrukcja modutowa, umozliwiajqca tgczenie elementéw w pionie i poziomie,
- powierzchnia zewnetrzna Zebrowana, utrudniajgca naklejanie plakatéw itp.,
- na obudowie musi znajdowac sie umocowana trwale tabliczka, oznaczenie klasy izolacji oraz znak CE,
- system wentylacji,
- daszek ptaski,
- obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosrodowy z zamknieciem na wktadke patentowq i uchwyt na zatozeni
ktédki, ktory powinien znajdowac sie powyzej klapki uniemozliwiajqcej zaciekanie wody,
- wzamkach baskwilowych nalezy zastosowac ograniczniki pozwalajqce obrdceni klucza we wktadce podczas otwierani o
90 stopni,
- wszystkie elementy metalowe tworzqce konstrukcje powinny by¢ odporne na korozje,
- drzwi obudowy otwierajqce sie pod kqtem min. 150 stopni,
- zlgcz pomiarowe bez wziernikéw,
- zaleca sie oby poszczegdlne uktady pomiarowe byty oddzielone od siebie i posiadaty indywidualne drzwiczki,
- obudowa ztgcza powinna by¢ fabrycznie wyposazona w uchwyty do jej zamocowania.

2.8. Bednarka
Do wykonania uzioméw tasmowych stosowa¢ bednarke ocynkowanq FeZn 30x4 mm wg PN-76/H-92325
2.9. Pret stalowy pomiedziowany ¢l 6mm

Do wykonania uzioméw pretowych stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtokq z miedzi ¢gl6mm lub wiekszej Srednicy -
zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz wedtug PN-E-05115 oraz PN-T-45000-2.

2.10. 0dbior materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tqcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru tech-
nicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystqpienia wqtpliwosci co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je ba-
daniom okreslonym przez InZyniera (dozdr techniczny) robét.
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2.11. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: mufy, folia, cement, uchwyty rurowe, osprzet itp. powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe mogq by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszko-
dzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowaé w pryzmach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania przebudowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia

Wykonawca powinien posiadac nastepujgce maszyny i sprzet:
- spawarka transformatorowa,
- mechaniczne urzqdzenie przewiertowe do wiercenia poziomego otworéw o srednicy min. 100mm,
- wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym 5 - 10t
- zespdt prqdotwdrczy, trojfazowy, przewozny,
- samochdéd samowytadowawczy,
- samochéd dostawczy,
- przyczepa do przewoZenia kabli wraz z ciggnikiem,
- ubijak spalinowy
- wibromtiot elektryczny lub spalinowy,
- pompa przeponowa, spalinowa,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqgcych sSrodkéw transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* samochodu dostawczego,

e samochodu samowytadowczego,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla po-
szczegolnych materiatéw i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.

5.2. Trasowanie

Wytyczenie nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami projektowymi.

5.3.1. Wykonanie rowéw kablowych w gruntach kategorii IlI-1V

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz

obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S=8d+(n-1)+a+20 [cm]
gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - srednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomiedzy kablami
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5.4. Uktadanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normq N SEP-E-004.
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i
przykry¢ je warstwq piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przy-
kry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajqcych
zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkdéw powinna wynosic¢
minimum 0,50m. Grunt w rowach kablowych nalezy zagescic¢ ze wskaznikiem zageszczenia réwnym dla:

- trawnikow - Is=0,80,

- chodnikéw, drdg - Is=1,00.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utoZonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sqsiednie
zradta ciepta, np. rurociqg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy niz 20 - krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli jednoZytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowia-
nej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wieloZytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminio-
wej o liczbie zyt nie przekraczajqgcych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyZowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabez-
pieczy¢ rurami o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50mm i dtugosci minimum 1,5m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwrdci¢ uwage, aby rura ochronna
zatoZona na kablu wystawata minimum 0,50m po obu stronach krzyZowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz
1,5-krotna zewnetrzna Srednica wprowadzanego kabla, w przypadku utozenia kilku kabli w jednej rurze ochronnej powierzchnia
otworu nie powinna by¢ mniejsza niz 3 krotna suma powierzchni przekrojow utoZonych kabli.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie otwordéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnieri z materiatéw witdknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajqcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utoZone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowa-
nia mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0 m po obu stronach mufy. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosic¢ potowe podanej wyZzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.9. Oznaczenie linii kablowych
5.4.9.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyZowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod
ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajqce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rokutozenia kabla.

5.4.9.2. Oznaczenie trasy
Trasa kabli utoZonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru niebie-
skiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utoZone kable, lecz nie mniej-
sza niz 20cm.
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Krawedzie pasa folii powinny siegac co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawac poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.4.10. Montaz osprzetu kablowego

Do tqczenia i zakoriczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spetniajqgcy wymagania polskiej normy PN-90/E-06401/01-06.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonany Scisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego producenta. Dopusz-
cza sie stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. Zeliwnych kadtubéw muf), ale po uzyskaniu zgody InZyniera.
Potqczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czyn-
nikow zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potqczen i zakoriczen.

5.4.11. Montaz muf kablowych

Montaz muf kablowych nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Zaleca sie zastosowanie muf
kablowych przeznaczonych do kabli o przekroju zyt 120mm? - zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz specyfikacjq techniczng
Uzytkownika.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem
nalezy usunq¢ materiaty tatwo palne.

Montaz mufy nalezy wykonywac nieprzerwanie az do czasu zakoriczenia prac.

5.4.11.1. Montaz ztqcz kablowych, pomiarowych

Montaz nalezy wykonaé¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta. Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki
dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaZ fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie kabli,

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

5.4.12. Odlegtosci miedzy kablami utoZzonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utoZonych bezposrednio w ziemi zamieszcza poniz-
sza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
Charakterystyka kabli krzyzujqcych sie i zblizajqcych odlegtos¢ w cm
L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami o tym samym napieciu znamionowym lub kablami|15 5*
sygnalizacyjnymi
2 Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczonych do zasilania urzq- . c
dzen oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 mogq si¢ stykac
3 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1kV z
kablami elektroenergetycznymi o napieciu znamionowym 1kV 25
<Un < 30kV
4 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1kV < Un 50
< 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamiono- 10
wych
5 Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 25
kv
6 Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie |jak Ip. 1-5
7 Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym
niz 30kV z kablami tego samego przedziatu napie¢ znamiono-|50 50
wych
* - za wyjqtkiem p. 2.5.4. normy SEP-E-004

5.4.13. Odlegtosci miedzy kablami utoZonymi w ziemi od innych urzqdzen

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzqdzeniami podziemnymi pod kqtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w najwezszym miej-
scu krzyZowanego urzqdzenia. Kazdy z krzyzujqcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utoZony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyZowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami. Najmniejsze
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dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzqdzen podziemnych zamiesz-
cza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
. . kabel o napieciu znamiono-
kabel o napieciu znamiono- Wy
Lp. R_odza] urzqdzenia pod- | wym Un < 30kV 30KV < Un < 110kV
ziemnego p p p
pionowa na ozioma przv | PioOWana pozioma
skrzyzowa- pozloma przy skrzyzowa- przy
, zblizeniu , 2,
niu niu zblizeniu
1,?u.r001qgl . wodociqgowe, 25+srednica 25+srednica 50+srednica 50+srednica
1 Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociqgu rurociggu rurociggu rurociggu
gazami niepalnymi
2 Ru'roczqgl Z gazami 1 clecza- uzgodnié¢ z witascicielem rurociggu ale nie mniej niz Ip. 1
mi palnymi
uzgodni¢  z
Zbiorniki z gazami i cieczami | nie mogq si nie mogq si wiacicielem
3 I 29 Krzvs 94 1€ | 200 Krzvs 94 si¢ rurociggu ale
palnymi rzyzowac rzyzowac . ST
nie mniej niz
2500
Czesci podziemne linii napo- nie moad. si nie moad. si
4 wietrznych (ustéj, podpora, moga S| 49 moga S 1 100
. krzyzowa¢ krzyzowadé
odcigza)
Sciany budynkéw i inne bu-
5 dowle, np. przyczétki z wy- | nie mogq sie 50* nie mogq sie 100
jgtkiem urzqdzen wyszcze- | krzyZowaé krzyzowaé
golnionychwlp. 1,2, 3 oraz 4
* dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w powyzszej tablicy pod warunkiem
zastosowania

5.4.14. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dtugosc¢ ochrony kabla przy skrzyZowaniu
z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p |krzyzowanego zabezpieczenia |Dhlugosé ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 (rurocigg podwdjne  przy-|Dtugosé¢ kabla na skrzyZzowaniu z rurq z dodaniem co
krycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z kraweznika- Dtugosé¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogq wraz z kra-
mi  (ulice) weznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony
3 z rowami Dtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogq wraz z rowami
droga odwadniajg- do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co najmniej po
kotowa |cymi mechanicznie 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate rury,|Dtugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie bloki  betonowe|dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
lub kanaly

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Dla wykonania przepustéw pod drogami zastosowano rury RHDPE zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utoZone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozZeniu rur, ich korice nalezy uszczelnié np. sznura konopnego w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie wilgoci oraz zamu-
leniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrdéci¢ uwage na to aby:

* gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gdrnej po-
wierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej po-
wierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.0m,

»  gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m.
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Szerokos¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utoZonych w jednym wykopie.
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ metodq wykopu otwartego recznie oraz metodq przewiertu sterowanego.

5.5.1. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych metodq przewiertu sterowanego umozliwia przebudowe i budowe istniejgcych urzqdzen bez
koniecznosci naruszania nawierzchni drogowej oraz wykonanie przebudowy wyprzedzajqco w stosunku do robét drogowych.
Prace montaZzowe wykonywaé, zgodnie z technologiq sterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy zachowaniu nastepujqcej
kolejnosci robét:

*  wytyczenie trasy przewiertu,

»  przygotowanie stanowiska dla urzqdzen wiertniczych,

»  przygotowanie stanowiska do montazu rurociggu kablowego,

*  utoZenie przewoddéw Sledzgcych oraz opracowanie danych niezbednych do prawidtowego wykonania przewiertu,

*  wykonanie otworu pilotowego,

* rozwiercanie otworu pilotowego do wymaganej srednicy,

» instalacja rur ochronnych, rury nalezy tqczy¢ metodq zgrzewania czotowego,

*  uprzqgtniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie - Szybkie Wytqczanie Zasilania zgodnie z Dokumentacjq Projektowq.
5.7. Demontaz

5.7.1. Wymagania ogélne

Wszelkie materiaty z demontazu stanowiq wtasnos¢ Uzytkownika - tj. RE Kielce. Wykonawca zobowiqgzany jest do przekazania
nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzqcych z demontazu, wtascicielowi linii lub urzqdzenia oraz przewiezienie na wska-
zane przez niego miejsce, po wczesniejszym uzgodnieniu terminu.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowych niskiego napiecia nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i
STWIORB oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzqgdzen.

Wykonawca ma obowiqzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzqdzen demontowanych nie zostaty znisz-
czone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajqcym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzqdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiqzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20cm i wyréwnane
do poziomu istniejgcego terenu.

5.7.2. Demontaz linii kablowych niskiego napiecia

Prace zwiqzane z przebudowq lub demontazem linii kablowych niskiego napiecia wymagajq wytqczenia jej spod napiecia.

W celu zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt, linie kablowe niskiego napiecia przeznaczone do przebudowy lub demon-
tazu powinny by¢ przekazane Wykonawcy protokolarnie.

W protokole nalezy ustali¢ wzajemne obowiqzki Zleceniodawcy, Wykonawcy i Uzytkownika linii, terminy wykonania robét, wa-
runki techniczne, wymagania bezpieczenistwa pracy, termin gotowosci linii do zatqczenia i inne.

Wszystkie materiaty demontowane powinny byc¢ rozliczone.

Wykonawca przebudowy linii powinien zgtosi¢ do Zaktadu Energetycznego (jesli nie zatatwiono tego inaczej w protokole przeka-
zania) wniosek z wyprzedzeniem co najmniej 15 dniowym wytgczenia energii elektrycznej, w celu umoZzliwienia uzgodnienia z
odbiorcami przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Wytqczenie linii moze by¢:
- jednokrotne - na caty okres wykonywania robét zasadniczych,
- wielokrotne - z okresowym wytqgczaniem i zatqczaniem.

Odcinki zatqczane okresowo muszq by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole przekazania linii do przebudowy.
Kazdorazowe zatqgczenie linii moZe nastqpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby Uzytkownika i Wy-
konawcy, braku usterek i prawidtowego kierunku wirowania silnikéw. Wielokrotne zatqczanie napiecia nie zwalnia z dokonania
formalnego odbioru po zakoriczeniu catosci robét.

W czasie demontazu poszczegolnych elementdéw istniejqcych linii nalezy zwracac szczegdlng uwage na bezpieczenistwo pracy
prowadzonej na wysokosci, na przyktad przy demontazu kabli ze stupéw z uwagi na ewentualny zty stan stupéw lub przypadko-
wq obecnos¢ napiecia.

Po zakoriczeniu prac nalezy usunqc z ziemi wszystkie zbedne elementy.

5.7.3. Kolejnosé prac zwiqgzanych z demontazem linii kablowych niskiego napiecia
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- Odtqgczenie zasilania linii kablowych niskiego napiecia w stacji transformatorowej.
- Wykonanie przekopdéw kontrolnych w celu lokalizacji istniejqcych kabli do demontazu.
- Odkopanie istniejgcych kabli.
- Demontaz istniejgcych kabli z rowow kablowych.
- Zasypanie rowéw kablowych po zdemontowaniu kabli.
- Porzgqdkowanie terenu z materiatéw pozostatych po demontazu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentow atesty stosowanych materiatow.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajq wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z Dokumentacja Geode-
zyjnq. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,3m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktorych zo-
staty wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt kablowych naleZy przeprowadzié nastepujqce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzqdéw o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jeZeli poszczegdlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszcze-
golne fazy na obu koricach linii sq oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocq megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbed-
nym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezZeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:
*  wlinii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV:
- 75MQ - dla kabla w izolacji gumowe;j,
- 20MQ - dla kabla w izolacji papierowej lub polwinitowej,
- 100MQ - dla kabla o izolacji polietylenowej,

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajq wszystkie linie kablowe i kazda zyta w kablu. Izolacja kazdej zyty powinna wytrzymac na-
piecie probiercze state, wyprostowane lub przemienne 50Hz, o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego fabrycznego w czasie
20min. bez przeskoku i przebicia.

Dopuszcza sie w liniach kablowych o dtugosci nie przekraczajgcej 300m prgdu uptywu o wartosci nie wiekszej niz 100 LA.
Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii kablowej o napieciu znamionowym do 1kV pod warunkiem wyko-
nania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5kV i otrzymanym wynikiem pozytywnym.

Prébe napieciowa nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy SEP-E-004.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzic stan potgczen
spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzic¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
wykonywac co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy
wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od wartosci podanych, wymaganych w Dokumentacji
Projektowej lub ST.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.
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6.5. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wyko-
nawcy, Inspektor nadzoru moze wyrazic¢ zgode na niewykonywanie badan po zakoriczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla robét zwigzanych z przebudowq i budowgq linii kablowych niskiego napiecia sq:

- 1 m (metr) dla budowy przepustu kablowego wraz z wykopaniem nasypaniem warstwy piasku o grubosci 0,1m pod i na
rure, utozeniem folii koloru czerwonego, zasypaniem z zageszczeniem

- 1 m (metr) dla budowy linii kablowej wraz z wykopaniem nasypaniem warstwy piasku o grubosci 0,1m pod i na kable,
utozeniem folii koloru niebieskiego, zasypaniem i zageszczeniem wykopu

- 1 m (metr) dla zabezpieczenia istniejqcego kabla,

- 1 m (metr) dla wykonania przewiertu sterownego,

- 1 m (metr) dla wciggania kabla do rur ochronnych, ztqcz kablowych, pomiarowych,

- 1 m (metr) dla demontazu kabla z rowu kablowego, rur ochronnych,

- 1 kpl. (komplet) dla montazu muf kablowych,

- 1 kpl. (komplet) dla montazu ztqcz kablowych, pomiarowych,

- 1 kpl. (komplet) dla budowy uziomu pretowo-tasmowego

- 1 kpl. (komplet) dla wykonania pomiarow uziemienia wraz z opracowaniem protokotu,

- 1 kpl. (komplet) dla wykonania pomiardéw elektrycznych kazdego odcinka przebudowanej i wybudowanej linii kablowej
wraz z opracowaniem protokotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, sktadajgcych sie na catosciowe wykonanie przebu-
dowy i budowy linii kablowych niskiego napiecia.
Cena wykonania robét obejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy linii,
- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,
- budowe przepustu kablowego wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego, nasy-
paniem warstwy piasku pod i na rure oraz utozeniem folii oznaczeniowej,
- wykonanie przewiertu sterowanego/przepychu,
- uszczelnianie przepustéw kablowych,
- uktadanie kabla w rowie kablowym wraz z wykopaniem, odwodnieniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
nasypaniem warstwy piasku pod i na kabel oraz utoZeniem folii oznaczeniowej,
- wcigganie kabla do rur ochronnych, ztqcz kablowych,
- montaz osprzetu w ztqczach kablowych,
- demontaz kabli, przepustow wraz z wykopaniem i zasypaniem z zageszczeniem rowu kablowego,
- wykonania pomiarow wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow,
- podtgczenie linii lub urzqdzenia do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,
- optaty za wytqczenia linii wraz z opracowaniem harmonogramu wytqczen,
- optaty za nadzdr uzytkownika linii oraz innych uzZytkownikéw uzbrojenia terenu,
- transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przez Wtasciciela sieci lub urzqdzenia wraz z zatadunkiem
i roztadunkiem,
- odwiezienie odpadow na sktadowisko wraz z kosztem sktadowania wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z odtworzeniem nawierzchni i chodnikéw,
- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzqdzen w okresie gwarancji,
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- wykonanie pomiaréw uziemienia wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw,
- wykonanie sprawdzeni i pomiaréw elektrycznych wraz z opracowaniem protokotu z pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-IEC60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa
41:00
3. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
4. PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajqgcym 30kV.
5. PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajqcym 30kV. Potqgczenia i zakoriczenia zyt.
6. PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajqce
0.6/1KkV.
7. PN-93/E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze.
8. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV. Ogélne wymagania i badania.
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
10. PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
11. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
12. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
13. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.
14. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqdu przemiennego z
przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi,
15. NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
16. PN-IEC439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan.
1+AC:1994
17. PN-IEC439- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqgce niskonapieciowych rozdzielnic i
3+AC:1997 sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Tablice rozdzielcze.
18. Pr PN-EN 50102+A1 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewniane przez obudowy
urzqdzen elektrycznych (kod IK).
19. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).
20. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe
21. BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne

wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

22.
23.

24.

25.

26.
27.

Przepisy budowy urzqdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr
13zdn. 10.04.1972 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 08.10.1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw
nr8zdn.26.11.1990r.

Zarzqdzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewo-
dow i kabli elektroenergetycznych do obciqzen prqdem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z pdZniejszymi
zmianami.
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D -07.07.01 SWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oswietlenia drogowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przeTargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowq oswietlenia na drogach pu-
blicznych istniejqcych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy oswie-
tleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2 Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocq fundamentu, stuzgca do zamocowania
opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3 Wysiegnik - element rurowy tgczqcy stup oswietleniowy z oprawg.

1.4.4 Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdziaty, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego
przez Zrédto swiatta, zawierajqce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potqczenia z instalacjq elektryczng.

1.4.5 Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4..6 Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy oswietleniowej w po-
zycji pracy.

1.4..7 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania linii dostarczy Wykonawca. Wszystkie materiaty, dla ktorych polskie normy (PN) i branZowe normy (BN)
przewidujqg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2. Materiaty do wykonania ustoju betonowego ,na mokro”

Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajg-
¢y tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masq betonowq szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchyleri w betonowej konstrukcji.

Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami InZyniera, lecz nie nizsza niz klasa B30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250.

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg

Lp. | Wtasciwosé Wartosé
1 Wytrzymatosé¢ gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 30

2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornosé¢ betonu na dziatanie mrozu, stopieri mrozoodpornosci | F 50

Sktadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajqcy wymaganiom PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylo-
wanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 .
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzy-
niera, przy czym w przypadku braku danych dotyczqcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zalece-
niami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq dla konkretnego obiektu (powinny by¢ zgodne z
wymogami inwestora).
Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, naleZy stosowac stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajqce zawieszenie
opraw na wysokosci 10m.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajqce z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru Il strefy wiatrowej,
zgodnie z N SEP-E-003.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej sSrednicy rure stalowq dla zamocowania wysiegnika rurowego i
ostony stozkowej.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jednqg wneke zamykang drzwiczkami.
Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania izolacyjnego ztqcza kablowego typu ,sintur” Ztqcze kablowe ,sintur” po-
winno by¢ przystosowane do podtqgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm?.
Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali. Ich powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwq
ochronngq z bitizolu o grubosci min. 120um. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu 1l stopnia powinna by¢ malowana trzema war-
stwami farb; antykorozyjnq, podktadowq i nawierzchniowq. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina
koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogq wykazywaé peknieé, a otwory na elementy tqczqce nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod kqtem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ 1m
lub 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég. Wysiegniki
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnqtrz i asfaltowymi wewngqtrz rur, tak jak stupy i maszty
oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.5. Tablica bezpiecznikowo-zaciskowa

Stupy wyposazy¢ w izolacyjne ztqcza kablowe do stupéw oswietleniowych, tabliczki bezpiecznikowe lub tabliczki bezpiecz-
nikowe podziatowe, wyposazone we wkitadki bezpiecznikowe BiWts 4A lub 6A (ilos¢ bezpiecznikéw odpowiadajgca
ilosci opraw na stupie) oraz zaciski przystosowane do podtqczenia dwdch zyt o przekroju do 50 mm? pod jeden.

Kable oswietleniowe na tabliczce powinny by¢ utozone w tzw. choinke zostawiajqc zapas tylko dla zyty PEN - a jako zacisk PEN
przyjqg¢ dolny zacisk na tabliczce. Tabliczki podziatowe stosowaé¢ w miejscu podziatu sieci, dla wykonania odgatezien oraz w
pierwszym stupie od szafki.

2.6.Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 60439-1 i by¢ w obudowie z niepalnego tworzywa sztucznego,
odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych, z systemem wentylacji minimalizujgcym gromadzenie wilgoci w srodku,
w wykonaniu wandaloodpornym o stopniu ochrony IP54, na fundamencie betonowym prefabrykowanym lub tworzywo-
wym. Obudowy szaf nalezy zabezpieczy¢ przed graffiti i aktami wandalizmu.

Szafa minimum 6-polowa (obwodowa), zamykana na ktédke lub zamek z kluczem systemowym oraz posiadajqca sygnali-
zacje otwarcia drzwiczek, w kolorze i z oznaczeniem okreslonym przez Zamawiajqcego (zgodnie z przyjetym schematem),
powinna posiada¢ nastepujqce cztony z oddzielnym zamknieciem:

- zasilajgcy dostosowany do podtgczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, wyposazony w gtéwny roztqcznik

zasilania, zabezpieczenie przepieciowe oraz filtr przed przedostawaniem sie zaktocen do sieci zasilajqcej;

- odbiorczo-sterujgcy sktadajqcy sie z stycznika zatqczajqcego zasilanie, pdl odptywowych z zabezpieczeniami
nadprgdowymi umozliwiajqgcymi podiqczenie kabli do 50 mm? bez uzywania kornicowek kablowych, instalacji

wewnetrznej (gniazdko wtyczkowe, oswietlenie, ogrzewanie szafy) oraz listwy do podigczenia sterowania
zewnetrznego.

Jako zabezpieczenie obwoddw oswietleniowych nalezy stosowaé wktadki topikowe szybkie, roztqcznik gtéwny z widoczng
przerwaq.

Szafa wyposazona w sterownik cyfrowy z modemem GSM i analizatorem sieci, przekaZznik zmierzchowy przystosowane do stero-
wania kaskadowego, z mozliwosciq wyboru sterowania: sterownik cyfrowy, przekaznik zmierzchowy, kaskada, reczne.

Czujka przekaznika zmierzchowego winna by¢ usytuowana na stupie oswietleniowym projektowanym najblizszym szafki
osSwietleniowej.
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W projektowanej szafce oswietleniowej nalezy zastosowaé ograniczniki kombinowane typu 1 ze zdalnq sygnalizacjq zadzia-
tania podtqczong do sterownika cyfrowego, grzatke do podgrzewania sterownika i urzqdzenie uniemozliwiajqgcego przedosta-
wanie sie wyzszych harmonicznych do sieci zasilajqcej.

Uktady sterowania oswietleniem powinny realizowac nastepujgce funkcje:

- automatyczne sterowanie czasem zatqgczen w funkcji natezenia oswietlenia naturalnego, korygujqce czasy

uzyskane z wbudowanego zegara astronomicznego;

- synchronizacja zatqczania i wytqczania poszczegdlnych obszaréw;

- zdalne sterowanie o$wietleniem na Zqdanie poprzez modem GSM GPRS;

- monitorowanie wszystkich wigczonych do systemu szafek oswietleniowych (pomiary napieé, prqdow, stan

zabezpieczen i stycznikow, kontrola otwartych drzwi szafek, kontrola dziatania opraw oswietleniowych);

- archiwizacja zdarzen, awarii i alarméw (np. zatqczenie/wytqgczenie oswietlenia, zmiana trybu pracy);

- sterowanie redukcjq mocy i zmiang strumienia swietlnego opraw.

System sterowania oswietleniem powinien posiadac interfejs do wprowadzenia recznego parametréow oswietlenia oraz moz-
liwosé zaprogramowania systemu w zaleznosci od wartosci progowych powyzszych parametréw.

Docelowe wprowadzenie zadanych parametréw sterowania oraz uruchomienie uktadu sterujgcego Wykonawca Robdét po-
przedzi wykonaniem odpowiednich pomiaréw i obserwacji wystepujqgcych sytuacji na drodze dopuszczonej do eksploata-
cji i uzytkowanej w reprezentatywnym okresie jej uzytkowania (po uptywie 6 miesiecy od momentu uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie) przez laboratorium badawcze dziatajqce w obszarze oswietlenia w oparciu o norme PN-EN 13201-4:2007.
Ponadto system powinien posiadaé interfejs graficzny do podglgdu stanu pracy urzqdzen i obstugiwac funkcje auto-
diagnostyki oswietlenia. Dostep operatora do systemu bedzie odbywat sie zdalnie w OUD.

Do systemu sterowania nalezy dostarczy¢ odpowiednie programy konfiguracyjne, monitorujqgce i diagnostyczne - dla kazdej
szafy oswietleniowej oraz dla OUD.

Nalezy dostarczy¢ petng dokumentacje techniczng sposobu komunikacji systemu sterowania oswietleniem drogi (w tym szczego-
towe instrukcje obstugi systemu), niezbednq do integrowania systemu sterowania w zakresie:

- biezqgcego recznego wprowadzenia parametréow sterowania przez inny nadrzedny system i wystanie do niego
potwierdzenia wykonania polecenia;

- biezqgcego wysytania sygnatu o btedach i awariach do systemu nadrzednego.

2.7. Oprawy oswietleniowe

Oswietlenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13201:2007 ,Oswietlenie drég” [1-4] i normy PN-EN
12464-2 "Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewngqtrz" [5] oraz przyjete w projekcie wy-
magania oswietleniowe. Oprawy powinny posiadac cyfrowo sparametryzowane dane fotometryczne, pozwalajgce na wy-
konanie obliczenn sprawdzajqcych parametry oswietleniowe w jednym z ogdlnodostepnych uniwersalnych programow
obliczeniowych np. Relux lub Dialux.

Po zakoriczeniu prac wykonaé sprawdzajgce pomiary parametréw fotometrycznych i poréwnac z obliczeniami oraz z przyje-
tymi w projekcie zatoZonymi parametrami fotometrycznymi.

Dla zapewnienia prowadzenia wzrokowego kierowcow oprawy oswietleniowe powinny by¢ zlokalizowane w statej odlegto-
Sci w stosunku do osi jezdni - przez odpowiedni dobdr dtugosci wysiegnikow.

Do oswietlenia drég stosowac¢ oprawy w technologii LED o strumieniu bezposrednim o biatym swietle w barwie cieptej nie wyz-
szej niz 4200°K o trwatosci min. 60 tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachowaé 70 % strumienia Swietlnego), o
skutecznosci swietlnej min. 110 Im/W (przy prgdzie 350 mA), z co najmniej 5-cio stopniowq regulacjq rozsytu strumienia
Swietlnego pozwalajqca na utrzymanie statego w czasie strumienia Swietlnego w okresie eksploatacji. Dodatkowo oprawy po-
winny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce automatyczng skokowq redukcje natezenia strumienia Swietlnego w péz-
nych godzinach nocnych dla ograniczenia kosztow eksploatacji oswietlenia drogowego, tj. w godzinach gdzie ruch samochodéw
jest zdecydowanie mniejszy i przepisy dopuszczajq mniejsze natezenie oswietlenia.

Obudowa oprawy w Il klasie ochronnosci wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego malowanego prosz-
kowo na wybrany kolor z palety RAL (w kolorze stupa) z kloszem chronigcym diody LED wykonanym ze szkta hartowanego
odpornego na promieniowanie UV o wytrzymatosci mechanicznej IK08 [64], zapewniajgca stopien szczelnosci uktadu
optycznego IP66 i uktadu zasilajgcego 1P66, z roztgcznikiem odcinajgcym zasilanie w momencie otworzenia komory osprze-
tu.

Oprawy posiadajqce system odprowadzania ciepta gwarantujgcy trwatosc i kontrole nad spadkiem strumienia swietlnego w
czasie.

Budowa oprawy powinna umoZzliwiaé szybkq wymiane uktadu optycznego i modutu zasilajgcego bez koniecznosci wymia-
ny catej oprawy oraz powinna by¢ wyposazona w system optymalnego odprowadzania ciepta i czujnik termiczny zapobiegajqcy
przegrzaniu oprawy.

Oprawa przystosowana do montazu na wysiegniku lub bezposrednio na stupie z mozliwosciq regulacji kqta nachylenia oraz
wyposazona w rézne rodzaje soczewek (tzw. matryc) celem optymalnego dostosowania oprawy do danej sytuacji oswietleniowej.
W przejsciach podziemnych zastosowac¢ oprawy LED o biatym Swietle w barwie cieptej nie wyzszej niz 4200°K o trwatosci
min. 50 tys. godzin (oprawa po tym czasie musi zachowac 70 % strumienia Swietlnego), wandaloodporne o min. IK10 [64], w
I klasie ochronnosci, pokryte foliq antygrafiti.

Caly osprzet oswietleniowy [Zrédto swiatta, oprawa oswietleniowa, urzqdzenie kontrolno-sterujqce (statecznik)] musi spet-
nia¢ wymogi miedzy innymi ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 roku o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 94 poz. 551, z péZn. zm.)
i Rozporzqdzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE
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Parlamentu Europejskiego i Rady [60] oraz Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r w sprawie zasadni-
czych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 155, poz. 1089) [61] i posiadaé waznq deklaracje zgodnosci CE.

Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elek-
tromagnetycznej (Dz. U. Nr 82, poz. 556, z pozn. zm.) [62] i musi spetniaé postanowienia normy nr PN-EN 61000- 3-2:2007/A1
lub rozwigzania réwnowaznego, za ktére uwazac sie bedzie spetniajgce wszystkie wymagania przywotanej normy w
przedmiotowym zakresie dopuszczalnych pozioméw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzZzszych harmonicznych

2.8. Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowa¢ kable typu: YAKY, YAKXS lub YKY wg normy PN-HD
603 S1 o napieciu znamionowym do 1 kV [25].

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrze-
wania kabla przez prqdy robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwpora-
zeniowej dodatkoweyj.

2.9. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zZyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Zakoriczenia i mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.

2.10. Przewody

Przewody uzywane dla potqczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetniaé wyma-
gania PN-E-90056.

Nalezy stosowaé przewody o napieciu znamionowym 450/750V, dwuzytowe o Zzytach miedzianych w izolacji polwini-
towej i przekroju Zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?Z. Przekrdj zyt przewodow oraz ich ilos¢ powinna by¢ zgodnq z Dokumentacjq
Projektowq.

2.11. Rury ostonowe i przepustowe

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 50086-2-4 .

Rury powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie sit mechanicznych i warunkéw srodowiskowych w miejscu
ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania
UV, a rury wewngqtrz obiektéw mostowych powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajqcego ogien.

Rury ostonowe uktadane w ziemi powinny posiadac¢ sztywnos¢ obwodowq co najmniej 8 kN/m2, natomiast rury przepu-
stowe pod drogami powinny posiadac¢ sztywnos¢ obwodowq co najmniej 14 kN/m? wg normy PN-EN ISO- 9969:2008].
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwqg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia prze-
suwania sie kabli.

Nalezy stosowac rury HDPE o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza
niz 2 $rednice zewnetrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkow rur (dtuzszych od 40 m), zaleca sie Srednice rur o wskaznik lub dwa wiekszq niz wynika z powyz-
szych warunkow.

Na obiektach mostowych rury powinny by¢é mocowane za pomocq rozwiqzan systemowych, uwzgledniajgcych tempe-
raturowq zmiane dtugosci rur oraz zmiane odksztatcern obiektéw mostowych na skutek przenoszenia przez nie obciqzen.

2.12 Uziomy

Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowang FeZn o przekroju co najmniej 25x4 wg. PN-H
92325].
Do wykonywania uziomdéw pretowych nalezy stosowa¢ prety stalowe miedziowane o Srednicy nie mniejszej niz > 17,2 (3/4”).

2.13. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 B 0,6 mm spetniajgcq wyma-
gania PN-C-89269 w kolorze niebieskim.
Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 5 cm poza zewnetrzng krawedZ kabli, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.14. Materialy uszczelniajqce

Jako materialy do uszczelniania koricow rur nalezy stosowac:

- pianke poliuretanowq odporng na dziatanie wilgoci;

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Na zewnetrznych konstrukcjach wsporczych lub zewnetrznych Scianach, do uszczelniania korica rury ostonowej z wycho-
dzgcym z niej kablem lub wiqzkq kabli, zaleca sie stosowa¢ rury termokurczliwe, odporne na promienie UV, o duzym wspdt-
czynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiqzke kabli i rure
ostonowq na catym obwodzie i dtugosci min. po 6 cm.
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2.15. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzqce do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy stosowaé materiaty mazi-
ste - smary kablowe lub materialy plynne, nie oddziatywujqce szkodliwie na ostony i powtoki kabli oraz na scianki przepustu, a
takze ulegajqce biodegradacji.

2.16. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004].

.3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujqgcy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, standardami obowiqzujqcymi w Zaktadzie Energetycz-
nym oraz zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) i Rozporzqdzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912)].

Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajqcy wszystkie warunki,
w jakich bedq wykonywane Roboty zwiqzane z przebudowq i budowq oswietlenia w ramach przedmiotowego Kontraktu.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych, Wykonawca dla przyjetych do budowy opraw oswietleniowych wykonana oblicze-
nia sprawdzajgce parametry fotometryczne projektowanego oswietlenia dla przyjetego w Projekcie Wykonaw-
czym uktadu drogowego oraz wysokosci i rozstawu stupow oswietleniowych.

Wykonawca moze zastosowaé tyko te oprawy oswietleniowe ktdre posiadajq parametry techniczne zgodne z tq specy-
fikacjg a obliczenia parametréw fotometrycznych dla tych opraw potwierdzq, Ze ich charakterystyki swietlne umozliwiq
uzyskanie wymagan oswietleniowych przyjetych w projekcie.

Montaz stupéw, fundamentow i szaf oswietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcjqg wytworcy i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.2.Wykopy
5.2.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wgskoprzestrzennych recznie. Ich obu-
dowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samo-
chodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilo-
wa¢ ze spadkiem umozliwiajqgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpad-
kéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkq wibra-
cyjnq. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 . Zageszczenie nalezy wykonywaé¢ w taki
sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac w poblizu lub odwieZ¢
na miejsce wskazane w SST lub przez InZyniera.

5.2.2. Wykopy pod kable

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normq PN-B-06050 [37]. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzu-
je, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10 cm grubosci podsypki piasku i srednicy kabla, przykrycie ziemiq
kabli byto co najmniej:

- 50 cm - w przypadku kabli utoZonych pod chodnikami lub drogq rowerowq przeznaczonych do oswietlenia

ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam;

- 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, za wyjgtkiem kabli utoZonych w gruncie na

uzytkach rolnych lub pod drogami lub utwardzonymi wjazdami;

- 100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami;

- 120 cm - pod korong drogi ekspresowej.

Jezeli przy krzyZowaniu lub obejsciu urzqdzen podziemnych gtebokosci te nie mogq by¢ zachowane, to dopuszcza sie utoZenie
kabla na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku kable nalezy chronié¢ rurq ostonowq.

Szerokos¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4

W obszarze zatomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie tukéw o promieniu nie mniej-
szym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od 0,8 m.

Przed rozpoczeciem uktadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dtugosci réwnej co najmniej dtugosci uktada-
nego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w
razie potrzeby na dno natoZona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.

Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczacé warstwami co 20 cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocq
wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,97 poza korpusem drogowym, w korpusie wg normy PN-
S$-02205.

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w Dokumentacji Projek-
towej, Wykonawca powinien, oile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadze-
nie wéd gruntowych iopadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania wykopéw inasypdéw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnos¢c, Wyko-
nawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw izastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkol-
wiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych iurzqdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskanie takich uzgodnien nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie wiatru
dla I1 i 11l strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 10 cm pod powierzchniq gruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na wg wymagan zawartych w dokumentacji technicznej .
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdérnej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancjq rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnosciq = 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montaZzu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdéw tqczeniowych,
oczyszczajqc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérqg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy
uzupetnic.

Maszt ustawiac nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki sSrub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw,
uzupetni¢ powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowac przy tempera-
turze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajqcej 80%.
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5.6. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien opieraé
sie na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-88/B-06250 grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7
cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz
nadjezdzajqce pojazdy oraz nie powinna by¢ potoZona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dZzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujqcq sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujqcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawq lub ciezarem réwnym cieZarowi oprawy.

Potqczenia wysiegnika ze stupem nalezy chronié¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurq wierzchotkowq stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod kqtem 90 stopni z doktadnosciq +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dqzyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyZznie rownolegtej do powierzchni oswietla-
nej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtqczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajqcych do stupdéw i wysiegnikdw.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju zZyty nie mniejszym niz 1
mmg,

[lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

0d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowaé na wysie-
gnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajqcych i
ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych i parcia wiatru dla I1 i 111 strefy wiatrowej.

5.9. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z pia-
sku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwq piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu ro-
dzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliq ostrzegawczqg w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6) oraz minimalne odlegto-
sSci od innych podziemnych urzqdzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie mogq by¢ zachowane, kable nalezy uktada¢ w rurach ostono-
wych (p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzqdzen technologicznych nalezy wyko-
nywa¢é po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzqdzen, z zachowaniem warunkéw okreslonych przez uzyt-
kownika.

Kable w rowie powinny by¢ utoZzone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompenso-
wania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie
mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowa¢ zapas kabla w nastepujqgcych miejscach:

- po obu stronach mufy - tqcznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,5 m;

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupdw oswietleniowych, przejs¢ podziemnych i budynkéw - nie mniejszy niz

1,25 m.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosié, co najmniej 1,5 m, a w przypadku
drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.

Uktadny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi metalowej. Zaleca
sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujqcy predkos¢ obrotu bebna na osi.

Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koricéw trasy uktadanego kabla, w taki sposéb, aby os bebna byta prostopadta isyme-
tryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciggniete po rolkach mechanicznie z pomocq ciggarki
kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na prostych odcinkach w odlegtosci nie
wiekszej niz 4 metry.
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Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciggnqcej lub poriczochy kablowej
5.10. Uktadanie rur ostonowych i przepustowych

W miejscu zblizenia lub skrzyZowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu oraz pod istnie-
jgcymi i projektowanymi drogami uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gtebo-
kos¢ ich posadowienia aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie pod warstwq konstrukcyjnqg drogi okreslonej
klasy.

Przepusty kablowe nalezy wykonaé z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych mecha-
nicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia trans-
portowe. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq wygtadzajqcq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z tworzyw sztucznych o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej w zalezno-
Sci od dtugosci przepustu, a mianowicie:

- RHDPEp 110/6,3 - dla kabla niskiego napiecia dtugosé¢ przepustu do 30 m;

- RHDPEp 125/7,1 - dla kabla niskiego napiecia dtugos¢ przepustu do 60 m;

- RHDPEp 160/9,1 - dla kabla niskiego napiecia dtugos¢ przepustu powyzej 60 m;

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na pro-
jektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna gtebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:

- 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami;

- 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni;

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami.

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze sobq szczelnie potqczone tak aby nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i nie byly za-
mulane. Zaleca sie, aby rury w wykopie byty uktadane ze spadkiem, co najmniej 0,1 %.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- gtebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od gdrnej
powierzchni rury ochronnej byta niemniejsza niz 0,20 m, natomiast odlegtos¢ od gornej powierzchni drogi do

gornej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70 m;

- gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia

rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,50 m.

Dla wykonania przepustu metodq przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore roboczq dla maszyny przewiertowej (gtebokos¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci utozenia

rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzqdzenia przewiertowego);

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzqdzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzqdzenia;

- wykona¢ komore roboczq w miejscu zakoriczenia przewiertu;

- wykonac przewiert;

- po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzqdzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy

zasypac.

5.11. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby sred-
nica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna Srednica kabla.

Zaleca sie ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszczenie we wlocie
rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potqczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dtuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciggania do tej samej rury dru-
giego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokryé materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu kabli, korice rur na dtugosci
ok. 10 cm nalezy uszczelnié.

Materiat uszczelniajgcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub powto-
ka nie ocierata sie o krawedZ rury.

5.12. Potqczenia kabli

Potqczenia kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekro-
ju iliczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obciqzalnosci dtugotrwatej
Mufy nalezy wykonywacé w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢ uzgod-
nione z Inspektorem Nadzoru.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na pogode. Montaz
muf moze wykonywa¢ tylko osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje.
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Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umoZliwiajgce swobodne wykonywanie operacji monta-
zowych, tj. szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a dtugosé nie mniejsza niz 2,5 m.
Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nie przerwanie az do czasu zakoriczenia prac.

5.13. Oznaczenie przebiegu linii kablowych

Kable utoZone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz dodatkowo:

- przy mufach;

- wszafach i stupach oswietleniowych;

- w miejscach skrzyZowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu;

- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajqce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla;

- oznaczenie kabla;

- znak uzytkownika;

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:

- rozmieszczonymi co 100 m - na prostych odcinkach;

- w miejscu wykonania muf;

- w miejscach zmiany kierunku utoZenia kabla.

5.14. Montaz przewodow w stupach

Przewody zasilajqce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupow i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw. Do kaZzdej
oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie.

Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V /750V z zytami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym
niz 1,5 mm?2. llos¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewoddw, nalezy je razem powiqgzaé¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luzZne-
go. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajqcej 14 m, powinny by¢ dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwio-
nej w dolnym i gérnym odcinku masztu.

5.15. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i funda-
mentu.

Instrukcja powinna zawierac wskazoéwki dotyczqce montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykop pod fundament;

- montaz fundamentu;

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie;

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych;

- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.

Gtéwny zacisk uziemiajqcy w szafie oswietleniowej nalezy podtqczy¢ do uziemienia.

5.16. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim, w uktadzie TN-C, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabli-
czek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie oswietleniowym, stupow oswietleniowych z szafy oswietleniowej oraz zasilania
szafy oswietleniowej ze stacji transformatorowej powinna by¢ zgodna z N-SEP-E-001.

Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy realizowa¢ przez samoczynne wytqgczanie zasilania, tak, aby spetniany byt waru-
nek:

w ktérym:

Zs - impedancja petli zwarciowej, obejmujqca Zrédto zasilania zwarcia, przewdd czynny od Zrddta do miejsca

zwarcia i przewdd ochronny miedzy punktem zwarcia a Zrodtem, w (2;

I, - prgd wytqczajqcy, powodujqcy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi linii i jej przewodami PEN (PE)

lub czesciami przewodzgcymi majqcymi potqgczenie z tymi ostatnimi przewodami, zadziatanie zabezpieczen

w wymaganym czasie, w A;

Uy - wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V.

Czas zadziatania zabezpieczen zwarciowych w obwodach rozdzielczych nie powinien przekraczac 5 s i dla instalacji w

stupie oswietleniowym 0,4 s.

Zaciski uziemiajgce we wszystkich szafach oswietleniowych i wybrane zaciski uziemiajgce we wskazanych w Doku-
mentacji Projektowej stupach oswietleniowych, nalezy poditgczy¢ do uzioméw uktadanych wzdtuz linii oswietlenio-
wych.
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5.17. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykonywaé¢ za pomocq uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych uktadanych wzdtuz linii kablo-
wych.

Wykopy ziemne dla uziomdéw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy wykopach ptytkich
wagsko-przestrzennych wedtug PN-B-06050.

Uziomy poziome nalezy uktadac na dnie wykopdéw bez podsypki na gtebokosci co najmniej 80 cm i zasypaé gruntem drobnoziar-
nistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajqcej w tym samym wykopie, w ktérym utoZono kable, bednarke nalezy zakopa¢ na dnie rowu
kablowego co najmniej 10 cm ponizej gtebokosci utozenia kabla.

Uziomow nie nalezy uktada¢ pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajqcymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodni-
kowe) oraz w poblizu urzgdzen powodujqcych wysychanie gruntu (np. rurociqgi gorgcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pogrqza¢ w grunt na gtebokos¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchnie terenu.

Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadédw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odlegtos¢ pomiedzy nimi nie byta mniejsza
niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10 m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggnq¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez powiek-
szenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepotqgczone ze sobq uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6 m, stuzgce do uziemiania odizolo-
wanych od siebie przewoddéw uziemiajqgcych, nalezy usytuowac w odlegtosci co najmniej 20 m od siebie.

Rozmieszczenie uziemien przewodéw PEN (PE) powinno spetnia¢ nastepujqce dodatkowe wymagania:

a) na koricu kazdej linii i na koricu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m nalezy wykona¢ uziemienie

o rezystancji nie wiekszej niz 30 ();

b) wzdtuz trasy linii dtugos¢ przewodu PEN (PE) miedzy urzqdzeniami o rezystancji nie wiekszej niz 30 () nie

powinna przekraczac¢ 500 m;

c) na obszarze kota o srednicy 300 m zakreslonego dowolnie dookota koricowego odcinka kazdej linii i jej

odgatezien tak, aby koniec linii lub odgatezienia znajdowat sie w tym kole, powinny znajdowac sie uziemienia o

wartosci wypadkowej rezystancji nie przekraczajqcej 5 (), obliczonej przy uwzglednieniu jedynie tych uziemien,

ktérych rezystancja jest nie wieksza niz 30 ().

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sq okreslone w normie PN-IEC 60364-6-61, normie PN-E-04700 oraz PN-
EN 13201-4.
Wykonawca Robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania InZynierowi zgod-
nosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z Dokumentacjq Projektowq oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej
i przepisow. Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan zostanq rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wyko-
naniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji InZyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie InZyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajqcej, ktorg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.
Po zasypaniu fundamentdw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badar powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglgdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-EN
50341-1:2013-03i PN-EN197-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarn i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i BN-79/9068-01.
Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
Jjakosci potqczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potqczeri Srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementoéw.
stan powtok antykorozyjnych,
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6.5. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajqg tym wymaganiom Doku-
mentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow. Sprawdze-
niem nalezy ujq¢ jakos¢ wykonania i wykoriczenia, a zwtaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych;
- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtqczenie do wszystkich metalowych elementéw mogqcych znaleZ¢ sie
pod napieciem;
v jakos¢é wykonania potgczeri w obwodach gtéwnych i pomocniczych;
v jakosé konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjq szafy; stan powtok antykorozyjnych;
- jakos¢ potqgczen kabli zasilajgcych odplywowych i sterowniczych;
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym (schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewngqtrz szafy);
- zgodnos¢ zewnetrznego oznaczenia szafy.

6.6. Linia kablowa

Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujqce pomiary:
- zgodnosci typu kabla z Dokumentacjq Projektowg;

- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw;

- ilosci zastosowanych muf;

- gtebokosci zakopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy;

- odlegtosci folii ochronnej od kabla;

- odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami;

- odlegtos¢ kabli od istniejgcych urzqdzen podziemnych;

- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi;

- ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli;

- zgodnosci faz na obu koricach linii;

- rezystancji izolacji kabli;

- tres¢ opisow i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach.

Pomiary nalezy wykonywaé, co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq by¢ uznane za dobre, jezeli odbiega-
Jjaq od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %.

6.6. Uktadanie rur ostonowych
Sprawdzeniu podlegajq:

- zgodnos¢ z dokumentacjq gabarytu i ilosci rur;
- gtebokos¢ utozenia;

- uszczelnienie koricow;

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia.

6.7. Ukladanie uzioméw
Sprawdzeniu podlegajq:

- gabaryty uziomu;
- gtebokos¢ utozenia bednarki;
- stan potqczen i ich zabezpieczenie.

6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pie-
szych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogqcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie naleZy przeprowadzac podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, sniezyca, unoszqcy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzy-
wa¢ przyrzqdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na
danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocq luksomierza wyposazonego w urzqdzenie do korekcji kq-
towej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzqdzenie umozliwiajqce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostanq przez Inzyniera odrzu-
cone.

Wszystkie elementy robat, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zakresu robét objetego zamdéwieniem jest ryczatt za wykonanie w okreslonym, pojedynczym
okresie rozliczeniowym, w ramach budowy, wszystkich niezbednych czynnosci [przewidzianych do wykonania w rozpatrywanym
okresie rozliczeniowym zgodna z pozycjq kosztorysowq przyjetq w ofercie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajqgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentdéw i ustojéw,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaé, oprocz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazenioweyj.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa za jednostke obmiarowq wykonania robét obejmuje roboty skalkulowane przez Wykonawce dla danej
pozycji kosztorysowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég. Czes¢1: Wybdr klas oswietlenia

2. PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Czes¢2: Wymagania oswietleniowe

3. PN-EN 13201-3 Oswietlenie drdg. Czes¢3: Obliczenia oswietleniowe

4. PN-EN 13201-4 Oswietlenie drég. Czes¢4: Metody pomiardéw parametréw oSwietlenia

5. PN-EN 12464-2 Swiatto i o$wietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnqtrz

6. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

7. PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqgdu przemiennego z przewodami

roboczymi gotymi.

8. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie prqdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

9. N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

10. PN-EN 40-1 Stupy oswietleniowe - Terminy i definicje

11. PN-EN 40-2 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

12. PN-EN 40-3-1 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja Specyfikacja obcigzen charakterystycznych.

13. PN-EN 40-3-2 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 3-2: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocq badarn.

14. PN-EN 40-3-3 Stupy oswietleniowe Czes¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja Weryfikacja za pomocq obliczen.

15. PN-EN 40-5 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - wymagania.

16. PN-EN 40-6 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 6: Stupy oswietleniowe aluminiowe - wymagania.

17. PN-EN 40-7 Stupy oswietleniowe - Czes¢ 7: Stupy oswietleniowe z kompozytow polimerowych wzmocnionych wtéknem szkla-
nym -- Wymagania.

18. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

19. PN-EN 60598-1 Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogdlne i badania.

20. PN-EN 60598-2-3 Oprawy oswietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe — Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

21. PN-EN 60598-2-5 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Projektory iluminacyjne.
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22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44.

PN-EN 60598-2-13 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-13: Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe wbudowywane w
podtoze.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym [ niepetnym zakresie
badan typu.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcig-
zalnos¢ prqgdowq dtugotrwata przewoddw.

PN-E-06401-01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekra-
czajgcym 30 kV. Postanowienia ogdlne

PN-E-06401-02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekra-
czajgcym 30 kV. Potgczenia i zakoriczenia zyt.

PN-E-06401-03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekra-
czajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajqce 0,6/1 kV.

PN-E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
polwinitowej, okrqgte.

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegétowe dla systeméw
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-H 92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-C-89269 Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku winylu.

PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-IEC 60364-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700 Urzqdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontaZo-
wych badan odbiorczych.

PN-77/B-02011. Obciqzenia wiatrem w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem

Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD - Low Voltage Directive - 2006/95/WE) dotyczqgca harmonizacji przepisow
prawnych panstw cztonkowskich odnoszqcych sie do sprzetu elektrycznego przeznaczonego do uzytkowania w
okreslonych zakresach napiecia

PN-EN IS0 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-EN 12767 Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych -- Wymagania i metody badan

10.2. Inne dokumenty

45.
46.

47.
48.

49.

Przepisy budowy urzqdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
urzqdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Strona 46 Z 46



