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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych w ramach tematu:

»,BUDOWA DROGI GMINNEJ PUBLICZNEJ] W MIEJSCOWOSCI MYSLENICE WRAZ Z BUDOWA SIECI OSWIETLENIA ULICZNEGO,
PRZEBUDOWA SIECI GAZOWE], SIECI KANALIZACJI SANITARNE] I DESZCZOWE] ORAZ PRZEBUDOWA 1 ZABEZPIECZENIEM
SIECI ELEKTRYCZNE] NN I SN”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowq specyfikacje techniczng nalezy stosowa¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania szczegétowe, wspédlne dla robdt objetych szczegétowymi specy-
fikacjami technicznymi:

SPIS SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI
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D -10.09.01. OGRODZENIA

I nalezy je rozumieé i stosowaé¢ w powiqzaniu z nimi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego
czes¢ stanowiqgcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzq-
dzeniami technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obo-
wiqzujqcymi przepisami, stanowiqcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzen i okolicz-
nosci zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.5. InzZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajqgcego, o ktérej wyznaczeniu poin-
formowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potqczenia.

1.4.8. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikow. Wpisy w ksiqzce obmia-
réw podlegajq potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.9. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przepro-
wadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robét.

1.4.10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjq projektowq i specyfikacjami tech-
nicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespoét warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqgzen od ruchu na podtoze grun-

towe i zapewniajqcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obciqzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.12. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mo-
stowego.

1.4.13. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji
nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.15. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z niq
urzqdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzg-
dzen chroniqcych ludzi i Srodowisko przed uciqzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzqdzen organizacji i bez-
pieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniq do gtebokosci przemarzania.

1.4.18. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezZqca bezposrednio pod nawierzchniq, ulepszona w celu umoz-
liwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InZyniera, w formie pisemnej, dotyczqce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.21. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejqcego potqczenia.

1.4.22. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.

1.4.25. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzqce czes¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebnq catosé konstrukcyjnq lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiqzanych z
budowgq, modernizacjq/ przebudowq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majqce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna.

1.4.29. ST - specyfikacja techniczna.
1.4.30. PZ] - program zapewnienia jakosci.
1.4.31. BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5. Szczegotowe wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami InZyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru osta-
tecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja projektowa Zamawiajqcego

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegéto-
wych warunkach umowy,

— wykaz pozycji, ktdre stanowiq przetargowq dokumentacje projektowg

— projektowq dokumentacje wykonawczq (technicznq) i zostanq przekazane Wykonawcy,
1.5.2.2. Dokumentacja projektowa Wykonawcy
Wykonawca zobowiqgzany jest do opracowania we wtasnym zakresie nastepujgcych projektow:
— Projekt Wykonawczy Zabezpieczenia Wykopdw i Projekt Odwodnienia Wykopéw
— Projekt Wykonawczy Deskowarn
— Projekt Technologiczny Betonowania

— Projekt organizacji montazu, z uzasadnieniem dobranego sprzetu montazowego (dobdr udzwigu i wysiegu dZzwigu mon-
tazowego do ciezaru, ewentualnie trawersy i potozenia prefabrykatow)

Ww. projekty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym oraz podlegajq akceptacji Biura Projektowego. Koszty ww.
uzgodnieri obcigzajqg Wykonawce Robét. Ceny uzgodnieri opracowarn zgodnie z Srodowiskowymi Zasadami Wyceny Prac
Projektowych.

Niezaleznie Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Zamawiajqcego Projekt Organizacji i Technologii Robadt dla
poszczegolnych obiektow i robot.

Przed przystgpieniem do robét /w projekty muszq zostaé zatwierdzone przez Zamawiajqcego.
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1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowiq
czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujqce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieZnosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiqzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
LKontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq wykazywaé zgodnosé¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wplynie to na
niezadowalajqcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko-
nane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ pPRZEBUDOWA i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, ciggi

piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontrak-
tu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim za-
rzqdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na bieZzqco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pie-
szych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgleddéw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie za-
twierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres reali-
zacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtgczony w cene kontraktowq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqgzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqgce ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majqgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska
na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wy-
nikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglgd na:
1) lokalizacje baz, magazyndw, sktadowisk i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwosciqg powstania pozaru.

Wykonawca zobowiqzany jest uzyskaniem wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw
Ustawq (Dz. U. nr 62 z 20.06.2001.r).

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie mogq by¢ stosowane do wykonywania robét.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na sSrodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagarn technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagajq
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uZycie tych materiatéw od wtasciwych organéw admini-
stracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagroZenie sSro-
dowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqgi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqcych wtascicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzqdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktore
majqg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ InzZyniera i wia-
dze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powia-
domi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy doko-
nywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarnicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszka-
niowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier bedzie na biezqco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a wtascicielami nieru-
chomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani InZynier ani Zamawiajqcy nie bedzie ingero-
wat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciqzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie ma-
teriatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier projektu moze polecic, aby pojazdy niespetniajqce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujqgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swieZo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budo-
wy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczqgcych bezpieczeristwa i higieny pracy oraz
opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (Plan ,BIOZ”) wynikajqcy z artykutu 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym
zakresie zgodnym z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002. Dz. U nr 151 i uzgodni go z InZynierem.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiqgzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq
odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w cenie kontraktoweyj.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robot od daty rozpo-
czecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez InZyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZyniera powinien rozpoczq¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajqce takie jak:

- znaki pionowe,

- znaki poziome

- zapory

- Swiatta ostrzegawcze

- sygnaly

- sygnalizatory

- oSwietlenie ciggéw komunikacyjnych itp.,

zapewniajqgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakdéw i zapdr, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledu bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera.
Reasumujqc nizej wymienione koszty:
- zabezpieczenie terenu budowy,

- wynikajqgce z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzqdzen zabezpieczajqcych,
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszystkie zarzqdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepi-
sy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqdzen
uzytych lub zwiqzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac¢ InZyniera o swoich dziataniach, przedsta-
wiajqc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciqZenia i wydatki wynikte z lub zwig-
zane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiqgzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawione-
go wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane
normy i przepisy sq parnistwowe lub odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez InZyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej 28 dni przed datq oczekiwane-
go przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie
zapewniajq zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumen-
tach. Materiaty lub urzqdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej PN-EN czy PN powinny posiada¢ aktualng Aprobate Technicznq.

2. MATERIALY
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2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwier-
dzenia przez InZyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrdédta nie oznacza automatycznie, zZe wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta
w sposob ciqgly spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Materiaty nieodpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztoZone w miejscu
wskazanym przez InzZyniera. Jesli InZynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych
zostatly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub, SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaak-
ceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrddet
miejscowych wiqczajqc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajqcego i jest zobowiqzany dostarczy¢ InZynierowi wymagane doku-
menty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i labora-
toryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajqc aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji paristwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze
Zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, wynagrodzenia i inne jakie okaZzq sie potrzebne w
zwiqzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumen-
tach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan InZyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnq zgode Inzyniera.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na danym obszarze.
2.7. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwérnie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatow mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kon-
troli bedq stanowic podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujqce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,
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b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw prze-
znaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla InZyniera zezwolenie dla prze-
prowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.8. Materiaty z rozbiorek

Wszystkie elementy i materialy z rozbiérek stajq sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢ usuniete z terenu budowy
spos6b i terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robét. Wykonawca powinien uwzglednic pozytki wynikajqgce z pozyskania
materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Powinien réwniez w cenie ofertowej uwzgledni¢ ewentualne koszty utylizacji tych
materiatéw jak réwniez koszty ich transportu na miejsce utylizacji.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegtosci odwozu materiatéw przeznaczo-
nych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowe;j.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyZzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i
sq uwzglednione w Cenie Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na ja-
kos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedqcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i goto-
wosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych robo-
tach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze by¢ péZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanq przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltynq niekorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowgq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepisow ruchu drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw
mogq by¢ dopuszczone przez InZzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezqco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego po-
jazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji
robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca zapewni obstuge geotechniczng poprzez uprawnionego geologa na etapie realizowanego zadania.

Wykonawca zapewni obstuge geodezyjng przez uprawnionego geodete na etapach:
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- ZatoZenia bazy pomiarowej,
- Realizacji,
- Sporzqdzenia mapy powykonawczej

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robaot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno-
Sci za ich doktadnos¢.

Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczania tras i i lokalizacji urzqdzen i budowli, a takze wszystkich ich
elementéw w planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronic przyjete punkty i poziomy odniesienia.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe oraz na jej terenie
produkowanych, wigczajqc w to przygotowanie i produkcje materiatéw.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedq oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajqce na rozwazanqg kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez InZyniera, pod grozbq za-
trzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakosciq robét, ocenia jakos¢ stosowanych materiatéw
i postepem robét a takze we wszystkich sprawach zwiqzanych z interpretacjq warunkéw technicznych wykonania robét i ST
oraz dotyczqcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiqgzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W pro-
gramie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i plan organizacji robét gwarantujqcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:
a) czes¢ ogolng opisujqcq:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— sposob zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robdt,
— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujq-
cych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czes¢ szczegbtowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,
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— Sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzqdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw
robat,

— Sposéb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie sterowanie przygotowaniem, wykonaniem i kontrolq robét, aby osiggnq¢ zatoZong
ich jakosé.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InZynier moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajqcq stwierdze-
nie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowaq.

Wykonawca bedzie posiadat swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy posiadajq waznq legali-
zacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywacé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych urzqdzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wpltyngé ujemnie na wyniki badan, InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zosta-
nie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez InZyniera.

Na polecenie InZzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq watpliwo-
Sci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmu-
jq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wyniki badan (kopie) bedq przedstawiane na formularzach wedtug dostarczonego przez InZyniera wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde Zyczenie InZyniera
6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarza-
nia/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢é materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InzZynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wytqcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, prze-
prowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujqcy, zZe zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, wiasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i doku-
mentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskq Normgq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfi-
kacjq okreslong w pkt 1 i ktére spetniajqg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét be-
dzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszq posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi do akceptacji.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z poda-
niem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronolo-
gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatqcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegadlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw robdt,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdl-
nym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
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— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczqce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi do ustosun-
kowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem sta-
nowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnieni do wydawania poleceri Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robét. Ob-
miary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiqzki obmia-
réw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robét, Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InZyniera i przedstawiane do wglgdu na kazde Zyczenie Zama-
wiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w jed-
nostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar dokonywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptaciji.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksiqzki obmiaréw.

Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji InZyniera na
pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymaganq do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
[losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Jesli SST wtasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dtugosé¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania ro-
bét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajqce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajqc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, w przypadku wystepowa-
nia dtuzszej przerwy w robotach a takze przy zmianie Wykonawcy,.

Obmiar robdt zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na kar-
cie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotqczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki obmiaréw,
ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robodt
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.1. Odbior robét zanikajqcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomie-
niem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie péZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowgq, SST i uprzednimi
ustaleniami. Badania sprawdzajqce przeprowadza Laboratorium Zamawiajqgcego na prébkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera. Miejsca pobrania prébek wskazuje InZynier. Préby do badan sprawdzajqcych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajqcego Inzynier.
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8.2.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajqcego

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujqce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera

1) przed rozpoczeciem robot;

- materiatow przewidzianych do wbudowania,
2) wtrakcie robét
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt

- badania sprawdzajqce do odbioru robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robot.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie InZyniera.

Zakoriczenie robdt musi by¢ potwierdzone przez InZyniera wpisem do dziennika budowy.
Warunkami pozwalajqcymi na dokonanie potwierdzajgcego wpisu sq;

1. przekazanie Inzynierowi kpl. badan i pomiaréw wymagane przez odpowiednie asortyment SST do odbioru ostatecznego
robdt,

2. uzyskanie pozytywnych badan i pomiaréw,

Odbior ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia potwierdzenia przez Inzy-
niera zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona Odbierajqcy wyznaczony przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera i Wykonawcy.
Odbierajqcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowq i SST.

Odbierajqcy dokonuje odbioru ostatecznego robat, jezeli ich jakos$¢ i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgodna z
warunkami umowy, SST, dokumentacjq projektowq oraz ustaleniami poleceniami InZyniera.

W toku odbioru ostatecznego robdt Odbierajqcy zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robaot
zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, Odbierajqcy przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, Inzynier dokona potrqcern, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robaét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzq-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzqdzona w trakcie reali-
zacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],

N & ok W

opinie technologicznqg sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbio-
ru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszqcych (np. na przetoZenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzqdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg Odbierajqgcego, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do od-
bioru ostatecznego, Odbierajqcy w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzqdzone przez Odbierajgcego roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalone-
go przez Zamawiajqcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Odbierajqcy.
8.5. 0dbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqgzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Kwota ryczattowa bedzie uwzgledniac¢ wszystkie czynnosci, wwmagania i badania sktadajqce sie na jej wykonanie, okre-
slone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Cena ryczattowa robét bedzie obejmowaé:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budo-
wy,

— wartosS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

W sktad kosztow posrednich wchodzq:

- ptace personelu i kierownictwa budowy,

- pracownikéw nadzoru i laboratorium,

- kosztéw utrzymania objazdéw,

- kosztéw dotyczqce oznakowania robdt,

- zapewnienia obstugi geodezyjnej i geotechnicznej,

- ustugi obce na rzecz budowy,

- koszty projektéw uzupetniajgcych,

- koszty transportu materiatéw na miejsce utylizacji i koszty utylizacji materiatéw,

- koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty technologii robét wynikajqce z przyjetych rozwiqzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy,

- optaty za dzierzawe placéw,
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koszty ubezpieczenia,
- koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej,

- koszt zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogqcych wystqgpi¢ w czasie realizacji ro-
bot i w okresie gwarancyjnym,

- koszty zwiqzane z odbiorem robdt zabezpieczajqcych i przektadkowych (gaz, woda, kanalizacja, teletechnika i energe-
tyka)
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00.00. obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kontrakcie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InzZynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowarn i drenazu,
(e) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézZniejszymi zmianami, w tym Dz.U. nr 88 z 1997,
poz.554 oraz Dz. U. Nr 111 z 1997r, poz. 726. - akt posiada tekst jednolity podany w zatgczniku do Obwieszczenia Marszatka
sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z 17 sierpnia 2006 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.
U.z2006 Nr. 156 poz 1118/

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. z 2002r Nr 108 poz 953 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia wraz z Dz. U. 2004r Nr. 198 poz. 2042 Rozporzqdzenie Ministra infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r
zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiera-
jace dane dotyczqce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi zmianami) — (akt posiada tekst
jednolity podany w zatqczniku do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 25 stycznia 2007r w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o drogach publicznych - /Dz. U. 2007r Nr.19 poz. 115/)

4. Dz.U.z2003r Nr. 177 poz. 1729 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegotowych
warunkéw zarzqdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym ruchem.

5. Ustawa ,Prawo Zamdwien Publicznych” z dnia 29 stycznia 2004 ogtoszony w Dz. U. 2004 poz. 177. /tekst ujednolicony przez
Urzqd Zaméwien Publicznych Dz. U. z 2004 r. Nr 19, poz. 177; Nr 96, poz. 959; Nr 116, poz. 1207; Nr 145, poz. 1537; Nr 273,
poz. 2703 Dz. U.z 2005 . Nr 163, poz. 1362; Nr 184, poz. 1539; Dz. U. z 2006 . Nr 79, poz. 551;
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZAC]I
POWYKONAWCZE]

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzqdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (S T) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt, 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajqgcymi i majqcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inZynierskich oraz
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajqcy odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z sporzqdzenia inwentaryzacji powykonawczej wchodzq pomiar geodezyjny i
dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczqtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki beto-
nowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ Sred-
nice od 0,15 do 0,20 m idtugosé od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejqcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

LSwiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.
3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiqzujqgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejq¢ od Zamawiajgcego dane zawierajqce lokalizacje i wspét-
rzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajqcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajqcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozniq sie od rzednych okreslonych w doku-
mentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienia-
ne przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZzyniera, zostanq wykonane na koszt Za-
mawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciqgzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajq-
ce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaak-
ceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajqcego zostanq zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zanie-
dbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drew-
nianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potoZonych poza granicq robét ziemnych. Mak-
symalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajqgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inZynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 me-
trow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdét zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszq-
cych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejqgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
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brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osa-
dzonych w gruncie w sposéb wykluczajqcy osiadanie, zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnosciq, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujqc niwelacje podwdjnqg w nawigzaniu do reperéw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajqce wyrazne i jednoznaczne okreslenie na-
zwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajqgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektoweyj.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastqpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicq robct.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stoso-
waé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z doku-
mentacjq projektowgq.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajqcego instrukcje dotyczqce ewentualnych
etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informa-
¢ji 0 rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana bieZqca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajqcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalié¢:
- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
- rodzaje uktadow wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujqcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powyko-
nawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac naleZy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z usta-
leniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjq opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewen-
tualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy
oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowionq lub zatoZonqg osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z in-
strukcjq G-4 [8] GUGIK, mierzqc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowq obejmujqcq: granice ustalone
wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, swia-
ttem i skrajniq, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz
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z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedtug wymagan Zamawiajqgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczq
oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metodq klasycznq (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tq
samgq technikq z jakq zostata wykonana mapa (numerycznqg wzglednie analogowq).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficznqg nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje technicznqg przeznaczonq dla Zamawiajgcego i dokumentacje tech-
nicznq przeznaczonq dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wglgdu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajqcego
Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajqgcego inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
54.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geo-
dezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajqce odszukanie i ewentu-
alne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péZniejszymi zmianami)
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D- 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiorkq elementow drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z rozbiérkq:
— warstw nawierzchni,
— rozebranie ogrodzen
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogélne wymagania dotyczqgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, InZynier moze poleci¢ Wy-
konawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez InZyniera.
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W przypadku robdt rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
- odkopania przepustu,
— ew. ustawienie przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicie elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechanicznych z ew. przecieciem pretow zbro-
jeniowych i ich odgieciem,

- demontaz prefabrykowanych elementow przepustu (np. rur, elementéow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszcze-
niem spoin i czesciowych usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. Przy zatoZeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenie rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdérnych uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowaniem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez InZyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowqg bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnicé, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne -
wymagania ogdélne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stop-
nia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajqcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw po-
winno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne - wymagania ogélne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwigzanych z rozbidrkq elementdéw drdg jest:
— dla nawierzchni i podbudéw- m? (metr kwadratowy),

— dla przepustéw, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogédlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utoZeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzqdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementdéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00 wg BN-77/8931-12,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utoZeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

Lt A Wb =

S

PN-H-93401
PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznacze-
nia

Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne
Kqtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorqco

GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgltym i kwadrato-
wym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqgce przebudowy i odbioru podziemnych linii
gazowych przy przebudowie i budowie drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumiec¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii gazowych kolidujgcych z przebudowq i budowq
drég.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii gazowych gruntach nienawodnionych, w srodowisku stabo i
silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gazociqg - rurociqg wraz z wyposazeniem stuzqcy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura o sSrednicy wiekszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspotosiowo z gazociqgiem, stuzqca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkode terenowq.

1.4.3. Rura przejsciowa - rura o srednicy wiekszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu wspétosiowo z gazociqggiem,
stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkodq terenowq bez wykonania wykopu (np. metodq przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnqtrz mniejszych przeciekéw gazu, a ktdrej
zakoriczenie dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno by¢ umieszczone w skrzynce ulicznej, zas dla gazociggéw powyzej
0,4 MPa w kolumnie wydmuchowe;j.

1.4.5. Przytgcze - odcinek gazociggu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do zasuwy zainstalowanej
na gazociqgu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia na gazociggu.

1.4.6. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchniq ziemi, ktdry ze wzgledu na swdj
charakter moze podlegac szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na niq szkodliwie oddziatywad.

1.4.7. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegtosé osi gazociggu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez specjal-
nych zabezpieczen gazociggu.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujq posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie dokumenty na zyczenie InZyniera.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich Srednice zalezne sq od istniejqcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowej.
2.1. Wtasciwosci.
Wtasnosci rur PE.:
— wysoka odpornosé¢ chemiczna,

— odpornos¢ na dziatanie bakterii, grzybdéw innych czynnikéw biologicznych,
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— ponad 50-letnia trwatos¢,

— odpornos¢ na bardzo szeroki zakres temperatur srodowiska,

— wytrzymatos¢ mechaniczna (udarnosé, zgniatanie, rozcigganie, wstrzqsy),
— maty ciezar wtasciwy < 1g/cm3,

— brak zagroZen dla ludzi i Srodowiska w czasie produkcji i eksploatacji

Ze wzgledu na gtadkos¢ powierzchni wewnetrznych nie nastepuje odktadanie sie niepozqdanych zwiqzkéw wewngtrz rurocig-
gow. Gtadkos¢ powierzchni wplywa tez na mate opory przeplywu w rurociggach. Poniewaz PE nie przewodzi prqdu elektryczne-
go, rurociqgi mogq by¢ uktadane w bezposredniej bliskosci urzqdzen elektrycznych. Z tego tez powodu sq odporne na dziatanie
tzw. prqdéw blqdzqcych. Elastycznos¢ rur z PE umozliwia pokonanie wielu przeszkdd przy budowie rurocigqgow bez uzycia do-
datkowych ksztattek (szczegdlnie przy matych Srednicach). Elastycznosé¢é wplywa tez na wysokq zdolnos¢ ttumienia uderzen hy-
draulicznych. W rurociggach z PE uktadanych w ziemi nie ma potrzeby stosowania kompensacji. Systemy rurociqgéw z PE nie
wymagajq stosowania powtok antykorozyjnych ani izolacji termicznej. Do tego dochodzi duza trwatos¢ i pewnos¢ potqczeii oraz
tatwos¢ tgczenia z innymi materiatami za pomocq ksztattek i tgcznikéw. Pod wzgledem palnosci PE-HD nalezy do grupy B2 wg
DIN 4102 - materiat normalnie palny. Rury z PE-HD mogq by¢ tqczone poprzez zgrzewanie elektrooporowe, doczotowe, polifu-
zyjne, za pomocq ztqczek zaciskowych oraz potqczen mechanicznych i kotnierzowych.

2.2. Rury polietylenowe do gazu

Rury PE do paliw gazowych wytwarzane sq metoda wyttaczania. W trakcie produkcji powinien by¢ prowadzony proces
ciggtego pomiaru srednicy i grubosci Scianki. Produkowane rury winny by¢ zgodne z wymaganiami normy ZN-G-3150. Surowcem
do produkcji jest homogeniczna mieszanina polietylenu z dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatoréw i pigmentéw. Gestosc¢ poliety-
lenu nie powinna by¢ mniejsza niz 930 kg/m3. Do produkcji rur gazowych nie wolno stosowa¢ regranulatéw. Powierzchnie rur
powinny by¢ czyste, gtadkie bez rys czy innych defektow.

Korice rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury i zabezpieczone (zaslepione) przed zanieczyszczeniami czy uszko-
dzeniami, Rury z PE 80 powinny mie¢ kolor zotty

2.2.1. Cisnienia robocze, szeregi wymiarowe rur:
Rury PE majq state srednice zewnetrzne De przy réznych grubosciach Scianek.
Szereg wymiarowy SDR = De/s
- stosunek srednicy rury ,De” do grubosci jej scianki ,s”
Seria wymiarowa S =
2.2.2. Normy i atesty:
Certyfikat na znak Bezpieczeristwa B
Certyfikat zgodnosci z wymogami normy PN-EN 1555-2:2010
2.2.3. Oznakowanie rur:

Oznakowanie rur gazowych PE powinno by¢ czytelne, trwate, w kolorze kontrastujgcym z ttem, naniesione w odlegto-
Sciach nie wiekszych niz 1m. Zazwyczaj zawiera:

- symbol i typ surowca,

- szereg wymiarowy,

- Srednica x grubos¢ Scianki.

- producenta,

-wyraz ,GAZ”

- nr normy i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B”
- date produkcji,

- numer partii produkcyjnej,

- kolejny metr produkowanej rury w partii

produkcyjne;j.

Przyktad oznaczenia rury gazowej PE 80 SDR 17,6 d 160x9,1:
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metr biezgcy nr normy surowiec sTreg datr produkcji

v v v v v

= 3100= RRRRRRR ZN-G-3150 =0AZ= PE S0 - 160x3.1 SDR 178 @ 04,03 2002 2019

produkcji

producent rura gazowa wymiar rury  znak,B” oznaczenie partii

2.2.4. Dtugosci|produkcyjne rur:

Do srednicy de = 75 mm rury sq zwijane w kregi (o srednicy wewnetrznej kregu minimum 25 Srednic zewnetrznych de
rury). Dtugosci kregéw zalezq od Srednicy rury.

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne powinny miec $cianke o grubosci nie mniejszej niz grubos¢ scianki gazociggu.

Na rury ochronne naleZy zastosowac rury z polietylenu SDR 17,6 klasy P-100 srednicy podanej w dokumentacji technicz-
nej.

Certyfikat zgodnosci z wymogami normy PN-EN 1555-2:2010
2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowa¢ rury PE zgodnie z obowiqzujgcymi normami:
2.3.2. Uszczelnienie rury ochronnej

Uszczelnienia koricéwek rur ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq.
2.4. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazociqg powinny mie¢ wytrzymatosé mechanicznq oraz konstrukcje umozliwiajqgcq
bezpieczne przenoszenie maksymalnych cisnient gazu i naprezen rur gazociggu.

W gazociggach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny by¢ wykonane z polietylenu.

Armatura wmontowana w gazociqg moze nie mie¢ atestu, jezeli oznaczono na niej zgodnie z normq wszystkie dane
techniczne pozwalajqce okresli¢ przydatnosé¢ armatury do pracy w przyjetych parametrach gazociggu.

2.5. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy wykonywaé z materiatow objetych normami: BN-74/8976-02 oraz BN-74/8976-
01, -03, -04.

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod rurociqgi moze by¢ wykonana z kruszywa naturalnego. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom norm: PN-EN 12620 i PN-EN 13139:2003

2.7. Zwir lub tluczen

Zwir lub thuczen na podsypke filtracyjng winien odpowiadac normie PN-EN 13043:2004.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury przewodowe, ochronne

Opakowanie rur powinno je zabezpiecza¢ przed uszkodzeniem podczas sktadowania. Dla rur w odcinkach prostych sto-
sowane sq mocowania drewniane, ktérych odlegtos¢ nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Dla rur w zwojach Srednica wewnetrzna
zwoju powinna by¢ minimum 25 razy wieksza od srednicy rury (ale nie mniej niz 600 mm). Temperatura miejsca sktadowania nie
powinna przekracza¢ 35°C. Rury powinny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem storica i opadéw atmosferycznych. Rury
poddane bezposredniemu dziataniu storica i opadéw atmosferycznych nie mogq by¢ przechowywane dtuzej niz 1 rok. Rury zabez-
pieczone przed tym oddziatywaniem mozna przechowywa¢ nie dtuzej niz 2 lata. Wysokos¢ pakowania i sktadowania rur nie po-
winna przekraczaé:
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— 1 mdla rur w odcinkach prostych, sktadowanych luzem
— 1,5 m dla rur produkowanych w zwojach

Maksymalna gtebokos¢ zarysowania, przy ktérym rure wolno stosowaé wynosi 10% grubosci Scianki.

2.8.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z normq PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpie-
czonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.8.3.Elementy punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: plytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i orien-
tacyjne, przewody, puszki oraz inne czesci osprzetu nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach, w czystych i suchych pomieszcze-
niach, w sposéb gwarantujqgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki nalezy przechowywaé, zgodnie z BN-74/8976-01, uktadajqc je na wyréwnanym podtozu rzedami, w warstwach
wysokosci do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie bedzie trwa¢ dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by¢ utoZone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykornczeniowych

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt, powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST..

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury polietylenowe nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami, ktére mogq powstac przy transporcie, przetadunku i sktadowa-
nia.

Podczas transportu rury powinny leze¢ na catej swej dtugosci na rownym podtozu (najlepiej drewnianym).

Rury nie powinny wystawac poza obreb skrzyni tadunkowej.

Przy jednoczesnym przewoZeniu rur o réznych srednicach powinny znajdowac sie na wierzchu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed przesuwaniem sie parcianymi taSmami.

Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem swiatta stonecznego oraz opadow atmosferycznych.
4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami trans-
portowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicz-
nymi.

Armatura drobna (s DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stuzgce do pomiaréw elektrycznych (ptytki izolacyjne, gniazda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzet) nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentu i zgodnie z obowiqzujgcymi przepisa-
mi transportowymi.

4.5. Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumn wydmuchowych i plyt fundamentowych

Elementy te mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Podtoge oraz Sciany boczne i czotowe srodka
transportowego nalezy wytozy¢ materiatem wysciétkowym (stomq lub wetnq drzewnq) w takiej ilosci, aby elementy betonowe
byty zabezpieczone przed bezposrednim stykaniem sie z podtogq lub Scianami.
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Wolnq przestrzen pomiedzy poszczegdélnymi elementami oraz miedzy $cianami Srodka transportowego i tadunkiem na-
lezy doktadnie wypetni¢ materiatem wysciétkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 oraz plyty fundamentowe mozna uktadac¢ warstwami, przektadajqc poszczegdlne war-
stwy materiatem wysciotkowym,

Kolumny wydmuchowe nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej lub uktada¢é poziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoso-
wanie przektadek, rozpdr i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzany-
mi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodq pompowang z wykopdw lub z opaddw atmosferycznych powinny
by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajqcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy
do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciqg odprowadzajqcy wode na bezpiecznq odlegtosé.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN - B- 06050:1999

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki od-
wiezie i ztoZzy w miejscu uzgodnionym z InZynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sq fabrycznie zabezpieczone przed szko-
dliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie od-
powiednich Srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopdéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potoZonego punktu rurociggu przesuwajqc sie stopniowo
do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utoZenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb,
aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m plus Srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura gruntu
dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac bezposrednio przed utoZzeniem przewodéw. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociggu powinna by¢ utoZona warstwa wyréwnawcza grubo-
Sci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajqcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podtoza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszkq pia-
sku grubosci 10 cm.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy Zwiru lub ttucznia z

piaskiem grubosci 10 cm tqcznie z utoZzonymi sqczkami odwadniajqcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjq

projektowq zaakceptowanq przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogdlne

gazociggi powinny by¢ prowadzone po trasach zblizonych do linii prostych w taki sposéb, aby byly zachowane odlegtosci po-
ziome od obiektéw terenowych, zgodnie z Dziennikiem Ustaw Nr 45 tablice od 1 do 4 oraz Dziennikiem Ustaw Nr 14 Art. od
37 do 39 oraz Art. 43.1 - zgodnie z Art. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazociqgi przy drogach powinny by¢ sytuowane w
odlegtosci od zewnetrznej krawedzi jezdni co najmniej:

Lp. Rodzaj drogi Na terenie zabudo- | Poza terenem zabu-
wy miast i wsi dowy
1 | Autostrada 30m 50m
2 | Droga ekspresowa 20m 40m

3 | Droga ogédlnodostepna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20m

c) gminna, lokalna miejska 6m 15m
i zaktadowa

0d pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 Dz. U. Nr 45;

ponadto gazociggéw (z wyjqtkiem odcinkéw doprowadzajqgcych gaz bezposrednio do odbiorcow) nie nalezy prowadzi¢ przez
tereny: zaktadow przemystowych, stacji kolejowych, jednostek wojskowych, zaktadéw chemicznych i magazynéw materiatéw
tatwopalnych;

gazociggow wysokiego cisnienia nie nalezy prowadzic¢ przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczone do takiej zabudo-
wy;

gazociqgi niskiego i Sredniego cisnienia prowadzone na obszarach zabudowanych powinny by¢ uktadane w pasach zieleni lub
pod chodnikami;

w przypadkach szczegdlnych (uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi) dopuszcza sie uktadanie gazociggow
niskiego i sSredniego cisnienia pod jezdniq. Wéwczas powinny by¢ one utoZone na podsypce z piasku o grubosci 0,1 do 0,2 m i
zasypane warstwq piasku do wysokosci min. 0,2 m ponad powierzchnie rury. Warstwy piasku powinny by¢ wentylowane za
pomocqg wechowych sqczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 rozmieszczonych w odlegtosci 10 - 20 m;

gtebokos¢ utozenia gazociggu pod powierzchniq ziemi powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy ziemi ponad gérnq tworzgcq
przewodu wynosita co najmniej: dla gazociqgéw gazu suchego - 0,5 m, dla gazociqgéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokos¢ utozenia gazociggu nie moze by¢ jednak mniejsza od grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad gazo-
ciggiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie uktadanie gazociggéw nad powierzchniq terenéw bagnistych, gérskich oraz nad
przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gazociggu (niskiego, sredniego lub wysokiego cisnienia do 2,5 MPa) nad ziemiq, nalezy
uktadaé go w miare mozliwosci na istniejqcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach lub wiaduktach, po uzgodnieniu z
odpowiednim zarzgdem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazociggu o podtoze jest mniejszy lub réwny tangensowi kqta nachylenia, powinny by¢
stosowane urzqdzenia kotwiqce.

5.5.2. Wytyczne dotyczqce wykonania przewodéw

5.5.2.1. Utozenie rurociggu.

Rury z PE powinny by¢ tqczone metodq zgrzewania zgodnie z dokumentacjq techniczng i kartq technologiczng tqczenia;
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— stosowanie potgczen kotnierzowych dopuszcza sie tylko przy tqczeniu przewodow rurowych z armaturq kotnierzowq. f.qcze-
nie gazociggéw przy zastosowaniu izolujgcych potgczen kotnierzowych wg BN-77/8976-76 nalezy stosowac, gdy wymaga te-
go czynna ochrona antykorozyjna gazociqgu;

— na odcinkach gazociqgéw utozonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowa¢ i wykonywa¢ dociqzenie i zako-
twienia przewoddéw zgodnie z BN-70/8976-15 i BN-71/8976-26;

— na poczgtku i koricu kazdego odcinka gazociggu przewidzianego do czyszczenia przy uzyciu tlokéw czyszczqcych, nalezy sy-
tuowaé w miejscach tatwo dostepnych sluzy ttokéw czyszczqcych, wykonane wg BN-74/8976-66 i BN-74/8976-67;

— bloki oporowe nalezy stosowa¢ i wykonywa¢ zgodnie z BN-71/8976-48 w punktach gazociggu, ktére wymagajq utwierdzenia
w kierunku osiowym;

— sqczki wechowe nalezy stosowac i wykonywac zgodnie z BN-79/8976-07 oraz w przypadku prowadzenia gazociggu pod na-
wierzchniq nieprzepuszczalnq dla gazu;

— izolacje termicznq gazociqgu nalezy stosowa¢ na utoZonych nad ziemiq rurociggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65;
5.5.2.2. Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczotowe wg PN-EN 1555-3:2010 nalezy wykona¢ tylko dla rurociggu powyzej [7 63 mm.

Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych powierzchni tgczonych elementéw w styku z ptytq grzewczq, do
ich uplastycznienia, a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym docisnieciu do siebie uplastycznionych powierzchni.

Na wytrzymatos¢ potqczen zgrzewanych wptyw majq: czystosé taczonych powierzchni, wtasciwa sita docisku, czas doci-
sku, czas nagrzewania w gtgb, czas wyjecia ptyty grzejnej i dosuniecia tgczonych powierzchni, czas tqczenia, czas chtodzenia,
temperatura ptyty grzejnej.

Zgrzewanie doczotowe umozliwia tqczenie rur i ksztattek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jezeli zachodzi
koniecznos¢ zgrzewania doczotowego w temp. ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgly, silnego wiatru - nalezy stosowac¢ namioty
ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie ( wéwczas na czas zgrzewania korice rur powinny by¢ zamkniete )

Zgrzewanie nalezy prowadzic¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Warunkach Technicznych projektowania , budowy ,
nadzoru i odbioru gazociggéw wykonanych z polietylenu - wydanych przez KSG sp z o.o w Tarnowie w 2007.

Czas studzenia poza zgrzewarkq powinien wynosic okoto 2 godzin.

5.5.2.2.1. Dokona¢ pomiaru geometrii wyptywki:
Zagtebienie pomiedzy watkami wyptywki powinno by¢ powyzej zewnetrznych powierzchni tqczonych elementow,
Przesuniecie Scianek tqczonych elementéw nie powinno przekraczac 10% grubosci Scianki maksymalnie jednak 2 mm,

Szerokosé¢ wyptywki powinna by¢ wyznaczona doswiadczalnie, wyniki pomiaréw nie powinny przekracza¢ + 20% wyzna-
czonej wartosci,

Minimalna szerokos¢ wyptywki powinna wynosié¢ B min > 0,9 B sr natomiast maksymalna szerokos¢ powinna wynosi¢

B max < 1,1 B $r gdzie B sr =2 min max B + B

Roznica szerokosci wateczkéw wyplywki S = S max - S min nie moze przekraczaé 0,2 B.

Po usunieciu zewnetrznej wyptywki mozna dokona¢ kontroli geometrii wykorzystujgc szablony oraz sprawdzi¢ po-
wierzchnie polgczenia , nie powinna ona zawierac pecherzy , nieciggtosci i wgtebien..

Zgrzewanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi w Warunkach Technicznych projektowania , budowy ,
nadzoru i odbioru gazociggéw wykonanych z polietylenu - wydanych przez KSG sp z 0.0 w Tarnowie w 2007.
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5.5.2.3. Potqczenie elektrooporowe

Charakterystycznq cechq tego systemu jest to, Ze ksztattki posiadajq element grzejny w postaci zwinietego drutu oporo-
wego. Podczas przeptywu prqdu przez drut nastepuje wydzielanie sie ciepta i uplastycznienie zewnetrznej powierzchni rury oraz
wewnetrznej powierzchni ksztattki, powodujqc wzajemne przenikanie sie tworzywa. Po ostygnieciu otrzymujemy litq strukture
dajqcq petng wytrzymatos¢ tqczenia

5.5.2.3.1. Technika zgrzewania elektrooporowego

Przy zgrzewaniu elektrooporowym podstawowgq role odgrywajq dwa elementy systemu:

»  ksztattki elektrooporowe
*  maszyny elektrooporowe

Wszystkie ksztattki elektrooporowe dziatajq wedtug tych samych regut.

Ltqczenie rur za pomocq ksztattek elektrooporowych polega na rozgrzaniu uzwojenia oporowego umieszczonego w ksztattce
do temperatury powodujqcej uptynnienie sie zewnetrznej powierzchni rury oraz wewnetrznej powierzchni ksztattki, co powoduje
przenikanie sie materiatu a po ostygnieciu daje w petni wytrzymate jednolite w przekroju potqczenie.

Na kazdej ksztattce umieszczony jest kod kreskowy zawierajqcy parametry takie jak: napiecie, czas zgrzewania oraz czas
stygniecia.

Parametry wprowadzane sq do zgrzewarki za pomocq czytnika kodéw bgdZ manualnie.

Proces zgrzewania elektrooporowego

*  Wsuwamy bosy koniec ksztattki lub rury do wnetrza ksztattki elektrooporowej

*  Koricowki maszyny elektrooporowej podtqczamy do koricdwek ksztattki elektrooporowej.

*  Parametry zgrzewu przekazujemy do maszyny zgrzewajqcej

*  Energii zgrzewania zostaje dostarczona do ksztattki

*  Podgrzane uzwojenie powoduje uplastycznienie sie materiatu otaczajqcego go oraz powierzchni rury, co prowadzi do
wytworzenia sie jednorodnego potqczenia.

5.5.2.4. Potqczenie PE/stal

Przejscia PE-stal sq stosowane na styku systemdéw stal - polietylen. Sq to potqczenia zaciskowe z tulejami obciskowymi
wykonywane jako gotowe elementy prefabrykowane posiadajqce atesty INiG-u. Mogq by¢ stosowane przy budowie i remontach
sieci gazowych niskiego i sredniego cisnienia (do 0,4 MPa), rozprowadzajqcych paliwa gazowe grup I + 1V. Elementy stalowe
muszq by¢ zabezpieczone przed korozjq. Potqczenia powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty

5.5.3. Wytyczne dotyczqce skrzyzowania gazociqgéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczqce skrzyzowan gazociggow z obiektami terenowymi oparte zostaty na wymaganiach zawartych w PN-
91/M-34501.

5.5.3.1.5krzyZowania z drogami
— skrzyZowania nadziemne

Przy skrzyzowaniach gazociggow usytuowanych nad drogami nalezy zachowa¢ przeswit pomiedzy najnizszym punktem ga-
zociggu lub konstrukcji podtrzymujqcej gazociqg, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,
b) dla pozostatych drég -4,75m.

Odlegtos¢ pozioma konstrukcji nosnej od krawedzi jezdni oraz przeswit gazociggu nalezy kazdorazowo uzgodnié¢ z zarzq-
dem drogi;
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— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.2.
5.5.3.2.5krzyZowania z rurociggami
— skrzyzZowania podziemne

a) skrzyzowania gazociggéw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majqgcej potqcze-
nia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzqt oraz innymi rurociggami cisnieniowymi) powinny by¢ wykonane z zachowa-
niem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrznymi Sciankami gazociggu a ww. rurociggami, nie mniej niz:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kqt skrzyzowania gazociqgu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15,

b) skrzyzZowania gazociqgéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majqcymi potqczenia z pomieszcze-
niami dla ludzi i zwierzqt powinny by¢ rozwiqzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i 5.5.4.3;

— skrzyZowania nadziemne

Odlegtos¢ miedzy zewnetrzng powierzchniq gazociggu i zewnetrznymi powierzchniami innych rurociggéw powinna stanowi¢
przeswit co najmniej 0,15 m.

Kqt skrzyzowania gazociqgu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.
5.5.3.3.SkrzyZowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi
podziemnymi

— skrzyzowanie gazociqgu z podziemnymi kablami nalezy wykonywac¢ z zachowaniem odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng
Sciankq gazociggu a kablem co najmniej 0,15 m;

— przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurq z tworzywa sztucznego na dtugosci co najmniej po 1,5
m od osi skrzyzowania, mierzqc prostopadle do osi gazociqgu;

— wprzypadku uktadania gazociggu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125;
— kgt skrzyZowania gazociqgu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°.
5.5.3.4.Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne

Odlegtos¢ pozioma skrajnej scianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii elektroenergetycznej po-
winna by¢ nie mniejsza niz:

a) przy napieciu w linii do 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociqggu do 0,4 MPa - 0,5 m, powyZzej 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociqgu do 0,4 MPa - 5,0 m, powyzej 0,4 MPa - 10,0 m.

Kqt skrzyzowania gazociggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy
niz 15°.

— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normq PN-75/E-05100.

Kqt skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy
niz 300.

5.5.3.5.8krzyZowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyZzowaniach gazociqgéw z napowietrznymi liniami naleZy zachowa¢ odlegtos¢ poziomq gazociggu od stupa co
najmniej:

a) dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kqt skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie mniejszy
niz 600, zas gazociqgéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.
5.5.3.6.Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jezeli odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznq Sciankq gazociggu o cisnieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m,

kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas przy odlegtosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane takie zabez-
pleczenie.
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Przy skrzyZowaniach gazociqgu o cisnieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej, nalezy pomie-
dzy nimi stosowa¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kqt skrzyZzowania gazociqgéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociggéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociqgéw bez rur ochronnych - 15°.
5.5.3.7.Skrzyzowania z kanalizacjq kablowq

Skrzyzowania gazociqgéw z kanalizacjq kablowqg majqcq potqczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzqt powinny by¢
rozwiqzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i 5.5.4.4.

5.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501.
5.5.4.1 Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazociggu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie
rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniu gazociqgéw z kanalizacjq kablowq majqcq potqczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzqt;
c) w przypadku skrzyzowania gazociggéw z rurociggami rozprowadzajgcymi substancje tatwopalne;
5.5.4.2.0dlegtos¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma korica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, powinna
by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 od 0,4 do 2,5 powyzej 2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie
mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyzej 0,4
m
1 |Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 08 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej (na rurze ochronnej) odlegtosé pionowa $cianki tej rury
od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba Ze zarzqd drogi okresli inaczej.

Odlegtos¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

5.5.4.3.0dlegtos¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyZowaniach z przewodami

kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi
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Korice rur ochronnych gazociqgu, mierzqc prostopadle do osi krzyzujgcego sie przewodu kanalizacyjnego lub zewnetrz-
nego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegtosé co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -1,5m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznqg sciankq rury ochronnej a zewnetrznq przewodu kanalizacyjnego lub obudowy
kanatu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -0,20 m.
5.5.4.4. Odlegtos¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablowq

Korice rur ochronnych powinny by¢é wyprowadzone od osi skrzyZowania, mierzqc prostopadle do kanalizacji kablowej na
odlegtos¢ co najmniej:

— dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazociggéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa -10,0 m.
Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
5.5.4.5.Dtugos¢ rury i odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami
rozprowadzajqcymi substancje tatwopalne

Dtugos¢ rury ochronnej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyZowania, mierzqc prostopadle do
krzyzujqcego sie rurociggu.

Odlegtos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi sciankami rury ochronnej a ww. rurociggami powinna wynosic jak w punkcie
5.5.4.3.

5.5.4.6.Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociggiem a rurq ochronng powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem sie do jej wnetrza
wody lub innych zanieczyszczen.

Uszczelnienie rury ochronnej nalezy wykona¢ za pomocq materiatow ujetych w punkcie 2.3.2.

Pierscien ustalajgcy umocowany co najmniej na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak ustalony, aby byta zachowana
minimalna odlegtos¢ pierscienia od gazociqggu. Dopuszcza sie stosowanie dzielonych pierscieni zwiekszajqc liczbe pretéw dystan-
sowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naktadac na przemian warstwe sznura (ubijajqc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.
Wystajqce korice pretéw dystansowych nalezy zaizolowa¢ asfaltem.
5.5.4.7. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggéw (tj. braku mozliwosci ich wytqczenia z eksploatacji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociqgu rure ochronng stalowg dwudzielng.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynnosci i kolejnos¢ robét zwiqzanych z montazem rur) nie sq tematem niniejszej
SST.

5.5.5. Wytyczne wykonania rur przejsciowych

Rury przejsciowe stosowane przy uktadaniu gazociggéw pod drogami i torami kolejowymi, w zaleznosci od sposobu
wykonania przejscia, powinny mie¢ srednice:

a) przy wykonywaniu przejscia urzqdzeniem przewiertowym co najmniej wiekszq o 200 mm od sSrednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przejscia przez przeciskanie metodq wymagajgcq pracy pracownika w rurze przeciskowej:

— dla rury ochronnej o srednicy do 800 mm, srednica rury przejsciowej powinna mie¢ 1000 mm,

— dla rur powyzej 800 mm powinna by¢ wieksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur nalezy tqczy¢ za pomocq spawow o wytrzymatosci na rozcigganie okreslonej na podstawie obliczen wytrzy-
matosciowych.

Przestrzen miedzy rurq ochronng a rurq przejSciowq nalezy wypetnié¢ piaskiem, chudym betonem lub innym materiatem.

5.5.6. Wytyczne dotyczqce armatury zaporowej i upustowej
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Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi powinna by¢ tqczona z przewodami rurowymi za pomocq spawania lub

kotnierzy. Dopuszcza sie w budowie gazociggdéw niskiego cisnienia potgczenia gwintowane armatury dla srednic nominalnych do
15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzami, w uzasadnionych przypadkach, nalezy zastosowaé kompensatory
montazowe wg BN-77/8976-74.

Zabrania sie instalowania zawordéw (zasuw) w gazociggach uktadanych pod jezdnig.

W budowie gazociggéw sredniego cisnienia nalezy stosowaé armature o cisnieniu nhominalnym nie mniejszym niz 0,6
MPa.

W gazociggach o cisnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, doprowadzajqcych gaz do odbiorcéw, nalezy
umieszcza¢ zawory (zasuwy) dla umozliwienia zamkniecia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyczy doméw jedno-
rodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowa o Srednicy nominalnej wigkszej niz 200 mm i ciSnieniu nominalnym wiekszym niz 1,6
MPa powinna by¢ wyposazona w przektadnie zmniejszajqce sily potrzebne do jej otwierania i zamykania. W przypadku wieksze-
go oddalenia armatury zaporowej od stanowisk obstugi, nalezy stosowa¢ do jej uruchomienia napedy pomocnicze (elektryczne
przeciwwybuchowe, hydrauliczne lub pneumatyczne).

Zespoly zaporowe gazociggdéw niskiego i Sredniego cisnienia wg BN-74/8976-70 nalezy tak rozmieszczaé, aby przy za-
stosowaniu mozliwie matej ich liczby mozna byto wytqczy¢ z sieci mozliwie mate grupy odbiorcéw, przy réwnoczesnym zapew-
nieniu ciggtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktérzy tego bezwarunkowo wymagajg.

Zespoly zaporowo-upustowe kgtowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-80/8976-44 nalezy stosowac¢ w punktach
rozgatezienia gazociqgu, w przypadku stosowania dwdch (lub wiecej) réwnolegtych ciqgéw rurowych lub w przypadku odgate-
zien zasilajgcych wieksze odbiory gazu.

Zespoly przytqczeniowe gazociggéw wysokiego cisnienia wg BN-79/8976-35 nalezy stosowa¢ w punktach odgatezien
zasilajgcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoly zaporowo-upustowe oraz zespoly przytqgczeniowe nalezy lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostepnych o kazdej
porze roku. Nie nalezy ich lokalizowa¢ na terenach podmoktych lub bagiennych.

5.5.7. Wytyczne dotyczqce punktéw pomiarow elektrycznych

Punkty pomiardw elektrycznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-90/E-05030.00 i PN-90/E-05030.01 oraz BN-74/8976-
02 w miejscach gazociggu, w ktérych mozna liczy¢ sie z celowosciq wykonania pomiaréw.

Punkty pomiaréw elektrycznych nalezy stosowaé w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazociqggu wzgledem grun-
tu, réznicy potencjatéw pomiedzy gazociggiem a szynami trakcji elektrycznej, natezenia prqdu w gazociggu oraz innych pomia-
réw elektrycznych, koniecznych w zwiqgzku z projektowaniem Iub eksploatacjq czynnej ochrony antykorozyjnej gazociggow sta-
lowych utozonych w ziemi,

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz punkty przewidywane do stosowania pod trawnikami stosuje sie do
gazociqgdw rozdzielczych.

5.5.8. Wytyczne dotyczqce wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjq
5.5.8.1.Czynna ochrona przed korozjq

Czynna ochrona przed korozjq powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 oraz PN-90/E-05030.01 i stosowana
na odcinkach gazociggéw:

a) narazonych na dziatanie prqdow btgdzqcych,

b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymi, dtuzszych niz 1 km i o Srednicy nominalnej 100 mm i wiekszej, utozonych w
gruntach o duzej agresywnosci korozyjnej.

W przypadku zastosowania czynnej ochrony przed korozjq, chroniony odcinek gazociggu powinien by¢ w catosci odizo-
lowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2.Bierna ochrona przed korozjq
Bierna ochrona przed korozjg powinna by¢ stosowana na wszystkich odcinkach gazociggow stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korozjq polega na zastosowaniu w przypadku gazociggéw:

a) utoZzonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-76 oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06, zgodnie z tablicq 1
tej normy,

W przypadku prowadzenia gazociggu stalowego pod jezdniq nalezy stosowad, niezaleznie od agresywnosci korozyjnej
gruntu, powtoke bitumicznq Z02 wg BN-76/0648-76 oraz powtoke asfaltowo-gumowq Z0G2 wg BN-77/8976-06.
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5.5.9. Wytyczne dotyczqce zasypania i zageszczenia wykopdéw

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utoZonego przewodu i obiektéw na przewodzie
oraz ochrony przed korozjq.

Gazociqggi powinny by¢ zasypywane warstwq ochronng ziemi nie zawierajqcej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslin-
nych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni rury, zgodnie z zarzg-
dzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna by¢ umieszczona nad tq warstwq siatka ochronna z tworzywa sztucznego
koloru Zéttego o szerokosci réwnej srednicy gazociqgu, nie mniejszej jednak niz 0,4 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewo-
du, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejqcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaz-
nika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastqpic¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowq drogi.

5.6. Wytyczne oznakowanie
Catos¢ oznakowania nalezy wykona¢ zgodnie z normq zaktadowq ZN-G-3001 do 3004 : 2001.

Trasa projektowanych sieci gazowych winna by¢ oznakowana tasmq ostrzegawczq i tasmq lokalizacyjng wg ZN-G
3002 :2001

Tasme lokalizacyjng z drutem identyfikacyjnym nalezy utozy¢ wzdtuz gazociggu w odlegtosci ok.5 cm nad gazociggiem.
Czynnik lokalizacyjny w tasmie powinien mie¢ wymiary 10 x 0,1 mm i by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej wg. PN-71/H-86020
lub PN-93/H-92332. Dopuszcza sie stosowanie czynnika lokalizacyjnego z drutu o wtasciwosciach nie gorszych od stali podanych
powyzej i przekroju nie mniejszym jak 1,0 mm2.

Nad gazociggami o Srednicy @ 180 w odlegtosci 0,4 m nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczq o szerokosci 0,3 m.
nad pozostatymi gazociggami o szerokosci 0,2 m

Zgodnie z ZN-G-3002: 2001 tasma powinna by¢ wykonana z polietylenu pierwotnego spetniajgcego wymagania normy
PN-89/C-89286/16 barwionego na kolor Zétty.

Przewiduje sie réwniez oznakowanie gazociggu tabliczkami znakujgcymi wg ZN-G 3004 : 2001 zamocowanymi do
trwatych elementow zagospodarowania terenu..

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystqpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majqce na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét

Wykonawca jest zobowiqzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwosciq za-
akceptowanq przez InZyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 i zarzqdzenie Nr 47 Ministra Przemystu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyj-
nych z doktadnosciq odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod kqtem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i wa-
runkami technicznymi podanymi przez wytworce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w
dokumentacji,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjq technicznq i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmioto-
wych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujqcych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potqczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,

badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tym potqczen elektrycznych z gazociggami i koricowkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozjg,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztqczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770,

badanie czystosci wnetrza gazociggéw,

badanie wytrzymatosci i szczelnosci gazociggow,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajqcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ *+ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kie-
runku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zZadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucz-
nych + 5 cm, dla pozostatych przewoddéw +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

dopuszczalny spadek cisnienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

przy probie pneumatycznej dopuszcza sie spadki cisnienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1% na godzine trwania proby
dla odcinkéw gazociggéw o Srednicach do 250 mm, a dla gazociggdéw o Srednicach wiekszych niz 250 mm réznica cisnienia
nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesiecy po zakoriczeniu préb wytrzymatosci lub szczelnosci podlegajq
ponownym prébom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq wszystkie technologiczne czynnosci zwiqzane z przebu-
dowq linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowgq Scian wykopdw,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociggow,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociqgow i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociqgu (przed opuszczeniem ich do wykopu),
— proby wytrzymatosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajqgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamo-
wania ogdlnego postepu robét.

Préby wytrzymatosci lub szczelnos$ci gazociggow powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym zmonto-
waniu i zasypaniu ziemiq. Miejsca z zainstalowanq armaturq lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz potqgczenia odcinkow
gazociggow ze sprawdzonq szczelnosciq i potgczenie kotnierzowe, a takze potqczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi
powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociqgéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w gazociqg mozna
nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzqdzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane
prébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majqce atestu, mogq by¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia przed
ich wmontowaniem w gazociqg préby, w ktdrej cisnienie prébne i czas jej trwania bedq co najmniej réwne wymaganemu cisnie-
niu prébnemu i czasowi trwania préby gazociggu.

Dtugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosié¢: okoto 300 m
dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna
by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia Ilub uzasadniona wzgledami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajqcych zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.2.

8.3. 0dbiér koricowy
Odbiorowi koricowemu zgodnie z zarzqdzeniem Nr 47 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajqgce na sprawdzeniu protokétéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnosci gazociqgéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemigq,
zgodnie z zarzqdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpi-
sane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajqcej badania.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47, BN-77/8976-
06 i zarzqdzeniem Nr 47.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wplyw na sto-
pien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociggowej obejmuje:
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— ufoZenie przewoddéw wraz z montazZem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozjq,
— przeprowadzenie préby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotow przytqczeniowych i zaporowo-upustowych bedqcej tema-
tem oddzielnych specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-EN 1997-1:2008  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-
rze.

4. PN-EN 206+A1:2016- Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
12

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimn

PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres normy.

PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjq. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania.

O ™ N & W

PN-90/E-05030.01 Ochrona przed korozjq. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe konstrukcje
podziemne. Wymagania i badania.

10. PN-EN ISO 10893- Badania nieniszczqce rur stalowych -- Czes¢ 6: Badanie radiograficzne spoin rur stalo-
6:2011 wych spawanych w celu wykrycia nieciggtosci

11. PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

12. PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazo-
wych.

13. PN-M-74081:199 Armatura przemystowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazo-
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-86/M-75198
BN-75/5220-02
BN-77/6731-08
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03
BN-74/8976-04
BN-77/8976-06
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wych

Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Znakowanie gazociggow utozonych w ziemi. Zasady ogdlne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociggdéw utoZonych w ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociqgdéw utoZonych w ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazociqgéw utoZonych w ziemi. Plytki izolacyjne.
Punkty pomiaréw elektrycznych gazociqgéw utoZonych w ziemi. Gniazdo wtykowe.
Powtoki ochronne na ksztattkach, armaturze i potqczeniach gazociqgéw utozonych w
ziemi.

Sqgczki wechowe gazociggéw utoZonych w ziemi.

Dociqzenia gazociggéw utoZonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

Zakotwienia gazociggdéw utozZonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.

Kgtowe zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw wysokiego cisnienia utozonych w zie-
mi.

Gazociqgi utoZzone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociqgéw utoZonych w ziemi.

tuki i zatamania gazociqgéw utozonych w ziemi. Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazociggéw. Wymagania i badania.

Gazociqgi przystosowane do czyszczenia od wewngqtrz ttokami czyszczgcymi.

Zespoly przytqczeniowe gazociggow niskiego i sredniego cisnienia utozonych w ziemi.
Zespoly zaporowo-upustowe gazociggéw niskiego i Sredniego cisnienia utoZonych w
ziemi.

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Izolujqce potqczenia kotnierzowe.

Nadziemny uktad zasuw.

Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Zawory

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos$¢ do systemu

43. Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. poz. 243. Rozporzqdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r. w

sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe.

44. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 -

Pas drogowy.

45. Dziennik Urzedowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r. poz. 6. Zarzqdzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9

maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych sieci gazowych.
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D-03.01.01. KANALIZACJA SANITARNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowgq kanalizacji sanitarnej .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowq specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robét wyszczegdlnionych w pkt. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia roboét zwiqzanych z wykonaniem kanalizacji sa-
nitarnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow.

1.4.2.3.Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.4. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tqgczenia co najmniej dwéch kanatéw dopltywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.5. Komora potqczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tqczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot Sciekow - element na koricu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komo-
ry roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzednq spocznika.

1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr kanaliza-
cyjnych, umozliwiajqgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a scianqg komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogal-
ne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U muszq spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-
EN 1329-12014; PN-EN 13476-2:2008

Posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie drogowym
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane zelbetowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac w sposéb odpowiadajqcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004
2.3.1.1. Komora robocza

Kregi zZelbetowe muszq spetnia¢ wymagania: klasa betonu min. C35/45, wytrzymujqcy chociaz 100 cykli zamraZania i
odmraZzania (najlepiej F150) oraz normy PN-EN 1917:2004.

2.3.1.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajqcych wymaganiom PN-EN 1917:2004 i PN-EN 206:2014-
04 niemniejszej klasy niz C35/45),

2.3.1.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji pro-
jektowej.

2.3.1.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajqgce wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.1.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 124.
2.3.1.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 i
PN-EN 206:2014-04 przy czym beton co najmniej klasy C20/25, a najlepiej C25/30 wytrzymujqcy chociaz 100 cykli zamraZania i
odmraZzania . Zaleca sie beton klasy C25/30 - F150.

2.4. Kruszywo do zapraw.
Kruszywo do zapraw musi odpowiadaé¢ normie PN-EN 13139:2003
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawy budowlane stuzqce do potqczenia elementow prefabrykowanych, muszq odpowiadac¢ PN-90/B-14501.

2.4.. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajqc je w pozycji lezqcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojqcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wyma-
ganiom.

Wykonawca jest zobowiqzany uktadaé rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajqgcy
statecznos¢ oraz umozliwiajqcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.4.2. Studzienki
Studzienki nalezy sktadowa¢ wg. instrukcji producenta studzienek.
2.4.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.4.4. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji whudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umoZzliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.4.5. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajqcych korodujqco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed uszkodzeniem lub znisz-
czeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport studzienek

Transport studzienek powinien odbywac sie samochodami w warunkach okreslonych przez producenta.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoso-
wanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemiesz-
czaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i 1g-
czy¢ tasmq stalowq.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzo-
nymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze InZynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicz-
nie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydo-
byty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw ruro-
wych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych. Wykop pod kanat nalezy rozpoczq¢ od najnizszego punktu tj.
od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢é grawitacyjnego
odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzi boczne wykopu oznacza sie przez
odmierzenie od kotkéw osiowych prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawe-
dziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topatq. Wydobywanq ziemie na odktad nalezy
sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to musi by¢
stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopéw umocnione. Obudowa musi wysta-
waé 15 cm ponad teren. Dla wykopow umochionych nalezy stosowa¢ umocnienie scian wypraskami zaktadanymi poziomo.
Umocnienie scian ztoZone jest z oddzielnych odcinkdéw tzw. klatek o dtugosci 4 - 5 m, z ktérych kazda stanowi catosé. Potqgczenie
klatek sgsiednich musi by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie $cian sktada sie z trzech elementéw:

- wyprasek utoZzonych poziomo przylegajqcych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),

- okrgglakéw jako poprzeczne rozpory

Spéd wykopu nalezy pozostawic na poziomie wyZzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projek-
towanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utoZeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowa-
nej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1 m nad powierzchniq terenu w odstepach co 30m. tawy muszq mie¢ wy-
razne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujqce sie lub biegnqce réwnolegle z wyko-
pem, muszq by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajqcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu musi by¢ wykonane z chwilq osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu tere-
nu, w odlegtosci nie przekraczajqcej 20 m .

RozluZnienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. RozluZniony grunt wydo-
bywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedziqg wykopu.

Wykonawca robét powinien wykonac urzqdzenia, ktore zapewniq odprowadzenie wéd gruntowych i

opadowych poza obszar wykopu. Nalezy zastosowaé system drenazy opaskowy ze studniami zbiorczymi, z ktérych woda bedzie
odpompowywana poza wykop. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z wykopu.

Odprowadzenie wéd do istniejqcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi

by¢ poprzedzone uzgodnieniami z odpowiednimi instytucjami.
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Dno wykopu musi by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej
5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nie-
naruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia lub Zwiru z pia-
skiem o grubosci od 10 do 20 cm tqcznie z utoZonymi sqczkami odwadniajqgcymi. Dla przewodoéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajqcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 10 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumenta-
cjq projektowq lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji technicznej i ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ po-
nizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te
nie mogq by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajq z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu dla rur ceramicznych 3
m/s,
Gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dqzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Przed przystgpieniem do montazu, rury muszq by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych uszkodzen,
powstatych w wyniku wczesniejszej niewtasciwej manipulacji (transport, roztadunek). Rury nalezy precyzyjnie ustabilizowaé w
wykopie, na przygotowanym, zageszczonym podtozu. W przypadku rur kielichowych, glazurowanych, tqczonych na uszczelke
poliuretanowq (rury - system potgczen C), nalezy je tak uktada¢, aby punkt odniesienia (biaty znak na kielichu) byt skierowany
ku gorze. Zapewnia to maksymalng liniowos¢ dolnej, wewnetrznej powierzchni rurociqggu. Rury kielichowe tqczy sie przez wci-
Sniecie "do oporu" bosego korica w kielich przednio potoZonej, a w przypadku rur bezkielichowych, nieuzbrojonego korca w na-
toZonq wczesniej obejme rury poprzedzajqcej.

Bose korice rur oraz kielichy powinny by¢ przed montazem posmarowane ptynnym mydtem w celu zmniejszenia oporéw
tarcia

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno pod-
bite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztqczy.

Potqczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna tqczy¢ na
wpust lub poprzez studzienke krytq - slepq).

Kqt zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od
45 do 90°.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego bqdZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

5.5.2. Przytqcza kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przytgczy nalezy przestrzegac nastepujgcych

zasad:

— trasa przytqgcza powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjqtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego
w kanale lub do syfonu przy podtqczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przytgcza powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przytqczy nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowac Srednice 0,15 m),

— dtugosé przytqcza od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potqgczeniowej nie powinna
przekraczaé 24 m,

— wigczenie przytqcza do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. lepej) lub
wpustu bocznego,
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— spadki przytqczy powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stoso-
wac rury zeliwne,

— kierunek trasy przytqcza powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiqgczenie przytqcza do kanatu powinno by¢ wykonane pod kqgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wiqgczenie przytgcza do kanatu poprzez studzienke potqczeniowq nalezy dokonywac tak, aby wysokos$¢ spadku przytqcza nad
podtogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wigczenia przytqcza na wysokosci wiekszej nalezy sto-
sowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnqtrz poza Sciankq studzienki,

— wigczenia przytqczy z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
5.5.3.1.Prace przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac montaZowych nalezy sprawdzié, czy wszystkie dostarczone produkty odpowiadajq potrzebom
inwestycji i sq wolne od zanieczyszczen i uszkodzen, w szczegdélnosci:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem:

v’ $rednica studzienki,
v konfiguracja profilu hydraulicznego,
v rodzaj i Srednica kréécéw,

- sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych elementéw,
- sprawdzié¢ stan i czystos¢ uszczelek.

5.5.3.2. Podloze
Podtoze pod studzienki powinno by¢ stabilne i wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq.
5.5.3.3. Prace montazowe

Montaz studzienki inspekcyjne nalezy wykonac zgodnie z instrukcjq montazu dostawcy studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrze-
gaé nastepujqcych zasad:
— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéow w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki potqgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potqczeniu jednego Iub dwéch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tqczy¢ os w oS (w studzienkach krytych),
— studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potqgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownic-
twa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez , Transprojekt” Warszawa [23].

5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub mechanicznym z zageszczeniem me-
chanicznym gruntu > lub = 95%. Sprawdzenie zageszczenia co 50m.

Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
5.7. Rozbiérka umocnienia $cian wykopu.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu naleZy stopniowo prowadzic¢ rozbiérke umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nalezy
moZzliwie unika¢ wstrzqséw w otaczajgcym gruncie. W miejscach zagroZonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron
wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzic rozbiérke 3 - 4 wyprasek od razu.

5.8. Ochrona przed korozjq.

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potqczeniowych, z kregow Zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowac 2 x
lepikiem. Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscic, zagruntowa¢ farbq podktadowq cynkowq oraz lakierem
bitumicznym. Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ zgodnie z wymaganiami zawarty-
mi w dokumentacji technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Uzyte materiaty do budowy kanatu muszq by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq. Sprawdzenie uzytych materiatéw do budowy
kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej budowy kanatéw przez poréwna-
nie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

6.2. Badania zgodnosci z Dokumentacjq Projektowq.
- sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty
- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym

- sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i
dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera

- sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperow
- czy, poszczegdlne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujqc
rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzna i poréwnuje z dokumentacjq oraz
uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwier-
dzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastepujgcym wymaganiom:

- na naturalng wilgotnosé,
- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajqcej nienaruszalnosé struktury gruntu podtoza naturalnego - prze-
prowadza sie przez pomiar dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty z doktadnosciqg do 1cm i poréwnanie z rzedna dna wykopu
wg dokumentacji .Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynqce przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrz-
ne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubos¢
warstwy odsqczajqcej z doktadnosciq do 1cm.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego.

Grubos¢ podtoza piaskowego i Zwirowego i przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar gru-
bosci i szerokosci z doktadnosciq do 1cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie gltebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia.
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumq wynikéw pomiardéw jw. , a rzednq projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.6. Badanie utozenia przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co naj-
mniej ¥ obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzic¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.6.2. Badanie utoZenia przewodu w planie.

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wg Dokumentacji Projektowej z doktadnosciq do 5mm, w
trzech miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.6.3. Badanie utozenia przewodu w profilu.

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi w Dokumentacji Projek-
towej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztqczami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka
przewodu. Doktadnos¢é pomiaru w studzienkach do 1mm po wierzchu do 5mm.

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.

Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny ze-
wnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z
doktadnosciq do 1cm.

6.6.5. Badanie potgczenia rur i prefabrykatow.
Sprawdzenie wykonania potqczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, naleZy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
6.7. Badanie odbiorcze studzienek.
Badania te polegajq na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatowego nalezy przeprowadzic¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej po-
wierzchni $ciany oraz zastosowania wtasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie, pomiarze odstepéw pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne
6.8. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjq.
Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci.

Izolacje zewnetrznq powierzchni rur Scian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale
na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykona¢ z doktadnosciq do 1cm.
6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje.

6.9.1.1. Prace wstepne:

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gérnej studzience i wylotowe w dolnej
muszq by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposéb zapewniajqcy przeniesienie sit dziatajgcych w czasie
proby.

Poziom zwierciadta wody lub sciekéw w studzience potozonej wyzej musi mie¢ rzednq co najmniej 0,5m nizszq od rzednej terenu
studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnosciq do 1cm, na wysokosci 0,5m pod gorng kra-
wedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewdd o dtugosci Ls i Srednicy wewnetrz-
nej d,

Dla w/w danych wylicza sie Vww m?3.
6.9.1.2. Napetnienie wodq i odpowietrzenie przewodu.

Po wykonaniu w / w prac wstepnych nalezy przystqpi¢ do napetnienia badanego odcinka kanatu wodq do wysokosci 0,5m ponad
gorng krawedziq otworu wylotowego i zmierzy¢ tatq niwelacyjnq wysokos¢ ponad dnem kanatu, oznaczajqc jako Hw m. Doktad-
nos¢ pomiaru do 1cm. Napetnienie wodq nalezy rozpoczq¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwié¢
usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodu wodq i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej
wysokosci H, przerywa sie doptyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w celu nalezy-
tego nasqczenia $cian przewodu wodgq i odpowietrzenie go przez 16 godzin dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i
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zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, oraz 1 godziny dla przewodéw kamionkowych, Zeliwnych i
z tworzyw sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglgd badanego odcinka i kontrole ztqczy.

6.9.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przeglgdu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy uzupetnic¢ zaistniaty
ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobic¢ odczyt na zegarku z doktadnosciq do 1 minuty i odczyt na skali rurki wodowskazowej
poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciq do Imm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie préby szczelno-
Sci. W czasie przeprowadzania préby nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztqczy rur, Scian przewodu i studzienek. W przypadku ubyt-
ku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszqgcego co
najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody

W chwili uptywu czasu préby t, nalezy zamknq¢ doptyw wody, dokonaé odczytu czasu z doktadnosciq do 1 minuty, oraz na skali
rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnosciq do Imm.

RézZnica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielkosé¢ ubytku wody V.
W ten sposéb probie nalezy poddaé caty kanat.
6.9.1.4. Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice musi spetnia¢ nizej podane warunki:

- dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie moze nastqpic¢ ubytek wody lub $ciekéw Vw: w czasie trwania
proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience potoZonej wyzej wynosi:

t=30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m
t=1h. dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej do 50m

- dla przewodu z rur i prefabrykatéw Zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienki o monolitycznej
konstrukcji Zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego dopuszczalny ubytek wody lub Sciekéw Vw; nie moze przekroczy¢
wielkosci 0,04dm3 na m? powierzchni wewnetrznej przewodu w ciggu 1 godziny préby. Czas préby t po ustabilizowaniu sie
zwierciadta wody lub $ciekéw w studzience wyzej potozonej przyjmuje sie co najmniej 8h.

- dla przewodow z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw Iub rur bez wzgledu na ich
rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub sciekow Vs nie moze przekraczac wielkosci 0,3m3 na m? powierzchni lub
studzienki w ciggu 1 godziny préby.

Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢ krétszy niz 8h.

dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, naleZy obliczy¢é wg
wzoréw:

dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vw=(0,04F.+0,3F;)xt wdm?3
dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej
Vw=0,04 (F-+F;)xt wdm?3
gdzie:
Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m2
F - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku
t - czas trwania préby t = 8h
6.9.2. Badanie szczelnosci kanatu na infiltracje.
6.9.2.1. Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i Srednicy d, pomiedzy studzienkami nie moZe by¢ zamontowanych urzq-
dzen.

Wszystkie odgatezienia muszq by¢ doktadnie zamkniete.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajgc poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,5m ponad gorng krawedziqg otworéw wyloto-
wych z obliczeniem powierzchni F..
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6.9.2.2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu - podczas préby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w kolejnosci od
koricowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na zewnetrznej i wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie poziome o wysokosci
0,5m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajqc je H; i H, i zmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadno-
scig do 1cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z odchyleniem #2cm,
wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢ linie dopuszczalnego potozenia
zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroczenie moze spowodowacé wypdr.

Po czasie , w ciggu ktdérego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz umozliwiajgcego dziatanie
infiltracji wéd do przewodu, przeprowadza sie przeglqd badanego odcinka przewodu, a w szczegdlnosci studzienek, czy nie wy-
stepuje przenikanie wody gruntowej swiadczqce o uszkodzeniu przewodu lub studzienki. W przypadku takiego stwierdzenia
nalezy oznaczy¢ miejsce i przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sie zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczqc¢ pomiary mierzqc z doktadnoscig do
Imin. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H, i w kinecie studzienek hs na gérnym i dolnym koricu ba-
danego przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci, nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30min. i robi¢ odczyty potozenia zwier-
ciadta wody na zewnqtrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnosé¢ odczytéw H, do 1cm i hs do 5mm.
Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V.

Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeptywu objetosci V odczytanej przy
napetnieniu hs; w dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczona
jest ze wzoru:

V=Vxtm3
z doktadnosciq do 0,0001m?3.
Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach stosunku V, / V..
6.10. Szczelnos¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wéd gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie moze przekroczy¢ w czasie t godzin trwania préby
szczelnosci, wielkosci V., dm?3 przy zastosowaniu studzienek:

z prefabrykatow
Vw=(0,04F.+0,3F;)xt wdm?3
- wykonanych monolitycznie
Vw=0,04 (F-+Fs)xt wdm3
Czas trwania proby t = 8h.

Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogélnosptawnej odchylenie wynikéw pomiaréw nie moze przekroczy¢ 10%, a dla prze-
woddéw kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.

6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur betonowych i Zelbetowych oraz
PP musi wynosi¢ co najmniej 0,30m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdlnosci ubiciu jej z bokéw
przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostkq obmiarowq jest szt (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki rewizyjnej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych
— wykonane studzienki kanalizacyjne,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamo-
wania ogdlnego postepu robét.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— ufoZenie przewoddow kanalizacyjnych, studni,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 124:2000 Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakosciq
2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego

uzytku
3. PN-EN 206:2014-04 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
4. PN-EN Kruszywa do betonu

12620+A1:2010
5. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci
6.  PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

7. PN-EN Kruszywa do betonu
12620+A1:2010
8. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

13242+A1:2010 obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9. PN-C-96177:1958  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorqco
10. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

11 PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego witdknem

stalowym i zelbetowe

12. PN-EN 1401-1:2009 [ . e
Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

13. PN-EN 13476-2:2008 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego

odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewoddéw rurowych o sciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE)
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-- Czes¢ 2: Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkich powierzchniach wewnetrzych i ze-
wnetrznych oraz systemu, typ A

14. PN-EN 681-

1:2002/A3:2006

Uszczelnienia z elastomerdéw -- Wymagania materiatowe dotyczqce uszczelek ztqczy
rurwodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1: Guma

15. PN-EN 681-

2:2003/A2:2006

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczqce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajqgcych -- Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

0.2. Inne dokumenty

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budow-
lanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potqczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (paZdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982'r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzqdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Do-
radczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiert 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedno-
stek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,,Prawo ochrony srodowiska” (Dz.U.01.62.627. z péZniejszymi zmianami, tekst jednolity
Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz.U. 01.72.747, z
péZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych, ktérych
wprowadzanie w Sciekach przemystowych do urzqdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wodnoprawdnego
(Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
Sciekéw do wdd Iub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowiqzkéw dostawcow Sciekow przemystowych
oraz warunkow wprowadzania sciekéw do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogqcych zna-
czgco oddziatywaé na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwiqzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzqdzenia raportu o oddzialywaniu na Srodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1; Dz.U.07.158.1105.
§1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwiqzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagar, jakim powinny odpo-
wiada¢ programy dziatan majqgcych na celu ograniczenie odplywu azotu ze zZrédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd po-
wierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji stanu
tych wad (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.

46.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony srodowiska” (Dz.U.01.62.627. z pdzZniejszymi zmianami, tekst jednolity
Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekéw (Dz.U. 01.72.747, z
pozniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229.,, z péZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych, ktérych
wprowadzanie w Sciekach przemystowych do urzqdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskanie pozwolenia wodnoprawdnego
(Dz.U.05.223.1988.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
Sciekéw do wod Ilub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego
(Dz.U.06.137.984.),

Rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006r. W sprawie obowiqzkéw dostawcow Sciekow przemystowych
oraz warunkdéw wprowadzania Sciekéw do urzqdzen kanalizacyjnych (Dz.U.06.136.964.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2005 r. w sprawie wykazu substancji priorytetowych w dziedzinie
polityki wodnej (Dz.U.05.233.1987),

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogqcych zna-
czqco oddziatywaé na Srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan zwiqgzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzqdzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz.U.04.257.2573, zmiany: Dz.U.05.92.769. § 1; Dz.U.07.158.1105.
§1),

Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawoZeniu (Dz.U.07.147.1033.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwiqzkami azotu ze Zrédet rolniczych (Dz.U.02.241.2093.),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szczegétowych wymagar, jakim powinny odpo-
wiada¢ programy dziatan majqcych na celu ograniczenie odplywu azotu ze zZrédet rolniczych (Dz.U.03.4.44.)
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wéd po-
wierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji stanu
tych wéd (Dz.U.04.32.284. - wygasto z dniem 31.12.2004. - nowego aktu brak),
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D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru wykopéw w gruntach I-V
kategorii.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionychwp. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy i obejmujq:
- wykonanie wykopdw z transportem urobku na odktad, hatde, nasyp w miejsce utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowa ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni w wy-
niku usuniecia z niej ziemi.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntow pozyskanych z wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych
prac zwiqzanych z trasq drogowaq.

1.4.3. Roboty ziemne termin oznaczajqcy wszystkie czynnosci zwiqzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

2. MATERIALY ( GRUNTY)

Materiaty nie wystepujqg.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w SST D-00.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak teZz w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi
wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one gwarantowac przepro-
wadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet
musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwo-
wym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w doku-
mentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Nalezy stosowaé koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach,
spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny
sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4.

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportu musi by¢ ponadto dostosowana do wydaj-
nosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, zarowno w obrebie strefy
robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajqgce sie po drogach poza strefg robét ziemnych muszq spetnia¢ odpowiednia
wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw ob-
cigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw ob-
cigzajqg Wykonawce.

Strona 56 z 253



D.02.01.01 WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqcych do-
datkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Roboty przygotowawcze - odtworzenie trasy i punktow nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST. D 01.01.01. oraz
poleceniami InZyniera.

5.2. Odwodnienie pasa robot.

Niezaleznie od budowy urzqdzen stanowiqcych elementy systeméw odwadniajqcych ujetych w dokumentacji projektowej Wyko-
nawca musi wykona¢ urzqdzenia ktére zapewniq odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét ziemnych tak aby zabezpie-
czy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Odprowadzenie wéd nie moze stwarzac szkéd w terenach przylegtych ani
nawadnia¢ sqsiednich odcinkéw robot. Podczas wykonania wykopow poleca sie Wykonawcy takie ksztattowanie pryzmy odspo-
jonego gruntu, aby nie ulegt on nadmiernemu zawilgoceniu uniemozliwiajgcego jego uzycie. Jezeli w trakcie wykonania robdét
ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas roboty nalezy prze-
rwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robét.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wykonanie wykopow.

Wykopy muszq by¢ wykonane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do wykonania kolej-
nych robot. W przypadku zamarznietego gruntu mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5m powyzej podtoza gruntowego. Wy-
kop systemem mechanicznym przy pomocy spycharek nalezy wykona¢ do poziomu 30cm ponad planowanq rzednq robét ziem-
nych. Pozostatq warstwe nalezy usunq¢ bezposrednio przed wykonaniem podbudowy lub warstw podsypkowych po uprzednim
zageszczeniu podtoza sposobem recznym przy matych powierzchniach albo spycharkami lub réwniarkami przy powierzchniach
wiekszych (ponad 500m?)

5.4. Zageszczenie gruntu w wykopach.

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,

wskazZnika odksztatcenia I, wg procedury podanej w PN-5-02205:1998 zat.B,

albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera ( plytq dynamicznqg).

Wskaznik zageszczenia Is, wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (9d) wg BN-77/8931-12 na
préobkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (9ds) szkieletu gruntu okreslonej laboratoryjnie
dla danego gruntu.

Badania zageszczenia i nosnosci mogq by¢ przeprowadzone zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu plyty o Srednicy D =
300mm.Miarq zageszczenia jest wskaznik odksztatcenia I, jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztatcenia wtérnego E»
do modutu odksztatcenia pierwotnego E; , a nosnos¢ okreslona jest na podstawie otrzymanej wartosci wtérnego modutu od-
ksztatcenia E; Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych musi spetnia¢ wymagania, dotyczqce mi-
nimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), i powinien wynosi¢ 0,97.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, wymagania sq nastepujqce:
- dla gruntéw sypkich 1, <2,2

- dla gruntéw spoistych 1, <2,0

- modut wtérny Ez =260 Mpa

Liczba badan wskazZnika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; musi by¢ zgodna z normqg PN-5-02205:1988 i
musi wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 1 do 2 pomiaréw w przekroju poprzecznym (w zaleznosci od szerokosci od
wykonywanych pomiaréw co 50m)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskazZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjqc¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZzliwiajqcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaz-
nika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akcep-
tacji Inzynierowl.
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5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilq przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw , ktore nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpu-
Su.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajqgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wyko-
nawce robdt ziemnych.

5.6. Doktadnos¢ wykonania wykopow.
Dopuszcza sie nastepujqce tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogq réznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz £10cm a krawedzie dna wykopu nie po-
winny mie¢ wyraznych zataman

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +2cm i -3cm
5.7. Urzgdzenie odktadu.

Miejsce odktadu, dostosowane do zakresu robdt, okresla Wykonawca, ktéry musi uzyskaé pisemng akceptacje Inzyniera. Odktad
nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 0,5m po oczyszczeniu podtoza z roslinnosci i humusu. Powierzchnie odktadu nalezy wy-
konac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego odptywu wody. O ile to konieczne odktad nalezy odwodni¢ przez wykonanie
rowu odptywowego. Po wykonaniu robét kubaturowych dla celéw zasypki nalezy zebra¢ czesciowo ziemie z odktadu. Po tej ope-
racji staraniem Wykonawcy odktad nalezy przywrdcié¢ do stanu pierwotnego tzn. wyplantowac¢ teren, odwodni¢ go i zahumuso-
wac warstwq grubosci 5cm z obsianiem. Jezeli odktad jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Otoczenie i skarpy odktadu po zakoriczeniu robot doprowadzi¢ - wyréwnac do stanu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. pkt 6.
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na:

- odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajqcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wwmaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne zasady dotyczqce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyta-
dunek,

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- urzqdzenie, zagospodarowanie i rekultywacje terenu odktadu

- PRACE ODBIORCZE10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-S§-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

3. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
5. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
6

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONYWANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqgce wykonywania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjq

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujq wykonanie nasypdéw z ziemi uzyskanej z dokopéw i wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyZzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych wyznaczona w osi nasypu

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.5. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a nie wykorzysta-
nych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiqzanych z trasq drogowgq.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

od
U= [
Qds

gdzie:
04 — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?3]

94s. — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie Procto-
ra zgodnie z normq PN-88/B-04481 stuzqca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normq BN-
77/8931-12 [Mg/m3]

1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujqca zageszczalnos¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]
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1.4.8. Materialy odpadowe - materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: zuzel wielkopiecowy, lub
produkt uboczny eksploatacji mineratéw: takich jak: kamien kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbiérkowe

z robét budowlanych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-00.00.00. pkt 2

Materiatami do budowy korpusu drogowego i zasypki obiektéw kubaturowych sq grunty pozyskane z wykopdéw, dokopéw. Ponad-
to wystepujq materiaty drobne jak paliki, szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposéb trwaty i
widoczny.

2.2.Grunty i materiaty do budowy nasypoéw

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytqcznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore spetniajqg szcze-
gotowe wymagania okreslone p.2.8 PN-S5-02205:1998 ( Tab. 2, 3 i 4) i sq zaakceptowane przez Inzyniera.

Do materiatéw nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatéw:

— torf, materiaty z moczardéw, bagien i mokradet

—  ktody, pnie oraz materiatly ulegajgce rozktadowi.

— materialy w stanie zamarznietym.

— materialy podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadow z wegla kamiennego.

— materiat niebezpieczny o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajqcy zastosowania specjalnych srodkéw w celu
odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi szczegélnqg kategorie i jest klasyfikowany oddziel-
nie.

— materialy antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetoscio-
wych

Materiaty do budowy nasypéw muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie
gruntéw przydatnych z dokopu/ukopu w nasyp.

Tablica 1 - Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej  strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skali-
ste twarde oraz grunty ka-
mieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio
i drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkq
frakcji  Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaZniku
réznoziarnistosci U =215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze  starych
zwatow (powyzej 5 lat)

6. tupki przyweglowe przepa-

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedq  wypetnione  gruntem
lub materiatem drobnoziarni-

stym

2. Zwietrzeliny i rumosze glinia-
ste

3. Piaski pylaste, piaski glinia-
ste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy bedq wbudowane w miej-
sca suche lub zabezpieczone od
wdd gruntowych
i powierzchniowych

4, Piaski prochniczne,
z wyjgtkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypow nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi< 35%

- w  miejscach  suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy ptynnosci w; od 35
do 60%

- do nasypéw nie wyzZszych
niz  3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami
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lone

7. Wysiewki kamienne o za-
wartosci frakcji itowej ponizej
2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej po-
nad 2%

- gdy zwierciadto wody grunto-
wej znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tqczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe nie-
przepalone

- gdy wolne przestrzenie zosta-
ng wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- Zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach su-
chych lub sq izolowane od wody

Na gdrne war-
stwy nasypow
w strefie prze-

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo I Srednio-

ziarniste
3. Hotupki przyweglowe
przepalone  zawierajqce

mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

przemarzania

marzania 4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajq- | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
cym pospétkom lub zwi- | o zawartosci frakcji itowej > 2%
rom . . . .. . . ..
7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
metalurgiczne we: straty masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnos
Whos =10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty wqtpliwe i wysadzinowe |- gdy sq ulepszane spoiwami
miejscach  ze- (cementem, wapnem, aktywny-
rowych do mi popiotami itp.)
gtebokosci

Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone do wbudowania powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym i jednorodnym

(niezmiennym) uziarnieniem.

Spoiwo hydrauliczne do ulepszania i stabilizacji gruntéw.

Do ulepszania gruntow nalezy stosowac spoiwa hydrauliczne posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne. Spoiwa hydrauliczne

nalezy stosowac w catej objetosci gruntu podlegajqcego ulepszeniu Iub stabilizacji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3

3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbhudowania i zageszczania.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca musi
wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszq one gwarantowac przepro-
wadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet
musi by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwo-
wym, umoZzliwiajgcym prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
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Inzynier poleci usunq¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym w doku-
mentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu stabonosnego nalezy
stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera w zaleznosci od organizacji
robét przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-00.00.00. pkt 4

Wybdr srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do
wykonywania wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.

Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ sprzetu przejezdzajqcego przez obiekty inZynierskie i uzyska akceptacje Inzyniera. Wy-
konawca przewidzi i utozy warstwe ochronng zabezpieczajqcq izolacje na obiektach tam gdzie bedzie to konieczne, na wtasny
koszt.

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa, zaréwno w obrebie strefy
robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach poza strefg robét ziemnych muszq spetnia¢ odpowiednia
wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujqcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw ob-
cigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw ob-
cigzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczen Wykonawcy, dotyczqcych do-
datkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne zasady prowadzenia robét podano w SST D-00.00.00. pkt 5.

Do wykonania robét ziemnych mozna przystqgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu robét przygotowawczych.
5.2. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajqcych, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego
warunki terenowe, zapewnic urzqdzenia, ktére umozliwiq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziem-
nych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopdéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacé w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajqce prawidtowe od-
wodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegnq nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq nieprzydatnos¢ pomimo
prob osuszania chemicznego lub naturalnego, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzqdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami i zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi.

5.3. Zageszczenie i nosnos¢ gruntéw w podtozu nasypow

Podtoze nasypéw powinno spetnia¢ wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci. Jezeli wskaznik zageszczenia I; nie moze by¢
okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E-» i wskaZnik odksztatcenia I, podtoza
metodq obciqzen ptytowych. Wykonawca wykona badanie wskaZnika zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w gdrnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia I i nosnosci E; w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205:1998 pkt.2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby po-
wyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli nosnosci E; i wskaznika odksztatcenia I, podtoza nasypow nalezy stosowaé metode obciqgzen ptytowych wg zatqczni-
ka B do normy PN-S-02205 :1998 albo inne metody zaakceptowane przez InZyniera.

Jezeli wartos¢ wskaZnika zageszczenia nie mozZe byc¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjqé¢ Srodki
w celu ulepszenia podtoza, umoZzliwiajqce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci. Sposéb doprowa-
dzenia podtoza pod nasyp do wymagan normy PN-S-02205:1998, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma obowiqzek uzgodni¢ z
Inzynierem.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia 1, w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z wyma-
ganiami podanymi w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagany wskaZnik zageszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i | Inne drogi
;irajggiz{eak;ir?ig?: Kategoria ru- | Kategoria ru-
goria ruchu KR5- chu KR3-KR4 chu KR1-KR2
KR7)

Wysokos¢ nasypu

do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 1,00 /45

- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60

do 1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 1,00/ 45 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 1,00/ 60 0,97 /45

wysokos¢ nasypu wiecej niz:

2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30

- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40

1,2 m (inne drogi)

- dla gruntéw spoistych 0,97 /30 0,95 /30

- dla gruntéw niespoistych 0,97 /40 0,95 /40

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 wg za-
tgcznika B PN-5-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego EZ do pierwotnego E1. WskazZnik odksztat-
cenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (Zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.
5.3. Wzmocnienie podtoza

W miejscach zalegania w podtozu gruntéw stabonosnych, Wykonawca zobowiqgzany jest zaprojektowa¢ wzmocnienie podtoza
pod nasyp. Podstawq wyboru metody wzmacniania podtoza jest szczegétowe jego rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane
do lokalnych warunkéw wzmacniania obiektu oraz do potrzeb zwiqzanych z przewidywanqg metodq wzmocnienia. Projekt
wzmocnienia podtoza powinien by¢ poparty stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji InZyniera.

5.4. Zasady wykonania nasypéw
5.4.1. Ogdlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujqcych zasad:

— przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
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— grunt przewieziony w miejsce wbhudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. InZynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem

— jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwa-
niem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie zgodnie z PN-5-02205;

— nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowgq, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzZywanego
do zageszczania. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez InZynie-
ra prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

— grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasy-
pu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne (pod warunkiem zachowania zastrzezen tab.1), a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

— dopuszcza sie takze metode ,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i niespoistego).

— warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
filtracji kip <105 m/s) ze spadkiem gdérnej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spa-
dek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

— Jezeli warstwa podtoza gruntowego nawierzchni spetnia role warstwy odsqczajqcej to nalezy jg wykona¢ z gruntu niewysa-
dzinowego, o wspétczynniku filtracji k192 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5.

— na kazdym etapie wykonania nasypéw nalezy zagwarantowa¢ odpowiednie odwodnienie terenu robét.

—  w przypadku nasypéw wyzszych niz 3m nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie skarp przed rozmywaniem i erozjq poprzez za-
stosowanie gruntéw o wtasciwym kqcie tarcia wewnetrznego, geosyntetykéw, prefabrykatéw itp. Projekt zabezpieczenia
skarp nalezy przedstawi¢ do akceptacji InZyniera.

5.4.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemoZzliwia osiggniecie wymaganego wskaznika za-
geszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i po-
wtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po
utozeniu.

5.4.3. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktdrej nie jest moZliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw prze-
mieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wzno-
wieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamar-
zta to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest
ponowne wykonanie badan dla warstwy nie zakrytej.

5.4.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dostosowanej do
zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.5. Zageszczenie gruntow

Przy poszerzeniu istniejqgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i wysokosci dostosowanej do
zageszczonej warstwy. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiqzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.4.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodq warstwowq kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametréw juz utoZonej warstwy.
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5.4.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs$¢ sprzetu zageszczajqcego powinna by¢ ustalona przez
Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw.

5.4.5.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -3cm i +1cm

5.4.5.4. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju sto-
sowanego sprzetu.

5.2.5.5. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu uzyskania

wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Warstwy nalezy uktadaé z odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawi-
dtowego zageszczenia kolejnych warstw.

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce zageszczenia Is (lub 1,) oraz nosnosci E». Jezeli wskaznik
zageszczenia I; nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E i
wskaznik odksztatcenia 1, poszczegdlnych warstw nasypu metodq obciqzen plytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-
02205:1998 albo inne metody zaakceptowane przez InZyniera.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu E2 gruntu w nasypach

Minimalne wartosci Is / E2 dla:
Autostrady i | Inne drogi
drogi ek
Z”‘OA/QIZ;«’G;I?”ZS(Z‘;: Kategoria ru- | Kategoria ru-
¢ chu KR3-KR4 | chu KR1-KR2
goria ruchu KR5-
KR7)
Warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego na-
wierzchni)
do 2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych
- dla gruntdw niespoistych 1,00/ 45
do 1,2 m (inne drogi) 1,00/ 60
- dla gruntéw spoistych
- dla gruntéw niespoistych 1,00 /45 0,97 /30
1,00 /60 0,97 /45
Warstwy nasypu od gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych (zgodnie z KTKNPiP 2014 oraz
KTKNS 2014 - od podtoza gruntowego na-
wierzchni)
2,0 m (autostrady i drogi ekspresowe)
- dla gruntéw spoistych
- dla gruntéw niespoistych 0,97 /30
1,2 m (inne drogi) 0,97 /40
- dla gruntdw spoistych 0,97 /30 0,95 /30
- dla gruntdw niespoistych 0,97 /40 0,95 /40
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 wg za-
tgcznika B PN-5-02205:1998, réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. WskaZnik odksztat-
cenia 10 nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) Dla zwiréw, pospotek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 2 1,0
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) - 2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospétki gliniaste, pyty piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezte) - 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia i nosnosci nasypu zgodnie z pkt. 6.2.4. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zagesz-
czenie warstwy nie jest wystarczajqce, to Wykonawca powinien spulchnic¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usunq¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.5. Doktadnos¢ wykonywania nasypow
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-5-02205 p.2.6 Tabl. 1.
5.6. Grunty z dokopu

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce i muszq by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Dokopy muszq mie¢ wszelkie
wymagane prawem zezwolenia na eksploatacje a po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzic¢ rekultywacje terenu zgodnego z
zezwoleniem na eksploatacje. Wykonawca jest odpowiedzialny za wbudowanie wytqcznie gruntéw przydatnych do budowy nasy-
pow.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczq¢ dopiero po uzyskaniu akceptacji InZyniera.
5.7. Odktady
Miejsce odktadu ma zapewnié Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3. W czasie kontroli
nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajqcego ich statecznosc,

— odwodnienia,

— zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji dokopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw
6.3.1. Rodzaje pomiaréw i badan

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfi-
kacji i w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

—  badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu,

— pomiary ksztattu nasypu,

— odwodnienie nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzane na préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbhudowania w korpus ziemny,

pochodzqcej z nowego Zrddta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000 m3 robét ziemnych. W zaleznosci od rodzaju gruntu wykonuje

sie badania:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481: 1988,

— zawartos¢ czesci organicznych wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481: 1988,

— wilgotnosé optymalnq i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481: 1988,

—  kapilarnosé bierng wg PN-B-04493: 1960 (dla gruntéw niespoistych),

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 lub PN-55/B-04492 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérnq warstwe
nasypu,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64,/8931-01

— granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481: 1988 (dla gruntéw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z normq PN-5-02205:1998
6.3.3. Prawidtowos¢é wykonania poszczegélnych warstw polega na sprawdzeniu:
Kontrola polega na:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

— nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

—  przestrzegania ograniczen dotyczqcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4.Badanie zageszczenia i nosnosci nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub Io) oraz modutu odksztatcenia E, z czestotli-
wosciami:
v wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé min jeden raz na 2000 m2, dodatkowo w migjscach waqtpliwych i wskazanych
przez InZyniera

v' wtérny modut E; nalezy okreslac¢ z czestotliwosciq jedno badanie na 2000 m? wbudowanej warstwy, 2 na dziennej dziatce
roboczej i dodatkowo w miejscach watpliwych i wskazanych przez InZyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt.5.2.5.4 oraz 5.1.3

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez InZyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczqcymi pochylen i do-
ktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na pozio-
mie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcq z wymiaréw geometrycznych korpusu projektowanego.

6.3.6.Doktadnosé¢ wykonania robét
Zgodnie z p. 5.2.6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopéw i dokopow.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robaot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S5-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

¥ ® NS RN

BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.BN-76/8650-03 Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzy-
nierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

15. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzynierii Drogowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

16. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

17. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pozZniejszymi zmianami.
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D-03.02.02. KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowgq kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej, przy budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potqczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji deszczowe;j.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzqdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajqcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potqgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych
w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.4.5. Komora potqczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tqczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.4.6. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajqcego Scieki do odbiornika.
1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komo-
ry roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzednq spocznika.

1.4.5.2. Komin wtazowy - szyb potqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.5.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajqgca komore roboczq.

1.4.5.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr kanaliza-
cyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a scianqg komory roboczej.
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1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Studzienki Sciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zZeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z
betonu klasy C20/25, wg KB1-22.2.6.

2.2.3. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zwiru. UZyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004.

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.5. Studzienki kanalizacyjne
2.5.1. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane zelbetowe
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 1917:2004
2.5.1.1. Komora robocza

Kregi zelbetowe muszq spetnia¢ wymagania: klasa betonu min. C35/45, wytrzymujqcy chociaz 100 cykli zamrazania i
odmraZzania (najlepiej F150) oraz normy PN-EN 1917:2004.

2.5.1.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajqcych wymaganiom PN-EN 1917:2004 i PN-EN 206:2014-
04 niemniejszej klasy niz C35/45),

2.5.1.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji pro-
jektowej.

2.5.1.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajqgce wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajqce wymaganiom normy PN-EN 124 umieszczane poza korpusem drogi.

2.5.1.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-EN 124.
2.5.1.6. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 i
PN-EN 206:2014-04 przy czym beton co najmniej klasy C20/25, a najlepiej C25/30 wytrzymujqcy chociaz 100 cykli zamrazania i
odmrazania . Zaleca sie beton klasy C25/30 - F150.

2.5.1.7. Krata stalowa
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Krate stalowq zabezpieczajq wlot do studni wpadowej nalezy wykona¢ z pretéw stalowych o minimalnej srednicy 14 mm.

2.6. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji whudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umoZzliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.5.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksi-
mum 1,5 m.

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastoso-
wanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé¢ za pomocq minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwno-
miernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed prze-
suwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujq segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajqcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocq kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzony-
mi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicz-
nie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydo-
byty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw ruro-
wych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z InZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zZwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tqgcznie z utoZonymi sqczkami odwadniajqgcymi. Dla przewoddéw o Srednicy powyZej 0,50 m,
na warstwie odwadniajqcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o
grubosciod 15 do 20 cm.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég , powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej po-
wierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowad, Ze na jednq studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000 m?
nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od
zakoriczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ sie 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potqczeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyjqtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w
wyjqgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami podziemny-
mi, mozna studzienke $ciekowq wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujqc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzqdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkq, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.6. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzegac¢ nastepujqcych zasad:
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- studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

- studnie wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Studnie kanalizacyjne sktadajq sie z nastepujqcych czesci:

- komory roboczej,

- dna studni,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
Dokumentacji Projektowej.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach,
w odlegtosciach pionowych i poziomych zgodnych z Dokumentacjq Projektowg.

Nalezy doktadnie obsypa¢ studnie rewizyjne piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych dla
unikniecia zataman na wykonanej nawierzchni.

Przejscie rur przez $ciany studzienek wykonac jako szczelne z zastosowaniem tulei ochronnych.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnqtrz izolacjq bitumiczng (w gruntach nawodnionych glinqg plastycznq).
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.7. Studnie wpadowe

Nalezy wykona¢ studnie wpadowe z zabezpieczeniem na wlocie kratq stalowq.

Studnie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 5.6.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnqtrz izolacjq bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

5.8. Elementy wylotu

Elementy wylotu (dok wylotowy i Scianka czotowa) nalezy wykonac¢ wg. wymagan zawartych w karcie KPED oraz zgod-
nie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej

5.7. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnqtrz izolacjq bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnos$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji)
sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.8. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwno-
miernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. WskaZnik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwosciq
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowanq przez Inzyniera.
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W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z doktad-
nosciq do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatoZenia i studzienek,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek)
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ #3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +5 cm,

— wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadnosciq do #5 mm.

6.3. Badanie odbiorcze studzienek.
Badania te polegajq na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewoddw i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania Scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu kraty stalowej nalezy przeprowadzic¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu od wewnetrznej powierzch-
ni $ciany oraz zastosowania wtasciwego typu stali,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie, pomiarze odstepéw pionowych i
poziomych oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

szt (sztuka) wykonanych i odebranych wpustéw i ubezpieczenia wylotéw.
szt (sztuka) wykonanych i odebranych studni wpadowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane studzienki sciekowe,
— wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamo-
wania ogdlnego postepu robot.
Dtugosé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robdt,
dostawe materiatéw,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studzienek Sciekowych,
wykonanie ubezpieczenia wylotdw,
wykonanie studni wpadowych
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 .PN-EN 2620+A1:2010 Kruszywa do betonu

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen tosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorqco

5. PN-H-74080-01 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

6. PN-H-74080-04 Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

9, BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

10. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

11. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

12.  PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqzania i statosci objetosci

13.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

14. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego
uzytku

15. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

16. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki po-
réw powietrznych w stwardniatym betonie

17.  PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

10.2. Inne dokumenty

18.

19.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potqczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) - Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) - Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) - Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) - Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

»Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komu-
nalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzqdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK
»,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. pro-
cesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpieni 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,Prawo ochrony srodowiska” (Dz.U.01.62.627. z péZniejszymi zmianami, tekst jednolity
Dz.U.06.129.902., ostatnia zmiana 1.01.2008.),

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz.U. 01.72.747, z
péZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.06.123.858., ostatnia zmiana Dz.U.07.147.1033.),

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. ,Prawo wodne” (Dz.U.01.115.1229., z pdzZniejszymi zmianami, tekst jednolity Dz.U.
05.239.2019.),
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiq-
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
mie¢ jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przezna-
czonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicijami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujq.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystqgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profi-
lowania i zageszczania podtoza ,jest mozZliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, nie-
zwiqgzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoZzliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Wykonawce.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie podtoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilo-
waniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajqcy
wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaZznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqpic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynu-
owac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 lub z badarn metodq ptyty dynamicznej ( 300mm).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosc I; dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch Ruch mniejszy
gk od ciezkiego

i bardzo ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza

1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqZen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205: 1988-Zat.B. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do
+10% jej wartosci.

5.5. Zageszczenie i nosnos¢ podtoza gruntowego

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate
przy zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I ).
WskazZnik zageszczenia naleZy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.Minimalnq

Wartosé wskaznika zageszczenia podano w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza ( Is )

Kategoria ruchu
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KR1-KR2 KR3 - KR4 KR5 - KR6
gorna warstwa o grubo- 1S=1,00 IS=1,00 IS=1,03
sci 20 cm
na gtebokos¢ od 20 do
S0cm od powierzchni IS=097 IS=1,00 IS=1,00
robot ziemnych lub tere-
nu

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz ( wg PN-S-02205:1998)
- w gruntach niespoistych + 2%

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do -2%

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznik odksztatcenia l,, wyznaczonego wg PN-5-02205 ( Zatgcznik B ),réwnego stosunkowi modutéw od-
ksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2.2

Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni ( koryta ) powinny wynosic:
- dla ruchu KR3+KR6, E;> 120 MPa
- dla ruchu KR1+KR2, E;> 100 MPa

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztoZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Czestos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badarn Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m?)
dziennej dziatce roboczej przypadajqca na jedno badanie
1. | Cechy geometryczne Z czestosciqg gwarantujgcq spetnienie wymagan przy odbiorze

Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskazZnika zageszczenia I
Zageszczenie, nosnos¢ i wil- | (lub Ig) oraz modutu odksztalcenia E; z czestosciami okreslony-
gotnosé gruntu mi w PN-5-02205, p. 3.2.11, lub innymi metodami zaakceptowa-
nymi przez Inzyniera.
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogq przekraczacé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspreso-
wych lub wiecej niz #5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza Is nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10% jej wartosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,
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— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2.  PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto-
Za przez obcigzenie plytq

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z oczysz-
czeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w punkcie 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwiqzanych z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmujgq:

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie,
- skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjq asfaltowq:
a) podbudowa niebitumiczna,

b) podbudowa bitumiczna.
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej WWiORB powinny by¢ kationowe emulsje asfaltowe
spetniajqgce wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiqzanego stosowac kationowq emulsje asfaltowqg niemodyfikowanq C60
B10 ZM/R.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wigzqcej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowq emulsje asfaltowq niemo-
dyfikowanq C60 B3 ZM.

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiqzqcej AC z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowa¢ kationowq emulsje asfaltowq
modyfikowanq C60 BP3 ZM.

Do skropienia warstwy podbudowy i wigzqgcej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac kationowq emulsje asfalto-
wq modyfikowang C60 BP3 ZM.
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Do skropienia warstwy wiqzqcej z AC i warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ kationowq emulsje asfaltowq modyfikowanq C60 BP3
ZM.

2.3. Polgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci emulsji asfaltowej wg tablicy 415 WT-2 2016 - czes¢ I1.

2.4 Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszczy i obnizZenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed doste-
pem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetono-
wych przy spetnieniu tych samych warunkach, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢é zbiornika walcowego lezqgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duZej powierzchni cieczy ,kozucha” asfalto-
wego zatykajgcego péZniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 m-cy od daty ich produkcji
temperatura przechowywania emulsji nie moze by¢ nizsza niz 3 C

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt. 4.
4.2 Transport lepiszczy

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqgcych izolacjq termiczng, zaopatrzo-
nych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warun-
kiem, Ze nie bedq korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3 Transport wody
Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luZznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicz-
nych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrze-
by, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwy powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spre-
Zonego powietrza.
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5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjqtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie ( za
pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

4 bl 1 co1 1 : 10N 1 40 %

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcq wymagang lepkosc.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepisz-
cza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godz.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzch-
ni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4 Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3. WT-2 2016 - czes¢ I1.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoZzliwienia penetracji emulsji
w warstwe i odparowania z niej wody. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzch-
ni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. informacje o
wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowa¢ sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normq PN-EN 12272-1 pkt. 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” Pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt. 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z do-
kumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg Pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoZzonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

3. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ 1l wrzesien 2016 Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru podbudowy z z mieszanek kruszywa niezwiq-
zanych.

1.2. Zakres stosowania ( ST )

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowiq wymagania majqce zastosowanie do nastepujqcych warstw konstrukcyjnych na-
wierzchni:

— wykonanie podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Konstrukcja nawierzchni - konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od két pojazdow na podtoze gruntowe

oraz zapewnienie bezpieczeristwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym Ilub
ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

142 Podbudowa zasadnicza - warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowq funkcje w rozto-
Zeniu naprezen od két pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

14.3 Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzqca platforme umozliwiajqgcq prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadni-
czej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajqca warstwy gdrne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od
két pojazdow oraz ochrone nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

14.1  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

144 Mieszanka niezwiqzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stoso-
wany do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég

145  Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D -
00.00.00.” Wymagania ogdlne” oraz z normq podstawowq PN - 506102:1997 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczqce materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ mieszanki o uziarnieniu okreslonym w Dokumentacji technicznej.

Nalezy stosowa¢ kruszywo do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej powin-
ny spetnia¢ wymagania WT-4 2010 Mieszanki Niezwigzane w zaleznosci od przeznaczenia. Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spet-
niata wymagania podane w WT-4 Mieszanki Niezwiqzane 2010 pkt. 2.3 dla podbudowy pomocniczej i pkt 2.4 dla podbudowy
zasadniczej oraz Tablicy 6 dla podbudowy zasadniczej lub podbudowy pomocniczej i w Katalogu Typowych Konstrukcji Na-
wierzchni Sztywnych 2014 lub w Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014 w zaleznosci od
konstrukcji nawierzchni.

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajqcq sktadnikéw wptywajqgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajgcq zageszczenie mieszanki niezwiqzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Zrédta materiatéw
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Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nastepujqce informacje:

a) powotanie na WT-4 2010

b) zZrédto i producenta - jesli materiat zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno Zrédto jak i lokalizacja
sktadowiska

c) wymiar gérnego kruszywa (D)
d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotnos¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujqce dane
a) oznaczenie wg asortymentu
b) date wysytki i pochodzenie
c) wielkos¢ dostawy
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Producent mieszanek musi prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZKP), aby zapewnic, Ze wyréb spetnia wymagania niniejszej
SWIORB. Przy produkcji mieszanek niezwiqzanych przeznaczonych do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stoso-
wac system 4.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.,, Wymagania ogdlne ,,.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D - 00.00.00.” Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajqcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.02.02
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze prze-
kracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastqpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztoZona w sposob zapewniajqcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie whudowania i zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
okreslonej w tablicy 6 WT-4 2010.
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5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzic¢
profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy powinny by¢ uzyskiwane réwnomiernie na catej szerokosci.

Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptytq VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutow odksztatcenia, ktére powinny od-
powiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.2.3.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

5.3. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luZnym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajqcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudo-
wy na budowie.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez InZyniera

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotqczajqgc
wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— opracowa¢ recepte laboratoryjnq dla mieszanki kruszywa oraz przedstawic¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do zatwier-
dzenia;

— wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiqzanej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
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Minimalna licz- | Maksymalna powierzchnia
ba badann na|podbudowy przypadajgca na
dziennej dziatce | jedno badanie (m2)Y

roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci mieszanki kruszyw przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej

istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoZa,
zmianie producenta.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocq analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw dla
podbudowy pomocniczej lub dla podbudowy zasadniczej.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowia-
da¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 Mieszanki niezwiqzane 2010 Tablica 6.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy i nosnos¢ podbudowy

Pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E oraz wskazZnika odksztatcenia 1y nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjq Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP:1998 czes¢ 2 pkt. 2.4.4. Modut odksztatcenia E» nalezy wyznaczy¢ dla obcig-
zenia od 0,15 - 0,25 MPa, a nacisk koricowy doprowadzi¢ do 0,45 MPa.

Bii B- S50 ¥ D
4 AS

AP - réznica nacisku w MPa
AS - przyrost osiadan odpowiadajqcy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D - srednica ptyty w milimetrach

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, tj. stosunek
wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbu-
dowy.

E
I=—2 <22
=

Minimalna wartosé modutu odksztatcenia E; -zgodnie z wymaganiami Katalogéw Typowych Konstrukcji 2014.

6.2.4. Wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci mieszanki kruszywa obejmujqgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy 1 nalezy bada¢ dla kazdej do-
stawy. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
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Lp. Wyszczegdlnienie badari i | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy Minimum 3 razy na 1 km kazdej jezdni
2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciqgty planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie ru-
chu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) co 25 m dla drogi ekspresowej i co 50 m dla pozostatych drég; w osi
jezdni i na jej krawedziach kaZdej jezdni
6 Uksztattowanie osi w pla- | usytuowanie osi wg dokumentacji projektowej
nie®
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej

Przed odbiorem: nie rzadziej niz raz na 6000 m? lub zgodnie z pole-
ceniem Inzyniera w przypadku drég o matej powierzchni podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw pozio-

mych.

*¥) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi InZynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4- | 10mm - podbudowa zasadnicza
metrowq tatq zgodnie z BN-68/8931-04 20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomocni-
cza
-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie *3cm dla drogi ekspresowej
+5cm dla pozostatych drég
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan WWiORB okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowanq przez niego metodq zaakceptowanq przez

Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne ,,.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest metr kwadratowy wykonanej i odebranej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajqcych na-
kryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. 0dbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogdlne zasady ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobo-
wej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika pta-
skosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval).

7. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdra-
bianie

8. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasig-
kliwosci

9. PN-EN1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowla-
nych i budownictwie drogowym.

12. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania.
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13. PN-EN 13286-2  Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan dla ustalo-
nej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczenie aparatem Proctora.

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

15. BN-68/8931-04  Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq.

16. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

17. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - Czes¢ 2. Zatqcznik” GDDP Warszawa 1998r.

18. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska - Katedra Inzy-
nierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

19. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKC]I NAWIERZCHNI SZTYWNYCH. Politechnika Wroctawska - Katedra InZynierii Lgdowej
2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

20. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430,wraz z pozZniejszymi zmianami.

21. WT-4 2010. Mieszanki niezwiqzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatqcznik Nr 3 do Zarzgdzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO SPOIUWEM HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sqg wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykona-
niem podbudowy z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozumieé jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
stabilizowanego hydraulizcnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4..1 Grunt - materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu (w tym gruz betonowy z rozbiérki oraz
kruszywo z rozbiérki) lub dowolna kombinacja tych sktadnikéw.

1.4..2 Grunt poddany obrébce za pomocq cementu — mieszanka powstata w wyniku dodania cementu i wody, a takze, w razie
potrzeby sktadnikéw drugorzednych, ktéra podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4..3 Grunt poddany obrébce za pomocq wapna - mieszanka powstata w wyniku dodania wapna i wody, ktéra podlega wig-
zaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4..4 Grunt poddany obrébce za pomocq spoiwa drogowego - mieszanka powstata w wyniku dodania spoiwa drogowego i
wody, a takze, w razie potrzeby sktadnikéw drugorzednych, ktéra podlega wigzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicz-
nej.

1.4..5 Grunt poddany obrébce za pomocq popiotéw lotnych - mieszanka powstata w wyniku dodania popiotu lotnego i wody, a
takze, w razie potrzeby sktadnikéw drugorzednych, ktéra podlega wiqzaniu i twardnieniu w wyniku reakcji hydraulicznej.

1.4..6 Stabilizacja gruntu spoiwem hydraulicznym - mieszanka powstata w wyniku zmieszania gruntu ze spoiwem i wodq oraz,
w razie potrzeby sktadnikami drugorzednymi, ktéra zostata zaprojektowana w taki sposéb, aby osiqgnq¢ odpowiedniq spdjnos¢
strukturalng mierzonq bezposrednio za pomocq jednoosiowego badania wytrzymatosci na Sciskanie.

1.4..7 Ulepszone podtoze z gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajqca mieszanke spoiwowo-
gruntowg, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4..8 Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Grunt do stabilizacji spoiwem hydraulicznym

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wg PN-EN 14227-15 stosuje sie grunty,
ktérych ziarna przechodzq przez sito 63 mm nie mniej nizw 95% wg PN-EN 933-1.

Decydujqcym kryterium przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi sq wyniki wytrzymatosci na Sciskanie pro-
bek gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi.

2.3. Spoiwo hydrauliczne
2.3.1. Cement
Cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.

2.3.2. Wapno
Wapno hydratyzowane wg PN-EN 459-1 w formie wapna palonego, hydratyzowanego lub zaprawy wapiennej
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Hydrauliczne spoiwo drogowe

Hydrauliczne spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normq PN-EN 13282-1, PN-EN 13282-2, PN-EN 13282-3.
2.3.3. Popiot lotny

Jako popiét lotny mozna stosowaé krzemionkowy lub wapienny popiét lotny spetniajgcy wymagania podane w normie PN-EN
14227-4. Krzemionkowy popiét lotny jest pucolanq i wymaga wapna lub Zrédta wapna do zainicjowania reakcji hydraulicznej.

2.4. Inne sktadniki

Inne sktadniki obejmujq kruszywo, gips lub inne materiaty, ktére sq niezbedne do polepszenia reakcji hydraulicznej lub zwieksze-
nia urabialnosci, wlasciwosci wbudowania i zageszczenia lub wtasciwosci mechanicznych wykonanej warstwy.

2.5. Woda

Woda powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajqca wymaganiom PN-EN 1008 lub by¢ wodq pitng.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyZzszq normag.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie w sposob zabezpieczajqgcy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiloza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Powinny one by¢ ustawione
w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podiozZe jest zamarzniete i podczas
opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujqg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Projektowanie mieszanki nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w WT-10 pkt. 1.2.3.

Wykonawca zobowiqgzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw oraz opracowania recepty i przedstawienia
do akceptacji InZyniera w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robdt.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedq zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodq Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 1.2. WT-10.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 1.2 WT-10.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki zwiqzanej

Mieszanke kruszywa zwiqgzanego cementem o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzac
w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajqcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujqcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody za zgodq InZyniera.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy niz 1 min w celu otrzymania jednorodnej mieszanki. W mie-
szarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezqco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci. Przed utoZeniem nale-
zy zwilzy¢ podtoze wodg.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystqpic po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocq rowniarek konieczne jest stoso-
wanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Na-
tychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczq¢ jej zageszczania.

5.5. Wytwarzanie mieszanki zwiqzanej na miejscu

Wytwarzanie mieszanki zwigzanej na miejscu mozna wykonywa¢ tylko w uzasadnionych przypadkach wskazanych przez projekt.
Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej-
Sciowych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic¢
jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu becz-
kowozow zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodq mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajqce
rozpuszczalne w wodzie. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajqce, np. wapno lub popioly lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Ce-
ment i dodatki ulepszajqce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajqcy jednorodnosé na okreslong gtebokosé, gwarantujgcq uzy-
skanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng
uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci

od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic. Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac.

Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.
Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 5 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstqgpic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiedniq réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystqpic¢ do zageszczania warstwy. Zageszcze-
nie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w punkcie 5.6.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Wykonanie warstwy z mieszanki zwiqgzanej moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 50C oraz jezeli progno-
zy meteorologiczne nie przewidujq w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 50C i nie wystepujq opady deszczu oraz gdy
podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury

laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera.
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Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogu-
mionych. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnane przez spulchnianie
warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni o jednolitym wyglqdzie. Wszelkie miejsca luZne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub inny sposéb wadliwe powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponownie jej zageszczenie.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibra-
cyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciez-
szy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia IS 2 1,0.

Szczegdlna uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin poprzecznych i podtuznych oraz wszelkich urzg-
dzen obcych.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowg
krawedz. Po zwilZeniu jej wodq nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczq na
potqczeniu dziatek roboczych. Od obciecie pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstqpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowywania

sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 min.
5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja warstwy powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujqcych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjq asfaltowq w ilosci 0,5 - 1kg/m2

- skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajqcymi Aprobate Technicznq wydang przez uprawniong
jednostke

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna foliq z tworzywa sztucznego, utozonq na zaktad co najmniej 30 c i zabezpie-
czonq przed zerwaniem z powierzchni warstwy

- przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni

Inny sposob pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogq by¢ zastosowane przez Wykonawce po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po budowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywa¢ sie za zgodq InZyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy

Zageszczona warstwa po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w stanie dobrym. Jezeli
wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq InZyniera, gotowq warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch, a takze przez warunki atmosferyczne. Koszt napraw wyniktych z niewtasci-
wego utrzymania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obcigza Wykonawce

robot.

Wykonawca jest zobowiqzany wstrzymac ruch technologiczny po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli istniej moZliwosé
uszkodzenia warstwy.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ przykryta przed zimq kolejng warstwq lub zabezpieczona przed niszczg-
cym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszywa i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem:

- uziarnienie mieszanki kruszywa - minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600m2;
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- wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem - minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600
m2;

- jednorodnos¢ i gtebokos¢é wymieszania - minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i min. 1 badanie na 600m2;
- zageszczenie warstwy — minimum 2 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 600 m2;

- grubos¢ podbudowy - minimum 3 badania na dziennej dziatce roboczej i minimum 1 badanie na 400 m2;

- wytrzymatos¢ na sciskanie 7 i 28-dniowa - minimum 6 prébek na dziennej dziatce roboczej i min. 1 prébka na 400m2;
- mrozoodpornos¢ - przy projektowaniu i w przypadkach wqtpliwych;

- badanie cementu - przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie;

- badanie wtasciwosci kruszywa - dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa;

- badanie wody - dla kazdego wqtpliwego Zrédta.

6.3.2. Omowienie wykonywanych badan:

- Uziarnienie kruszywa.

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymiw SST pkt 2.3.

- Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem.

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10%
-20% jej wartosci.

- Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania.
Jednorodnosé¢ wymieszania kruszywa z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

- Zageszczenie warstwy.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is 21,0 dla KR2 i Is>1,03 dla KR 5 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.

- Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz #1 cm.

- Wytrzymatosé na Sciskanie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ wg wymagan zawartch w WT-10 pkt. 1.2.7.

- Mrozoodpornosé.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i od-
mrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami WT-10 pkt. 1.2.8..

- Badanie spoiwa.
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2.
- Badanie wody.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
- Badanie wtasciwosci kruszywa.

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami podanymi w pkt 2.3.

6.4. Wymagania dotyczqgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

- szerokos¢ podbudowy - minimum 10 razy na 1 km;

- réwnos¢ podtuzna - w sposéb ciqgty planografem albo co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu;

- réwnos¢ poprzeczna - minimum 10 razy na 1 km;
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- spadki poprzeczne - minimum 10 razy na 1 km, dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych;

- rzedne wysokosciowe - minimum co 100 m;

- uksztattowanie osi w planie - minimum co 100 m;

- grubos¢ podbudowy - minimum w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.
6.4.2. Omdowienie wymagan i wykonywanych badan

6.4.2.1 - Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw
szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezZqcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazanq w
dokumentacji projektowej.

6.4.2.2 - Réwnos¢ podbudowy.

Rownos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-04.

6.4.2.3 Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq. Nierownosci nie powinny przekraczac 12 mm.
6.4.2.4 - Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq B120,5%.

6.4.2.5 - Rzedne wysokosciowe podbudowy.

RézZnice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,
-2 cm.

6.4.2.6 - Uksztattowanie osi podbudowy.

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz BIR5 cm.

6.4.2.7 - Grubos¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz B12110%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom nizej
lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaga-
nej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastqpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy

77 7

Jezeli wytrzymatosé¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy odebranej .
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

- wymieszanie kruszywa z cementem w korycie drogi,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementow powszechnego uzytku
2. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —-Metoda przesiewa-
nia

3. PN-EN 933-3 :2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocq wskaznika
ptaskosci

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -WskaZnik ksztattu

5. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

8. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
(mikro-Deval)

9, PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na roz-
drabnianie

10. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

12, PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

13. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciqgdw przez wymywanie
kruszyw

15, PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

16. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiqgzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody - Zageszczanie metodq Proctora

17. PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwiqgzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda oznaczania wy-
trzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwiqgzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda sporzqdzania
prébek zwiqgzanych hydraulicznie za pomocq aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

10.2. Wymagania techniczne GDDKiA

19 WT-5 2010 Mieszanki zwiqzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych
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10.3. Inne dokumenty
20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonywania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P okreslonego w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu wg dokumentacji technicz-
nej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utoZony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22 lub 16.

1.4.4. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujqcq sie.

1.4.5. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.6. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.14. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogédlne” pkt. 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt. 2.
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2.2. 2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajqcy wymagania okreslone w PN EN 12591:2010P.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajqgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposa-
zonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjq # 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu

2.3.Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania WT-1 2014 tablica 7.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504: 1961.

2.4.Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w WT-1 2014 tablicach; 4,5,6,6a.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego nalezy prujqc proporcje kruszywa tamane-
go do nietamanego co najmniej 50/50.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-3 2009 i zgodnie z D-
04.03.01..

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1.Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozli-
wiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoce-
niem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
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do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) sprawdzajqcej na biezqco poziomu
produkcji metodq pojedynczych wynikéw wg. PN-EN 13102-21 oraz zasad okreslonych w WT-2: 2014 pkt 8.4.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Za opracowanie recepty - projektu mieszanki mineralno - asfaltowej odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéow pobrane w obecnosci
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno by¢ zgodne z WT-2: 2014 dla projektowanej kategorii ruchu .

Zgodnie z Dokumentacjq Projektowq (przekroje konstrukcyjne) podbudowa bedzie wykonana z AC 22P. Do standardowego
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ uziarnienie zgodne z WT-2:2014 tablica 6 dostosowane do kategorii ruchu.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki AC 22P w czasie trwania robét, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Wymagane wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego w zaleznosci od kategorii ruchu, podano w WT-2 2014 (dla KR2,
tablica 7)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej prawi-
dtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mi-
neralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopusz-
cza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajqcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjq + 5°C.

Maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla PMB25/55-60 wg. wskazan Producenta,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasci-
wq temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
- dla PMB25/55-60 wg. wskazan Producenta,
5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla podbudowy z AC jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie spetniajgca wyma-
gania ST D.04.04.02. Przed utozeniem podbudowy z AC, podtoze powinno zostaé przygotowane zgodnie z wymaganiami ST
D.04.03.01.
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Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustdw itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od okre-
slonej wg WT-2 czll pkt. 7.4.. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmos-
ferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz 0°C
5.6. Zaréb prébny

Nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci as-
faltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Pobrana prébka z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do Laboratorium Za-
mawiajgcego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptq.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego po-
winny by¢ zawarte w granicach podanych w WT-2:2008 pkt. 8.8.1.3.18.8.1.4.

Na etapie kontroli biezqcej wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej, ocena kazdej prébki bedzie odnoszona do wy-
magania, jak dla ilosci prébek min. 20.

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wy-
konawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystqpic¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki AC moze zostac rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy.
Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqc¢ produkcji. Wytwérnia musi zosta¢ zaprogra-
mowana zgodnie z zatwierdzonq receptq roboczq. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjq mieszanki mineral-
no-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazonqg w uktad z automa-
tycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ niZsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczenie mieszanki nalezy rozpoczqc¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utoZonej war-

stwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Mieszanke nalezy uktadaé na catq szerokos¢ jezdni, a tylko w miejscach gdzie nie jest to moZliwe (np. ze wzgledéw tech-
nologicznych) mogq by¢ uktadane potowq szerokosci jezdni. Przy rozktadaniu mieszanki catq szerokoscig warstwy, ztqcza po-

przeczne, wynikajqce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabez-
pieczy¢ w sposéb podany dla ztqcza poprzecznego.
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Zlgcze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ziq-
cza podtuznego podbudowy.

W trakcie rozktadania nalezy wstepnie zagesci¢ mieszanke mineralno - asfaltowq ptytq wibracyjnq uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Uwaga: Wykonawca pobiera prébki do badan kontrolnych produkcji na Wytwdrni. Natomiast prébki do badan sprawdzajqcych i
odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Dozowanie sktadnikéw Dozor ciggly

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - prébki pobra- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

ne na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Witasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 Witasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg

5 Witasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej Dozér ciggly

7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbu-
dowywania

8 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej
Jw.

9 Wtasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

obranej na budowie L
p J Jeden raz dziennie

6.3.2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12677-1 i PN-EN 12697-2.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 4.

6.3.3 Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ podstawowe cechy asfaltu: penetracja i temperatura mieknienia PiK wg. PN-EN 1426
i PN-EN 1427.

6.3.4 Badanie wlasciwosci wypetniacza
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Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy bada¢ uziarnienie i wilgotnos¢.

Petne badania powinny by¢ przeprowadzane przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystqpienia wqtpliwosci, co do jego
Jjakosci.

6.3.5 Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwosciq podang w tablicy 6 nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa. Natomiast cechy klasowe kruszywa nale-
2y sprawdzac przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia wqtpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowied-
niego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie labo-
ratoryjnej i SST.

6.3.7 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i od-
czytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8 Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9 Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki po-
winny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjnq i ST.

6.4 Badania dotyczqce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

2 Rownosé warstwyl Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 100 m

4 Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
5 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 Zlgcza podtuzne i poprzeczne Cata dtugos¢ ztgcza

8 Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

9 Wyglgd warstwy Ocena ciggta

10 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 100 m

11 Wolna przestrzen w warstwie Jw.

12 Grubos¢ warstwy Jw.
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1) - podstawowym pomiarem réwnosci podtuznej jest metoda profilometryczna. Niezaleznie od mozliwosci wykonania
badania tqg metodgq, za zgodq Inzyniera moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (tj. metody réwnowaznej
przy uzyciu taty i klina). W miejscach niedostepnych dla innyh przyrzqdow, nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem
taty i klina.

6.4.2 Szerokosé¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.

6.4.3 Réwnos¢ podbudowy

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac me-
tode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzqc najwiekszq wysokos¢ prze-
Switu pod tatq. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .

Dopuszczalne nierownosci:

- dla GP <9 mm,

- dla GiZ <12 mm

- dla LiD place i parkingi < 15 mm

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kie-
runku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne Wymagania
dotyczqce rownosci poprzecznej, okreslone sq w ust. 3, (wymagania wg Dziennika Ustaw Nr 43/99 poz. 430 - zatqcznik 6, pkt. 3)

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq #*
0,5%.

6.4.5 Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjg -1 cm i+ 0 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjqg + 5 cm .

6.4.7 Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, dopuszczalne odchytki 10%.

6.4.8 Zlqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9 Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.11 Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Wkaznik zageszczenia wykonanej warstwy = 98%. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce wycietej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne 4,0-
10,0 %(v/v).

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalnej 4,0-7,0 % (dla KR3-4).

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

8.0DBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w
WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres ptatnosci za wykonanq warstwe podbudowy z AC nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych
robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robcdt,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowywania,
- roztoZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alka-
liow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Me-
toda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskazZnika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -

Wskaznik ksztattu

Strona 110z 253



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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24.
25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN
12591:2010P

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena witasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gesto-
Sci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gesto-
Sci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda desty-
lacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatycznq
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44.

45.

46.
47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.
58.

59.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
Sciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Me-
toda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimera-
mi

Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco
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60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2 Inne dokumenty

61. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.
62. WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych Warszawa 2014

63. WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych Warszawa 2014

64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
65. Dziennik Ustaw Nr 43/99
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiqgzqcej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqgzanych z wykonywaniem war-
stwy wigzqcei z beton asfaltowy AC16W kresloneych w dokumentacji technicznej dla kategorii ruchu KR2 - KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiqzgca - warstwa nawierzchni miedzy warstwq $cieralnq a podbudowaq.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utoZona na istniejqcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajqce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujgcq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciqZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-

ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ od-
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powiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiqzany),
MoOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogédlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zZrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR3-4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica 8,
2 Kruszywo drobne lub o ciggtym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze PMB25/55-60, PN-EN 12591
5 Granulat asfaltowy Wg WT-22014p. 7.4
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowe WT-2 2014 pkt. 8.2.2
tab. 11i13
8 Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjq¢ proporcje kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potqgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajqcq Apro-
bate.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”,
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Do obowiqzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ po-
twierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksy-
malne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury sktadowania
asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umoZzli-
wiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqgcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajq-
cych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt MMA
(Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatow sktadowych

Wykonawca udostepni Nadzorowi mozliwos¢ pobrania reprezentatywnych prébek materiatéw sktadowych mma.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapi-
sami WT-2 2014 - czes¢ 1, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.3. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w
p- 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywa¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42).
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiqzqcq z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ Il. Warstwe podtoza pod warstwe
podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 - czes¢ IL.

Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.3.3. 1 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7
pkt 7.5. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zZqdanie InZyniera jest zobowiqzany do przeprowadzenia proby techno-
logicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

- sprawdzenia czy sprzet uZyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez InZyniera. Wykonawca
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rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InZyniera, wydanej na podstawie testéw oraz
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wiqgzqcej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiqzek usunq¢ odcinek prébny warstwy wiqzqgcej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na witasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 - czes¢ 11.

5.9. Polqczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - czes¢ I1.
5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czesé¢ I1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tablica 12, 13, 14) oraz pkt 8 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru kruszyw oraz wszyst-
kich dodatkowych materiatéw, dotqczajqc wszystkie dokumenty potwierdzajqce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot

Tablica2 Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. Whasciwosé Czestos¢ badan

Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetiacza 1 razna 200 ton
3 Wtasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg

PIK 1razna 300 ton
- Nawrdét sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshal- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
la raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni
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wolna przestrzen w warstwie

10. Wytrzymatos¢ na Scinanie potqczen miedzy war-

stwami (podbudowa/wigzqca) 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tablica 12, 13 i 14 w zaleznosci o kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnicq
mechaniczng) z czestosciq 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubos$ci warstwy zgodnie z tablicq 15 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatgcznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestosciqg podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia war-
stwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie InZyniera w miejscach
wqtpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wy-
konywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sie w granicach dla KR 1-2
2,0- 7,0 %, dla KR=3 3,0 - 8,0 %. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na Scinanie potqczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertni-
czych o Srednicy 150 mm za zgodq Inzyniera zgodnie z Instrukcjq Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartos¢ wynosi nie mniej niz 0,7
MPa. pomiedzy warstwami podbudowa - wigzgca

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

pomiar wykonac planografem lub tatq i klinem
lub metodq réwnowazng..

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metodq réw-
nowaznqg metodzie z wykorzystaniem taty i
klina
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4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0s$ podtuzna i +1cm
krawedzie)

6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztqcze (ocena wizualna)

7 Wyglgd warstwy ocena wizualna

8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z p6zniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne war-
stwy wigzqcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjq + 0,5%. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowangq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.
poz. 124

6.3.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztqcza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 - czes¢ IL.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglqd warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru nawierzchni

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.3. Odbiér ostateczny

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopusz-
czalnych dokonac potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.6.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

3 PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

5 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Nomi-
nalne wymiary otworow sit badawczych.

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci.

7 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu.

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych.

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa.

10  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek -

Badania btekitem metylenowym.
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28
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30
31

32

33

34

35

36

37

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-1SO 565

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno-
sci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypo-
wej jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5: Oznaczanie zawarto-
Sci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie tolero-
walnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych -- Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ I:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajqcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elek-
trochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polime-
rami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-2

gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 11: Okreslenie powiqzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wraZzliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 20: Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfalto-
wych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodq spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wtasciwosci w badaniach osiowego
rozciggania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cien-
kich warstw
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62 PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA
63 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka SMA
64  PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 6: Asfalt lany

65  PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty
66  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

67  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu
68  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.5. Inne dokumenty

69. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalert na drogach pu-
blicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

70. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I listopad 2014 Mieszanki mi-
neralno-asfaltowe Wymagania techniczne

71. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ Il wrzesienn 2016 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

72. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika
Gdarniska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

73. Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakosci na drogach krajowych, czes¢ I - roboty drogowe”

74. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz
z péZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

75. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne” - Gdarisk 2014
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014
GDDKiA z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqzany jest prowadzi¢ Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralnqg z betonu asfaltowego AC11S mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR 2-3 (okreslenie katego-
rii ruchu podano w punkcie 1.4.7).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajqca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obciqzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedqca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbio-
ru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy struk-
ture wzajemnie klinujqcgq sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czqstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB polimeroasfalt,

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

SN
|
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NPD - wiasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; pro-
ducent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moZe dostarczy¢ odpo-
wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zZrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodze-
nia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢é skorygowany sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 3
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze PMB45/80-65, PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.5. tab.26 i 28
7 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjqc¢ pro-
porcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Wymagania wobec innych materiatéw

2.3.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potqgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm posiadajqcq Apro-
bate Technicznq.

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4.Dostawy materiatéow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”,

Strona 126 z 253



D-05.03.05C.. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

Do obowiqzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ po-
twierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE).

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inny-
mi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksy-
malne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.Temperatury sktadowania
asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w
Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

—  Wykonawca przystepujqcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwa-
rantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umoZzli-
wiajqce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniqcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozZony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umoZzliwiajq-
cych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie-
wplywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi InZynierowi do zatwierdzenia projekt MMA (Badanie
Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajqgce jakos¢ materiatow sktadowych MMA. Wykonawca udostepni Nadzorowi moZzli-
wosé pobrania reprezentatywnych probek materiatow sktadowych MMA.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone w WT-2
2014 - czes¢ I.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN 13108-x oraz z zapi-
sami WT-2 2014 - cze$¢ 1, przy zastosowaniu metod badarni opisanych w PN-EN 12697-x

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej prawidtowe dozo-
wanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleZnosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej
niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzch-
nie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralnqg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 - czes¢ 1. Warstwe podtoza pod war-
stwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-2:2016 - czes¢ I1.
Skropienie oraz jego ochrone nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.3.3. 1 7.3.4. WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-2:2016 - czes¢ I1.

Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddw atmosferycznych.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zZqdanie InZyniera jest zobowiqzany do przeprowadzenia proby techno-
logicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7. Odcinek prébny

Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jednej
jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
ostatecznej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez InZyniera. Wykonawca
rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji InZyniera, wydanej na podstawie testow oraz

Strona 128 z 253



D-05.03.05C.. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu
przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiqzek usung¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany

w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4. i 7.5.
WT-2:2016 - czes¢ I1.

5.9. Polqczenia technologiczne

Potqczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 - cze$¢ 1.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 - czesé¢ I1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badarn InZynierowi do akceptaciji.

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2.

tab.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wtasciwosé Czesto$¢ badarn
Badania materiatéw
1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. Uziarnienie wypetiacza 1razna 200 ton
3 Wtasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg
PIK 1raz na 300 ton
- Nawrdt sprezysty w 25°C (dla asfaltéw modyfiko-
wanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 Temperatura sktadnikéw Nadzér ciggly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie whudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
mineralno-asfaltowej raz dziennie w trakcie produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
raz dziennie w trakcie produkcji mma
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshal- | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma, przynajmniej
la raz dziennie w trakcie produkcji mma
Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej
9. Grubosé warstw,y, wskazmlk zageszczenia warstwy, 2 prébkina 1 km jezdni
wolna przestrzein w warstwie
10. | Wytrzymatos¢ na S$cinanie potqczen miedzy war- [ , g ;
stwami (Scieralna/wigzqca) 1 prébka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
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6.2.2 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego nie moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych Instrukcji DP-T 14 cz. 1.

6.2.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanych z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych Instrukcji DP-T 14 cz. I.

6.2.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 181 19.

6.2.5. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinac¢ prébek na obiektach mostowych wiertnicq
mechaniczng) z czestosciq 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubos$ci warstwy zgodnie z tablicq 15 WT-2:2016 - czes¢ I1.

6.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatqcznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestosciqg podang w p. 6.2.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia war-

stwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie InZyniera w miejscach
wqtpliwych przez niego wskazanych.

6.2.7. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢é wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1
1,0-4,5%,Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestosciq podang w pkt. 6.2.

6.2.8. Wytrzymatos¢ na $cinanie potqczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonac¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 100+2mm lub na rdzeniach wiertni-
czych o Srednicy 150 mm za zgodq Inzyniera zgodnie z Instrukcjq Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Miedzywarstwowej
Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera I Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana wartosé¢ wynosi nie mniej niz 1,0
MPa. pomiedzy warstwami Scieralna - wigzgca.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badar i pomiaréw
1 Szerokosé¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilome-

tryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania IRI pomiar
mozna wykonaé planografem lub tatq i klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie ma moz-
liwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykonaé metodq réwnowaznq metodzie z wykorzysta-
niem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i +1cm
krawedzie)
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6 Zlgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztqcze (ocena wizualna)

7 Wyglgd warstwy ocena wizualna

8 Witasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

9 Nosnos¢ nawierzchni Dla kazdej jezdni, pas ruchu wolnego co 50 m

10 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokosciq projektowanq z tolerancjq + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z péZniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.
124

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne war-
stwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjq + 0,5%. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osiq projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pézniejszymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.
124

6.3.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni nalezy wykonaé zgodnie z pkt 7.6.3. 1 7.6.4. WT-2:2016 - czes¢ IL.

6.3.8. Wyglgd warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene  witasciwosci  przeciwposlizgowych  warstwy  nalezy  dokona¢ na  podstawie  zapisow
w Dzienniku Ustaw poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r, wraz z péZniejszymi zmianami.

6.3.10. Nosnos¢ nawierzchni

Po wykonaniu nawierzchni Wykonawca wykona pomiar nosnosci nawierzchni adekwatna metodq ugie¢ dynamicznych ,ktéra
potwierdzi poprawnosé przyjetych rozwiqgzan projektowych i wykonawstwa w kontekscie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrqcen, to Zamawiajqcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopusz-
czalnych dokonaé potrqcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikéw,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqgce, ktore sq niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujqcych w niniejszej ST)

1 PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Meto-
da przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12. .

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
WskazZnik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czqgstek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czqstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno-
Sci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawar-
tosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem cie-
pta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.

44.

45.

46.
47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.
58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 12: Okreslanie wraZzliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqco - Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorqgco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoscio-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparo-
wanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 1:
Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltéw modyfikowa-
nych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq po-
miaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Meto-
da z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
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59. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorqco

60. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztqczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodq otwar-
tego tygla Clevelanda

62. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.2. Inne dokumenty

63. WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”
WT-1 2014 Wymagania Techniczne

64. WT-2,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes¢ I listopad 2014 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

65. WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czes¢ Il wrzesien 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

66. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH. Politechnika Gdariska -
Katedra InZynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKiA.

67. Instrukcja DP-T14 ,Ocena jakos$ci na drogach krajowych, czes¢ I - roboty drogowe”

68. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzZniej-
szymi zmianami) - tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 124

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
69. wymagania techniczne” - Gdarisk 2014
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D-06.01.03. UMOCNIENIE ROWOW PREFABRYKATAMI BETONOWYMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
umocnienie rowéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem umocnienia ro-
wow prefabrykatami betonowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajqca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujqcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujqcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.3. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp i dna rowéw powinny odpowiadac wy-
maganiom PN-EN 13369

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢é beton wg PN-EN 206-1 klasy C25/30.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie moze przekraczaé parametrom wg. PN-EN 13369.
Mrozoodpornosc¢ przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B 06250:1989.
Odpornosé na $cieranie prefabrykatow powinna by¢ mniejsza niz:
-20 000 mm3 /5000 mm?wg. zat. Hw PN-EN 1339,
-23 mm wg. zat G w PN-EN 1339,
Wytrzymatosé¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys. odpryskéw, peknieé i ubytkéw betonu o fakturze zatartej.

Krawedz elementéw powinna by¢ réwna i prosta. Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni elementow ni powinna przekra-
czac¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
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- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci +3 mm,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjq projek-
towq. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami os Scieku stanowi os wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlng tawe dla Scieku i kraweznika naleZy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i PN-B-06050. Jezeli doku-
mentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowanq tawq pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstruk-
¢ji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 z wymaganiami zawartymi w dokumentacji tech-
nicznej.

5.2. tawa fundamentowa pod prefabrykaty
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjq projektowq.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynoszq:

— dla wymiaréw w planie 5 cm,

— dla rzednych wierzchu tawy +2 cm.

5.3. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze na ktérym uktadane bedq elementy pref. powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is=1,00. Na przygotowanym podtoZu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaZznika Is=1,00. Spoiny miedzy ptytami wypetni¢
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nalezy zaprawq cem- piaskowq o stosunku 1:2. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cie-
ku i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robét zwiqzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

wykop pod tawe,

— gotowgq tawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzad, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podtoza na dnie wy-
kopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznic od projektowanego kierunku o #2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszq dla:

— wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy #10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przytozonq czterometrowq tatq.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu Scieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o #1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wyka-
zywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq Scieku a tatq czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o #1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego umocnienia rozet prefabrykatami betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m umocnienia rowu z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie tawy ( Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ufozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznqg masq zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwiqgzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
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9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania pozio-
mego drég

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt, 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzqce, segregujqce,
informujqce, ostrzegawcze, zakazujqce lub nakazujqce.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kqtem, wystepujqce jako linie: - poje-
dyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujqce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierun-
ku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajqce, ktore uprzedzajq o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujqg.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuZzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi,
miejsc wymagajqcych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajqcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajqce - znaki o rézZnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznako-
waniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajqce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punk-
towe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytta-
czanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszo-
nej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne nakta-
dane warstwq grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore tqczy sie z powierzchniq drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6t-
te) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzqdzenia prowadzenia poziomego, o réZnym ksztatcie, wielkos$ci i wysokos¢ oraz ro-
dzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajq padajqgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infor-
mowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukie-
runkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci-
Snieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajqgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubo-
warstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wita-
snosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowa-
nia. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq, STWiORB
i poleceniami Inzyniera. Wykonywane roboty podlegajq nadzorowi ze strony Inzyniera w zakresie stosowania wtasciwych mate-
riatéw i wyrobow, nie przekraczania dopuszczalnych odchytek i tolerancji oraz przestrzegania szczegétowych wymagarn tech-
nicznych podanych w niniejszej Specyfikacji. Przekazywanie wykonanych robét do uzytku powinno by¢ poprzedzone badaniami i

odbiorem technicznym przy udziale InZyniera.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej sq dopuszczalne tylko za pisemnq zgodq Inzyniera i Projektanta

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajqgcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w roz-
porzgdzeniu Ministra Infrastruktury - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatq techniczng dla farb lub zna-
kiem CE, zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normq zharmoni-
zowanq (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi wqtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq wqtpliwosci jego lub InZyniera ,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaw-
ca zleci IBDIiM Iub uprawnionemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z , PN-EN 1423, PN-EN
1424, PN-EN 1463-1 oraz Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég
byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajqcy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, Ze wyréb posiada aprobate technicznq IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujqgcej i numer certyfikatu.

— znak budowlany ,,B” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Strona 142z 253



D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z rozporzqdzeniem Ministra
Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczqce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sq w PN-EN
1871:2003 PN-EN 1423, PN-EN 1424, PN-EN 1463-1.

2.6. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobq w proporcjach ustalo-
nych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng
w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokdéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spéjnq warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementow okresla Aprobata Techniczna.

2.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwq grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajqce ciata state zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty technicz-
ne.

2.8. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢é na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia
powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajq odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.9. Materiat uszorstniajqcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajq-
cy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czqstek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢
okreslona w STWiORB. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.
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Materiat uszorstniajqcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.10. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robdt nalezy stosowac punktowe elementy odblaskowe typu A (peo niezginajqcy ; jest to sztywny peo nie przezna-
czony do uginania sie pod ruchem) koloru biatego i czerwonego, plastikowe z ostonq przed $cieraniem, przyklejane do na-
wierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:
— wysokos¢ czesci wystajqgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15 mm do 20 mm.

— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na powierzchni nawierzchni drogowej:
w kierunku ruchu dtugos¢ 250 mm, szerokos¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1.

Materiat, z ktérego wykonano punktowy element odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornos¢ na Sciskanie w temp od -25 do
+60 °C, co najmniej sitq 60 kN.

2.11. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajqgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujqgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normq PN-0-79252.
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z posta-
nowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzqgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajqce karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowa-
nia przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszq by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq pro-
jektowq.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca na-
praw czqstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% po-
wierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztqcza
podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujqc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatqczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzy-
niera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatq farbe, np. farbe silnie rozciericzonq rozpuszczalnikiem. Zale-
ca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczqtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq
kreskq poprzecznq.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumenta-
cjq projektowq, mozna przedznakowania nie wykonywacd.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepet-
nych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzy-
skania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujqc wymiary i ostros¢ krawedzi. Gru-
bos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkta-
danej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
réznié¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i ja-
kos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczqcq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Strona 145z 253



D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélng uwage na staranne
mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepno-
Sci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajqcy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéttej nalezy stosowac materialy tatwe do usuniecia po zakoricze-
niu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajqce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty-
Snikami takze barwy Zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stoso-
wac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytqcznie w takich przy-
padkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakorniczeniu bedzie catkowicie niewi-
doczne, np. zostanie przykryte nowq warstwgq scieralnq nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a pro-
ducent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobowiqzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki muszq by¢ wykonane zgodnie z Aprobatq Techniczng (wagowe zuZycie
materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz
8%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajqcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

6.3. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.4.1. Zasady

Badania parametréw oznakowania poziomego nalezy przeprowadzaé¢ metodq dynamicznq z uzyciem reflektometru mobilnego,
lub aparatami recznymi (metoda statyczna). Wymagania sprecyzowano w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég po jego
wykonaniu oraz w czasie uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujqcymi rézne aspekty wtasciwo-
sci oznakowania drég wedtug Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqgcznik nr.2, PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sqg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wy-
konane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu a nastepnie kontrolowane w okresie gwarancyjnym.
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6.4.2. Czestotliwos¢é wykonywania badan
Wykonawca wykonujqc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujqce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowap,
—  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygniecia masy - wg Aprobaty Technicznej,
—  wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zZgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowq i Zatgcznikiem Nr 2 do rozpo-
rzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

c) kontrola wykonanego oznakowania
—  widzialno$¢ w nocy widzialnos¢ w dzien
—  szorstkosci

—  okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy zdefiniowanym Zrédle Swiatta (2 pomiary
okreslajqce pole barwy), odpowiadajqcych wymaganiom podanym w PN-EN 14.36.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jednq probkq na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wqtpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w nocy,
—  widzialnosSci w dzien,
—  szorstkosci,

—  odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.3 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2 ,POD-97 PN-EN 1436 i PN-EN 1436:2000/A1.

W przypadku uzyskania rozbieznych wynikéw pomiaréw uzyskanych przez Zamawiajqgcego i Wykonawce nalezy przeprowadzié¢
pomiary komisyjne przy udziale przedstawicieli Zamawiajqgcego oraz Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 2100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgle-
du na bezpieczeristwo wykonujqcych pomiary.

Metodq referencyjng wykonania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji jest metoda dynamiczna,
umozliwiajgca zebranie parametrow oznakowania dla wszystkich typow linii. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw przy pomocy
aparatéw recznych.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czesto-
tliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicq 1. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy

wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego mini-
mum 1 m.

Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. | Dlugosc odcinka, km fjﬁ%%%; Ini 5 omia- %}’Z;Z%’;f’ ey
1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 colkm 11

3 od10do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Wymagania dla wykonanego oznakowania
6.4.3.1. Widzialno$¢ w dzier

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji b i barwq oznakowania wyrazonq wspétrzednymi
chromatycznosci.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego ozna-
kowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 2 i rysunku nr 1 w normie PN-
EN 1436.

Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastqgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436 (z pézniejszymi zmianami).

Wymagania dla widzialnosci w dzieni podano w tablicy 1.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzqdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.4.3.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2008.

Wymagania dla widzialnosci w nocy podano w tablicy 3.

Oznakowanie poziome winno spetnia¢ wymagania Dz.U.nr 220 poz. 2181 zatqcznik nr.2 na sucho, jak i wymagania okreslone na
mokro w PN EN 1436 dla danej klasy oznakowania poziomego. Pomiar oznakowania poziomego wykonywany jest niezaleznie od
metody pomiaru ( pomiar urzqdzeniem punktowym lub pomiar dynamiczny) zgodnie z kierunkiem ruchu .

6.4.3.3. Szorstkos¢ oznakowania
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Miarq szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,
wg PN-EN 1436. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadq kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie pomiar wtasciwosci przeciwposlizgowych ozn poziom met. Dynamiczng.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Wymagania dla szorstkosci oznakowania w nocy podano w tablicy 1 lub tablicy 2 w zaleznosci o predkosci ruchu na drodze.

6.4.3.4. Trwatos¢
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzZycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9]
powinna wynosic po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drédg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstkosci.

6.3.3.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajqcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia
znajduje sie w POD-97.

6.4.3.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.4.3.7. Zestawienie wymagan dla oznakowania poziomego

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2100 km/h lub
o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w cig-
gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
= Dbiatej medm?lxt| 2250 R4/5
— Zéttej tymczasowej med m2 I 150 R3
2 | - Wspof_czynnik odblasku I_?L dla oznak.owania suche_go PO d m? Ixt >200 R4
30 dniach w catym okresie gwarancyjnym barwy biatej
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wyko- | mcd m2 Ix! =50 RW3
naniu, barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktu-
ralnego 'ozngkowama wilgotnego po 30 dniu od wykonania, med m2 Ixt 535 RW?2
barwy biatej
5 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej ) >040 B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
Zottej ) 20,30 B2
6 | Wspétczynnik luminancji [ dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej i 5030 B2
- biatej na nawierzchni betonowej i 2040 B3
— - ZOttej ) 20,20 B1
7 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
. . . . mcd m2 Ix1 =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej
s mcd m-2 Ix1 >160 Q4
Zéttej
mcd m=2 Ix1 >100 Q2
8 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do [5) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
. mcd m2 [x1 =100 Q2
— Zéttej
med m2 Ix! 2130 Q3
mcd m=2 Ix1 >80 Q1
9 |- Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
=45 S1
SRT
10 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiq- | skala LCPC =6 -
cach:
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
1. wdzien h <1 -
w nocy h <2 -
2.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla parametréw oznakowania na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w cig-
gu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
= Dbialej, medm?lxt| 2250 R4/5
— Zéttej tymczasowej med m-2 Ix-1 >150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowane-
go po 30 dniach w catym okresie gwarancyjnym:
- biatej medm?2Ix1| 2200 R4
- Z6ttef med m2 Ix1 >100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wyko- | mcd m2 Ix! =50 RW3
naniu, barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego struktu-
ralnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, | mcd m=2 Ix! =35 RW2
barwy biatej
5 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, i >040 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, ) 050 B4
Zottej ) 030 B2
6 | Wspotczynnik luminancji [ dla oznakowania eksploatowa-
nego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- Zottej i 5020 BI
7 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
. . . . mecd m2 Ix1 =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej
o med m2 Ix! 2160 Q4
Zottej
mcd m=2 Ix1 >100 Q2
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
8 | Wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd (alter-
natywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej
o mcd m2 [x1 =100 Q2
— Zéttej
mcd m*2 Ix! >130 Q3
mcd m=2 Ix1 >80 Q1
9 |- Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaZnik
=45 S1
SRT
10 | Trwatosé oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiq- | skala LCPC =6 -
cach:
11 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
3. wdzien h <1 -
w nocy h <2 -

4.

6.4.3.8. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i Zatqcznikiem Nr 2 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218), powinny odpowiada¢
nastepujqcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5mm

dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajqcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz +50 mm dtugosci wymaganej

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugoscii £20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.5. Kontrola wykonania znakowania z punktowych elementow odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadza¢ nastepujqgce badania:

sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujqgcych
wizualnq ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza

temperatury powietrza i nawierzchni

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia)

wizualnq ocene liniowosci przyklejania elementéw

réwnomiernos¢ przyklejania elementdéw na catej dtugosci linii

zgodnos$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjq Projektowg i Zatqcznikiem Nr 2 do rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w WWiORB, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczqcych wykonania oznakowania poziomego InZzynier moze zleci¢ wykonanie badar widzialnosci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w WWiORB lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97.
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6.5.1. Widzialnos¢ w nocy

Do celéw przyblizonej oceny punktowych elementéw odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny wizualnej na drodze,
polegajqce na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw odblaskowych w nocy. Jesli pojedynczy element jest wyraznie
widoczny z odlegtosci 30-50 m to mozna uzna¢ jego odblaskowos¢ za zadowalajqcq .

6.5.2. Przyczepnos¢ do nawierzchni

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni nalezy obserwowac po 1 miesigcu, po 1 roku oraz po nastepnych 2
latach. Dopuszcza sie odpadniecie:

- po 1 miesigcu nie wiecej niz 2%
- po 1 roku nie wiecej niz 15%,
- po nastepnych 2 latach nie wiecej niz 25%.

6.5.3. Trwatos¢

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby pozostalych punktowych elementéw
odblaskowych oraz ich widocznos$¢ w nocy po 3 latach. Jako wymaganie nalezy przyjq¢ w pierwszym przypadku liczbe pozostatych
punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z p. 6.3.2, w drugim - pogorszenie odblaskowosci nie wieksze niz 50% lub, w ocenie
wizualnej, zachowanie widzialnosci w nocy w $wiattach mijania samochodu osobowego z odlegtosci 30-50 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych i odebranych
oznakowan

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie po-
miary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ doko-
nany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako-
Sciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. 0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq
cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytqczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
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— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiqgce,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawia-
jgcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przy-
padku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podtoZza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i zatqcz-
nikiem nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciq. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego oznako-
wania drdg
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczqce poziomego oznako-
1436:2000/A1:2005 wania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczqce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiqgzane i inne dokumenty

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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10.

11.

12.

13.
14.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan ja-
kie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczqce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyroboéw budow-
lanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczqca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organi-
zacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

15. Zarzqdzenie nr 70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 lipca 2010 roku w sprawie ujednolicenia

oznakowania pionowego i poziomego oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych
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D-07.02.01. 0OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania piono-
wego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakdéw uzupetniajqcych i tabliczek do znakéw drogowych.

— tablic kierujqgcych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionqg krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajqcymi jakos¢ i trwatosé wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq tresciq, wykonang
technikq druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujqgcy przenoszenie obciqgzent zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqgce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawnionq jednostke certyfikujqcq, znak budowlany ,B” i wystawionq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozpo-
rzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowla-
nych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate technicznq wydanq przez uprawnionq jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
2181), podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, muszq wy-
kazywaé petnq odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujqce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemicznq) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wy-
twdrce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakow z folig typu 1 - 7 lat, z foliq typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN
10292. Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢é wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN
10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie
PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé¢ na obciqzenie sitg na- kN m-2 20,60 WL2
poru wiatru
Wytrzymatos¢ na obciqZenie skupione kN =0,50 PL3
Chwilowe odksztatcenie zginajqce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien [in <0,02 TDT1
<011 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/mlub |20 % odksztatcenia chwilo- -
stopien [in | wego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tto- E2
czona, zaginana, prasowand
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego po-
wodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegniko-
wych

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wiqgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtokq lakierniczq o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatqczniku nr 1 do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— 1gczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi po-
winno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tqczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycjqg Wykonawcy zaak-
ceptowanq przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujqcy stabilne i prawidtowe ustawie-
nie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajqce strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sq od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakow zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiardéw liniowych. Wedtug tego kryterium bedq one
wykonane w postaci stupkow, stupéw o przekroju zamknietym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje
wsporcze mogq posiada¢ jedng, dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do moZzliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen
konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sq chronione przez bariery powinny one spetnia¢ wymagania bezpieczen-
stwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub roztq-
czalnych przekrojow, ztqczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad po-
wierzchnia fundamentu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych,
ktore znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tqcznikowych, zewnetrzna strona
tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiqczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia
znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe natural-
nq pokry¢ cynkowanych.

2.3.1. Konstrukcje bramowe

Konstrukcje bramowe wykonane by¢ powinny ze stali ocynkowanej i posiadac konstrukcje z profili zamknietych, kratownic lub
kratowq przestrzennq. Zastosowane materialy winny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 10025-(1-3), PN-EN 10060, PN-EN
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10048, PN-EN 10056, PN-EN 10210, PN-EN 10219, PN-EN 10279, PN-EN 10034, pozostate elementy: marki i tqczniki wymagania
norm: PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.

Konstrukcje bramowe winny posiada¢ wysokosé gwarantujqcq zachowanie wymaganej skrajni tj. minimum 4,70m poniZej najniz-
szego elementu tablicy oraz rozpietos¢, umozliwiajgcq pokrycie jednej jezdni lub obu jezdni drogi, z pasem rozdziatu i poboczami
oraz podporq w pasie rozdziatu - zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Konstrukcja bramowe posadowione by¢ powinny na fundamentach zelbetowych. Konstrukcje bramowe nalezy zaprojektowac i
wykonaé w sposéb gwarantujqcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji bramowych uzaleznione sq od powierzchni montowanych elementéw oraz od ilo$ci i sposobu
ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje bramowe muszq mie¢ barwe szarq neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wa-
dy przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a
grubosé ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolnq odchytke wymiarowq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej po-
miedzy Zamawiajgcym i wytwdrcq.

2.3.3. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajqcych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaak-
ceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Do-
puszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopusz-
czalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkq 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopusz-
czalnq odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajqcym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ srednice rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakow spetniajgcych wymagania
podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczeristwa.

Dopuszcza sie stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajqcych aprobate technicznq IBDiM.

2.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw, konstrukcji wsporczych i bramowych
Konstrukcje wsporcze, bramowe i stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodq zanurzeniowq (ogniowq).
Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN 1SO 1461.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiac na budowie przez cynkowanie
natryskowe wg WWiORB M.14.02.02 lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzq zawartosciq czesci statych.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiqzania zaakceptowane przez InZyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujqcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy nie mniejszej
niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normq PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno by¢
wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tqczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedq zabezpieczone
przed korozjq co najmniej metodq ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek sprezystych
bedq pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajqcej stali kwasoodporne;j.

2.5. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla po-
szczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niZz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajqce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatos$ci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogq by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowa-
nia robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatqgcznikiem nr 1 do rozpo-
rzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Minimalna poczqgtkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix'm2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartq w CIE No.54, uzywajqc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjqtkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70 % warto-
Sci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z foliq typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjq CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspétczynnik luminancji Bpowinny by¢ zgodne z wwmaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kqt oswietlenia 5° | cd/m?3lx typ 1 typ 2

kqt obserwacji 0,33°) dla folii:
- biate] 250 2180
- Zottej

=35 2120
- czerwonej

210 =25
- zielonej

=7 =21

Strona 160 z 253



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
- niebieskiej =2 =14
- brqzowej 20,6 > 8
- pomarariczowej =20 =65
- szarej =30 =90
2 | Wspétczynnik luminancji [ i wspdtrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej £>0,35 £20,27
- s6ttei
zotte £2027 520,16
czerwone] 20,05 20,03
- zielonej
£20,04 £=0,03
- niebieskiej
£=0,01 £=0,01
- brqzowej
009262003 | 009=£62003
- pomarariczowej
; £=017 B=0,14
- szarej
018232012 | 018262012
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajqcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
B otk wyznaczajqcych pole barwy
(Zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0477 0,440 0,483 0,534

Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brqzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

wyznaczajqcych pole barwy

Barwa folii
(Zrédto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszq by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowym
stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzq zgodnosé wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do
wykonania lic odblaskowych oznakowania z normq PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z
Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakéw

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakow bedzie odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostanq doktadnie odttuszczone i
odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 muszq posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracjq zanieczyszczen poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii
transparentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaé petne zwiqzanie z tarczq znaku przez caly
deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na
krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub
oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogq na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdniq dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych nalezy zaapli-
kowa¢ na powierzchni dodatkowq folie przeciwdziatajgcq powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szerokos¢ rolki i wielkos¢ zna-
ku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokal-
nych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowa-
nie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wy-
zej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci
znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych poniZej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej dwaéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajqcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujqcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.7. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubq mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.7.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: #15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogq wynies¢ wiecej niz 0,2% wyjqgtkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.7.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 do rozporzqdzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatqcznika nr 1 do rozporzqgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wy-
miary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej #10 mm.

2.7.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszq #1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszq +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszq by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.8. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejonq na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1,

b)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B’,

f)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku

h) nazwe inwestora o tresci - GDDKiA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwatly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita po-
wierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ niz-
sza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

Strona 163 z 253



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

2.9. Znaki aktywne

Znaki aktywne sq urzqdzeniami bezpieczeristwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a zarazem sq to,
wraz ze sterownikami, urzqdzenia elektroniczne i wobec powyzszego, muszq posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowq dla
kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25mm, zabez-
pieczonej antykorozyjnie metodq zanurzeniowq (ogniowq), ktére poddane zostanq obrébce chemicznej w celu pokrycia ich anty-
korozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na
odpornosé¢ w komorze solnej i badan na odpornosé w warunkach przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedo-
puszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czqstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normq PN-EN 60598-2. Oprawy oswietleniowe LED powinny
by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworéw. Obwody powinny by¢
zabezpieczone powtokq ochronna.

Znaki zainstalowane pracujqgce w cyklu catodobowym muszq by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry przy natezeniu
oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 Ix redukuje moc swieting znaku ok. 70% - 80% mocy znamionoweyj.

Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszq by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca zainstalowania ich w
szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej pracy.

Znaki aktywne, a szczegdlnie czes¢ ze Zrédtem swiatta muszq posiadaé odpowiedni kqt ustawienia w ptaszczyZnie pionowej i
poziomej, posiada¢ odpowiedniq moc Swietlng i odpowiedniq czestotliwos¢ btysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujqce:
— zsieci energetycznej,
— z baterii stonecznej,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnic ciggte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposob aby zapewni¢ nieprzerwane dziata-
nie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajgcego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu 2.11,
a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqdu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wni-
kanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajqgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje wsporcze stalowe ocynkowane ognio-
wo. Grubos¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.10. Gwarancje

2.10.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstruk-
cjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzqcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem
gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujqcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwko-
rozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzqcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
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partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wysta-
wiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.10.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcq, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z foliq typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z foliq pryzmatycznq - 12 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogdlne".
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé¢:
— zapoznac sie z planem urzqdzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw naleZy zabezpieczy¢
w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikdéw i kierujqcych pojazdami na drodze.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq oraz Zatqcznikiem Nr 1 do rozpo-
rzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).
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5.2. Wykonanie wykopow pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznaé sie z planem urzqdzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia kolizji z urzgdzeniami
podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujq urzqdzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod funda-
menty konstrukcji wsporczych znakéw naleZy prowadzic recznie.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentéw
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabry-
katem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu ma by¢ réwna z powierzchniq pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqgdZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z WWiORB lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajq-
cym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu ma by¢ wyréwnane z doktadnosciqg + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunq¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczy-
zny boczne fundamentdéw stykajqce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq asfaltowq. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjq Projektowq.

Wysokos¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala sie na:
— 2,2 m przy wystepujgcym ruchu pieszym
— 2,0 mw pozostatych przypadkach.

Przy wystepujgcym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ograniczac przekroju chodnika lub pobocza. W takim
przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne strony tukéw,
wloty drdg, etc., bedq odpowiadaé wymaganiom bezpieczeristwa biernego zgodnie z normq EN 12767.

5.4.2. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowq krawedZ znaku (wewnetrznq w stosunku do drogi) nalezy odsunq¢ na zewnqtrz
krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunq¢ gatezie.
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2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce znak) dopuszcza sie odlegtosé¢

pionowq krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.4.3. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowiqgzany jest:

1) w rejonie skrzyZowan sprawdzic, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach gtéwnych i pod-
porzqdkowanych;

2) sprawdzic, czy znaki istniejqce nie zastaniajq lub nie sq zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci dokonac korek-
ty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujq one zastoniecie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq lub wskazaniami InZyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 19,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz #5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Zatqcznikiem Nr 1 do rozporzqdzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdze-
niami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami InZyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztqczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tqczniko-
wych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odiqczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje wsporczq
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikow pojazdoéw samochodowych

oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku dro-
gowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mozZe by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesu-
niecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztqcznych o

konstrukcji uniemozliwiajqcej lub znacznie utrudniajqcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petnq integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegolnosci - Zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moZze sie od niej odtgczaé w sposob powodujqgcy narazenie kogokol-
wiek na niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujqcych przez lico znaku.

5.8. Urzqdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzen elektrycznych - obowiqzujq zasady ozna-
czania i zabezpieczania tych urzqdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzqdzen elektroenerge-
tycznych.

Aparature elektryczng nalezZy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie ma by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5. Kazda skrzynka elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenika-
niem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 powinien by¢ poziom 2 dla czqstek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-00.00.00. . "Wymagania ogélne”.
6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjq zgodnosci wydang przez producenta powin-
ny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos$¢ badar i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wy n,1k0W
badan
1 |Sprawdzenie po-|od5 do 10 badan z wy- Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
wierzchni branych losowo elemen- | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci
tow w kazdej dostarczo- | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan po-
nej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, winny by¢ zgodne z
wyrobéw  liczgcej  do | mikrometrdw itp. wymaganiami
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1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy- punktu 2
2 | Sprawdzenie wy- rzqdami pomiarowymi lub sprawdzia-
miaréw nami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzqgcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjq Projektowq (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

— poprawnos¢ ustawienia stupkow, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) doktadnie oczysci¢ z za-
nieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny ztqczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin
powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach wqtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

— zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajq nastepujqce elementy:
Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla poszczegélnych koloréw (bez koloru czarnego) -
wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyt znakéw (dla powtok kryjgcych) - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika  dla koloru szarego -
wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku

—  widocznos¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okreslona reflektometrem - dokonac trzech pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A,
B, C, D EF.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiadaé wazngq legalizacje.
Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartosé wspétczynnika luminacji § dla:

— koloréw -biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomarariczowego obowigzujq zgodnie z tabelg nr 1.3 -
Zatqcznik nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181)

—  koloru szarego obowiqzujq zgodnie z tabelq nr 1.4 - Zatgcznik nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
(Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnosé ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania znakéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorniczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. 0dbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglgd znakéw i wybranq grupe poddac¢ badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badarn mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.

O0dbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

3. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

4. PN-EN 10025-3, Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym

5. PN-EN 10034 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej -- Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu

6. PN-EN 10048 Stal -- Tasma wqgska walcowana na gorqco -- Tolerancje wymiaréw i ksztattu

7. PN-EN 10056-1 Kqtowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

8. PN-EN 10056-2 Kqtowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiaréw

9. PN-EN 10060 Prety stalowe okrqgte walcowane na gorqgco ogdlnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje
ksztattu i wymiaréw

10. PN-EN 10163-3 Wymagania dotyczqce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na gorqco -- Czes¢ 3: Ksztattowniki

11. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorqgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.
28.

29.

10.2 Przepisy zwiqzane

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 10210-2

PN-EN 10219-1

PN-EN 10219-2

PN-EN 10279

PN-EN-12767

PN-EN 60598-2U

PN-EN 12899-1

PN-EN ISO 2808

PN-B-03215

PN-B-03264

PN-B-06251

PN-C-81521

PN-C- 81523

PN-C-81556

PN-H-74200

PN-H-74220

PN-H-84020

PN-H-84023.07

drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorqco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drob-
noziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na gorqco -- Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy

Bierne bezpieczeristwo konstrukcji wsporczych dla urzqdzen drogowych - wymagania
wykonawcze i metody badan

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal ogélnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umiesz-
czania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organi-
zacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sy-

gnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
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30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.03. PRZESTAWIENIE OZNAKOWANIA PIONOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przestawieniem oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
robdt zwiqzanych przestawieniem istniejgcego oznakowania pionowego stosowanego na drogach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazZowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnionqg krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesionq tresciq, wykonang
technikq druku sitowego, wyklejanq z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaZzowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjq, stuzqgcy do zamocowania w sposéb
roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujqgcy przenoszenie obciqgzent zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane Zrédtem swiatta umieszczonym na zewnqtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiqgce od
daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicijami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany
mu przez uprawnionq jednostke certyfikujqgcq, znak budowlany ,B” i wystawionq przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
technicznq wydangq przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawionq przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zatqczniku nr 1 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagarn dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,
— inne rozwiqzania zaakceptowane przez InzZyniera.
Dla fundamentdw nalezy opracowa¢ dokumentacje technicznq zgodnq z obowiqzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego kla-
sy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normq PN-B-03264:1984. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normq PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych pochodzqce z demontazu
2.5. Tarcza znaku

Tarcze znakéw drogowych pochodzqce z demontazu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naleZy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robét nalezy wyznaczyé:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujqce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.
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5.3. Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zapobiegajqcy uszkodzeniu demontowanych tarcz znakéw drogowych i
konstrukcji wsporczych.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie bedq wykonane wykopy drogo-
we, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajqcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.04.01.

5.4. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpic natych-
miast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniq
pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miej-
scowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqdZ rozpartych nalezy wykonywa¢é zgodnie z dokumentacjq projek-
towq, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie tere-
nu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajqgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z
doktadnosciq #2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjq asfaltowq. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wyko-
nane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatqcznikiem nr 1 do rozporzqdzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzqdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez kon-
strukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodza-
ju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InzZyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu
zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projekto-
wa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych

lub tatwo roztqczalnych przekrojéw, ztqczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci
od 0,15 do 0,20 m nad powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie osto-
nietych barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Ltatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztqcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcjq wsporczq po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej
po odlgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uZytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samocho-
dowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wspor-
cza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢é miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym - poZqdane jest, by
gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchniq pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujqcych sie poza koronq drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq mie¢ barwe szarqg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjqtkiem przy-
padkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq
Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajqcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potqczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowied-
nich narzedzi, odtqgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujqg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajqgcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajqcy bezposredniego przeprowadzenia
Srub mocujqcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejonq na rewersie naklejke zawierajqcq nastepujqce informacje:
i)  numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
j)  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
k)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
1) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujqce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
m) znak budowlany ,B”,
n)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
o) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujqcej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajqgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrze-

by wykonania badan materiatow dla tych robdét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan ggﬁ/nga darvivy n
nia
1 Sprawdzenie | o4 5 do 10 ba- | Powierzchnie zbadac nieuzbro-
powierzchni dai z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych  losowo | 4zenia gtebokosci wad uzy¢| ywyniki badan
elementéw  w | dostepnych narzedzi (np. linia- | poywinny — byé
kazdej dostar- |10W z czujnikiem, suwmiarek, | zoodne z wy-
czonej  partii | Mikrometréw itp. maganiami
wyrobéw liczq- | Przeprowadzic uniwersalnymi | pynkty 2
2 Sprawdzenie | cej do 1000 |Przyrzqdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyro-
béw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokos¢é zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
2. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

3. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiqzane

10.
11.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw tech-
nicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organiza-
cyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnali-
zacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzqdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjq
na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicq z profilowanej tasmy stalowej na stupkach stalowych i obejmujq:

- bariery ochronne stalowe jednostronne przektadkowe
- bariery ochronne stalowe jednostronne wysiegnikowe
zgodnie z dokumentacjq techniczng
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzqdzenie bezpieczeristwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieZenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie prze-
znaczonq dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami sta-
tymi znajdujqcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowa-
nej tasmy stalowej

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajqca niebezpiecz-
nym nastepstwem zjechania z drogi lub je ograniczajqca

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym,
przeciwdziatajqca przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdng a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujqcymi sie
w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikéw za-
pewniajqcych odstep miedzy stupkiem a prowadnicq co najmniej 250 mm

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek za-
pewniajqcych odstep miedzy prowadnicq a stupkiem od 100 mm do 180 mm

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majqcy za zadanie umoZzli-
wienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna odksztatcac sie
stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrqgtej, prostokqtnej), lub ksztattownika stalowego ( np. z ce-
lownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicq a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujqcych, Ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnicq a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzq podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajqcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
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typI : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzqcym od 1,8 do 2,0 m,
typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ Ill : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.11. Ostona energochtonna - urzqdzenie bezpieczernistwa ruchu drogowego pochtaniajqce energie pojazdu uderzajgcego w
ostone, ktorej zadaniem jest zmniejszenie skutkéow wypadkdéw, do jakich dochodzitoby przy uderzeniu pojazdoéw bezposrednio w
przeszkode bez ostony.

1.4.12. Poduszka zderzeniowa ostonowa - ostona energochtonna spetniajgca wymagania normy: PN-EN 1317-3 ,Klasy dziata-
nia, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych”. Wykonana w postaci bariery energo-
chtonnej spetniajqcej role szyny prowadzqcej zakoriczonej poduszkq zderzeniowq nienakierowujgcq. W sktad poduszki zderze-
niowej barierowej powinny wchodzi¢ zderzak czotowy, przewezenie zaginajqce bariere, tamacza stupek i tgcznik rynnowy.

1.4.13. Kryteria przyjecia - Kryteria przyjecia poduszek zderzeniowych ostonowych stanowi zestaw 4 parametréw wyznaczo-
nych na podstawie badan zderzeniowych zgodnie z normq PN-EN 1317-3:2002 (U).

1.4.14. ASI - wskaznik przyspieszenia: wartos¢ przyspieszenia wyliczona dla pojazdu trzyosiowego. Celem ASI jest okreslenie
ucigzliwosci ruchu pojazdu dla znajdujqcych sie w pojezdzie podczas zderzenia. Jest to wielkos¢ bezwymiarowa, jest funkcjq ska-
larng czasu i przewezenia w wybranym punkcie pojazdu, przyjmuje tylko wartosci dodatnie. Im w wiecej ASI przekracza jeden,
tym bardziej zagrozenie osoby znajdujqcej sie w tym punkcie przekracza granice bezpieczeristwa.

1.4.15. THIV - teoretyczna predkos¢ gtowy w km/h. Ma na celu ocene intensywnosci uderzenia osoby znajdujqcej sie w pojezdzie
w przypadku kolizji pojazdu z systemami powstrzymujqcymi pojazd drogowy. Osoba znajdujqca sie w pojeZzdzie jest traktowana
jako obiekt (gtowa) mogqgca porusza¢ sie swobodnie w taki sposob, ze gdy predkos¢ pojazdu zmienia sie w wyniku kontaktu z
systemem powstrzymujqcym, to gtowa przemieszcza sie w dalszym ciggu az do momentu uderzenia w powierzchnie wewnetrznq
pojazdu, Wartosci predkosci zderzenia teoretycznej glowy przyjeto jako pomiar intensywnosci zderzenia pojazdu z systemem
powstrzymania.

1.4.16. PHD - opédzZnienie gtowy po zderzeniu

Tablica 1 - Wartosci intensywnosci uderzenia pojazdu

Poziom  intensywnosci Wartosci wskaznikéw
uderzenia

A ASI<1,0 THIV<44 km/h w bada- PHD < 20g
niach 1,2 i3

THIV<33 km/h w bada-
niach41i5

B ASI<1,4 THIV=44 km/h w bada- PHD < 20g
niach 1,21 3

THIV<33 km/h w bada-
niach41i5

1.4.14.Fundament - element obiektu /tu stopa, plyta/, ktérej zadaniem jest przeniesienie obciqzen z konstrukcji na podtoze grun-
towe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
miw ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Stalowe bariery ochronne, jak réwniez wszystkie ich elementy sktadowe powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w ,Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydanych przez
GDDKiA, by¢ zgodne z normami PN-EN 1317 i z dokumentacjq projektowgq

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci producenta,

Certyfikat na znak bezpieczeristwa i oznaczenia tym znakiem wyrobow bariery ochronnej, jak rowniez aprobaty techniczne 1B-
DiM oraz Krajowq Deklaracje Zgodnosci z Aprobatq Techniczng.

Wszystkie elementy bariery ochronnych powinny by¢ zaprojektowane na okres uzytkowania nie krétszy niz 20
lat. Materiaty powinny zosta¢ zaakceptowane przez InZyniera.

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat

w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajqcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

2.3. Wymagania dotyczqce badan zderzeniowych

Bariery stanowiqgce zmontowana cato$¢ powinny spetnia¢ wymagania dotyczqce badan zderzeniowych
odnosnie poziomu powstrzymywania, szerokosci pracujqcej i poziomu intensywnosci zderzenia. Parametry
te powinny by¢ okreslone na podstawie badan zderzeniowych przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1317-1
i PN-EN 1317-2:2001:

- poziom powstrzymywania bariery - H wg testu TB51i TB11,

- szerokos¢ pracujqca: zalezy od rodzaju bariery i parametréw badan zderzeniowych,

- poziom intensywnosci zderzenia: ASI < 1,0, THIV < 33 km/f, PHD < 20 g.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtoZu

wyrownanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowa-
niem podktadek. Elementy montazowe i potqczeniowe mozna sktadowa¢é w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty

chronione za pomocq plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopuscié¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.
Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier.

- Wykonawca przystepujqcy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwaran-
tujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym Srodkiem transportu.
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

Elementy dtuzsze (np. profilowanq tasme stalowq, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy mon-
tazowe i potqczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocq zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wyta-
dunku nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpie-
czajqcych wyroby przed korozjq i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkdw,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stup-
kéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera:

sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykq techniczng, dotyczqcy urzqdzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogrqzajqcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajqca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowad-
nicy, stuzqcych do zamocowania stupkéw, wynosi

#11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujqgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi #6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InZyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjqg montazowq lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkosciq otworéw w elementach bariery, powinien dopro-
wadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajqcych powtoke cynkowq po-
szczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tqczy¢ sqsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajqcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztqczy. Sqsiednie odcinki tasmy sq tqczone ze sobq zwykle przy uzyciu
Srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potqczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicq powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz witasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjq projektowq i wytycznymi produ-
centa barier:
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- odcinkéw poczqtkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tqcz-
nikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potqczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchy-
leniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych z ewentualng kotwg betonowq w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej.

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzqdzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyZzowaniu z drogami przejscia przez pas dzielqcy, przejazdu po-
przecznego przez pas dzielgcy.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami zawartymi w specyfikacji D-
07.02.02 ,Stupki prowadzqce i kraweznikowe”

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 66.2. Badania przed przystgpieniem do
robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ InZynierowi:
- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzqdzajqcego drogq, wedtug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sq zobowiqzani przez normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w za-
kresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzqcych waqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

L.P. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie po-|5 do 10 badan z wybra- | Powierzchnie zbadac nie | Wyniki powinny by¢ zgod-
wierzchni nych losowo elementéw w | uzbrojonym okiem. Do ew. | ne z wymaganiami punktu
kazdej dostarczonej partii | sprawdzenia  gtebokosci |2 i katalogiem (informa-
wyrobéw liczgcej do 1000 | wad uzyé dostepnych na- | cjq) producenta barier
elementéw rzedzi (np. liniatéw z czuj-
nikiem, suwmiarek, mi-
krometréw itp)
Przeprowadzi¢ uniwersal-
nymi przyrzqdami pomia-
rowymi lub sprawdziana-
mi
2 Sprawdzenie wy-
miaréw
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbada¢:

a) zgodnos¢é wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i

(informacjq) producenta barier,

c¢) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w specyfikacji D-
07.02.02 ,Stupki prowadzqce i kraweznikowe”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m(metr) wykonanej I odebranej bariery ochronnej stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robcdt,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkow bariery,

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocq wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczqtkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, przerw, przejs¢ i przejazdéw w ba-
rierze, umocowaniem elementdéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzqdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku
(oryg.).
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PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne)

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie (oryg.).

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody za-
robowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-B-06265:2018 Krajowe uzupetnienia 206+A1:2016-12. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorqco

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorqco

PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorqco

PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rc(wnoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
R do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowg, typ B

PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamkniete prostokqtne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

PN-M-82010  Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101  Sruby ze them szesciokqtnym

PN-M-82121  Sruby ze them kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

PN-M-82505  Wkrety do drewna ze them kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZzdzie z trzpieniem gtadkim, okrqgtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajqgce droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogéle kryteria metod badan.
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajqce droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badarn
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

Strona 185 z 253



D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

35. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz. U. 220 poz 2181:2003 zat 4

36. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 Dz. U. 65 poz 407 i poz 411 Rozporzqdzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

37. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, kwiecien 2010
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1.WSTEP.

1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykona-
niem umocnienia narzutem kamiennym skarp

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego.
1.4 Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Narzut kamienny - grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wytoméw w skatach litych. Wykorzystywany jest do budowy
korpuséw zapor narzutowych, nasypéw drogowych oraz umocnien skarp i budowli hydrotechnicznych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot.
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowqg, STWiORB i
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Roboty pomiarowe dla potrzeb robdt oraz wszelkie koszty z tym zwiqzane obciqzajq Wykonawce i powinny by¢ wliczone w cene
umowng.

2.MATERIALY.

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2 Kamien

Kamien do wykonania narzutu winien by¢ niezwietrzaty i odporny na dziatanie wody i mrozu oraz odporny na dziatanie zwiqz-
kéw chemicznych znajdujqcych sie w wodzie. Mogq to byc: granit porfir, andezyt i piaskowiec twardy i Sredniotwardy. Frakcja 10-
20cm. Ciezar objetosciowy skaty gw>1.4 t/m3.

Witasciwosci fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymatos¢é na sciskanie w stanie suchopowietrznym co najmniej 20+80 MPa,
mrozoodpornos¢ w cyklach co najmniej 21+25, Scieralno$¢ na tarczy Boechemego 0,25+0,5 ciezar objetosciowy: dla skat magmo-
wych i przeobrazonych g=2,4+3,0kN/m3, dla skat osadowych g=1,9+3,0kN/m3, nasigkliwos¢ wodq 0,5%+12%.

3. SPRZET.

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujqcy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4.TRANSPORT.
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4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu po zatwierdzeniu przez Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogdlne zasady wykonania robdét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2 Umocnienie narzutem kamiennym.

Narzuty kamienne wykonuje sie dowozgc kamien na dot skarpy. Narzut kamienny nalezy uktadaé recznie metodq brukarskq z
klinowaniem szczelin w nachyleniu 1:1,5.

Narzut kamienny nalezy sypac cienkimi warstwami na uprzednio przygotowane podtozZe, tak aby kamienie uktadaty sie wedtug
stoku naturalnego. Kamienie lezq na sobie luZno nasypane i nie sq zwiqzane zadnym spoiwem. Powierzchnie narzutu naleZy moz-
liwie wyréwnaé i uporzqdkowaé. PoniewaZz sypiqc narzut, nie mozna uzyskac doktadnie tych wymiaréw, ktére byty zaprojekto-
wane, przeto ilos¢ kamienia uzytego na narzut jest zawsze nieco wieksza od tej jaka wynikataby z zaprojektowanych wymiaréow
budowli.

Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m od poziomu utoZonej warstwy.

Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktérych grubos¢ nie moze by¢ wieksza od wymiaru zasadniczego najwiek-
szego kamienia uzytego do wykonania narzutu.

5.3 Doktadnosé wykonywania robot
Dopuszczalne odchytki:

- grubosé narzutu +5 cm

- nierownosci powierzchni 5 cm

5.4. BHP i ochrona srodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowiqzujqgcych parnistwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochronie srodowiska odpowiada Wy-
konawca. Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby posta-
nowienia tych przepisow.

W szczegélnosci Wykonawca jest zobowigzany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej roslinnosci zabezpieczajqcej przed
erozjq teren przy obiekcie (robotach).

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie powstatymi w czasie wykonywania robét odpadami.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Przedmiotem kontroli jest jakos¢ i wymiary kamienia.

Kontrola jakosci wg PN-66,/B-04100.

Kontrola wymiaréw wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104.

6.3.0cena wynikoéw kontroli jakosci materiatow.

Oceny wynikéw kontroli dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi w normach zwigzanych i projekcie.

Materiaty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi, jezeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzo-
ne odchytki mieszczq sie w granicach dopuszczalnych.
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Ocene z przeprowadzonej kontroli jakosci materiatéw nalezy wpisaé do dziennika budowy.

Do oceny wynikéw kontroli nalezy dotqczy¢ ewentualne wyniki badan laboratoryjnych.
6.4. Kontrola jakosci robdét.

Nalezy przeprowadzic¢ nastepujqce kontrole:

- ogledziny zewnetrzne,

- kontrole wymiaréw,

- kontrole jakosci.

Kontrole wymiaréw i jakosci nalezy przeprowadzaé na wybranym losowo 1 m2 z kazdej skarpy umocowanej narzutem kamien-
nym.

Ogledziny zewnetrzne obejmujq catos¢ robét. Polegajq one na sprawdzeniu cech zewnetrznych:

- kontroli wymiardw, jak na przyktad grubosci narzutéw lub bruku, nalezy dokonywac przy pomocy linii z podziatkq centymetro-
waq.

- kontroli jakosci w przypadku robét kamiennych, nalezy dokonywa¢ przez zmierzenie przy pomocy linii z podziatkq milimetrowq
szerokosci szczelin. Nalezy sprawdzi¢ doktadnosé¢ ich zaklinowania oraz wykonac prébe wyciggniecia poszczegdlnych kamieni

rekq.

6.5. Ocena wynikow kontroli jakosci robét.

Oceny wynikéw kontroli jakosci robét dokonuje sie przez poréwnanie ich z wymaganiami zawartymi w:
- pkt 5.3,

- normach zwiqzanych,

- projekcie.

Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami technicznymi jeZeli przeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a stwierdzone
odchytki mieszczq sie w granicach dopuszczalnych. Ocene wynikéw kontroli jakosci robdt nalezy wpisaé do dziennika budowy.

7. OBMIAR

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiaru narzutu kamiennego sq m2.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Ogdlne zasady odbioru robdt.
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2 Sposéb odbioru robét.

0dbiér materiatéw dokonuje Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru, zZgodnie z aktualnie obowiqzujqcymi przepisami, na pod-
stawie oceny kontroli jakoSci materiatéw przeprowadzonej wg pkt. 6.2.

Partia materiatow uznana w wyniku kontroli za niezgodnq z wymaganiami technicznymi moze by¢ przez wytwdrnie przesorto-
wana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiaty odrzucone powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru, zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami, na podstawie
oceny wynikéw kontroli jakosci robét, przeprowadzonej wg pkt 6.4. Odbioru robét nalezy dokonywaé w jak najkrdtszym czasie po
ich zakoriczeniu, w tym samym sezonie budowlanym.

Roboty uznane przez Inzyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, nalezy poprawi¢ w terminie ustalonym przez Kierowni-
ka Projektu/Inspektora Nadzoru i przedstawic¢ do powtdérnego odbioru.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanego narzutu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robdt.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- wytyczenie skarp,

- wykonanie niezbednych robét ziemnych

- zakup i dostarczenie niezbednych srodkéw produkcji

- wykonanie narzutu kamiennego, palisady

- uporzqdkowanie terenu robot .

Ceny uwzgledniajq réwniez odpady i ubytki materiatowe oraz wszelkie inne nie wymienione wyzej koszty zwiqzane z dodatko-
wymi czynno$ciami, ktére sq konieczne do wykonania, aby zgodnie z dokumentacjq projektowq, przepisami i normami prawidto-
wo zrealizowa¢ roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci objetosciowej, gestosci porowatosci i szczelnosci
2.  PN-84/B-01080 Materialy kamienne. Kontrola wymiaréw

3. PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt, 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqgzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potqczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rze-
czywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zalecana klasa kraweznika D,H,T,1.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq miec nastepujqce cechy charakterystyczne:
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kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na catej powierzchni de-
klarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez pro-
ducenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominal-
nych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajqcy uktadanie lub ryglowanie (przy-
ktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
rozréznia sie dwa typy kraweznikéw:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujqgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solqg

odladzajqcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Za- Wymagania
tgcznik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczal- | C Dtugosé: +1%,24mmi<10 mm
nych od-chytek od
wymiarow  nominal-
nych, z doktadnosciqg - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra

Inne wymiary z wyjqtkiem promienia:

- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dtugosci

pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamra- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <
zanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wy-

.. . nik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udzia- Skg/

tem soli odladzajqcych

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Dla klasy T-2 = 5,0 MPa
zginanie (Klasa wy-
trzymatosci  ustalona
w dokumentacji pro-
jektowej lub przez
Inzyniera)
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2.3 | Odpornos¢ na S$ciera- | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
nie
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumen- Sciernej, wg
. . . od- wg zat. H normy -
tacji projektowej lub zat. G normy - ;
. por- . badanie alterna-
przez Inzyniera) badanie pod-
‘. tywne
nosci | stawowe
4 20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ | 1 a) jesli gérna powierzchnia krawezni-

ka nie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,

2.6. | Nasigkliwosé <4%

poslizgniecie

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglgd ] a) powierzchnia kraweznika nie po-
winna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sq uwaZane za
istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawezniki z powierzchniq o spe-
cjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
préobkami dostarczonymi przez producen-
ta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodo-
wane nieuniknionymi zmianami we wia-
sciwosci surowcow i warunkéw twardnie-
nia, nie sq uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwna-
ne z prébkami dostarczonymi przez pro-
ducenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spo-
wodowane nieuniknionymi zmianami wta-
Sciwosci surowcéw lub warunkéw dojrze-
wania betonu, nie sq uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpo-
wiednio dostosowac do ustaleri PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typoéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wyglgdu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujqce materiaty:

Strona 193 z 253



D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

a) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg. PN-EN13242 (tabl. 2), cementu 32,5 spet-
niajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajqgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Tab. 2. Wymagania dla piasku

Lp. | Wtasciwosci Ocena- Badanie weg. nor-
kategorie my
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 Wymiar ziarna G, Gg, Gy, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 | Pyly Fekiarowana f PN-EN 933-1:2000
4 ]akos’c’ pyféw MBFng[arowgng MBFIO PN-EN 933-8:2001
Coe PN-EN 1097-
5 | Nasigkliwos¢ WA24 WA241 6:2002
Trwatosé¢ a reaktywnosé alkaliczno- . PN—78/B-
6 krzemionkowa Stopien 1 06714/46
7 Wskaznik piaskowy, min 85 PN-EN 933-8:2001
8 Zawarto$¢ chlorkow % podziat mas 0,0003
9 Zawart(?sc siarczanu rozpuszczonego | , Spetiarowana ASy. PN-EN 1744-
w kwasie 1:2000
10 | Catkowita zawartos¢ siarki % podziatu mas | Si ggogN 1744-1:

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi

Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna war-
stwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kru-
szywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpie-
czajqcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Termin wykonania robét moze ulec przedtuzeniu w przypadkach:
— wystqgpienia niesprzyjajqcych warunkéw atmosferycznych uniemozliwiajqcych wykonanie robdt,

— wystgpienia przeszkadd geologicznych ktérych nie wykryto podczas badan poprzedzajqgcych projektowanie.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i SST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatqcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujq:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robdt.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

Ltawe betonowq zwyktq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac sza-
lowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powi-
nien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowa¢é co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowaq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatqcznik 4.

Strona 195 z 253



D- 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekto-
wej, a w przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjqtkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezq prace
zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno-
Sci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasci-
wosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi #2 cm. Zageszczenie podtoZza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowgq.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowanq niweletq. Dopuszczalne odchylenia mogq wy-
nosi¢ #1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
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d)

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytoZzenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gornq powierzchniqg tawy i przytozong tatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zZwiru lub piasku nie mogq wykazywac¢ sladu urzg-
dzenia zageszczajqcego.

tawy z ttucznia, badane prébq wyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)

b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawio-
nego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gornq powierzchniq kraweznika i przytozong tatq nie moze przekraczac
1cm,

doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypetnione catkowicie na petnq gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest:

m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika,
m3 (metr szeScienny) wykonanej i odebranej tawy z betonu cementowego,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-

miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
—  wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
O0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfi-
kacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszagcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajqcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-

zyjne wytyczenie robét itd.

J

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-EN 206-1:2003

3. PN-EN 206+A1:2016-1

4. PN-EN 13139

5. PN-EN 12620

6. PN-EN 991;1999

7. PN-EN 13043:2004

8. PN-EN 197-1
PN-EN 1008-1

10. BN-88/6731-08

11. BN-74/6771-04

12. BN-80/6775-03/01

13. BN-64/8845-02

14. PN-EN 1340:2004

15. PN-EN
1340:2004/AC:2007

16. PN-EN 14188:2010

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu’,

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
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gorqco

10.3. Inne dokumenty

18. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.02.02. CHODNIKI Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni chodnikéw i wysp z betonowej kostki brukowej grubosci podanej w dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzch-
ni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujqcy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcy jezdnie od chodnika, charakteryzujqcy sie statym Ilub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszq niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajqce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajqcy nawierzchnie chodnikdéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperatu-
rowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa grubosci 80 mm
Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
Barwa zgodnie z dokumentacjq projektowgq, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z InZynierem
Kostka szara, z betonu niebarwionego,
Kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzér (ksztatt) kostki
Wymiary, zgodne z dokumentacjq projektowg, a w przypadku braku uszczegdlnienia Wykonawca uzgodni z Inzynierem

Pozqdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie war-
stwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
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Kostki mogq by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawe-
dziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzch-
niach, majgcych kontakt z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Za- Wymaganie
tqcznik
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dtugos¢ Szerokos¢ Gru- | Rdznica  pomiedzy
od zadeklarowanych wymia- bosé dwoma po-miarami
réw kostki, grubosci, tej samej
grubosci <100 . . . E?iﬁl;n powinna by¢
mm - - - -
> 100 +3 %3 +4
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalo- | C Maksymalna (w mm)
wanid wypuktos¢ wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci L5 Lo
pomiarowej 2,0 1,5
300
mm
400
mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamraza- | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
nie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajqcych (wg klasy kg/m?
3,zat. D)
Nasigkliwos¢ klasa 2 <50%
2.2 | Wytrzymatosé na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
przy roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigZenia niszczqcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢  (ze wzgledu na | F Kostki majq zadawalajqgcq trwatos¢ (wytrzyma-
wytrzymatosc) tosé) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz
istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | Gi H Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
asy szerokiej Sciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg Zaf.. G normy - wg zal H mormy - badanie
badanie podsta-
alternatywne
wowe
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornosé na po- | I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szli-
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slizg/poslizgniecie fo-wana Iub polerowana - zadawalajgca od-
pornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomie-
rzong wg zat. 1 normy (wahadtowym przyrzq-
dem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglqad Ji a)  gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnig o specjalnej tek-
sturze - producent powinien opisa¢ rodzaj tek-
stury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébkq producenta, zatwier-
dzongq przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i zmia-
nach warunkdéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona moZze
by¢ warstwa S$cieralna lub
caty element)

Ponadto wymagana jest odpornos¢ na 150 cykli zamrazania / stopien mrozoodpornosci F150 wg. PN-B-06250:1988/

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach we-
wnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajqcq), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri
PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione w catej objetosci substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawq cementowo-
piaskowq nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwiqcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicz-

nych).
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 13242,
Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kru-
szywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno od-
bywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom ST D-04.04.02..
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnqtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samo-
chodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajqcymi kostki przed uszko-
dzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srod-
kiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo-
Scig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kru-
szywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelniajqce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi Srodkami transportu w fa-
brycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniqcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy oraz warstwa wzmacniajqco-profilujgca powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajqcy
wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygo-
towane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjq projektowq
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni
podajq zatqczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawq cementowo-piaskowq, obejmujq:

— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
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— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie kostek z ubiciem,

— przygotowanie piasku Srednioziarnistego i wypetnienie niq szczelin,
— wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

— pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwq betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z doku-
mentacjq projektowgq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST: D-04.04.02. ,Podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwiqzanych.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST.
Ustawianie kraweznikdéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D- 08.01.01, D-08.03.01

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystqpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawie-
niem, pozqdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kra-
weznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a
wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady poda-
no w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalern Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, spo-
sobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papq itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie
robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajqgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rézZnych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w od-
powiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiqtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy
uzupetniajq przerwy, wyrabiajq tuki, doktadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzeZach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoricze-

niowe w postaci tzw. potéwek i dziewiqgtek, majqcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby

ksztattek o nietypowych wymiarach, wolnq przestrzen uzupetnia sie kostkq cietq, przycinanq na budowie specjalnymi narze-
dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczq nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢é prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robcdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z pod-
sypkq.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostonq z tworzywa sztuczne-
go. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku po-
przecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.
5.7.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osiq drogi kqt 45°, a wierzchotek utworzonego kqta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) Piaskiem srednoziarnistym, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodq - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci

warstwy,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy na-
wierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzy-
niera.

5.9. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo-
Srednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
1. w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zqgdania ich przez InZyniera,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
2. w zakresie innych materiatéw

— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
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ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzq wqtpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

i Wyszczegdlnienie Caosanliese el Wartosci do-
25 o puszczalne
badar i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wgqg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania na-|wg ST D-08.01.02;
wierzchni D-08.03.01; D-08.05.02
4 Sprawdzenie podsypki (przymia- | Biezgca kontrola w 10 punk- | Wg pktu 5.6;
rem liniowym lub metodq niwela- | tach dziennej dziatki robo- | odchytki od
cji) czej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwna- | grubosci #1 cm
niu z dokumentacjq projek-
towgq i specyfikacjq
5 Badania wykonywania na- Kostki
wierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjq pro-
Jjektowg

Sukcesywnie na kazdej dziat-
ce roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw-

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

dzone geodezyjnie) punktach  charakterystycz- | osi projektowa-
nych nejdo 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomie-|Co 25 m w osi i przy krawe- | Odchylenia:

rzone instrumentem pomiaro-

dziach oraz we wszystkich

+1cm; -2 cm

dzona przymiarem liniowym)

wym) punktach  charakterystycz-
nych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] tatqg 8 mm
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju po-|Jjw. Przeswity  mie-
przecznym (sprawdzona tatq dzy tatq a po-
profilowq z po-ziomnicq i po- wierzchniq  do
miarze przeswitu kli-nem ce- 8 mm
chowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodq
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzo- | Jw. Odchytki od do-
ne metodq niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchytki od

szerokosci  pro-
jektowanej  do
#5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypet-
nienia spoin i szczelin (ogledzi-
ny i pomiar przymiarem linio-
wym po wykruszeniu dtug. 10

W 20 punktach charaktery-
stycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.7.5
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cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezqca Wg dokumenta-
i desenia ich utozenia ¢ji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolo-
Sciekow réw kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni| Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi
w planie co 25 m i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podtuz- | Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i|rakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pktu 5.515.7.5
iszczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowa-
nie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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O0dbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszqcych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez ST wymie-

nione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszq ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geode-

zyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

S N

S

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 206+A1:2016-
12

10. PN-EN
12620+A1:2010

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu po-
wszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymaga-
nia

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do betonu
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11.

12
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.

PN-EN 1008

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-6:2002

PN-EN 1338:2005

PN-EN
13242+A1:2010

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda VeBe.
Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody
cisnieniowe.

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
Badania

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajqce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyj-
ne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2.

Wspaolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzynie-
ra. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 ty-
godnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotqczony powinien by¢ dokument potwierdzajqcy jego jakos¢

2.1. Obrzeza betonowe wg PN-EN 1340:
— Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqcych: klasa 3
—  Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3
— Odpornosé na scieralnie: klasa 4

— Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci
betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajqcych)

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dopusz-
czalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340.

Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi obrzezy

Na podsypke cementowo- piaskowq nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow fdeklarowana (max. do
10% pytow),
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d) woda zgodna z normq PN-EN 1008 (bez badarn laboratoryjnych mozna stosowac wode wodociggowq pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczqtki korzeni, konardw, szkto, plastik, grudki gliny.

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé¢ mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytéw f3, spet-
niajgcego wymagania PN-EN 13139 , wody wg PN-EN 1008 lub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w
wykonawstwie nawierzchni brukowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wy-
trzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéow podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. kon-
strukcji szalunku.

5.3. Wykonanie tawy

Obrzeza nalezy uktadac na podtozu zgodnym z Dokumentacjq Projektowq. Lawe wykonuje sie wg wymagan zawartych w
ST D-08.01.01. ,Krawezniki betonowe” pkt 5,4.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem (odlegtosciq gornej po-
wierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia be-
tonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujqcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gte-
bokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciq do 1 mm, zgodnie z ustale-
niami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw naleZy przeprowadzic¢ z doktadnosciq do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtéw prostych w naroZach elementéw wy-
konuje sie przez przytozenie kqtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciq do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeZa w planie, ktére moze wynosic¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ #1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m (metr) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza chodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
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— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

wykonanie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

AN =

SN

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiqzanych i zwiqzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem:
— Sciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdniq lub chodnikiem stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z na-
wierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy sciekowe betonowe o ksztatcie i wymiarach jak podano w Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych:

a) dla elementow korytkowych - karta 01.03
b) dla elementdéw tréjkgtnych - karta 01.05

Prefabrykaty scieku muszq odpowiadac nastepujgcym wymaganiom jak dla kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340:

— odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajqcych - klasa 3, oznaczenie D (wartosé¢ Srednia < 1,0,
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5),

— wytrzymatos¢ na zginanie - klasa 2, oznaczenie T (wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa, minimalna wy-
trzymatos$¢ na zginanie 4,0 MPa),

— nasigkliwos¢ - do 5% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujgcym o trwatosci
betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajqcych)

— odpornosé na Scieranie - klasa 4, oznaczenie I (wg zatqcznika G normy PN-EN 1340 < 20 mm lub wg zatqcznika H normy
PN-EN 1340 < 18000 mm3/5000 mm?),

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 13402
2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin
Na podsypke cementowo- piaskowq nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

— cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fiq,

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow f dekiarowana (Mmax. do
10% pytow),

— piasek drobny, Sredni, gruby wg PN-B-02480 o zawartosci frakcji ponizej 0,063 mm nie wiecej niz 10%,

— woda zgodna z normq PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wode wodociggowq pitnq).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczqtki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Do wypetnienia szczelin nalezy stosowac:

a. mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1:2 z:
- cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N lub 32,5 R wg PN-EN 197-1
- kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytéw f,
- kruszywa spetniajqgcego wymagania PN-EN 13139,
- wody wg PN-EN 1008,
b. inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

2.4. tawa betonowa

tawa betonowa i opdr betonowy wykonane z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN 206.
Dla sciekéw przykraweznikowych tawa wspdlna z krawezZnikiem.

Do wykonania tawy scieku podchodnikowego nalezy stosowaé beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.
Sktadniki betonu:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

— kruszywo grube zgodne z normq PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc85/20 i zawartosci pytéw fis;

—  kruszywo drobne zgodne z normq PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pytéw f3;

— woda - zaleca sie stosowa¢é wode pitng z wodociqgu, ktéra nie wwmaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;

— domieszki zgodne z normq PN-EN 934.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej oraz do pokrycia krawedzi jezdni przed ustawieniem sciekéw mozna
stosowaé masy zalewowe na stosowane na gorqco lub stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy zalewowe stosowane na zimno powin-
ny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i o$ Scieku zgodnie z dokumentacjq projek-
towq. Dla Scieku umieszczonego miedzy jezdniami os $cieku stanowi os wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspélng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq i PN-B-06050. Jezeli doku-
mentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowanq tawq pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstruk-
c¢ji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej
metody Proctora.

5.4, Lawa betonowa

tawe betonowgq i ewentualnie opér nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do wymiaréw prefa-
brykatu Sciekowego. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosic¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka i normy
PN-EN 12350-2.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu
i wyréwnaniu zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Co 50 m wykonac¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowaq.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczq¢ przed uply-
wem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodq w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowq o grubosci podanej w dokumentacji
projektowej, celem prawidtowego osadzenia prefabrykatéw betonowych sciekowych.

5.3. Uktadanie elementow prefabrykowanych
Przed utozeniem Sciekéw nalezy krawed? jezdni posmarowac bitumicznq masq zalewowq. Grubos¢ warstwy 1-2cm.

Sciek utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
projektowang niweletq dna scieku.

Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny miedzy elementami prefabry-
kowanymi scieku powinny by¢ zalane zaprawq cementowgq, zatarte i wygtadzone. Gérnq czes¢ szczelin pomiedzy Sciekiem a jezd-
niqg wypetni¢ masq zalewowaq.

Tylna Sciane Scieku naleZy obsypa¢ mieszankq gruntowo-cementowq i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cie-
ku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwiqzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

— wykop pod tawe,
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— gotowgq tawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzad, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podtoza na dnie wy-
kopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegajq:
d) linia tawy w planie, ktéra moze sie roznic od projektowanego kierunku o #2 cm na kazde 100 m tawy,
e) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie réznic¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

f) wymiary i réwnosé tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszq dla:

— wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy #10% szerokosci projektowanej,
— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przytozonq czterometrowq tatq.
6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:
e) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o #1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

f) réwnosé podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wyka-
zywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq Scieku a tatq czterometrowg,

g) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

h) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o #1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego i odebranego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin,
— ufozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masq zalewowg,
— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
2 PN-EN197-1 - . - . ,
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku.

3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zaro-
bowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
5 PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badarn.
6 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7 PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

8 PN-EN 13242 Kruszywa do  niezwiqzanych i  zwigzanych  hydraulicznie  materiatéw  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

9 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztqczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco.

10 PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

11 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
12 BN-77/8931- Oznaczenie wskazZnika zageszczenia gruntu.
12

13 PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
14 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
15 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka.

16 PN-EN 934 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, oznakowanie i etykietowanie.

17 PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.
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11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-10.07.01A. ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]J
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru zjazdéw do
gospodarstw i na drogi boczne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza ST dotyczy konstrukcji nawierzchni stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED - typowe konstrukcje na-
wierzchni na zjazdach):

— nawierzchnia z kostki brukowej betonowej,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzqdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgod-
niona z zarzqdem drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzqdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢
gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych
lub innych obiektow ogdélnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowarn gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowa-
nych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym w
punkcie 2 odpowiednich ST:

— materiat na podbudowe z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wg. ST D-04.05.01. ,Podbudowy z kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym”

— materiat na podbudowe z mieszanki kruszyw niezwiqzanych wg. ST D-04.04.02. ,Podbudowa z z mieszanek kruszywa nie-
zwiqgzanych”

— krawezniki betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom wg ST D-08.01.01. ,,Krawezniki betonowe”

— materiaty do nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymagania wg ST D-05.03.23.” Nawierzchnia z brukowej kostki beto-
nowej” pkt. 2
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2.3. Materialy do robét wykoriczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom ST D-06.01.01
»~Umocnienie skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania zjazdow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego
sprzetu gwarantujqcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpo-
wiednich ST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do wtasciwych robét nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w
ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie
zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robdt, roboty ziemne mogq by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.4. Wykonanie podbudowy
Wykonanie podbudowy zjazdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie 2.2.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug odpowiednich ST, wymienionych w punkcie
2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiadaé
wymaganiom ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakosci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych
Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
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b) wymaganiami podanymi w ST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach I - V kat.” i ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy zjazdéw
Kontrola jakosci wykonania podbuddw polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji podbudowy, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw po-
przecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

c) dokumentacjq projektowq w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,

d) wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.6. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywa¢ wiekszych odchylenn w zakresie cech geometrycznych zjazdow niz to
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnosé podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % 0,5 *1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 #10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni J, cm +0,5 +2,0
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci
warstw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjq projektowq i
pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robot
Roboty objete niniejszq ST podlegajq:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,

— robdt ziemnych i ewentualnie przepustow,
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b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatéw,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robét wykoriczeniowych,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
8. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej specyfikacji technicznej.
Dodatkowo obowiqzuje:

10. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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1. 1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqgzanych z
wykonaniem zjazddéw do gospodarstw z kruszywa naturalnego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano “Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqgzanych z wykonaniem zjazdéw do
gospodarstw, o nawierzchni kruszywa naturalnego,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajqcych lub wyjezdzajqgcych z bram.

1.4.2. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd
indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowarn gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowa-
nych indywidualnie.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia - wielkos¢é charakteryzujqca stan zageszczenia, okreslona wg wzoru:
I; = pd/’ods
gdzie: Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego kruszywa (Mg/m3)

By -maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu (Mg/m3) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébce
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia kruszywa w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normq BN-77/8931-12.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ kruszywa niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=dso/d1o

1.4.5. gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% pospétka (mm)

1.4.6. djg - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% pospétka (mm).

1.4.7. Mieszanka optymalna - mieszanka kruszywa rodzimego z innym kruszywami poprawiajqcym sktad granulometryczny i
witasciwosci kruszywa rodzimego.

1.4.8. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu
na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa Ilub z
kruszywa.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa scieralna jest wykonana
z mieszanki z kruszywa bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogédlne” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Wymagania dla mieszanek

Materiat powinien mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek
wyrazony wzorem:

U= d60/d10 >5
2.3. Materiaty do nawierzchni z kruszywa

Do wykonania nawierzchni nieulepszonej nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN 13285 | WT-4 2010 Mieszanki niezwiq-
zane do drég krajowych GDDKiA

Mieszanka z kruszywa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic¢ sie w gra-
nicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych w dokumentacji projektowej

2.3.1. Zawartos¢ pytow

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowadé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po 5-cio krotnym zageszczeniu metodq Proctora, powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w WT-4 tab. 6.

2.3.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesie-
wania

Zawartosé nadziarna w mieszance kruszyw powinna spetnia¢ wymagania zawarte w WT4 tab. 6.
Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzic¢ zgonie z normq PN-EN 933-1

W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu me-
todq Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetniaé¢
wymagania wedtug WT-4 pkt 2.5.4.

Badania uziarnienia kruszyw nalezy przeprowadzi¢ zgonie z normq PN-EN 933-1

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢ po pieciokrotnym za-
geszczeniu metodq Proctora.

2.3.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wodoprzepuszczalnosé¢

Mieszanki kruszyw niezwiqzanych stosowanych do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania
wg WT-4 pkt. 2.5.5.

2.3.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganiom zawartosci wody w trakcie wbudowania i
zageszczenia okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tab. 6 WT-4.

2.4. Woda
Nalezy stosowaé wode odpowiadajqcqg wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.5. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw podano w:
-ST D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiqzanych” pkt. 2,
SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST
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TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczqgce transportu materiatow uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw zawarte sq w -ST
D-04.04.02. ,Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwiqzanych” pkt. 2,

WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiqzanych z wykonaniem nawierzchni utwar-
dzonego wjazdu . Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera , w korzystnych warunkach atmos-
ferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprze-
tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspo-
jenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projek-
towej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zapro-
jektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rzedne podtoza. Je-
zeli powyzZszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowanq przez InZyniera , dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajqgcy wymagania
obowiqzujqce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ war-
stwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wy-
korzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystqgpic do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjq od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoce-
niem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera .

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystqpic¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonar-
nych gwarantujqgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjqt-
kowych przypadkach InZynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mie-
szanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajqcy rozsegre-
gowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastqgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na ma-
teriat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczqc¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi sie, w kie-
runku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajqce w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bqdZ usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-EN 13286-2. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego wjazdu .

Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslongq ilosciq wody i réwnomiernie wymie-
szana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na wtasci-
we jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego wjazdu powinien by¢ rowny i szczelny

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i ST. Do robdét wykoriczeniowych nalezq prace
zwiqzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejqgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- wyréwnanie poziomu utwardzonego wjazdu z ewentualnym splantowaniem istniejgcego terenu
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzqdkujqce otoczenie terenu robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystqpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania
wjazdow lub wyjazdow i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdzaé prawidtowosé wykonania:
— koryta i podtoza,
— nawierzchni.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiaréw w czasie robét

Lp | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjq projektowq 1 raz projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wy pktu 5.2

3 | Wykonanie koryta i przygotowanie pod- biezgco Wg pktu 5.2
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toza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa w Wg pktu 5.3
Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Wg pktu 5.4
5 kruszywa jw
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wy pktu 5.6

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie
nawierzchni,
Sciekow

wyglgdu zewnetrznego
kraweznikéw, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wyglgdu, prawidtowosci desenia, kolo-
row kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
co 25 m i w punktach charakterystycz-
nych (dopuszczalne przesuniecia wg
tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, réwnosé¢ podtuz-
na i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, lp. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy kra-
weznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

6.5. Badania po zakoriczeniu robét\

Wykonane utwardzone wjazdy powinno spetniaé nastepujqce wymagania:

- szerokos¢ utwardzonego wjazdu moze sie réznic od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,

- nieréwnosci wjazdu mierzone 4-metrowgq tatq nie mogq przekraczaé¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,

- grubos¢ utwardzonego wjazdu nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wjazdu lub wyjazdu z bram.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 0dbiér robodt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
— wykonane koryto,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejgcego wjazdu , ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego wjazdu
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego wjazdu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskazZnika piaskowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

5. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu

7. PN-5-06102:1997  Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

8. PN-EN Kruszywa do niezwiqzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek-
13242+A1:2010 tach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
13043:2004 gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10.3. Inne dokumenty
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
11. Instrukcja Badan PodtoZza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych - GDDP 1998

12. Zarzqdzenie nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 w sprawie wymagarn technicznych na drogach krajowych. Zatgcznik nr 3 WT-
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D-10.07.02A, ZJAZDY DO GOSPODARSTW REMONT CZASTKOWY Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét na wykonanie remontu
czgstkowego zjazdoéw z ptyt drogowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymie-
nionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonaniem remontéw zjazdow z
plyt betonowych prefabrykowanych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z elementow prefabrykowanych - nawierzchnia ptyt drogowych betonowych przeznaczona dla ruchu lub
postoju pojazdéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqgzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D-
00.00.00.,, Wymagania ogédlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt.
2.

2.2.Wymagania dotyczqce materialéw do remontu czgstkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych
Do remontu czgstkowego zjazdy nalezy uzy¢

—  plyty betonowe, otrzymane z rozbidrki istniejqcej nawierzchni, nadajqce sie do ponownego wbudowania,
— nowe plyty prefabrykowane betonowe, odpowiadajqce wymaganiom PN-EN 13369:2018-05 i PN-EN1339 jako materiat
uzupetniajqcy, tego samego gatunku, ksztattu i wymiaréw jak ptyty w rozebranych zjazdu

2.3.Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin
Nalezy stosowac:

- dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1iz
kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg
PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowq w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008; lub

- dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria
uziarnienia GF85).

2.4. Materiaty do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiqzanej

Wymagania dla materiatéw oraz mieszanki kruszyw niezwiqzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchnie z brukowej
kostki betonowej podano w D.04.04.02.
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2.5.Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom wg
normy PN-EN 1008.

SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania remontu czgstkowego z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu gwarantujq-
cego bezpieczne i skuteczne wykonanie robét objetych zakresem niniejszej ST

TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2.Transport materiatéw
4.2.1.Transport pltyt betonowych

Plyty betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszcza-
niem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2.Transport piasku

Piasek mona przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgo-
ceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony przed wysypa-
niem.

4.2.3. Transport mieszanki ttuczniowej

Ttuczert mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych go przed zanieczyszczeniem, zawil-
goceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu ttuczen powinien by¢ zabezpieczony przed wysypa-
niem.

WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 . ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2.Uszkodzenia nawierzchni z ptyt drogowych betonowych, podlegajqgce remontowi czqstkowemu
Remontowi czgstkowemu podlegajq uszkodzenia nawierzchni z ptyt drogowych betonowych, obejmujqgce:
- zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
- wykruszenie zaprawy, zalewy i krawedzi piyt,
- znieksztatcenia zwiqzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni,
- ostabienia statecznosci plyt przy ich znacznym wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu podtoza,

- osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przetozeniu urzqdzen podziemnych), wadliwej jakosci podtoza lub podbu-
dowy, niewtasciwego odwodnienia,

- §cieranie fragmentdéw nawierzchni, wskutek dtuzszego tarcia két pojazddw o jezdnie,

- plyty pekniete i uszkodzone powierzchniowo,

- inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposob odbiegajqcy od jej prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania remontu czgstkowego

Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z ptyt drogowych betonowych obejmuje:

Strona 232 z 253



D -10.07.02a, ZJAZDY DO GOSPODARSTW REMONT CZASTKOWY Z PLYT BETONOWYCH

5.3.1. roboty przygotowawcze

- wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,

- rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
- ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,

5.3.2. ulozenie nawierzchni

- spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem,

- utozenie nawierzchni z ptyt z wypetnieniem spoin,

- pielegnacje nawierzchni.

5.4.Roboty przygotowawcze

5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej
nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajqcq w celu tatwiejszego powiqzania nawierzchni naprawianej z istniejqcq.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego wzglednie pieszego, decydu-
jac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchnie przeznaczonq do wykonania remontu czgstkowego akceptuje InZynier.
5.4.2.Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu z rozbiorki

Przy plytach betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni mozna
przeprowadzic¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, drqgami stalowymi itp.

Rozbiérke nawierzchni ze spoinami wypetnionymi zaprawq cementowq przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi,
drggami stalowymi itp., uzyskujqc znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczysci¢ za pomocq haczykdw,
szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Plyty betonowe otrzymane z rozbiérki, nadajqce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic, posortowaé
i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robdt.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub podloza gruntowego

Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli sq one uszkodzone, nalezy
zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usung¢ je w sposéb wtasciwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje
Wykonawca, przedstawiajqc jq do akceptacji InZyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji
Inzyniera, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu.

5.5.Utozenie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

Ksztatt, wymiary i odcien ptyt betonowych oraz sposob ich uktadania (deseri) powinny byc¢ identyczne ze stanem przed przebu-
dowq. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, ptyty otrzymane z rozbiorki, nadajqce sie do ponow-
nego wbudowania.

Podsypke piaskowq pod ptyty betonowe nalezy albo:

- spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorce, albo

- uzupetnic piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki, a nastepnie ubic.
Sposob wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzic¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.03 [2].

Po utozeniu ptyt sprawdza sie réwnos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za pomocq taty. Dopuszczalne odchy-
lenia od taty trzymetrowej wynoszq maksymalnie 1 cm. Plyty utoZone za nisko nalezy podnies¢ haczykami, podsypac piasku i po
doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utoZy¢ ptyte ponownie. Plyty podwyzszone nalezy obnizy¢. Jesli podniesienie ptyt nie prze-
kracza 3 mm, mozna je obnizy¢ przez ubicie.

Powstate przy uktadaniu, nie wypetnione ptytami, mate przestrzenie wypetnia sie doktadnie mieszankq kruszyw niezwiqzanych.
Przy uktadaniu ptyt nalezy zachowac wtasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajqcej starej nawierzchni.

Powierzchnia plyt potoZonych obok urzqdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢
od 3 mm do 5 mm powyZzej powierzchni tych urzqdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyZzej korytek sciekowych (Sciekéw).
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Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy ptytami betonowymi nalezy zachowaé takq samgq, jaka wystepuje w otaczajqcej
starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

a) piaskiem lub zaprawq cementowq (o stosunku cementu do piasku 1:2) na petng wysokos¢ plyt, jesli nawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,
b) ew. asfaltowq masq zalewowgq, spetniajgcq wymagania aprobat technicznych.

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozscieleniu na utoZonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie go do spoin przy
statym polewaniu wodg.

Przy zalewaniu spoin zaprawq cementowq nawierzchnie nalezy zwilzy¢ wodq. Rozlanq na nawierzchnie zaprawe nasuwa sie w
szczeliny miottami, szczotkami lub gumowymi Sciggaczami.

Roboty nawierzchniowe z wykonaniem spoin wypetnionych zaprawq cementowq zaleca sie wykonywac przy temperaturze oto-
czenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki ptyty nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papgq itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Chcqc ograniczy¢ okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wcze-
snej do wypetnienia spoin zaprawq cementowgq.

Nawierzchnie ze spoinami wypetnionymi zaprawqg cementowgq, po jej wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwq
wilgotnego piasku o grubosci ok. 2 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego cementu
portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Remontowanq nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku:
- bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych kruszywem,

- po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do wypetnienia spoin zaprawq cemento-
wg,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogédlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych, w przypadku
Zqdania ich przez InZyniera,

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére budzq wqtpliwosci InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie remontu czgstkowego nawierzchni z plyt betonowych podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. | Wyznaczenie powierzchni remontu czqgstkowego 1 raz Tylko  niezbedna  po-
wierzchnia
2. | Roboty rozbiérkowe nawierzchni i mate- | 1 raz Akceptacja tylko ptyt
riat odzyskany z rozbidrki nieuszkodzonych
3. | Podbudowa i podtoze gruntowe Ocena ciggta Ew. remont z doktadno-

scig powierzchni +1 cm

Podsypka Ocena ciggtq Odchytka grubosci # 1 cm
Utozenie plyt betonowych (rodzaj, | Ocena ciggta Wg pktu 5.5
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ksztatt, wymiary, deseni utoZenia)

6. | Réwnosé nawierzchni w profilu Ocena ciqgta Przeswity miedzy tatq

podtuznym i poprzecznym trzymetrowq a po-
wierzchniqg 10 mm

7. | Wypetnienie spoin i szczelin Ocena ciggta Wg. pktu 5.5.

w nawierzchni

6,4,Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

-wyglqd zewnetrzny wykonanego remontu czgstkowego, w zakresie: jednorodnosci wyglgdu, ksztattu i wymiaréw ptyt betono-
wych, prawidtowosci desenia utoZonych ptyt, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajqcq nawierzchnig,

- prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam, deformacji w nawierzchni,

-poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiqzujgcego do otaczajqcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw po-
wierzchniowy wdd.

OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego remontu czgstkowego nawierzchni z ptyt drogo-
wych betonowych..

ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
Ogédlne zasady odbioru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- roboty rozbiérkowe nawierzchni istniejqcej,

- ew. remont podbudowy i podtoza gruntowego,

- wykonanie podsypki pod nowq nawierzchnie.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb drogi z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

- utozZenie ptyt

- utoZenie warstwy mieszanki ttuczniowej

- obsypanie i zageszczenie poboczy
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- wykonanie robdt wykoriczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy
17. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
18. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
19. PN-EN 206+A1:2016-1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
20. PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
21. PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
22. PN-EN 991;1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
23. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na dro-
gach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu’”,
24. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
25. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
26. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

27.
28.

29.
30.
31

32.

BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-64/8845-02
PN-EN 1340:2004

PN-EN
1340:2004/AC:2007

PN-EN 14188:2010

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorqco
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
wykonywaniem remontu czqstkowego zjazddéw z mieszanki MMA.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano "Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ”, to nalezy rozumie¢ jako:
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

Remont czgstkowy nawierzchni asfaltowych wykonywany jest na nawierzchniach asfaltowych wszystkich typéw i rodza-
jow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Remont czgstkowy nawierzchni asfaltowej - zbiorcze okreslenie obejmujgce rézne zabiegi techniczne do natychmiasto-
wego wykonania zwiqzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajqcych bezpieczeristwu ruchu, jak réwniez zabiegi o matym zakresie
(obejmujgce mate powierzchnie) bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujqce proces powiekszania sie pozo-
statych uszkodzen bqdZ ich skutkéw.

Przyktady: usuwanie gtebokich powierzchniowych uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni (wybojow), uszczelnienie pojedynczych
peknieé, naprawa odtamanych krawedzi itp.

1.4.2 Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokos¢ nie wiekszq niz grubos¢ warstwy Scieralnej.
1.4.3 Wyboj -wykruszenie materiatu mineralno-asfaltowego na gtebokosé¢ wiekszq niz grubos¢ warstwy Scieralnej.

1.4.4 Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w SST 05.03.05
iSST 05.07.15.

Ogélne wymagania dotyczqgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania ogdlne” Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢
wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢é z Umowgq, OPZ i SST i poleceniami Zamawiajgcego. Wprowadzenie jakichkolwiek od-
stepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Zamawiajqcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania
ogdlne” punkt 2.

Wszystkie materiaty sktadowe mma oraz pozostate materiaty stosowane do remontéw czqgstkowych winny posiada¢ deklaracje
lub certyfikaty zgodnosci z Polskq Normgq. Dla materiatéw, dla ktérych nie ustalono Polskiej Normy deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci z Aprobatq Technicznq wydangq przez upowaznionq jednostke.

Do wytworzenia mieszanki do wykonania remontéw czgstkowych z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o odpowied-
nich wtasciwosciach, stosownie do funkcji warstwy oraz zatoZonej kategorii ruchu KR5 + KR6, w ktérej mma bedzie wbudowywa-
na, zgodne z normami.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajqgcego Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru. Nalezy dqzy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego Zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia mate-
riatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowangq recepte.

Destrukt asfaltowy powstaly podczas frezowania nawierzchni i/lub kora asfaltowa z rozbiorki nawierzchni w miejscu prowadze-
nia remontu czqstkowego nawierzchni, stanowi w catosci wtasnos¢é Wykonawcy i nalezy go zagospodarowac i zutylizowac zgod-
nie z ustawq o odpadach i wtasciwymi przepisami ochrony srodowiska.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czgstkowych remontéw nawierzchni asfaltowych

W zaleznosci od wielkosci i rodzaju uszkodzen nawierzchni powinny by¢ stosowane odpowiednie materiaty i technologie
usuwania tych uszkodzen:
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a) Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obta-
mania) nalezy naprawia¢ jednym z nizej wymienionych materiatow:

- mieszankami mineralno-bitumicznymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorqco (z betonu asfaltowego),

- technikq sprysku lepiszczem i natrysku pod cisnieniem kruszywem lakierowanym o odpowiednim uziarnieniu wykony-
wang remonterem do wykonywania napraw (remontéw) czgstkowych nawierzchni grysem i modyfikowanym lepiszczem
ptynnym (modyfikowanq emulsjq asfaltowq) zapewniajgcym: oczyszczenie ubytku sprezonym powietrzem, spryskanie
podgrzanym lepiszczem (emulsjq asfaltowq), otoczenie kruszywa (gryséw) podgrzang emulsjq w gtowicy roboczej, wy-
petnienie ubytku grysami lakierowanymi pod cisnieniem zapewniajgcym ich wstepne zageszczenie nastepnie pokrycie ta-
ty warstwg suchego kruszywa (grysu).

b) Powierzchniowe ubytki ziaren kruszywa lub zaprawy asfaltowej (lepiszcza) z warstwy Scieralnej powinny by¢ napra-
wiane jednym z nizej wymienionych materiatow:

- technikq spryskiwania lepiszczem i posypywania drobnoziarnistym kruszywem (zasada jednokrotnego powierzchniowe-
go utrwalenia),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw) natryskujqgcych pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z modyfikowanym
ptynnym lepiszczem

Remonty czgstkowe dorazne uszkodzen nawierzchni zagrazajqcych bezpieczenstwu, ktore trzeba usunq¢ pilnie w okresie zimy
a nie ma mozliwosci wykonania remontu docelowego, wykonywane poprzez oczyszczenie ubytku z luznych fragmentéw na-
wierzchni i innych zanieczyszczen oraz jego osuszenie, skropienie ubytku emulsjq i wypetnienia mieszankq mineralno-
asfaltowgq, wyréwnanie i zageszczenie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorqco

Projektowanie, whudowywanie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz kontrole robét nalezy wykonywac zgodnie z SST
D-05.03.05. Grubos¢ uktadanych warstw nie powinna przekraczac 2,5 + 3,0 krotnosci wymiaru najwiekszych ziaren mieszanki.
Przy gtebszych wybojach nalezy mieszanke wbudowywac warstwowo zgodnie z podang wyzej zasadq lub naprawe na czesci gte-
bokosci wykona¢ jako podbudowe. Uktad warstw i rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy dostosowac do konstrukcji na-
prawianej nawierzchni.

Mieszanka mineralno - asfaltowa musi pochodzi¢ z otaczarki, w okresie zimowym dopuszcza sie stosowanie mma po-
wstalej w otaczarce, sktadowanej w stanie nie zageszczonym, a nastepnie podgrzanej w matej wytwérni mma - recykle-
rze (o min. wydajnosci 1 Mg/h). Nie dopuszcza sie stosowania rumoszu (destruktu) z remontowanych nawierzchni.

2.4. Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni asfaltowej nalezy stosowac kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w
SST 05.03.05.

2.5. Lepiszcze

a) Do remontéw czqstkowych wykonywanych technikq spryskiwania lepiszczem i natrysku kruszywem nalezy stosowaé
zmodyfikowang emulsje kationowq szybkorozpadowq o zawartosci asfaltu modyfikowanego polimerami 65 mm + 2 %.

b) Do remontdéw czgstkowych wykonywanych mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na
gorgco wytwarzanych w otaczarkach i ewentualnie podgrzewanych w recyklerach nalezy stosowac lepiszcze o para-
metrach podanych w SST 05.03.05.

c¢) Do remontu spekan nawierzchni nalezy stosowac rodzaj lepiszcza podanego w SST 05.03.15.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (podbudowy z warstwg wiqzqcq a nastepnie z warstwq $cieralng) nalezy stoso-
wa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.7.Materialy do uszczelnienia krawedzi i polgczen

Do uszczelnienia ztqczy i spoin warstwy asfaltowej remontu czgstkowego nalezy stosowaé masy termoplastyczne modyfikowane
polimerami lub elastomerami lub topliwe tasmy przylepne z polimeroasfaltem, o minimalnej grubosci 8 mm i szerokosci dostoso-
wanej do grubosci wbudowywanej warstwy.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Uzywany sprzet powinien by¢
zgodny z wymaganiami SIWZ i PZ] Wykonawcy oraz uzyska¢ akceptacje Zamawiajqcego.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni do naprawy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robdt objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Materialy stosowane do remontéw czqstkowych powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta
oraz z SST 05.03.15.

a) transport destruktu bitumicznego powinien byc¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postoju i przy mi-
nimalizacji zaktécert w ruchu drogowym, transport zanieczyszczen powstatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa sie
Srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce, w sposéb nie powodujgcy ponownego zabrudzenia jezdni.

b) kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

C) emulsje nalezy przewozié cysternami lub autocysternami. Wyjgtkowo za zgodq Zamawiajgcego, dopuszcza sie transport
emulsji w beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq
powodowaly jej rozpadu,

d) do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewniajgce
utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki, czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby
mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki lub bezposrednio w ubytek posiadata temperature nie nizszq niz mini-
malna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwa-
rantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania, w wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac¢ sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

€) w okresie niskich temperatur lub w przypadku transportu z wiekszej odlegtosci oraz w przypadku przewozu matych ilo-
Sci, mase w miejsce wbudowania winno sie przewozi¢ w termosach (pojemnikach izolowanych cieplnie) lub wytwarzaé
(podgrzewaé) mase mineralno - asfaltowq w matej przewoZnej wytworni o wydajnosci min. 1 Mg/h (recyklerze).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty nalezy wykonywa¢é zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZ] i zatwierdzonymi przez Przedstawi-
ciela zamawiajqgcego Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca do naprawy powinny by¢ oznakowane przez Zamawiajqgcego - ubytki nawierzchni farbq, wykonana farbq obwiednia
ubytkéw ma by¢ w przypadku napraw masami mineralno-asfaltowymi - liniq ciecia (granicq frezowania) nawierzchni.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Zamawiajqgcego do akceptacji pro-
jekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych i wtasciwosci mma.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstw dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii Wydziatu Technologii i zatwier-
dzeniu recepty przez InZyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy do
akceptacji :
- zatwierdzony projekt organizacji ruchu,
- harmonogram robét uwzgledniajqcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany remont,
- przedstawi znaki do zabezpieczenia robdt oraz sprzet jakim zamierza wykonywaé roboty,
- po dokonaniu przeglqdu i sprawdzeniu jakosci przygotowania do rozpoczecia robét InZynier/Inspektor Nadzoru wpisem do
dziennika budowy (robét) zezwala na ich rozpoczecie .
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W trakcie robét kolejne etapy remontu wykonywane jako roboty zanikajqce tj. przygotowania miejsc remontowanych do
skropienia i skropienie przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltowej bedq podlegaly odbiorowi przez Inzynie-
ra/Inspektora Nadzoru, a kolejny etap mozna bedzie kontynuowac po akceptacji jakosci robot zanikajgcych.

5.4. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania naleZy ustali¢ w sposéb naprawy i uzyska¢ jego ak-

ceptacje od Przedstawiciela Zamawiajgcego - Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Trwatos¢ naprawy nawierzchni zalezy w bardzo duzym stopniu od doktadnosci jej oczyszczenia z uszkodzonych fragmentéw

nawierzchni i innych zanieczyszczen.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy obejmuje wykonanie

nastepujqcych prac:

a) pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokos¢ umozliwiajgcq wyréw-
nanie jego dna, nadajqc uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. czworokqta, pieciokqta, trapezu. W przypadku
uszkodzen gtebszych niz jedna warstwa nawierzchni przygotowanie ubytku powinno to uwzglednia¢ i by¢ wykonane schod-
kowo,

b) usuniecie luzZnych grysow z nawierzchni,

c) usuniecie wody, doprowadzajqc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

d) doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luZznych ziaren grysu, Zwiru, piasku i pytu.

5.5. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni MMA

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg pkt. 5.3.) nalezy spryskaé¢ dno naprawianego miej-
sca szybkorozpadowq kationowq emulsjq asfaltowq, skropienie powinno by¢ réwnomierne a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1 + 0,3 kg/m? z tolerancjq #10 %. Nastepnie nalezy natozy¢ na krawedzie (ztqcza) mase
termoplastycznqg lub topliwq tasme przylepng.

Skropiona emulsjq asfaltowq warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprze-
dzenia wynosi co najmniej 0,5 godz.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z temperaturq zalecanq przez producenta.
Wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzic recznie lub mechanicznie - stosownie do zakresu prac.
Wbudowywanie reczne

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. Otwdr wy-
petnia sie uktadajqc mieszanke w rogach i wzdtuz krawedzi - péZniej w srodku. W zadnym wypadku nie nalezy zrzucaé mieszanki
ze Srodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢
jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utoZona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu na-
prawione miejsce byto réwne z powierzchniq sqsiadujqcej nawierzchni. RoztoZong mieszanke nalezy zagesci¢ matym walcem
wibracyjnym lub plytowq zageszczarkq wibracyjng. Zageszczanie zawsze zaczynamy w narozach i wzdtuz krawedzi, przechodzgc
stopniowo w kierunku srodka wypetnienia. Najpierw nalezy wykona¢ jedno lub dwa pierwsze przejScia walcem bez wibracji. Na-
stepnie, co najmniej 10 do 15 przejs¢ z wigczonq wibracjq. Gdy kolejne przejscia walca nie zmieniq wyglgdu powierzchni wypet-
nienia, nalezy zakorczy¢ zageszczanie.

Wbudowywanie mechaniczne

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposéb podawac do
uktadarki i uktadacd.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwic¢ nieprzerwangq prace uktadarki i ciggtos¢
uktadania warstwy. Uktadarka powinna pracowac z wiqczonq wibracjq, w sposob ciggty. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poru-
szania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajq jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szero-
kosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczq¢ niezwtocznie po jej roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym:
rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony doswiadczalnie. Zageszczanie nalezy zakoriczyé zanim
temperatura spadnie ponizej minimalnej dopuszczalnej temperatury watowania. Watowanie nalezy kontynuowac do czasu znik-
niecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykoriczy¢ wal-
cem gtadkim stalowym.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac
sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczq¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkosciq nie wiekszq niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ wodq w ilosci zapobiegajqcej przy-
leganiu mieszanki.
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Powierzchnia wypetnionego ubytku lub wyboju powinna miec¢ po okresie pielegnacji teksture chropowatq o jednolitym wyglq-
dzie. Spadek warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym warstwa ta po-
winna by¢ wykonana do wysokosci krawedzi otaczajqcej nawierzchni.

RézZnice w poziomie naprawionego miejsca (taty) i istniejqgcej nawierzchni nie powinny by¢ wieksze od 4 mm pomierzone pod (4
m) tate profilowq lub pomiarowgq.

W przypadku uszkodzen wiecej niz jednej warstwy naprawe nalezy wykonywaé warstwami z zastosowaniem mieszanek mineral-
no-asfaltowych odpowiednich dla danej warstwy.

Roztozonq mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkq plytowgq.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla zageszczonej warstwy i dobre
miedzy warstwowe zwiqzanie.

5.6. Wykonanie remontow czqstkowych technikq spryskiwania lepiszczem i posypania grysem

Do naprawy powierzchni uszkodzonych nalezy zastosowacé remontery natryskujqce pod cisnieniem jednoczesnie kruszywo z ka-
tionowq emulsjq asfaltowq. Remontery te umozliwiajg oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie
poprzez te same dysze natryskiwana jest warstewka emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tych samych dysz natryskuje sie
pod cisnieniem naprawiane miejsce kruszywem otoczonym (w dyszach) emulsjq. W zaleznosci od tekstury naprawianej na-
wierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 mm do 16 mm). W koricowej fazie stosuje sie natrysk napra-
wianego miejsca kruszywem frakcji 2 - 4 mm. Technologia jest analogiczna jak przy pojedynczym lub wielowarstwowym po-
wierzchniowym utrwaleniu wg SST D-05.03.08. Warunki opisane w tych SST powinny by¢ przestrzegane.

Sposoby wykonania napraw w zaleznosci o rodzaju uszkodzen:

a)  usuwanie ubytkéw bitumicznej warstwy Scieralnej o gtebokosci do 2 cm:

- oczyszczenie naprawionego miejsca sprezonym powietrzem,

- natryskiwanie lepiszcza na dno i krawedzie oczyszczonego miejsca jako skropienie podtoza,

- natrysk pod cisnieniem wymieszanego w dyszy grysu z lepiszczem w naprawione miejsce. Uziarnienie mieszanki grysow
2/4mmlub 2/6,3 mm lub 4/10 mm,

- natrysk pod cisnieniem suchego grysu jako zamkniecie.

b)  usuwanie ubytkéw i wybojéw w warstwach bitumicznych nawierzchni o gtebokosci 2,0

do 6,0 cm:

- oczyszczenie naprawionego miejsca sprezonym powietrzem,

- natryskiwanie lepiszcza na dno i krawedzie oczyszczonego miejsca jako skropienie podtoza,

- natrysk pod cishieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 10/12,8 mm; 12,8/16 mm (w zaleznosci od gtebokosci ubytku )
z lepiszczem w naprawiane miejsce.

- natrysk pod cisnieniem wymieszanego w dyszy grysu frakcji 4/6,3 mm lub 4/10 mm w z lepiszczem naprawiane miejsce,
jako drugiej warstwy.

- natrysk pod cisnieniem suchego grysu.

Warunkiem rozpoczecia i wykonywania robot, w przypadku gdy Aprobata Techniczna IBDiM nie stanowi inaczej dla remontu z

uzyciem modyfikowanej kationowej emulsji asfaltowej o fazie ciggtej wodnej jest temperatura otoczenia nie nizsza od +10°C a

temperatura remontowanej nawierzchni nie nizsza niz + 5 9C. Zabrania sie wykonywanie remontu w czasie opadow ciggtych i
przy mokrym podtozu.

5.7. Pielegnacja wykonanego remontu.

Po uzupetnienie miejsc remontowanych nalezy starac sie o ograniczenie szybkosci ruchu, poniewaz wbudowane ziarna gryséw
nie sq jeszcze trwale zwigzane emulsjq asfaltowq. Dtugos¢ ograniczenie szybkosci ruchu jest uzalezniony od warunkéw atmosfe-
rycznych. W przypadku dni suchych i gorgcych ograniczenie moze wynies¢ jedng dobe. W przypadku dni pochmurnych i chtod-
nych okres ten moze sie znacznie wydtuzyc. Po stwierdzeniu zZe kruszywo jest dostatecznie zwiqzane, niezwiqzane grysy nalezy
usunqg¢ (zmies¢) z nawierzchni.

Powierzchnia wyremontowana powinna mie¢ wyglqd jednorodny, bez miejsc przebitumowanych / tzw ttustych plam/, niedobi-
tumowanych, grubq makroteksture o jednolitym wyglgdzie.

Spadek wyremontowanego miejsca powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym warstwa miejsca naprawionego
powinna by¢ wykonana do wysokosci krawedzi otaczaj gcej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego wypadniecia grysu z wykonanych tat, nalezy miejsca te ponownie skropi¢ emulsja asfal-
towa i zamiatowa¢ dodatkowq ilosciq grysu 0/4 lub 0/2 (piasek tamany). llos¢ emulsji i grysu nalezy tak dobraé, aby nie spowo-
dowacd ,pocenia sie” tat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00.. .
6.2. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed rozpoczeciem robot nalezy:
a) ocenic¢ stan nawierzchni i okresli¢ rodzaj, zakres uszkodzen i prawdopodobne przyczyny powstania uszkodzen,
b) ustali¢ sposoby naprawy i szczegétowe wymagania dla materiatéw, sprzetu, Srodkdéw transportowych i mieszanek,
c¢) wykonac badania kwalifikacyjne (przydatnosci) wytypowanych materiatéw do wykonania remontu czqstkowego,
d) opracowad program zapewnienia jakosci i uzyskaé jego akceptacje przez Przedstawiciela Zamawiajqcego,

e) Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. oznako-
wanie materiatu znakiem CE, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw, wykona-
ne przez dostawcéw lub Wykonawce robdt itp.),

- przedstawic projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania remontu czgstkowego

6.3.1 Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek (powierzchnia i gtebokos¢ frezowania, obciecie
krawedzi, skropienie, uszczelnienie);

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie;

- wyglgd zewnetrzny - mieszanka powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqgcych
sie i spekanych - sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej podlega ocenie wizualnej w czasie produkcji, zata-
dunku, roztadunku i wbudowywania,

- spadek nawierzchni w miejscu jej wymiany, po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym war-
stwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajqcej nawierzchni o 1 do 2 mm,

- rdznice miedzy naprawionq powierzchniq a sqsiadujgcymi powierzchniami, mierzone tatq, powinny by¢ nie wieksze od 4 mm
-dla drég oV > 60 km/h i nie wieksze od 6 mm - dla drég o V < 60 km/h,

- zlgcza warstwy wypetniajqcej z istniejqgcq nawierzchniq powinny by¢ scisle zwiqzane i jednorodne,

- nie dopuszcza sie zagtebien ponizej rzednych istniejgcej nawierzchni,

- dla powierzchni nawierzchni wbudowywanych mechanicznie nalezy dodatkowo sprawdzi¢ réwnos¢ podtuzng i poprzeczng
nawierzchni - badanie przeprowadzac tatq 4m i klinem, co 20m. Dopuszczalna nierownos¢ do 4mm.

- wykonane remonty czqstkowe nawierzchni bedq na biezqco poddawane ocenie wizualnej,

- Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu wyniki badan sktadu mieszanki (uziarnienie i zawartos$¢ lepiszcza)
oraz wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej, wykonane w trakcie realizacji robét; minimalna ilosé pobra-
nych do badania prébek - 1 prébka na dziennq dziatke roboczg,

- Zamawiajqcy zastrzega sobie prawo zbadania sktadu mieszanki na koszt Wykonawcy - w ilosci 1/4 wszystkich badan.
6.3.2. Badania przy wykonywaniu remontéw grysem i emulsjq

- badania kruszyw - kazdq partie lecz nie wiekszq niz 1000 ton dla cech klasowych i co 100
ton dla cech gatunkowych

- badania lepiszcza - z kazdej cysterny samochodowej i kolejowej w zakresie wymagarn atestu i
Aprobaty Technicznej IBDIiM

6.3.3. Wykonawca ma miedzy innymi obowiqzek:

- biezgcego prowadzenia dokumentacji w tym zwtaszcza dziennika robdt i ksiegi obmiaru - obmiar ,tat” - powierzchnia i zwtasz-
cza grubos¢ - majq by¢ wpisywane w ksiege obmiaru przed wypetnieniem ubytku masg,

- w przypadku gdy po wycieciu lub wyfrezowaniu objetos¢ ubytku jest wieksza niz przewidywana w przedmiarze o 10% lub wie-
cej, nalezy o tym niezwtocznie poinformowac telefonicznie Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

- biezgcego badania sktadu masy bitumicznej - co najmniej 1 badanie dziennie,
- biezgcego oznakowania wykonanych na drodze napraw (tat) farbq - wg wzoru:

(kazdq tate wykonanego remontu czqstkowego Wykonawca oznakuje kolejng cyfrqg porzqdkowq oraz miesiqgcem i rokiem ich
wykonania - np. 1/11/2013, gdzie 1- liczba porzqdkowa, II- miesiqc wykonania, 2013- rok wykonania remontu),

- wskazane bytoby odnotowanie w ksiedze obmiaréw wspétrzednych tat,
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6.3.4. Badania odbiorcze

Wraz ze zgtoszeniem robét do odbioru (wykonanych w ramach jednego lub kilku mniejszych zleceri) Wykonawca ma dostar-
czy¢ miedzy innymi:

- operat kolaudacyjny, zawierajqcy miedzy innymi wyniki badan wykonanych przez Wykonawce, sprawozdanie kierownika
robdt,

- dziennik budowy,
- ksiege obmiaru,

- kosztorys powykonawczy,

Przy odbiorze wykonanych remontéw czqstkowych wykorzystuje sie wszelkie dokumenty dostarczone przez Wykonawce Robét
przed przystqgpieniem do remontéw oraz wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji robét (Wykonawcy i ewentualnie Za-
mawiajqcego).

Dokumenty te zostang uzupetnione szczegétowym przeglgdem (ocenq makroskopowq) wszystkich wykonanych remontéw czqst-
kowych w odniesieniu do badan w czasie Robdt.

Przeglqgdu dokonuje przedstawiciel Zamawiajqcego w obecnosci Kierownika Robdét (przedstawiciela Wykonawcy).

6.3.5 Dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno- asfaltowej

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogq postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Pro-
dukcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowiqzany jest
do biezqcej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej wymienionym zakresie.

Wtasciwosci materiatéw naleZy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudo-
waniem.

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30 % m/m.

Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczqcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z ponizszych:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
- zawartos¢ ziaren grubych +4,0%

Wymagania dotyczqce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza warto-
Sci dopuszczalne podane w p. 5.5.2.

Przy odbiorze wykonanych remontéw czgstkowych wykorzystuje sie wyniki badan prowadzonych w trakcie realizacji ro-
bét uzupetnionych szczegétowym przeglgdem (oceng makroskopowq) wszystkich wykonanych napraw, ktorego dokonuje Inzy-
nier lub jego przedstawiciel w obecnosci kierownika robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) naprawionej, powierzchni nawierzchni;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00.. . ,Wymagania ogélne” punkt 8.
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8.2. 0dbiér w czasie wykonywania robét

Odbiorom w czasie wykonywania robét podlegajq: oznakowanie, roboty zanikajqce i ulegajqce zakryciu zgodnie z pkt.
8.2 SST D-00.00.00...,Wymagania ogélne”.

8.3. 0dbiér korncowy.
Odbidr koricowy dokonywany jest zgodnie z pkt. 8.3 SST D-00.00.00...”"Wymagania ogédlne”.
8.4. 0dbiér pogwarancyjny

0dbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqgzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze korico-
wym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00... ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiaru wykonania uszczelnienia nawierzchni obejmuje: wartos¢ robocizny, warto$¢ zuzytych materia-
téw z kosztami zakupu i transportu, wartos¢ pracy sprzetu z jego dowiezieniem na budowe i odwiezieniem, koszty oznakowania
robét, koszty badan i pomiaréw, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i obligatoryjne podatki, w tym zwtaszcza:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

—  koszty odpaddw i ubytkéw materiatowych,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  przedstawienie recepty do zatwierdzenia,

—  przeprowadzenie inwentaryzacji nawierzchni i uszkodzen przed rozpoczeciem robdét,
—  wykonanie frezowania fragmentéw uszkodzonej nawierzchni,

—  dociecie krawedzi,

—  oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  uszczelnienie spoin i ztgczy materiatem termoplastycznym,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzqdzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek scieko-
wych, dylatacji, itp.,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne lub reczne roztozenie mieszanki - stosownie do zakresu Robdt,

—  zageszczenle,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,

—  oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— opracowanie i uzyskanie zatwierdzenia projektu organizacji ruchu,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszqg STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 Polskie Normy powotane w WT-1

2. Polskie Normy powotane w WT-2

3. Polskie Normy powotane w WT-3

10,2 Inne dokumenty

4. +WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno - asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
5. »WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2008”
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S PNO

»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Rozporzgdzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
ie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999),

oraz wymienione w OST SST D-00.00.00.. .
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D-10.09.01. OGRODZENIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem odtworzenia ogrodzen posesji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Gdziekolwiek w Specyfikacjach Technicznych podano ,SST” lub "Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne”, to nalezy rozu-
miec jako: Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem od-
tworzenia ogrodzen przy posesjach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie niepozqdanych intruzéw (np.
ludzi, zwierzgt lub pojazdéw) na posesje potoZong w poblizu drogi.,

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia - przeniesienie catego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego potozZenia,

kolidujgcego zwykle z rozbudowq drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji przydroZnej, poza nowym pasem dro-
gowym..

1.4.3. Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji
ogrodzenia na stoku, wysokos¢ te okresla sie w odlegtosci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi .

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdl-
ne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przestawienia ogrodzen, objetych niniejszq ST, sq elementy ogrodzen pocho-
dzgcych z rozbiérki nadajqce sie do ponownego wbudowania.

Nowe elementy ogrodzenia, zastepujqce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglqdzie i
ksztattach
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.5. Materiaty do wykonania fundamentoéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajqgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankq betonowq, deskowa-
nie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ C12/15 lub zgodna ze wska-
zaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sq: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-19701.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, Zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
spetnia¢ wymagania PN-B-06712.
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Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN-1008.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujq to dokumentacja projektowa, SST lub wskaza-
nia Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczqgcych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mogq byc¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢é zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajqce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom
PN-B-03264.

2.2.3. Wtasciwosci nowych elementow ogrodzenia

W przypadku uzupetniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, aby miaty one wiasciwosci przedstawione poniZzej.

a) Metalowa siatka

Siatki stalowe - wykonane z drutu o réZnym sposobie splotu (ptéciennym, skosnym), plecione z ptaskich i okrqgtych spirali,
zgrzewane, skrecane oraz kombinowane (harfowa, petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek, powinny odpowiadac
ponizszym wymaganiom:

- wielko$¢ oczek max. 5 mm x 5 mm, w przypadku oczek innych niz kwadratowe max. dtugos¢ najdtuzszego boku lub srednica
s5mm,

- grubosé drutu - min. 0,8 mm,

- pokrycie powtokq antykorozyjnq ZNAL (95% ZN, 5% AL) min. 220g/m? metodq zanurzeniowq (ogniowq) z wyZszq
doktadnosciq ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026.

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na Zqdanie odbiorcy, ma obowiqzek wystawié¢ zaswiadczenie
zawierajqce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006

Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 0,8 mm
b) Stupki
Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykonac z ocynkowanych rur okrqgtych.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez InZyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajqgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w grani-
cach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozqdane jest, aby rury byty dostarczane o:
- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalnq odchytkq + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze sktada-
Jjacym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce po-
winno co najmniej obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sie inne rodzaje stupkow, np. z rur o ksztatcie kwadratowym lub prostokqtnym wzglednie z ksztattownikéw (kqtowni-
kow, ceownikow, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez InZyniera.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrqgglone brzegi, a grubosé¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq
dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie
powinna wykazywacd rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 lub innej stali i
normy uzgodnionej pomiedzy sktadajgcym zamdwienie a dostawcg.

Wszystkie drobne ocynkowane tqczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobq elementow ogrodzenia jak
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasnosci mechaniczne tqcznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, na Zqdanie sktadajgcego zamdéwienie, powinno by¢ wystawione przez wytwdrce zaswiadczenie
zawierajqce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych
sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i piecze¢ wytwdérni.

b) tgczniki metalowe do mocowania elementow ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tqczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia
jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
Wtasnosci mechaniczne tqcznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez OST D-07.06.01 [3] lub
inny dokument zaakceptowany przez Inzyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajqcych korodujqgco i w warunkach zabezpieczajqcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b)
ciezkich - 12um

2.3. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uZywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajqcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwq wygtadzajqgcq ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepust kablowy nalezy zastosowac rury ochronne polietylenowe RHDPEp dla kabli niskiego napiecia w kolorze czerwonym

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z dowolnego sprzetu
gwarantujgcego bezpieczne i skuteczne wykonanie robot objetych zakresem niniejszej ST

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqgcych
je przed

uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.5. wykona-
nie robot

Strona 248 z 253



D-10.07.02b. ZJAZDY DO GOSPODARSTW REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNE]

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robot, Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera zakres robét ogrodzeniowych wykony-
wanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem witasciwych robdt ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie doku-
mentacji ogrodzenia przewidzianego do przestawienia lub wskazan InZyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszq ST, przy wznoszeniu ogrodzen nalezq:

— roboty przygotowawcze,

— demontaz istniejgcego ogrodzenia,

—  okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementdéw przydatnych, nieprzydatnych i nadajqcych sie do naprawy,
— naprawe uszkodzonych elementdw istniejgcego ogrodzenia,

— odtworzenie ogrodzent wg nowej lokalizacji,

— wykonanie bram i furtek,

— roboty wykoriczeniowe.

5.3. Demontaz istniejgcego ogrodzenia
Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:

— —rozebranie wszystkich elementéw ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami fundamentowymi, linek,

— wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,

— - posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

— a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

—  b) uszkodzony, lecz nadajqcy sie do naprawy,

—  ¢) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,

— - naprawe elementdéw uszkodzonych,

— - odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez InZyniera,

— - sktadowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem, z:

— a) zwinieciem siatki i linek w rolki,

—  b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

— ¢) oczyszczeniem elementéw ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,

— d) posortowaniem sktadowanych elementéw ogrodzenia wedtug rodzajéw, wymiaréw, ew. barw itp. (dotyczy

sortowania wszystkich materiatéw lub ich czesci w zaleznosci od terminu ustawienia nowego ogrodzenia).

—  Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych
uszkodzen.

5.4. Naprawa elementow istniejgcego ogrodzenia
Zakres napraw elementdw istniejqgcego ogrodzenia, ktdre sq uszkodzone lecz nadajqce sie do naprawy, powinien
by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa okreslonych elementéw ogrodzenia

polega na doprowadzeniu ich do stanu wtasciwego dla catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia nie
powinny w zasadzie rézni¢ sie konstrukcjq i wyglgdem od pozostatych odcinkéw.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawié¢ przez usuniecie uszkodzonego odcinka i wstawienie

nowego, tqczqc starq i nowq siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie mozna postqpic¢ przy wymianie
zniszczonych pojedynczych spiral siatki, ktére nalezy zastgpi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowa¢ przez uderzanie mtotkiem, stosujgc odpowiednie przyktadki drewniane
od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zZelbetowych fundamentach mozna uzupetni¢ zaprawq cementowq po uprzednim oczyszczeniu zabru-
dzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.3. Wykopy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod cokoty, powinny odpowiada¢ wymiarom cokotu w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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- Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod cokoly powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej meto-
dy Proctora.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacjq inwentaryzacyjnq istniejgcego ogrodzenia lub InZynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacjq inwentaryzacyjnq istniejgcego ogrodzenia nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ dotly pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Ze przy wysokosci siatki przekraczajqcej 2,2 m - po ok. 2 m,
i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.

Nalezy dqzy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.
5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacjqg inwentaryzacyjng istniejgcego ogrodzenia nie podaje inaczej, to stupki mogq by¢ osadzone w betonie
utoZonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodze-
nia. Po uzyskaniu akceptacji InZyniera, stupki betonowe mogq by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemiq.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankq betonowq odpowiadajgcq wymaganiom punktu
2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.

napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu
jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny miec¢ zaspawany gérny otwdor rury.

Stupki koricowe, narozne, bramowe oraz stojqce na zatamaniach ogrodzenia o kqcie wiekszym od 15° nalezy zabezpie-
czy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajqcymi, ustawiajqc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kqtem okoto od 30 do
450,

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posia-
danie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki koricowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Wykonanie spawanych zlgcz elementow ogrodzenia
Zlgcza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekra-
cza¢ #0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Zlgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 16. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz
podane w tablicy 16 jesli uzna, Ze nie majq one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatosé 3,0

Krater 15

Wklesniecie lica 15

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

RézZnica wysokosci sqsiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0
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5.8. Montaz bram i furtek

Bramy i furtki nalezy montowa¢ zgodnie z dokumentacjq inwentaryzacyjnq istniejgcego ogrodzenia, a w przypadku
braku wystarczajqcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala InZynier.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki, naped itp.

5.9.Roboty elektryczne - zasilanie w energie elektrycznq napedu bramy
Linie sterowania automatykq bramy nalezy wykona¢ zgodnie z DTR zastosowanych urzqdzen.

W celu zapewnienia zasilania w energie elektryczng modutu zasilania napedu bramq nalezy poprowadzi¢ linie kablowq pod-
ziemnq na odcinku: rozdzielnia elektryczna umiejscowiona w budynku do projektowanego ztqcza umiejscowionego w poblizu
modutu sterowania bramq. Nalezy zastosowa¢ kabel ziemny pochodzqcy z demontazu. Kabel nalezy uktada¢ w rurach ochron-
nych.

Do odbioru robdt nalezy przedstawié¢ pozytywne protokoly z pomiaréw oraz préb oraz inwentaryzacje geodezyjng powykonaw-
czq.

Wykonawca robét winien zapewnié obstuge geodezyjng robét. Wykonangq linie kablowq zasilajqgcq i linie sterownia automatykq
nalezy zinwentaryzowac geodezyjnie a inwentaryzacje uzgodnié¢ z wtascicielem sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki InZynierowi w celu akceptacji mate-
riatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sq zobowiqgzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci
(atesty) nalezq:

— drut spawalniczy,
— prety zbrojeniowe,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezq materiaty do wykonania fundamentéow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos$¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.
Tablica 17. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. |Rodzaj bada- | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
nia badan
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 ba-|Powierzchnie zbadac nie|Wyniki powinny
powierzchni dan z wybranych | uzbrojonym okiem. Do ew. | by¢é zgodne =z
losowo elemen- | sprawdzenia gtebokosci wymaganiami
tow w kazdej ., punktu 2.3.
. wad uzy¢ dostepnych na-
dostarczanej ; o .
.. .| rzedzi (np. liniatow z czuj-
partii  wyrobow | X’ , .
liczqcej do 1000 nikiem, suwmiarek, mi-
krometréw, itp.)
2 Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréow salnymi przyrzqdami po-
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miarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzqcych wqtpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyro-
bow i materiatow w zakresie wymagarn podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjq projektowq inwentaryzacyjnq (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
c) prawidtowos¢é wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow,
f] prawidtowos¢ wykonania ogrodzenia,
g) poprawnos¢ wykonania bram i furtek,
h) poprawnos¢ wykonania zasilania bram,
W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementéw ogrodzenia:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢
z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztqczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréow
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach wqtpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdrnym spawaniem.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostanq przez Inzyniera odrzu-
cone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujq odstepstwa od postanowien ST zostanq rozebrane i ponow-
nie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq przestawionego ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci ogrodzenia, tqcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementdéw nadajqcych sie do wykorzystania,
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dostarczenie na miejsce whudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéow pomocniczych,
ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajqcy stabilnos¢ zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
uporzqgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.1.1. Normy dotyczqce elementéw metalowych

1.
2.

PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Czes¢ 2: Wymiary i tolerancje wymiardw drutu,

PN-EN 10219-1:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10219-2:2007 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobno-
ziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne,

PN-EN 10223-2:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach szesciokqtnych, prze-
znaczona dla rolnictwa, do celéw izolacyjnych i na ogrodzenia,

PN-EN 10223-4:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czes¢ 4: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z potg-
czeniami zgrzewanymi,

PN-EN 10223-5:2002 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Czes¢ 5: Siatka ogrodzeniowa z drutu stalowego z potg-
czeniami przeplatanymi i wigzanymi,

PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powtoki z metali niezZelaznych na drucie stalowym - Czes¢ 2: Powtoki z
cynku lub ze stopu cynku,

PN-EN 22768-1:1999 Tolerancje ogdlne - Tolerancje wymiardéw liniowych i kqtowych bez indywidualnych oznaczen tolerancji,

9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodq zanurzeniowq - Wymagania i metody

badan,

10.1.2. Normy dotyczqce betonu

1
2.
3.

5.
6.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosg,

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgod-
nosé¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu,

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu,
PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé,

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog drogowych urzqdzen ochrony srodowiska, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002,

2.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1979-1982

3.Wytyczne stosowania ogrodzen drogowych (projekt). CBPBDiM , Transprojekt” Warszawa 1990.
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