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Wprowadzenie

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Nazwa zamowienia

Budowa: Sieci kablowe SN-15 kV oraz nn. 0,4 kV i sterowniczo — sygnalizacyjne zasilajgce
budynek kogeneracji na terenie EC Skierniewice w ramach zadania Uktad wysokosprawnej
kogeneracji w oparciu o 5 silnikéw gazowych po 2MWe/2MW1t kazdy.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. i
jest dokumentem nadrzednym w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawstwo robot  powinno $cisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej specyfikacii
ponadto:

- uwzglednia¢é wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach oraz warunkach
wykonania i odbioru technicznego robét elektrycznych

- uwzglednia¢ wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej — projekcie budowlano-
wykonawczym oraz zatgczonych zgodach, decyzjach,

- uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii
- by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.

Kontrakt zawierany jest na wykonanie kompletnej linii kablowej kompletnych, w petni sprawnej
i spetniajgcych wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne. Oznacza to, ze
wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie linii kablowej, w tym te,
ktére nie sg wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach.

Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowaé jako minimalne.

Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem robét elektrycznych, w tym:

- linia przytacza kablowego SN-15 kV ze zlgcza kablowego SN-15 kV PGE do pola
rozdzielnicy 15 kV w budynku stacji transformatorowe;j

- linie kablowe 15 KV zasilajgce transformatory w budynku kogeneracji z pél rozdzielnicy SN-
15 kV w budynku stacji transformatorowej,

- linie kablowe nn. 0,4 kV zasilajgce rozdzielnice nn. RPW (potrzeb wtasnych) w budynku
kogeneracji z pola rozdzielnicy RG w stacji transformatorowej

- linie sterowniczo — sygnalizacyjne dla powigzan sterowniczych pomiedzy polami rozdzielnicy
15 kV w budynku stacji transformatorowej a transformatorami oraz urzgdzeniami sterowania
kogeneratoréw

Zabezpieczanie interesdw osodb trzecich

Wykonawca musi zadbaé¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia
interesdw 0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych
przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone wlasnosci publicznej i prywatnej.

Ochrona srodowiska

Wykonawca musi podejmowac wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw
i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na ,placu budowy” i poza jego terenem. Podczas
wykonywania rob6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan,
szczegblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego hatasu i
innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdw.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczeh zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi.
Ponadto wykonawca musi sie bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji
Bezpieczenstwa oraz wszelkich polecen Kierownika Rob6t zwigzanych z bezpieczenstwem na
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terenie budowy. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej oraz do przestrzegania wytycznych technicznych
odpowiadajagcych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych obowigzujgcych w okresie trwania
umowy, w tym Polskich Norm. W szczeg6lnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢
prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjg zaplecza budowy dla wtasnych
potrzeb oraz zapewnia na wiasny koszt, wszelkie srodki majgce na celu prawidtowe i petne
zabezpieczenie wykonanych przez siebie robét.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi
muszg by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajgce z
obowigzujgcych w Polsce przepisbw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi
srodkami transportu powinny gwarantowa¢ przew6z bez uszkodzen i z zachowaniem
warunkow bezpieczenstwa pracy.

Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejsza ST odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisiji
Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45111200 — 0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45311000-0  Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45317300-5 Instalacje elektryczne. Elekiryczne urzadzenia rozdzielcze

Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi Normami Technicznymi (PN
i EN-PN) oraz przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych.

Linia kablowa

— kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélinej
trasie i faczgce zaciski tych samych urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa

- pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych

Osprzet linii kablowej

— zbiér elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli
Napiecie znamionowe linii

— napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana

Ostona kablowa

— konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikow zewnetrznych. Rozrdznia sie nastepujace rodzaje oston:
a) przykrycie — ostona utozona nad kablem

b) przegroda- ostona utozona wzdtuz kabla , oddzielajgca go od sgsiedniego kabla lub innych
urzadzen

c) ostona otaczajgca — ostona wokét kabla dzielona lub nie dzielona np. rura
d) ostona otwarta — ostona kabla z jednej, dwéch lub trzech stron.

Skrzyzowanie
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— takie miejsce na trasie linii kablowej w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego

Zblizenie

— Miejsce na trasie linii kablowej w ktérym odlegto$¢ pozioma miedzy linig kablowg przecina

lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego

Przepust kablowy

— konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi chemicznymi i dziataniu tuku elektrycznego

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

—ochrona czeéci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych

Pomieszczenie kablowe

— pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli w celu ich rozprowadzenia do
urzadzen elektrycznych

Kanat kablowy

- kanat w stropie lub podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi , przeznaczonymi
do uktadania w nim kabli nie przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW

Wymagania ogoélne
Kable uktadane w ziemi

W instalacjach elekirycznych nalezy stosowaé osprzet i aparature opisang w Dokumentaciji
Projektowej oraz Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Aparatura i osprzet uzywany przy ukfadaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to
jest wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi
dokumentami. Wszystkie uzyte materiaty muszg by¢ odpowiednie do warunkéw
Srodowiskowych oraz odporne na srodki chemiczne wystepujace w obiektach.

Wymagania szczegbétowe

Kable uktadane w ziemi

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typéw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, odpowiadajgce normom, przystosowane do ukiadania w ziemi, o
napieciach znamionowych: odpowiednio dla kabli SN-15 kV u znamionowym 12/20kV oraz dla
kabli nn i sterowniczo sygnalizacyjnych o napieciu znamionowym 0,6/1 kV.

Na powitoce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie. Do kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotgczy¢ atest fabryczny.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg

posiadania zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Zamawiajgcego.

Kable

Przy budowie linii kablowej 15 kV uktadanej w ziemi, w kanatach kablowych i przepustach
nalezy stosowac kable elektroenergetyczne typu 3*XRUHAKXS ** mm2 w izolacji na napiecie
12/20kV, kable YKY ** mm2 oraz kable YKSY i YKSY ekw ** mm2 - zgodnie z Dokumentacija
Projektowa.
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Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wktadki metalowe do fgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Na potagczeniu z pozostawionymi istniejacymi kablami stosowa¢ mufy kablowe z materiatow
termokurczliwych.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401.01+026.

Rury ochronne

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.

Na przepusty kablowe przy przejsciach kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z innymi
urzgdzeniami podziemnymi stosowac rury ochronne z tworzywa sztucznego typu ,Arot” o
Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli. od 1 do 30 kV.

Opaski do kabli
Jako opaski do tgczenia trzech kabli 1-zytowych w wigzke nalezy stosowac:

— opaski kablowe albo odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym,
0 szerokosci 25 mm - w przypadku taczenia w wiazki kabli uktadanych w ziemi,

— odcinki przylepnej tasmy wzmocnionej widknem szklanym i uodpornionej na dziatanie
czynnikdw srodowiskowych (czarng), o szerokosci 25 mm - w przypadku tgczenia
w wigzki kabli uktadanych w powietrzu.

Tasmy oznaczeniowe
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac folie kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do
30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka. aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Ochrona od porazen
Dla urzgdzen SN-15 kV stosowany jest system uziemienia ochronnego.

Dla urzadzehn nn. 0,4 kV w uktadzie sieciowym TN-C-S niskiego napiecia stosowany jest
system ochrony przed dotykiem posrednim (dodatkowo) samoczynne wytgczenie napiecia w
okreslonym czasie - zgodnie z PN-IEC 60364.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz projektu
organizaciji robot.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

—  koparka jednonaczyniowa 0,25m3,

—  koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3,
—  zuraw samochodowy,

—  samochéd specjalny linowy z platforma i balkonem,



4.

—  spawarka transformatorowa,

—  zageszczarka wibracyjna spalinowa,

—  urzadzenie przewiertowe, sprezarka przewozna

— urzgdzenie do przewiertéw sterowanych + samochod ciezarowy z przyczepa,
beczkowdz

— weciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

- rolki kablowe,

—  prowadnice kabla,

—  poniczochy kablowe,

—  glowice ciggnace,

—  faczniki obrotowe,

—  sprzet do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,

—  smarownice przepustow.

—  zespoOt pragdotwoérezy tréjfazowy, przewozny 20 kVA.

—  wiertnica

—  samochdd ze zbiornikiem wody na ptuczke

—  samochody samowytadowcze do przewozu piasku/ziemi

—  samochody cigzarowe wyposazone w HDS do transportu kabla

— wciggarka do kabli

—  ubijaki wibracyjne

WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ robo6t i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robét.

Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

—  samochéd skrzyniowy,

—  samochéd dostawczy,

—  przyczepy do przewozenia kabli.
—  samochéd samowytadowczy,

—  ciagnik kotowy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdblnych elementdw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15 °C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wilasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elekirycznej i urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcéw, a w szczegoélnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywaé i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.
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WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wszystkie prace nalezy wykona¢ z zachowaniem przepisow PBUE, PN oraz przepisow
zawartych w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
tom V. Instalacje elektryczne. Wyd. Arkady 1998r.

Przed wykonaniem przytacza kablowego SN-15 kV ze zlgcza kablowego PGE zgtosi¢ si¢ do
PGE Oddziat tODZ. w celu ustalenia terminu wykonania budowy, terminébw wytgczenia i
sposobu powiadomienia mieszkancow i zainteresowanych firm o przerwach w dostawie
energii.

Uktadanie kabli zasilajgcych

Ogodlne wymagania

Ukiadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu. konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—  szczelne zalutowanie powtoki,
— nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem robot elektrycznych.
Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych nalezy doktadnie zapozna¢ sie z Dokumentacja,
Projektowg (DP), zawartymi w niej uzgodnieniami, pozwoleniami, decyzjami.

Prace ziemne muszg by¢ wykonywane zgodnie z ww. wymaganiami zawartymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych do celéw robét elektrycznych nalezy uzyskaé
zezwolenie na prowadzenie robot ziemnych (od Zamawiajgcego). Wszelkie prace ziemne
muszg by¢ ograniczone do terenéw bedacych wtasnoscig (pod wtadaniem) Zamawiajgcego.

Wykonanie robot powinno by¢ poprzedzone, przez wykonawce, wykazem wspotrzednych
geodezyjnych punktéw charakterystycznych obiektéw oraz sporzgdzeniem niezbednych
przekrojow.

W  przypadku skrzyzowania Ilub znacznego zblizenia wykopu ziemnego lub trasy
przewiertu do istniejagcych podziemnych instalacji elektrycznych (kabli), instalaciji
sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac zabezpieczajgcych nalezy
uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej te urzadzenia i
wykonac pod jego nadzorem.

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

—  4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
—  0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

W2zrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sagsiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢
5°C.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm.
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Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwag
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru czerwonego (sie¢ 15 kV) wzglednie niebieskiego (sieci nn). Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajgcym 15 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

— 100 cm — w przypadku kabli uktadanych pod drogami.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniegj niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych,
0 napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,

Przy wprowadzaniu kabli do ztgcza, budynku, rozdzielnicy pozostawi¢ zapas kabli w formie
petli o promieniu rownym 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

Przejscia kabli pod drogami nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach ochronnych DVK na
gtebokosci 1m pod powierzchnig drogi.

Kable wprowadzane beda do obiektéw w rurach przepustowych.

Uktadanie kabli w kanatach kablowych budynku stacji i kogeneraciji

Na terenie stacji transformatorowej oraz w budynku kogeneraciji linia kablowe uktadane beda
w istniejacych i projektowanych kanatach kablowych, rurach przepustowych oraz na
konstrukcjach z korytek i drabinek kablowych.

Przed wykonywaniem prac kanaty kablowe nalezy na catej trasie odkryc.

Przed utozeniem ww. kabli nalezy usung¢ istniejgce stare nieczynne kable w celu uzyskania
miejsca na utozenie nowych.

Utozenie nowych odcinkéw kabli musi by¢ zrealizowane w sposéb maksymalnie
uporzadkowany.

Kable uktada¢ powigzane w wigzki ptaskie lub tréjkatne.

Technologia uktadania nowego odcinka kablowego musi przewidzie¢ ochrone istniejgcych
czynnych kabli 15 kV i nn. utozonych w istniejacym kanale,

W przypadku koniecznosci odtworzenia uszkodzonych (skorodowanych) konstrukcji
wsporczych nalezy zastosowac analogiczne do istniejgcych drabinki ze stali ocynkowane;.

Szczegoty techniczne wykonywania przewiertow kontrolowanych.
Kabel pod jezdniami, wzdtuz chronionych drzew ukfada¢ w rurach fi 110.

Podczas projektowania przewiertu okreslic punkty oraz katy wejscia i wyjscia, gtebokosé
posadowienia rur i promien krzywizn.

Kat pod ktérym wprowadzana jest w grunt gtowica wiercgca przyjmuje sie 20-25stopni. Do
ustawienia wiertnicy na stanowisku roboczym potrzebny jest teren diugosci 5m i szerokosci
2m. Umozliwia to wprowadzenie rury do otworu podczas przeciggania.
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Po wykonaniu otworu pilotazowego po osiggnieciu punktu koncowego przewiertu gtowica
wiercgca zostaje zdemontowana a na jej miejsce zamontowany zostaje rozwiertak .Operacje
rozwiercania prowadzi sie az do uzyskania wymaganej srednicy otworu fi 160 (Srednica rury)
+ 20%.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mozna ugina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej
o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4,

— 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajgcych 4.

— 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla — dla kabli o izolacji gumowej oraz dla kabli
sygnalizacyjnych,

— podanego w instrukcji wytwércy dla kabli nie wymienionych wyze;.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobq

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
glebiej niz linia telekomunikacyjna.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego 25 moga sie stykac
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli' - 25

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzqdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgadzenia. Kazdy krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byé
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych:

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
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Rurociggi wodociagowe, sciekowe, cieplne, gazowe
z gazami niepalnymi i rurociggi z gazami palnymi o
cisnieniu do 0,5at

80 " przy srednicy 50
rurociggu do 250
mm i 150% przy

Rurociggi z cieczami palnymi $rednicy wiekszej 100
Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 250 mm 100
niz 0,5at i nieprzekraczajgcym 4 at.

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym BN-71/8976-31

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odcigzka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50

atmosferycznych

1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej

Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych

w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy
w punkcie 5.3.

Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami:

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugos¢ przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej stron
Droga o przekroju ulicznym z szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z
kraweznikami kazdej strony

szerokos$¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw do
zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem 100 cm z
kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szeroko$c¢ rzutu skarp nasypéw z
Droga w nasypie dodaniem po 100 cm z kazdej stron od dolnej krawedzi
nasypu

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy goérng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢é mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢
co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych lub zalesionych, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Wykonanie muf'i gtowic

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic
kablowych. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montazowych.
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Miejsca potgczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc taczenia zyt zaleca sie stosowac materiaty izolacyjne o wtasnosciach
zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego
izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1kV, jezeli
mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
by¢ wypetnione zalewsg izolacyjng o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa
izolacja kabla.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powiemy
by¢ wypetnione zalewa izolacyjng niedziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne elementy tych
kabli.

Wykonanie potgczen powlok, pancerzy i zZyt kabli

Wiasnosci  elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normg PN-90/E-06401.01+06.
Przewodnosc¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz
przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok
kabli dopuszcza sie przewodnosé potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz
z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg
i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych
o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.

Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatdw innych niz
aluminium nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm'.
Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf
z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw
kabli, nie wymaga sie dodatkowego tagczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 5 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i nr linii,

- 0znaczenie kabla- adresy,
- znak uzytkownika kabla,

- typiprzekréj kabla

- napiecie kabla,

- rok utozenia kabla

- znak fazy

Demontaze

Przewidziano demontaze kabli 15 kV wyprowadzanych z czesci PGE demontowane;j
rozdzielnicy SN-15 kV w budynku stacji transformatorowej.

Ochrona od porazen

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powioki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng uziemiajgca.

Pancerze i powioki metalowe kabli oraz metalowe kadiuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzacy linii kablowej.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacijg
projektowg i ST.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
o rodzaju iterminie badania. Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru - zatozonej
jakosci.

Odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem naruszanych nawierzchni, bedzie dokonywat
upowazniony przedstawiciel administratora terenu (AQUANET).

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia
0 jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosc
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$é
ich tras z dokumentacjg geodezyjna

Odchyltka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0,5 m.
Sprawdzenie sposobu wykonania wejscia kabli na stupy

Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protok6tow odbioru
albo innych dokumentéw.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

—  gtebokosci zakopania kabla,
—  grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, - odlegtosci folii ochronnej od kabla,
—  stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nagi wykona¢ przy
uzyciu przyrzgddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uznac za
dodatni, jezeli poszczegdblne zyty nie majag przerw oraz jesli poszczegdlne fary na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

Pomiar rezystanciji izolacji
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Pomiar nalezy wykona¢ za pomocga megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodarci, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 hapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76E-90300.

Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250/Az3:99 i PN-76/E-90300,

warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoinych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m
dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru
Roboty objete niniejszg ST obmierza sie w nastepujgcych jednostkach:

m -
szt. -

dla linii kablowych, rur ochronnych, itp.
zaciskow, muf, gtowic, itp.

llos¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

ROZLICZENIE ROBOT

Ceny jednostkowe wykonanych robot objetych niniejszg ST obejmujg m.in.:

zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i urzgdzen,
prace pomiarowe,
roboty ziemne,

utozenie kabli wraz utozeniem rur ostonowych oraz z przeciagnieciem kabli przez rure
lub przepust

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytdw,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

sprawdzenie przewoddw w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie,

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,
wykonanie badan i préb pomontazowych,
odtworzenie naruszanych nawierzchni,
uporzadkowanie Terenu Budowy po robotach.

Wymagania szczegoétowe

Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i trasowanie,

zakup i dostarczenie urzadzen, materiatdw podstawowych, oraz niezbednych
materiatbw montazowych.

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadow,

wykonanie protokotéw pomiaréw, odbioréw,
prace porzadkowe.
konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

Cena 1 m kablowych linii zasilajagcych w terenie (ziemi), w kanale kablowym oraz w
istniejgcych przepustach obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,
dostarczenie materiatow,
wykopy pod fundamenty i kable,

zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

wykonanie przewiertéw sterowanych,

uktadanie rur ochronnych,

sprawdzenie istniejgcych przepustow,

wciggniecie nowych kabli do istniejacych przepustow,
ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,
odkrycie istniejgcych kanatéw kablowych,

usuniecie istniejgcych odcinkéw nieczynnych kabli,
wprowadzenie kabli do budynku stacji

poditgczenie zasilania,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia
odtworzenie naruszanych nawierzchni,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

ODBIOR ROBOT

Wymagania
Wykonawca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych rob6t , takich jak:

Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
prawem

instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne
protokdty badan i préb producenta

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne

geodezyjng dokumentacje powykonawcza

rysunki i schematy powykonawcze

protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $Swiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych

Roboty wykonywane etapami bedg odbierane kompleksowo dla okreslonego zakresu , po
wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe, czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw pionowych i podigczen poziomych.

9.1.2. Odbiory czesciowe
Wszystkie czynnosci zwigzane z wigczaniem do istniejgcego uktadu elektroenergetycznego
zasilania EC nowej linii zasilajgcej musza uzyskac pisemna zgode Zamawiajgcego.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedktadajgc
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Odbior jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
przywotanymi wymaganymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
9.1.3. Proéby koncowe
Sposo6b wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajgcych podczas préb koncowych
zawarty jest w przywotanych w dokumentach zwigzanych normach. Wyniki préb i badan
nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.
Wszystkie czynnosci zwigzane z witgczaniem do istniejgcego uktadu elektroenergetycznego
zasilania EC i kogeneracji muszg uzyskaé¢ pisemng zgode Zamawiajgcego.
9.1.4. Dokumenty do odbioru koncowego roboét
Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét
bedacych przedmiotem odbioru a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pdzniejszymi
uzupetnieniami i uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych,
dziennika robdét (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje
geodezyjna.,
10. DOKUMENTY
10.1. PB Projekt budowlany . Uktad wysokosprawnej kogeneracji w oparciu o 5
silnikéw gazowych po 2MWe/2MWt kazdy. Branza elektryczna
10.2. Opracowania kosztorysowe
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu



PN-E-04700:1998
/ Az1:2000

PN-E-04700:1998

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
PN-90/E-05023

PN - IEC 1089::

PN-IEC 60364-1-7:

PN-EN 61140:

PN-IEC 60364-1:

PN-E 05115:

PN-EN 50086-1:

PN-E 05033:1

PN-E 05115:

PN-93/E-90401

PN-74/E-90184
PN-90/E-06401.01

BN-68/6353-03
PN-88/E-08501
PN -76/H-92325
PN —-82/H-93215
N-SEP 004

PN-90/E-06401.02

PN-90/E-06401.03

PN-EN 50081-2

PN-92/E-05009/54

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami i
cyframi

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym - Wspo6lne aspekty
instalacji i urzgdzen

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

Przewody wielozytowe w izolacji polwinitowe;j

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogélne.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.

Walcéwka i prety stalowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Potgczenia i
zakonczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 kV.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélne dotyczace
emisyjnosci.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



11.2. Inne przepisy

1.

2.

3.

10.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity). Dz.U. 06.156.1118
z pbzniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity).Dz.U. 06.89.625
z pbzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego. Dz.U. 07.155.1089,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 02.75.690
z pOzniejszymi zmianami,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Wyd. Arkady 1998r.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.1 1.1990 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z lutego 2003r.,
poz.401)

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.
Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 2 wrzesnia 1997r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadac linie i urzagdzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania
ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania lub zblizenia.



