SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
Nazwa zadania: Przebudowa istniejgcego zjazdu indywidualnego na zjazd publiczny z
drogi krajowej nr 22
Adres: dz. nr ew. 853 jedn. ew. Stonsk, obreb ew. Lemierzyce
Zamawiajacy: NadleSnictwo 0Sno Lubuskie
Adres: ul. Rzepinska 11, 69-220 0Sno Lubuskie

Opracowat: mgr inz. Tomasz Zywicki
upr. bud. nr LUKG/0025/0W0K/05

Styczen 2019 r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi sie do wymagah wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych, ktore zostang wykonane w
ramach: Przebudowy istniejacego zjazdu indywidualnego na zjazd publiczny z drogi krajowej nr 22 do
dziatki nr ew. 853 gm. Stonsk, ob. Lemierzyce.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czeSt dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac przy
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

B 01.05. Roboty pomiarowe i geodezyjne.
B 01.06. Roboty drogowe - koryto.
B 01.07. Roboty drogowe - nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad
realizacja Robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robotf, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, obowigzujacymi przepisami i normami .

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projekfowej i komplet ST.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa zawiera :
Projekt architektoniczno - konstrukcyjny

Przedmiary robot

Informacje dotyczacg bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.
1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$t umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegblnione chotby w
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.



Wykonawca nie moze wykorzystywat btedow lub opuszczeh w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomit Inspektora Nadzoru , ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek. W przypadku rozbieznoSci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytow ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST. Dane okreSlone w Dokumentacji projektowej i w ST bed3 uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementdw budowli muszg byt jednorodne i wykazywat bliskg zgodnoS¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczat dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku gdy maferiaty lub Robofy nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajacq jakoSt elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie

zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony Robdt. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
ceng umowna.

15.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowat w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot . Wykonawca
bedzie:
a) utrzymywat Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikal uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan,
bedzie miat szczegdlny wzglad na:
Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Projekt nie przewiduje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia. Wszelkie materiaty uzyte do
robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreSlajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

1.5.8. Ochrona wtasnosSci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byc wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych

na terenie budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Co najmniej na tydzienh przed zaplanowanym wykorzystaniem podstawowych materiatow
przeznaczonych do robot (beton, stal, zaprawa, drewno konstrukcyjne, dachowka) Wykonawca
przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badah laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bed3 one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoSC i wtaSciwosC do Robot
i byty dostepne do konfroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z inwestorem lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. JeSli Inspektor nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdow do innych robdt niz te, dla ktérych zostaty zakupione to
koszt tych materiatow zostanie przewartoSciowany przez Inspektora nadzoru.

25. Wariantowe stosowanie materiatow.

JeSli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru i Inwestora o swoim
zamiarze co najmniej na jeden tydzieh przed uzyciem materiatu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakoSC wykonywanych Robot. Liczba i wydajno$t sprzetu bedzie
gwarantowal przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Jakikolwiek sprzef, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace
zachowania warunkow umowy zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

L. TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy tfransporcie
materiatow/sprzetu na i z terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich
Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakoSt wykonywanych Robot i wtaSciwosci
przewozonych materiatow. Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwal na
biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jakost
zastosowanych materiatow i wykonywanych Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa
wymaganiami ST, Polskimi Normami oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementow
Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnat
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakosci
materiatow. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestofliwo$t s okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie prac zgodnie z Umowa.

6.2. Pobieranie probek.

Przewiduje sie pobieranie probek do wymaganych normg badaniem wytrzymatosci betonu,
przyczepnosci tynku, wytrzymatosci zapraw budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest dostarczyt
atesty na wyroby wbudowywane w frakcie prowadzenia prac. W przypadku uzasadnionych
watpliwosci Inspektor nadzoru ma prawo przeprowadzi¢ na koszt Wykonawcy badania jakoSci
kazdego wbudowanego materiatu.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowal wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru .Przed przystapieniem do pomiardw
lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inspekfora nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia wykonanych prac, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do fego pomoc ze strony Wykonawcy.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefistwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$t z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentow technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:-
Polskg Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktore spetniajg wymogi Specyfikacji
Techniczne;j.
Produkty przemystowe muszg posiadal ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja

tych wymagah bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy.
6.6.1. Dziennik Budowy.



Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$St za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezaco i bedq dotyczyt
przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dat3 jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane frwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpoSrednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bed3 oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywat w szczegdlnosci:

- dafe przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- ferminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw Robof,
- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
- daty zarzadzania wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
ostatecznych odbiorow robot,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$t rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Kierownika budowy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspekfora nadzoru do usftosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

6.6.2. Rejestr obmiardw.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru obmiardw.

6.6.3. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdécz wymienionych w pkt (1)-(2), nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru Robét,

protokoty narad i ustalen,

korespondencje dotyczacg budowie.

6.6.4. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bed3 przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w



formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bed3 zawsze dostepne dla Inspektora
nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt.

Obmiar robdt bedzie okreSlat faktyczny zakres zaawansowania wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym ; przedmiarze
robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru obmiarow. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.
Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych
robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosSci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

1.2. Zasady okres$lania iloSci robot i materiatow.
Obmiar przeprowadzany bedzie zgodnie z zasadami ujetymi w przedmiarze robdt i wymaganiami
Polskich Norm.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspekfora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dosfarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badah atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie przez caty okres trwania robot.

7.4, Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci na zyczenie

Inspekftora nadzoru bed3 uzupetnione odpowiednimi szkicami.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznoSci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi koAcowemu.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$t danej czes$ci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia

wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru . Jako$¢ i iloS¢ Robot



ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy.
Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru dokonuje sig wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior kohcowy robéot.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$t do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbioru koAcowego robdt dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, oceny
wizualnej oraz zgodnosSci wykonania robot z Dokumentacja Projektowg i ST . W toku odbioru
koncowego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustala nowy termin odbioru kofcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projekfowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$C wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Umowie. W przypadku btedéw nieakceptowanych przez Inwestora Wykonawca musi
poprawit wykonanie przedmiotu zaméwienia.

8.3.1. Dokumenty do odbioru kofcowego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robdt jest protokdt koncowego odbioru
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowag z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w frakcie realizacji Umowy.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST

~ O Ul W

. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu wraz z kopig mapy
zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koficowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru kohcowego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedy zestawione wedtug

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.



Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne.
Podstawa ptatnosci jest umowa z Zamawiajgcym.



B 01.00. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
B 01.05. Roboty pomiarowe i geodezyjne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z realizacjg zadania pod nazwa: Przebudowy istniejgcego zjazdu indywidualnego na zjazd publiczny
z drogi krajowej nr 22 do dziatki nr ew. 853 gm. Stonsk, ob. Lemierzyce.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czeSt dokumentdw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizagji
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim
czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu i umiejscowienia projektowanych obiektéw oraz
potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej po ich wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokoSciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi

pieszo-rowerowej.
1.L4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych - zatozenie poziomej i wysokoSciowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne frasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kohcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokoSciowy, ktorego wysokos¢

jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny - znak z frwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokoSciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia

elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwi3zanej z nim

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST ,Wymagania ogolne”.
2.2. Materiaty do wykonania robot
Do utrwalenia punktdw gtownych trasy nalezy stosowat szpilki stalowe o dtugosci 1,0m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowal materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-11[5] i G-2 [6l.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoScig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robodt, jak:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajagce uzyskanie wymaganych doktadnoSci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych powinien gwarantowac

uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
41, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozit dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. robofy przygofowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznat sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzit z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznat sie z dokumentacjg projektowa,

— zebrat informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznaC sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzit wywiad szczegotowy w terenie.
5.k, Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdoznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno byt zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajagce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera

oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.



Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byt rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne frasy i punkty poSrednie osi trasy muszq byt zaopatrzone w

oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczeh powinny byt zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odfworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odfworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

— akfa postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdéw nalezy uzgodnit z
oSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazat Zamawiajgcemu do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoSci prac pomiarowych powinna obejmowat:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniat mozliwost
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych miet wptyw na
kolejne etapy robéf,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajaceqgo.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST , Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokoSciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty oSrodkdw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. Wymagania ogélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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B 01.06. Roboty drogowe - koryto.

1.6.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych dla zadania pod nazwa: Przebudowy istniejacego zjazdu indywidualnego na zjazd publiczny z drogi krajowej
nr 22 do dziatki nr ew. 853 gm. Stoask, ob. Lemierzyce.

1.6.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

1.6.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogi dojazdowej, miejsc
postojowych oraz chodnika.

1.6.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
.Wymagania ogblne"”.

1.6.5. Ogolne wymagania dotyczace robédt.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2.6. Materiaty.
Nie wystepuja.

3.6. Sprzet.

3.6.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

3.6.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazal sie mozliwoscig korzystania

N

nastepujacego sprzetu:

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— rowniarek,

— spycharek,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowat niekorzystnego wptywu na wtasciwoSci gruntu podtoza.

4.6. Transport.

4.6.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.6.2. Transport materiatow.

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST.
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5.6. Wykonanie robot.

5.6.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogolne".

5.6.2. Warunki przystapienia do robot.

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpoSrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgod3 Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywal sig ruch budowlany,
niezwigzany bezpoSrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.6.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byt wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawial w osi drogi i w rzedach rdéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwial naciggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegblnosci jego moc nalezy dostosowal do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnoSci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywal recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byc zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentagji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonat zgodnie z zasadami wg ponizszego punktu.

5.6.L. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byt oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzit, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnic podtoze na gtebokoS¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zageScit warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreSlonych w tablicy
1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowal rdwniarki. écie’ry grunt powinien byl wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowat do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslat zgodnie z BN-7%/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I )

Minimalna warto$¢ | dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego

i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat fworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprzet na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwofnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczat 2,2.

WilgotnosSt gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byt rowna wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.6.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewenfualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskuftek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6.6. Kontrola jakoSci robot.

6.6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.6.2. Badania w czasie robét.
6.6.2.1. CzestotliwoSt oraz zakres badan i pomiardw.
(zestofliwo$¢ oraz zakres badah i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$t oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna czestotliwost
i pomiarow badan i pomiardw

1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km

2 |RownosC podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | RownosC poprzeczna 10 razy na 1 km
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L | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokogciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla aufostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla aufosfrad
planie ¥ i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonat w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.6.2.2. SzerokoSt koryta (profilowanego podtoza).

Szeroko$t koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.6.2.3. RownosS¢ koryta (profilowanego podtozal).

NierdwnoSci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzyc 4-mefrowa tata.

Nierdwnosci nie mogg przekraczat 20 mm.

6.6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg =+
0,5%.

6.6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczat +1 cm, -2 cm.

6.6.2.6. Uksztattowanie osi w planie.

0S w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub wigcej niz = 5 c¢m dla pozostatych drog.
6.6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartoSci modutéw odksztatcenia, to wartost
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna byt wieksza od 2,2.

Wilgotno$t w czasie zageszczania nalezy badat wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$C gruntu podtoza powinna byt

rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza).

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geomefrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byC naprawione przez spulchnienie do gtebokoS$ci co najmniej 10 c¢m, wyrdwnanie i powtdorne zageszczenie.

Dodanie nowego maferiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.6. Obmiar robdt.

7.6.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.6.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.6. Odbidr robot.

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.6. Podstawa ptatnosci.

9.6.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSci podano w ST ,Wymagania ogolne”.

9.6.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie grunfu z przerzufem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utfrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.6. Przepisy zwigzane.

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

k. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

18



B.01.07. Nawierzchnie z kostki befonowe;.

1.7.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych dla zadania pod nazwa: Przebudowy istniejacego zjazdu indywidualnego na zjazd publiczny z
drogi krajowej nr 22 do dziatki nr ew. 853 gm. Stonsk, ob. Lemierzyce.

1.7.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.7.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikdw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.7.4. Okreslenia podstawowe.

1.7.4.1. Befonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z beftonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg ftrwale w fazie produkeji.

1.7.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

1.7.5. Ogolne wymagania dotyczace robat.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne”.
2.1. Materiaty.

2.1.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.

2.1.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania.

2.1.2.1. Aprobata techniczna.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania beftonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna byt zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byt rdéwna i szorstka, a krawedzie kostek rdowne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczat:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosSci > 80 mm.

2.1.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej.
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kraju produkowane s kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dtugo$ci  * 3 mm,
— na szerokoSci = 3 mm,
— na grubosci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.1.2.L, Wytrzymatost na Sciskanie.

Wytrzymatos$t na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byt mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$t pojedynczej kostki nie powinna byt mnigjsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmnigj 10 kostek).

2.1.2.5. Nasiakliwos¢.
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadat wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosit nie wiecej niz 5%.
2.1.2.6. Odporno$t na dziatanie mrozu.

Odpornost kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byt badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
(2.

Odpornost na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli
— probka nie wykazuje pekniet,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosSci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatoSci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.7.2.%. Scieralnost.
Scieralnost kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosit nie wiecej niz &

mm.

2.1.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych.
2.3.1. Cement.

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowat cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca

sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadat wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.13.2. Kruszywo.

Nalezy stosowal kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byt ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych

parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.1.3.3. Woda.

Wtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadac
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.7.3.4. Dodaftki.

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta

laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszq nasigkliwo$¢ i wigksza odpornost na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnit kostce trwate zabarwienie. Powinny to by barwniki nieorganiczne.

3.7. Sprzet.

3.7.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

3.7.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowat mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystat
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowal mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4.7. Transport.

4.7.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.1.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkgji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje fransport samochodami w nienaruszonym stfanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozit samochodami na paletach transportowych producenta.

5.7. Wykonanie robdot.

5.7.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

5.7.2. Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowit grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [?].

Jezeli dokumentacja projekfowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywal bezpoSrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunf podtoza powinien byt jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno byt przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST ,Koryto wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.7.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien byt zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
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— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.
Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.7.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowat krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacjq projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.1.5. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowal piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$C podsypki po zageszczeniu powinna zawieral sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byt zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na roznorodno$t ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadat ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych sfosuje sie wibratory ptyfowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku Srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywat walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnit szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byt zaraz oddana do ruchu.

6.7. Kontrola jakoSci robot.

6.7.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.7.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadat od producenta wynikdw biezgcych badafn wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierat 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w ST i wyniki

badan przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.7.3. Badania w czasie robot.

6.7.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.7.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz niniejszej SST.

6.7.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosSci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg 7 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokoSci spoin,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.7.4. Sprawdzenie cech geomefrycznych nawierzchni.

6.7.4.1. Nieréwnosci podtuzne.

NierdwnoSci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczat 0,8 cm.

6.7.4:.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.7.4:.3. Niweleta nawierzchni.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.7.L.4. SzerokoSC nawierzchni.

SzerokoSt nawierzchni nie moze rdznit sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.7.4.5. Grubo$t podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboSci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.7.5. CzestotliwoSt pomiardw.

Czestofliwo$c pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna byt dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w

punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7.7. Obmiar robdt.

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
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8.7. Odbidr robot.

8.7.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.7.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ewenfualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewenfualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST ,Wymagania ogolne”.

9.7. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betfonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badah i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane.
Normy

1. PN-B-04111

2, PN-B-06250

3. PN-B-06112

b, PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-03/04
1. BN-68/8931-01

8. BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Befon zwykty

Kruszywa mineralne do befonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnoSci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownoSci nawierzchni planografem i

tata.
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B.01.08. Nawierzchnie z kruszywa tamanego.

1 WSTEP
11. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktore
zostang  wykonane dla zadania pod nazwa: Przebudowy istniejacego zjazdu indywidualnego na zjazd
publiczny z drogi krajowej nr 22 do dziatki nr ew. 853 gm. Stonsk, ob. Lemierzyce.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest  jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robét objgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie i obejmujg :

— wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego 0/31.5 gruboSci 8 cm (warstwa gorna),

— wykonanie nawierzchni ttuczniowej grubosci 15 cm (warstwa dolna),
1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces fechnologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnoSci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktoéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na

podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania

ruchu.
1.4.4. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia
skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami

ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.7. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoSci ziarn do & mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym

ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkoSci ziarn od 0,0#5 mm do & mm.
1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.
1.4.10. Pozostate okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne"”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét.

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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Prrechedzi prrez Sito, %

2. MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogblne”
2.2. Rodzaje materiatow.
2.2.1 Materiaty do warstwy gornej nawierzchni.

Materiatem do wykonania gornych warstw nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byt kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1 Materiaty do warstwy dolnej nawierzchni.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ftuczniowej wg PN-5-96023
[20] sa:

— kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113 ,

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

Kruszywo powinno byt jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Inwestor
przewiduje zasfosowanie ttucznia uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca befonowego.

2.3 Wymagania dla materiatow do warstwy gornej nawierzchni.
2.31.  Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezet¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane

metod3 stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo na nawierzchnie jednowarstwowg 1-3 kruszywo
na nawierzchnie (dolng warstwe)
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uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegat od dolnej krzywej granicznej

kruszywa nie moze przekraczaC 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

23.2.

Wtasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia wymagania okreSlone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp.

Wymagania

Wyszczegolnienie
wtasciwosci

Kruszywa tamane

Badania
wedtug

Zawartosc ziarn mnigjszych niz
0,075
mm, % (m/m)

od 2 do 10

PN-B-06714-15

Zawarto$¢ nadziarna, %
(m/m), nie wigcej niz

PN-B-06714-15

Zawartost ziarn nieforemnych
%(m/m), nie wigcej niz

35

PN-B-06714-16

ZawartoSt zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-04481

Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metodg |
lub Il wg PN-B- 04481, %

od 30 do 70

BN-64/8931-01

Scieralnosc w bebnie Los
Angeles

a) ScieralnoS¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdow, nie
wigecej niz

b) ‘écigr.qlnpéﬁ gzeél,c’iowa.po 1/5

35

30

PN-B-06714-42

Nasigkliwost, %(m/m), nie wigcej
niz

PN-B-06714-18

Mrozoodpornos$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz

PN-B-06714
-19

Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz

PN-B-06114-37

PN-B-06714-39

10

Zawarto$t zwiazkdow siarki w
przeliczeniu na S03, %(m/m),

nie wiecej niz

PN-B-06714-28

1

Wskaznik noSnosci wnos
mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00
b) przy zageszczeniu IS > 1,03

80
120

PN-5-06102
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2.4 Wymagania dla materiatéw do warstwy dolnej nawierzchni.

Klasa i gatunek kruszywa, w zalewnoSci od kategorii ruchu, powinna by zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023.

Dla drog obcigzonych ruchem:
— Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2.

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub Ill, gatunek 2. Wymagania dla kruszywa podano w tablicach
2,30k,

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klifca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112.
Lp. Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa lll
1 | Scieralnoét w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— w ftuczniu 35 50
— w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
30 35
2 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wiecej niz:
— w kliAcu,
— w ttuczniu 30 nie
nie bada sie bada sie

Tablica 3. Wymagania dla ttucznia i klihca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. WtasSciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

a) zawartoSt ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz:
- w ftuczniu 3
- w klincu b

b) zawarto$t frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie

mniej niz: 8

¢) zawartoS$t podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:

d) zawarto$t nadziarna w ttuczniu lub klifcu, % (m/m), nie wiecej niz: 15

15

2 | ZawartoSt zanieczyszczeh obcych w ttuczniu lub klifcu, wg

0,2
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wigcej niz:

3 | ZawartoS¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %
(m/m), nie wiecej niz:

- w ttuczniu 40



- w klifcu nie bada sie

L | Zawartost zanieczyszczeh organicznych w ttuczniu lub
WZOrcowa

klincu wg PN-B-067%14-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 4. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wtasciwosci mieszanki
miatu .
drobnej
granulowane
J
1 | ZawartoSt zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12, 05 01
% (m/m), nie wiecej niz: ' '
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
o 20 65
- dla kruszywa z wapieni
20 40
3 | Zawartost zanieczyszczeh organicznych, wg PN-B- 06714-26.
wzorcowa wZorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
L | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie wigcej 20 5
niz:
5 | ZawartoSt frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- 06714-15 nie 5
% (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. SPRZET

31. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaC sie mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnit wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub
statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byt stosowane zageszczarki

ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne
4. Transport.

L1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport materiatow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport materiatow powinien odbywat sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogolne”
5.2. Przygotowanie podtoza.

Podtoze pod nawierzchnie powinno  spetnial  wymagania  (wyprofilowania i zageszczenia)
zawarte w ST ,Koryfo".

Nawierzchnia powinna byt utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byt wczeSniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byt ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwial naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzal w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoSci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakgji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

S5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna byl rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$t po zageszczeniu byta rowna gruboSci projektowanej. Grubo$t pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekraczat 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byt roztozona w
sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoSciowych. Jezeli nawierzchnia sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byt wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapit po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$t mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadat wilgotnoSci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie  nawilgocony,
powinien  zostal  osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoSt mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byt zwilzona okreslong iloScig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy uznal za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2.
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5.5. Utrzymanie nawierzchni.

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byt utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gofowa nawierzchnie do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawit wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowal wszystkie wtasciwosSci okreSlone niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1 CzgstotliwosSc oraz zakres badan i pomiardw.

CzestotliwoSt oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestofliwo$¢ ora zakres badah przy budowie nawierzchni z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwo$c badah

- Maksymalna
o . Minimalna ' '
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba  badah powierzchnia

na dziennej podbudowy.
dziatce przy- padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
. L. . 2 600
2 Wilgotnosc mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej tii k i
b Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 a KazCe) parth kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno byt zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierat
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco

przekazywane Inzynierowi.



6.3.3. Wilgotno$t mieszanki.

Wilgotno$C mieszanki powinna odpowiadal wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnost nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni.

Pomiary no$nosci nawierzchni nalezy wykona¢ ptytg o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.

Pomiar nalezy wykonat nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia powinna spetniat wymagania dotyczace noSnosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana no$nos$¢ nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalny modut odksztatcenia

Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
MPa
pierwotny wtorny
100 170

Ruch Sredni

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy uznat za prawidtowe wtedy, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o

Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2.

6.35. Wtasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowat ocene wszystkich wtaSciwosci okreSlonych w pkt 2.3.2.

Probki do badah petnych powinny by pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1. Czestotliwo$t oraz zakres pomiarow.

Czestotfliwost oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

nawierzchni podano w fablicy 7.

Tablica 7. CzestotliwoSt oraz zakres pomiardw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

Lp. Wyszczegodlnienie badah i Minimalna czestotliwoS¢ pomiarow
pomiarow
1 Szerokos$C nawierzchni 10 razy na 1 km
) Réwnost podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 RownosSt poprzeczna 10 razy na 1 km
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Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Uksztattowanie osi w planie co 100 m

Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niS
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

No$no$¢ nawierzchni:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co
- ugiecie sprezyste najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. RownoS¢ nawierzchni.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
NierdwnoSci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé A4-metrowg tata. Nierdwnosci nawierzchni nie moga
przekraczat 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wynosi¢ 3%, z tolerancjg 0,5 %.

6.45. Uksztattowanie osi nawierzchni.

0$ nawierzchni w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.6. Grubo$t¢ nawierzchni.

Grubo$t nawierzchni nie moze sie roznit od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4.7. NosnoS¢ nawierzchni.

Nosno$t nawierzchni powinna odpowiadal wymaganiom podanym w tab.3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni.

6.5.1. NiewtaSciwe uziarnienie i wtasSciwosci kruszywa.

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagah zostang wbudowane, to na polecenie

Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

33



6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni.

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byt naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubost
warstwy, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty fte Wykonawca wykona na wtasny koszft. Po ich wykonaniu nastapi ponowny
pomiar i ocena.

6.5.3. Niewtasciwa no$noSc nawierzchni.

Jezeli no$noSt nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci nawierzchni

wynikto z niewtaSciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét.

0gélne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr  kwadratowy) wykonanej i odebranej
nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robdt.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m?* nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboft,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— odftworzenie do stanu pierwotnego zniszczonych nawierzchni drog podczas realizacji robot,

— utrzymanie nawierzchni w czasie robot i

— uporzadkowanie terenu po robotach

do czasu odbioru kohcowego.

— wszelkie czynnosci niezbedne do zrealizowania robét.

—_

0. Przepisy zwiagzane.

10.1.  Normy.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06%14-12 Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczef obcych.

PN-B-06#14-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06#14-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatfu ziarn.

PN-B-06#14-17 Kruszywa mineralne.
PN-B-06%14-18 Kruszywa mineralne.
PN-B-06%14-19 Kruszywa mineralne.
PN-B-06%14-26 Kruszywamineralne.
PN-B-06%14-28 Kruszywamineralne.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpoSrednia.
Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczeh organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.

PN-B-06#14-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-06%14-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-B-06#14-42 Kruszywamineralne.

Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-06102 Drogisamochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie ptyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika

PN-B-01100 Kruszywa mineralne
PN-B-04101 Materiaty kamienne.
PN-B-04110 Materiaty kamienne.
PN-B-04111 Materiaty kamienne.

PN-B-04115 Materiaty kamienne.

10.2.  Inne dokumenty,

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni

zageszczenia grunfu.

. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Oznaczenie nasigkliwoSci woda.

Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.
Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢).

podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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