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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych dla zadania o
nazwie ,,Dostosowanie wejscia gtéwnego w budynku przy ul. Swidzinskiego 4 do potrzeb
0sOb 0 ograniczonej sprawnosci ruchowej - platforma zewngtrzna wraz z zadaszeniem” pod
adresem ul. Swidzinskiego 4 33-380 Krynica-Zdréj. Inwestor: 20 Wojskowy Szpital
Uzdrowiskowo-Rehabilitacyjny SP ZOZ w Krynicy —Zdroju.

1.1 Podstawa opracowania
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
* umowy z inwestorem;
* projektu architektonicznego;
* wizji lokalnej;
* obowigzujacych norm i przepiséw.

1.2 Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuje:
* instalacje oswietlenia (modernizacja);
» zasilanie platformy schodowej dla os6b niepelnosprawnych;
* instalacje fotowoltaiczna.
Zakres projektu instalacji elektrycznej zostal przedstawiony na rysunku IE-02

1.3 Podstawowe dane techniczne
Uktad sieci SN 3~50Hz 15kV /IT
System ochrony od porazen — uziemienie ochronne
Uktad siecinn ~ 3~50Hz 400/230V / TN-C-S
System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie zasilania

2 Stan istniejacy

Schemat ideowy stanu istniejacego zasilania oswietlenia schodéw oraz zasilani lamp
ulicznych zostat przedstawiony na rysunku I[E-O1.

Zalaczanie o$wietlenia zewngtrznych lamp (w donicach) oraz opraw pod istniejacym
zadaszeniem odbywa si¢ z rozdzielnicy R04 za posrednictwem wylacznika zmierzchowego
oraz stycznika 3-polowego. Zdjecie stanu istniejgcego rozdzielnicy R04 zostato
przedstawiono na ponizszych rysunkach:
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Rozdzielnica RO4 — stan istniejgcy

Dodatkowo przy kazdej sekcji lamp zlokalizowanych w donicach zamontowano rozdzielnice
posrednie lamp zewnetrznych (TOZ1 oraz TOZ2) oraz tablice posrednig zasilania opraw
oswietleniowych istniejacego zadaszenia nad wejsciem (TOZ3) — pod istniejaca elewacja.
Ponizsze zdjecie przedstawia stan istniejacy TOZ2 (rozdzielnica TOZ1 — identyczna).
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Rozdzielnica TOZ2— stan istniejgcy
W ramkach projektu nalezy zdemontowaé 7 lamp oswietleniowych zewnetrznych o mocy
jednostkowej 70W zasilanych z tablic TOZ1 oraz TOZ2.

R e T =
Lampy zewnetrzne do demontazu

Podczas rozbidrki istniejgce zadaszenia nalezy zdemontowac 8 opraw o$wietleniowych
sufitowych.
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Oprawy oswietleniowy do demontazu

Zasilanie lamp w donicach oraz opraw odbywa si¢ za pomocg kabli aluminiowych, ktére
nalezy zdemontowac, a nastepnie utozy¢ kable miedziane zgodnie z ponizszym
opracowaniem.

3 Oswietlenie
Zaprojektowane oswietlenie powinno zapewni¢ uzytkownikom warunki dla bezpiecznego i
wygodnego poruszania si¢, przy jednoczesnie mozliwie niskich kosztach eksploatacji
instalacji o§wietleniowej. Pracy objety niniejszym projektem oswietlenia:
* demontaz opraw $wietldwkowych sufitowych pod istniejagcym zadaszeniem;
e demontaz lamp ulicznych (w donicach);
* demontaz starego okablowania;
* montaz nowych opraw o$wietleniowych na stupach konstrukcji zadaszenia;
* montaz nowych reflektoréw zewnetrznych w miejscu lamp ulicznych (w donicach);
* modernizacja zewnetrznych rozdzielnic o§wietleniowych.
* wykonanie wymaganego okablowania miedzy urzadzeniami;

Demontaz oraz utylizacja lamp, opraw, okablowania, tablic elektrycznych oraz aparatéw
elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacy normami i przepisami, szczegétowo
nalezy przestrzegaé zapisOw ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym z
dnia 11 wrze$nia 2015 roku (Dz.U. 2015 poz. 1688) lub jej nowelizacji.

3.1 Oprawy o$wietleniowy

Dobér opraw oswietleniowych zostat przeprowadzony  wedlug procedury PN-EN
13201:2016-1-2016.

Projektowane oswietlenie jest zaliczane do klasy oSwietleniowej P - przeznaczone sa dla
warunkéw widzenia na drogach dla pieszych, rowerzystow, na pasach postojowych i innych
powierzchniach drogowych potozonych wzdtuz jezdni, oraz dla drég osiedlowych, ciaggdéw
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pieszych, placow parkingowych, dziedzincéw szkolnych itd. Ponizsza tabela przedstawia
wymogi nat¢zenia oswietlenia dla klasy P:

Wymagania dodatkowe
jesli rozpoznawalnos¢ twarzy
Poziome natezenie oswietlenia jest konieczna
E" Emin Ev.min Esc,min
[ekspl. min] [ekspl.] [ekspl.] [ekspl.]
Klasa [1x] [Ix] [Ix] [Ix]
P1 15,0 3,00 5,0 5,0
P2 10,0 2,00 3,0 2,0
P3 7,50 1,50 2,5 1,5
P4 5,00 1,00 1,5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 0,6
P6 2,00 0,40 0,6 0,2
P7 brak wymagan | brak wymagan
*Dla zapewnienia odpowiedniej rownomiernosc¢, rzeczywista wartos¢ sredniego natezenia
oswietlenia nie moze przekraczac¢ 1,5-krotnej wartosci Esr dla danej klasy

Uwzgledniajac ponizsze zalozenia projektowe:

- niska predkos¢ poruszania si¢ po schodach;

- sucha nawierzchnia (szczelne zadaszenie);

- normalny strumien ruchu pieszych;
obiekt zakwalifikowano do klasy P5.

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych oraz wysokos¢ zawieszenia zostato przestawiono
na rysunku IE-03. Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu
zaprojektowano o$wietlenie z zastosowaniem energooszczednych opraw LED. Wyniki symulacji
zostaly przedstawiony na ponizszych obrazach:
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Wyniki symulacji

Rozktad luminacji rozpatrywanego obszaru

Rozktad natezenia oswietlenia rozpatrywanego obszaru

Parametry techniczne wybranych opraw o$wietleniowych zostaly przedstawione w
ponizszej tabeli. Oprawy LED 23W zostang zamontowane na slupach stalowych
nowoprojektowanego zadaszenia nad schodami.
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Parametry techniczny opraw oswietleniowych typu
GARDEN FLOWER MINI 2 WALL

Typ montazu Nascienne
Miejsce montazu Sciana
Strumien $wietiny 1100km - 2200im
Skutecznos¢ swietina 96Imm
——-— -
0g6iny wskaznik oddawania '0
barw CRI
:opaunnauatnu-unucyntro soaes
Grupa ryzyka fotobiologicznego 1.0
Sposcb rozsylu swiatlosci bezposredni
Geometria rozsytu Swiatlosci symetryczny
Napigcie 230VAC
Moc 23w
Sterowanie przewodowe ON/OFF
Stopier ochrony IP P65
Stopier ochrony IK K06
Klasa ochronnosci 1
Materiat dyfuzora szkio hartowane
Rodzaj dyfuzora opalowy
Materiat obudowy Cignieniowy odlew aluminium
Kolor oprawy RAL7042 struktura péimat
Ksztalt oprawy nieregulama
::::::‘n;r'm°¢:::::" -25°C-25°C
Klasa korozyjnosci a
wysokos¢: 220mm
Wymiary szerokos¢: 140mm, 210mm
diugos¢: 156mm
Waga 2.00kg
Wyglgd dobranej oprawy
105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 200 60°

45° 45°

500

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=100%
——C0-C180 = = (C90-C270

Krzywa rozsytu

Zasilanie opraw oswietleniowych na slupach bedzie si¢ odbywato z rozdzielnicy RO4 za
posrednictwem istniejacej tablicy TOZ3.
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3.2 Reflektory oSwietleniowy

Dodatkowo w miejscach demontazu lamp ulicznych (w donicach) o mocy 70W zostang
zamontowane reflektory LED o mocy 15W. Strumien $wietlny nalezy ukierunkowac¢ na $ciang
boczne schodéw, w taki sposéb, zeby nie powodowali ol$niewacie oséb od strony ulicy.
Zasilanie reflektorow znajdujacej si¢ dwoch stronach schodéw bedzie si¢ odbywato z
rozdzielnicy R04 za posrednictwem dodatkowych tablic TOZ1 i TOZ2 dla kazdej ze stron.

Wraz z wymiang opraw oswietleniowych nalezy wymieni¢ okablowanie zasilajagce nowe
reflektory. W zamian za istniejace kable aluminiowe nalezy poprowadzi¢ nowe z zylami
miedzianymi, dodatkowo utozone w rurach ostonowych.

Ponizej zostaly przedstawione parametry techniczne dobranego reflektora.

Parametry mechaniczne
e Srednica: 10,0 cm
*  Wysokos¢: 15,0 cm
e Dtugosé: 16,2 cm
*  Wymiary glowicy @/H: 10/13,5 cm

Parametry eksploatacyjne
* Kolor: antracyt
e Material: aluminium/szkto
*  Sredni czas $wiecenia: 40000h
*  Temperatura barwowa: 3000K
e Strumien $wietlny: 1050Im
e Oddawanie barw: CRI>80
* Kat Swiecenia: 50°

Parametry elektryczne
e Napigcie: 220-240V ~50/60Hz Wyglgd dobranego reflektora
»  Zrédho $wiatta: LED SLV Helia LED 15W 3000K
e Jlo$¢ zrédet: 1
e Maksymalna moc zrédta: 15W
«  Zrédho $wiatta w komplecie: tak
*  Moc catkowita: 15W
* Klasa ochrony: IP55
e Klasa energetyczna: A - A++

4 Platforma schodowa dla 0s6b niepelnosprawnych

Schody zostang wyposazone w nowg platforme¢ dla os6b niepetnosprawnych. Zasilanie
platformy nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta i poprowadzi¢ do skrzynki
elektrycznej platformy dostarczonej wraz z kompletnym wyposazeniem przez dostawce
urzadzenia. Rozprowadzenie okablowania zasilajacego i sterowniczego platformy zgodnie z
wytycznymi producenta platformy. Ponizej zostaly przedstawione wytyczne doprowadzenia
zasilania wybranej platformy. Rozdzielnice¢ R04 nalezy wyposazy¢ we wszystkie aparaty
zgodnie z ponizszymi wytycznymi. Dane mechaniczne oraz Kkonstrukcyjne zostaty
przedstawione w czesci architektoniczno-konstrukcyjnej projektu.
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Wytyczne elektryczne platformy schodowe;.

Urzadzenie Platforma schodowa SLIM
Napiecie zasalania 230 VAC
Prad roboczy 10A
Zabezpieczenie nadpradowe 16A
Zabezpieczenie wylacznik ré6znicowopradowy
przeciwporazeniowe 30mA typ A
Przewdd min. 3x2,5mm”
Miejsce doprowadzenle Gérny koniec toru
zasalania
Moc maks. 1,5 kW
Napigcie sterowania 24V

S Instalacja fotowoltaiczna
Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacj¢ fotowoltaiczng o tgcznej mocy

15,41 kWp. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony na rysunku IE-
12.

Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:
* bezramkowe moduly fotowoltaiczne szklo-szkto (M-PV);
* bezramkowe samoods$niezajace moduty fotowoltaiczne szkto-szkto (M-PVS);
* bezramkowe moduty szkto-szkto (M-GG);
* bezramkowe samoods$niezajgce moduty szklo-szkto (M-GGS);
e beztransformatorowe 3-fazowe falowniki fotowoltaiczne;
* optymalizatory mocy wspodtpracujace z modutami PV oraz falownikami;
e zbiorcza rozdzielnica RPV;
* zabezpieczenia po stronie AC i DC
* okablowanie pradu stalego (DC) i zmiennego (AC).

Z uwagi, ze wigkszos¢ instalacji fotowoltaicznej stanowig moduly zintegrowane BIPV
(Building Integrated Photovoltaics) instalacje fotowoltaiczng zaprojektowano w oparciu o
technologi¢ SafeDC - zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie” — wylacznik przeciwpozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do
wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i1 urzadzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Zaproponowane rozwigzanie w technologii SafeDC opiera si¢ na zastosowaniu
optymalizatorow mocy dla kazdego modutu lub grupy moduléw. Ide¢ podiaczenia
optymalizatorow mocy przedstawiono na ponizszym rysunku:
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PV || PV PV | PV PV | PV PV || PV
—— |ratownic —— _|Fotownik
- fotowoltaiczny - fotowaltaiczny
1-foz kb 3—faz 7—foz lub 3-faz
beztransf. beztransf.
~ ~
| RGPV ‘ | RGPV |
Rozwigzanie z falonikiem Rozwigzanie z optymalizatorami
stringowym mocy (SafeDC)

W przypadku odlaczenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomoca
wylacznika przeciwpozarowego) lub po ustawieniu przelagcznika wt./wyl. falownika w
potozeniu wytl., napigcie DC spada do bezpiecznego napiecia 1V dla kazdego optymalizatora,
tym samym zachowujac napigcie na instalacji BIPV budynku na bezpiecznym poziomie
<=60V DC. Ponadto jezeli podczas pozaru nie zostanie wywotane zadziatanie wylacznika
p.poz inwertery i optymalizatory wylacza si¢ gdy beda pod wplywem ekstremalnie wysokiej
temperatury lub gdy wystapi tuk elektryczny na skutek uszkodzenia przewodu pradu statego.

5.1 Moduly fotowoltaiczne

Rozmieszczenie modutéw fotowoltaicznych zostato przedstawione na rysunkach IE-13 do
IE-16 oraz czes$ci architektonicznej dokumentac;ji.

Zastosowane moduly sg szybg bezpieczng w rozumieniu przepisOw budowlanych. Moduty
fotowoltaiczne typu szklo-szkto nie sa narazone na rozszczelnienie ramki ktdre jest powodem
delaminacji i nie posiadajg tylnej warstwy stosunkowo tatwej do niewidocznego uszkodzenia,
przez ktéra moze dojs¢ do przebicia narazajagcego zdrowie 1 zycie uzytkownikow.
Dodatkowym atutem jest mniejsza zdolnos¢ do nagrzewania si¢ (wigksza pojemno$¢ cieplna
szkta w stosunku do back sheet) co skutkuje wyzszg efektywnos$cig ogniw, calej instalacji i
mniejszym stopniem degradacji ogniw. Laminacji moduléw nalezy dokona¢ przy
zastosowaniu folii PVB. Ze wzgledu na trwatos¢, zmniejszenie spadku mocy instalacji w
kolejnych latach nie dopuszcza si¢ zastosowanie moduléw fotowoltaicznych z
wykorzystaniem butylu oraz zastosowania foliit EVA do laminacji moduléw fotowoltaicznych.

5.2 Moduly fotowoltaiczne M-PV

Na zadaszeniu zostang zamontowane 45 szt. bezramkowych modutéw fotowoltaicznych o
mocy 230 Wp kazdy, wykonane w technologii szklo-szkto z krzemowymi,
monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi SBB z przednig metalizacja (ang. Front-
Contact). Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczny zostaty przedstawione w ponizszej
tabeli.
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(typ ML-S6MF/G0-230-940/1990 produkcji ML System S.A.):

e DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WART
08¢ ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
KRZEMOWE
i MONOKRYSTALICZNE
Typ ogniw w module ONO S ¢ Ogniwa ,,back-contact” | Karta katalogowa
PV 5BB
(technologia ,.front-contact™)
M i L
o¢ znamionowa 230 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
modutu PV
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie modutéw z | Karta katalogowa
ujemng tolerancjg mocy
Barwa og.n W Ciemno-granatowa, niebieski | Niedopuszczalna Karta katalogowa
fotowoltaicznych
. . +1mm
Wymiary ogniwa 156mm x 156mm 0% Karta katalogowa
- 0
Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodporno$é materialéw niepalnych i nie | niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajacych dymu ani
uwalniania ptonacych
czastek/kropli
Swiadectwo badan — Flash
\% dl kazd Test dla kazd t
Flash test ymagany a azdego niedopuszczalna © a Xazcego Lpu
modutu modutu dostarczany wraz
z oferta
+1
Grubos¢ laminatu 18 mm i Karta katalogowa
-1mm
Przeziernosé 40% +/- 10% Karta katalogowa
ick
LID 3% W,lq szd Karta katalogowa
niedopuszczalna
- T -
I{trata wydajnosciw | 12 lat—10% quksza Karta katalogowa
ciagu 25 lat 25 lat- 17% niedopuszczalna
Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Zgodni kami | +5
Wymiary g0 rhne .Z fysunkamt o Karta katalogowa
technicznymi -5mm
Wspétezynnik 0%
temperaturowy -0,4 %/oC ’ ., Karta katalogowa
. -% brak ograniczen
modutéw
Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napigcie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
Odporno$¢ na prad Min. 14A niedopuszczalna Os$wiadczenie producenta
wsteczny
PN-EN 61730: 2007; 2012; Swnowazna Certvfikat
WNOW.
2013; 2014 Y
Normy, certyfikaty PN-EN 61215: 2005 rOwnowazna Certyfikat
IEC 61701 rOwnowazna Certyfikat
IEC 62716 réwnowazna Certyfikat

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposob
udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent moduléw fotowoltaicznych musi posiada¢ Certyfikat Quality Bond lub
rOwnowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajagcy poprawno$¢ wykonania



Strona 14 z 27

szklenia strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz
z oferta.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent
moduléw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w
zakresie rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub
rOwnowazne, ktdre nalezy dostarczy¢ wraz z ofertg.

5.3 Moduly fotowoltaiczne M-PVS

Na zadaszeniu zostang zamontowane 16 szt. bezramkowych samood$niezajagcych modutéw
fotowoltaicznych o mocy 230 Wp kazdy, wykonane w technologii szkto-szkto z
krzemowymi, monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednig metalizacja
(ang. Front-Contact). Parametry techniczne moduléw fotowoltaiczno-samoodsniezajacych
zostaly przedstawione w tabeli ponizej. Moduly samoods$niezajace powinny zostac
zamontowane w dolnym pasie na catej szerokosci kazdej z sekcji, w celu podtapiania $niegu /
lodu tym samym obnizajac obcigzanie na konstrukcje wsporczg oraz na moduty szklane
zadaszenia i zapewniajgc ograniczenie zalegania workéw $nieznych, a takze rozszczelnienie
pokrycia szklanego zadaszenia. Parametry techniczne modutéw fotowoltaiczno-
samoods$niezajacych zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu PV szkto-szkto M-PVS o typie
(typ ML-FOMF/GO0-230-940/1990 produkcji ML System S.A.):

e DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WART
0sc ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
KRZEMOWE
i MONOKRYSTALICZNE
Typ ogniw w module Ogniwa ,,back-contact” | Karta katalogowa
PV 5BB
(technologia ,.front-contact™)
Moc znamionowa 230 Wp mniej niedopuszczalne | Karta katalogowa
modulu PV
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie modutéw z | Karta katalogowa
ujemng tolerancjg mocy
Barwa og.n w Ciemno-granatowa, niebieski | Niedopuszczalna Karta katalogowa
fotowoltaicznych
. . +1mm
Wymiary ogniwa 156mm x 156mm 0% Karta katalogowa
- 0
Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodporno$é materialéw niepalnych i nie | niedopuszczalna Oswiadczenie producenta
wydzielajacych dymu  ani
uwalniania ptonacych
czastek/kropli
Swiadectwo badan — Flash
w dl kazd Test dla kazd t
Flash test ymagany a azdego niedopuszczalna ° a kazcego Lpu
modutu modutu dostarczany wraz
z oferta
+1
Grubos¢ laminatu 22 mm mm Karta katalogowa
-1mm
Przeziernos¢ 40% +/- 10% Karta katalogowa
Szyba dodatkowa grzewcza niedopuszczalna Karta katalogowa
LID 3% v&{lqksza Karta katalogowa
niedopuszczalna
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Utrata wydajnosciw | 12 lat—10% wicksza Karta katalozowa

ciagu 25 lat 25 lat- 17% niedopuszczalna &

Folia laminacyjna PVB niedopuszczalna Karta katalogowa
Zgodni kami | +5

Wymiary g0 rhne .Z rysunamt mm Karta katalogowa
technicznymi -5mm

Wspélczynnik +0%

temperaturowy -0,4 %/oC ’ ., Karta katalogowa

. -% brak ograniczen

moduléow

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa

Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa

Odpornosé na prad Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie producenta

wsteczny

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposob
udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent modutéw fotowoltaicznych musi posiada¢ Certyfikat Quality Bond lub
roOwnowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajagcy poprawno$¢ wykonania
szklenia strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz
z oferta.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent
modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w
zakresie rozwoju 1 prototypowania modutow, produkcji moduléw fotowoltaicznych lub
rOwnowazne, ktdre nalezy dostarczy¢ wraz z ofertg.

5.4 Moduly szklane M-GG

Ze wzgledu na ksztatt projektowanego zadaszenia na krawedziach zadaszenia wystepuja
nieprostokatne formatki szklane. W zwigzku z powyzszym cz¢$¢ zadaszenia zaprojektowano
w postaci modutéw przeziernych szkto-szkto bez zastosowania ogniw fotowoltaicznych.
Wyglad poszczegélnych formatek modutéw M-GG zostat przedstawiony w czesci
architektonicznej dokumentacji.

5.5 Moduly szklane samoods$niezajace M-GGS

Ze wzgledu na ksztalt projektowanego zadaszenia na krawedziach zadaszenia oraz koszach
$nieznych (miejscach sptywania $niegu) wystepuja nieprostokatne formatki szklane. W
zwigzku z powyzszym cze$¢ zadaszenia zaprojektowano w postaci modutéw przeziernych
szkto-szklo z funkcja samoods$niezania bez zastosowania ogniw fotowoltaicznych.

Moduty samoods$niezajgce powinny zosta¢ zamontowane w dolnym pasie na calej
szerokosci kazdej z sekcji w celu podtapiania $niegu / lodu tym samym obnizajac obcigzanie
na konstrukcje wsporcza oraz na moduly szklane zadaszenia. Zastosowanie modulow
samoodzniezajacych pozwoli na zmniejszenie wystapienia uszkodzenia modutéw szklanych,
powstawania czap $nieznych, a takze rozszczelnienie pokrycia szklanego zadaszenia.

Wyglad poszczegélnych formatek modutow M-GGS zostat przedstawiony w czesci
rysunkowej projektu.

Na zadaszeniu zostang zamontowane 9 szt. bezramkowych modutéw samoods$niezajacych
wykonane w technologii szklo-szkto. Parametry techniczne moduléw zostaty przedstawione
ponizej
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Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu szkto-szkto M-GGS:

DOPUSZCZALNA SPOSOB
ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA

PARAMETR WARTOSC

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do kategorii
Ognioodpornos¢ materialéw niepalnych i nie | niedopuszczalna Os$wiadczenie producenta
wydzielajacych dymu  ani

uwalniania ptonacych
czastek/kropli
+1
Grubos¢ laminatu 22 mm o Karta katalogowa
-1mm
Szyba dodatkowa grzewcza niedopuszczalna Karta katalogowa

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw okreslonych w kolumnie sposéb
udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent moduléw fotowoltaicznych musi posiada¢ Certyfikat Quality Bond lub
rOwnowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajagcy poprawno$¢ wykonania
szklenia strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz
z oferta.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent
modutéw szklanych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, BS OHSAS 18001 w zakresie
rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub rownowazne,
ktére nalezy dostarczy¢ wraz z oferta.

5.6 Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

W przypadku odiaczenia zasilania AC falownika (za pomoca wylacznika AC w instalacji)
lub po ustawieniu przetacznika wit./wyl. falownika w potozeniu wyt., napigcie DC spada do be
zpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Parametry tancuchéw po stronie napigcia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych falownikow.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztacznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po
stronie DC oraz posiada¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjag. Obudowa falownika
musi posiada¢ stopien ochrony minimum IP65. Falowniki musza by¢ wyposazone w
manualny roziacznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli
temperatury pracy elektroniki sterujace;.

Falowniki musza spetnia¢ kryteria przylaczenia jednostek wytworczych do sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujacych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU;

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3
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W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga si¢ dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow,
deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z oferta).

Falowniki fotowoltaiczne zostang zamontowane w wydzielonym pomieszczeniu w poblizu
szatni budynku (lokalizacja na rys IE-04). Falowniki fotowoltaiczne nalezy zamontowac
zgodnie z zaleceniami 1 uwagami producenta. Parametry dobranych falownikéw
fotowoltaicznych zostaly przedstawione w ponizszej tabele.

Parametry techniczne dobranego falownika 15,0kW
(typ SEI5K produkcji SolarEdge Technologies. Inc):

(o DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC
ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Z[gc maksymalna 15000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
ieci jSci Karta katal
Napiecie wyjSciowe W przypadku zastosowania arta katalogowa
AC - faza do fazy / falownikéw jednofazowych
faza do przewodu | 380 /220 ; 400 /230 , Jeano zOWYCR
.. nalezy zastosowa¢ 3 jednostki
zerowego (napiecie . s
R o takie mocy wyjsciowej AC
Znamionowe)
Moc maksymalna 20250 W Nie m/me] niz taczna moc | Karta katalogowa
DC modutéw PV
MEE},(' . napiecie 900 V DC niedopuszczalna Karta katalogowa
wejsciowe
Czestotliwos$¢  sieci 50/60 Hz = 5 niedopuszczalna Karta katalogowa
AC/ zakres
Maks. prad 23A niedopuszczalna Karta katalogowa
wyjsciowy
Max. wydajno$¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajnos¢ wg norm | 98% /97,6%
EU
Gwarancja 12-25 lat niedopuszczalna Karta katalogowa
Mozliwos¢ instalacji niedopuszczalna Karta katalogowa
wewnatrz i na | TAK
zewnatrz budynkow
Pobér mocy na niedopuszczalna Karta katalogowa
potrzeby wtasne (w | max2,5W
nocy)
Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee, Wi- | niedopuszczalna Karta katalogowa
Fi, GSM

5.7 Optymalizator mocy

Dziatanie optymalizatorow mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymalnej na
poziomie pojedynczego modulu PV. Optymalizator pozwala utrzymac state napigcie w
tancuchu umozliwiajac stata wydajnos¢ falownika. Kazdy optymalizator wyposazony jest w
SafeDC, ktoéry automatycznie odtgcza napigcie modutu, gdy dojdzie do wylgczenia sieci lub
falownika.

Parametry techniczne dobranego optymalizatora mocy 300 W
(typ P300 produkcji SolarEdge Technologies. Inc):

> DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Nominal
OT"_‘a na moc | 300 W Nie gorsze Karta katalogowa
wejéciowa
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Ma‘)f. . napiecie | 48 V Nie gorsze Karta katalogowa

wejsciowe

Zakres napiecia MPPT | 8-48 Nie gorsze Karta katalogowa

Max. prad wejsciowy | 11 Nie gorsze Karta katalogowa

Max. sprawnos¢ 99,5 Nie gorsze Karta katalogowa

Max. prad wyjsciowy | 15 Nie gorsze Oswiadczenie producenta

Max. napiecie | 60 Nie gorsze Swiadectwo badan — Flash

wyjsciowe Test dla kazdego typu
modutu dostarczany wraz
z oferta

Wymiar 128x152x28 Nie gorsze Karta katalogowa

Waga 630 Nie gorsze Karta katalogowa

6 System automatycznego samoos$niezania modulow zadaszenia
Projektowany system samoczynnego od$niezania modutdéw fotowoltaicznych oraz

modutéw szklanych ma na celu:

- wykluczenie strat produkcji energii;

- zmniejszenie obcigzenia zadaszenia przez zalegajacy $nieg;

- zwigkszy¢ o$wietlenie naturalne schodéw w okresie zimowym.

6.1 Budowa systemu automatycznego samoodsniezania
System samoods$neizania sktadajg sie:
- warstwa grzejna (powloka rezystancyjna) umieszczona na wewnetrznej szybie modutu,
- uktad sterowania (sterownik PLC, cyfrowe moduly DO, DI, interfejs komunikacyjny, modut
ethernet’ owy,),
- uktad zasilania warstwy grzejnej (powloki rezystancyjnej) modutow.

6.2 Sposob dzialania systemu samoods$niezania

Dziatanie zintegrowanego modutu grzewczego jest nastgpujace: do przewodow
zasilajacych podiacza si¢ zrédlo napigcia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na
skutek przytozonego napigcia elektrycznego przez warstwe przewodzaca tlenku cyny (IV)
dotowanego fluorem SnO2:F przeptywa prad elektryczny wydzielajac ciepto na rezystancji tej
warstwy szkta. Wydzielone ciepto przenika poprzez cze¢$¢ frontowa do warstwy szronu, lodu
lub $niegu. W wyniku tego oddziatywania warstwa szronu, lodu lub $niegu topi si¢
odstaniajagc umieszczone pod spodem ogniwo fotowoltaiczne.

Widok termowizyjny modutu PV z systemem samoodsniezania

W  projektowanej instalacji system samoczynnego ods$niezania bedzie zapewnial
rOwnomierny rozktad temperatury na powierzchni modutu fotowoltaicznego. Parametrem
okreslajagcym réwnomierno$¢ rozktadu temperatury jest parametr wzglednego odchylenia
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standardowego (RSD) tego rozktadu. Parametr ten obliczany jest na podstawie danych
zebranych z punktéw pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W
poczatkowym okresie grzania modulu najwyzsze wartosci RSD nie bedg wigksze niz 40%.
Wymagana warto$¢ podana jest od momentu uruchomienia do chwili osiggni¢cia przez modut
temperatury roboczej. Przeprowadzone pomiary muszg wykaza¢ jego homogenicznos¢.

Ze wzgledu na postepujaca degradacje, zwigkszone ryzyko uszkodzenia ogniw i
zwiekszong utrat¢ sprawnos$ci ogniw fotowoltaicznych do odladzania / odszraniania modutéw
PV nie dopuszcza si¢ zastosowania drutow oporowych i mat grzejnych pod panelem,
polaryzacji tzw. ,,pragdem wymuszonym’ oraz podania pragdu wstecznego na modut.

Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwo$¢ odbioru wyprodukowanego w
ogniwach pragdu w trakcie od$niezania warstwy frontowej modutu PV. Oba procesy tj.
produkcji pradu oraz odladzania / odszraniania beda zachodzi¢ jednoczesnie i1 niezaleznie od
siebie. Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwo$¢ odbioru wyprodukowanego w
ogniwach pradu elektrycznego w trakcie petnienia funkcji grzewczych.

Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obniza¢ trwatosci instalacji (20-25 lat) i
bedzie zapewnia¢ dlugotrwata, wilasciwg prace modutéw fotowoltaicznych jako zrddta
pozyskania pradu elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng funkcja
od$niezania / odraszania modutow.

Ponizszy rysunek przedstawia algorytm sterowania systemem automatycznego
ods$niezania produkcji ML System S.A. (lub rownowazny o funkcjonalnosci nie gorszej od

zaprojektowanej).
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Dane wejsciowe z czujnikéw (opadu, temperatury, $wiatta) beda odczytywane za
posrednictwem sieci Internet z ogdlnodostgpnej informacji miejscowosci.
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7 Okablowanie pradu zmiennego

Przekroje przewodéw miedzianych zostaty dobrane do poszczegélnych odbiornikéw
uwzgledniajagc maksymalny i minimalny przekrdj zalecany przez dostawce urzadzen
(platformy, falownika fotowoltaicznego). Przekrdj zastosowanych przewodoéw zostaty
dobrane do warunkdéw obcigzenia dtugotrwalego oraz spadkéw napie¢ zgodnie z
obowigzujaca normg. Wszystkie kable, ktére zostang ulozone w ziemi powinny zostac
zabezpieczone rurami ostonowymi oraz taSmg ostrzegawcza.

Przebicia przez sciany nalezy zabezpieczy¢ ogniochronng masg uszczelniajaca o klasie
odpornosci minimum niz zaprawiona przegroda (np. CP673).

Do zasilania opraw oswietleniowych oraz systemu samoods$niezania zadaszenia nalezy
poprowadzi¢ okablowanie w elementach konstrukcji zadaszenia. W przypadku braku
mozliwosci poprowadzenia okablowania w powyzszy sposéb dopuszcza si¢ poprowadzenia w
korytach kablowych o szeroko$ci maksymalnej 60mm obok elementéw konstrukcyjnych
bezposrednio pod modutami zadaszenia. Nie dopuszcza si¢ utozenie okablowania zewnatrz
stupéw konstrukcyjnych. Okablowanie powinno zosta¢ rozprowadzone po zadaszeniu w taki
sposob, zeby uniemozliwi¢ dostep dla oséb trzecich bez stosownego do$wiadczenia oraz
uprawnien (nieupowaznionych do naprawy i1 konserwacji instalacji).

Obliczenia doboru kabla i zabezpieczenia ze wzgledu na prad obciazenia dla
falownika fotowoltaicznego R04 <-> RPV
Szczytowa moc obcigzenia: Ps=15,5 kW
Obliczenie pradu obcigzenia:
_ P _ 15500  _ 22374
J3W, osg /33000

I,

Jako zabezpieczenie kabla dobrano wytacznik mocy o pradzie In = 25 A.
Wyznaczamy wymagang minimalng dlugotrwala obcigzalnos¢ pradowa przewodu wg
ponizszych zaleznoSci:

L, <IL,<I,
/ k, x I,
2= 1,45

gdzie:
In- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu
Iz-wymagana minimalna dlugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu
k2-wspotczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
(dla wytacznikéw k2 =1,45)
2237TA<25A<I,

I 2 14525 >25A
1,45

Wyznaczona warto$¢ I stanowi podstawe doboru okreslonego kabla na podstawie danych
katalogowych producenta.

Do potaczenia ,,RPV” i ,,R04” dobrano kabel ziemny miedziany o izolacji PCV, YKYzo
5x6mm’ o pradzie dopuszczalnym diugotrwatym 59 A.

Zgodnie z zaleznoscia:

Iy 21,

59225

Warunek spetniony
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Obliczenia doboru kabla ze wzgledu na spadek napiecia dla wewnetrznej linii zasilajgcej
RPV<->R04

Spadek napig¢cia obliczamy ze wzoru:

_ P, -1-100
o Un2 'S
Gdzie:

Ps — moc szczytowa [W]

1 — dtugos$¢ linii [30m]

6 — konduktywnos¢, dla miedzi 56 Trsl::llz
Un — napigcie znamionowe [V]
s — przekrdj kabla zasilajagcego [mm?2]

AU = P 11100 _ 15500030100

oW G 560800° 6

=0,86[%]

Warunek spetniony
Tabela doboru zabezpieczenia i przekroi kabli
Ps Ib In {I1dd | Iz Typ
Lp. WLZ Ib<in<lz | 1,45*I1z>=k2* [ AU [9
P wl | a1 | ey [ | 'PeIn<iz | LASTIZ>=keTin kabla [m] | AU [%]
1 Egé 15,5 [22,37| 25 | 44 | 25 [ SPELNIONY| SPEENIONY YKYz0 5x6 30 | 0,86
2 Falo"l;’;{'; FOL 1 15 |2165| 25 | a4 | 25 |sPexniony|  sPEENIONY YKY0 5x6 10 | 0.8
RO4 .
3 To71 01| 02 |6 ]26| 6 |SPELNIONY| SPEENIONY YKYzo 3x2.5 70 0,1
RO4 .
4 1022 01 |026| 6 |26| 6 |SPELNIONY| SPEENIONY YKYzo 3x2,5 70 0,1
RO4 .
5 1073 028 | 1,2 | 6 | 26 | 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x2,5 45 | 0,28
RO4
6 Platforma 1,5 | 6,52 | 16 | 34 | 16 | SPEENIONY| SPELNIONY YKYz0 3x4 50 1,5
schodowa
7 TOz3 0,14 | 06 | 6 | 18 | 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 70 | 0,26
001-006 ’ ’ ’ ’
8 Toz3 0,14 | 06 | 6 | 18 | 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 70 | 0,26
007-012 ’ ’ ’ ’
Toz1 .
9 RF1 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 10 | 0,01
TOz1 .
10 RF> 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 25 | 0,01
TOz1 .
11 RF3 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 35 | 0,01
TOZ2 .
12 RE4 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 10 | 0,01
TOZ2 .
13 RFS 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 22 | o,01
TOZ2 .
14 RFe 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 31 | o,01
TOZ2 .
15 RF7 002| 02 | 6 | 18| 6 |SPEENIONY| SPELNIONY YKYzo 3x1,5 52 | 0,01
16 RPV-TS1 42 [17,91| 20| 44 | 20 | SPELNIONY| SPEENIONY YKYz0 3x6 40 | 0,01
17 RPV-TS2 7 |[10,03| 20| 44 | 20 | SPELNIONY| SPEENIONY YKYz0 5x6 48 | 0,01
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18 TSl-gr. 2,06 | 896 | 10 | 34 | 10 | SPELNIONY | SPELNIONY 2 xZZ-1F 1x4 45 1,56
grzewcza nrl.1
19 TSlgr 2,06 | 896 | 10 | 34 | 10 | SPELNIONY| SPELNIONY 2 xZZ-1F 1x4 40 1,39
grzewcza nrl.2
20 TSl-gr. 2,06 | 896 | 10 | 34 | 10 | SPELNIONY | SPELNIONY 2 xZZ-1F 1x4 43 1,50
grzewcza nr2.1
21 TSlgr 2,06 | 8,96 | 10 | 34 | 10 | SPEENIONY | SPELNIONY 2 XxZZ-1F 1x4 42 1,46
grzewcza nr2.2
22 TSl-gr. 019| 08 | 6 | 34| 6 |SPELNIONY| SPEENIONY | 2xzz-1F1x4 | 20 | 0,06
grzewcza nr3.1
TS1-gr.
23 0,15 | 0,7 6 | 34 | 6 |SPELNIONY| SPEENIONY 2 XxZZ-1F 1x4 20 0,05
grzewcza nr3.2
24 TSl-gr. 065|283 | 6 |34]| 6 |SPELNIONY| SPEENIONY | 2xzz-1F1x4 | 30 | 0,22
grzewcza nr3.3
25 TSlgr 0,38 | 1,65 | 6 | 34| 6 [SPEENIONY| SPELNIONY 2 xZZ-1F 1x4 24 0,15
grzewcza nr3.4
TS1-gr.
26 0,431 189 | 6 | 34| 6 [SPELNIONY| SPELNIONY 2 xZZ-1F 1x4 25 0,18
grzewcza nr3.5
TS1-gr.
27 1,03 14,48 | 6 | 34| 6 |SPEENIONY| SPEENIONY 2 xZZ-1F 1x4 36 0,63
grzewcza nr3.6

8 Okablowanie pradu statego (instalacji fotowoltaicznej)
Wszelkie potaczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
*  Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
*  Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C
*  Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegélnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych parametrach:

* napigcie znamionowe: 06/1 kV

* pojedyncza wigzka

* podwojna izolacja

e przekroj: 4 mm?,

* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5.

Wszystkie kable, ktore zostang utozone w ziemi powinny zosta¢ zabezpieczone rurami
ostonowymi oraz tasSma ostrzegawcza.

Przebicia przez sciany nalezy zabezpieczy¢ ogniochronng masg uszczelniajaca o klasie
odpornosci minimum niz zaprawiona przegroda (np. CP673).

Do zasilania podigczenia modutéw fotowoltaicznych M-PV i1 M-PVS oraz
optymalizatorOw nalezy poprowadzi¢ okablowanie w elementach konstrukcji zadaszenia. W
przypadku braku mozliwosci poprowadzenia okablowania w powyzszy sposOb dopuszcza si¢
poprowadzenia w korytach kablowych o szerokosci maksymalnej 60mm obok elementéw
konstrukcyjnych bezposrednio pod modutami zadaszenia. Nie dopuszcza si¢ ulozenie
okablowania na zewnatrz stupdw konstrukcyjnych. Okablowanie powinno zostaé
rozprowadzone po zadaszeniu w taki sposdb, zeby uniemozliwi¢ dostep dla oséb trzecich bez
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stosownego do$wiadczenia oraz uprawnien (nieupowaznionych do naprawy i konserwacji
instalacji).

9 Rozdzielnice elektryczne

9.1 Ziacze kablowe ZK3

W celu zasilania nowej infrastruktury elektrycznej na potrzeby zasilania oswietlenia oraz
odbioru i dalszego przesyta energii elektrycznej produkowanej przez instalacje fotowoltaiczng
zadaszenia w ztaczu kablowym ZK3 na odptywie do rozdzielnicy RO4 nalezy wymienic¢
wktadki bezpiecznikowe 32A gG na 100A gG. Podstawy bezpiecznikowe, uktad zlgcza
kablowe oraz obudowa pozostaje bez zmian. ZK3 znajduje przy rozdzielnicy R0O4.

9.2 Rozdzielnica R04

W celu zasilania tablic TOZ, RPV oraz platformy schodowej rozdzielnice istniejgca RO4
nalezy wyposazy¢ w dodatkowy aparaty zgodnie z zalgczonymi rysunkami. Ze wzgledu na
stan techniczny R04 podczas realizacji projektu obudowg rozdzielnicy nalezy wymieni¢ na
now3 o klasie ochronnosci min IP65 oraz klasie ochronnosci 2. Nowa obudowa powinna
zosta¢ zamontowana w wersji n/t. RO4 nalezy wyposazy¢ w aparaty elektryczne zgodnie ze
schematem elektrycznym (np. obudowa Kaedra 2x18). Dla poprawnej pracy
nowoprojektowanych urzadzen (tj. falownik, zasilanie platformy, o§wietlenia oraz systemu
samoodsniezania) niezbedne doprowadzenia zasilania AC w ukladzie sieci TN-S (TN-C-S).W
celu przejscia uktadu TN-C (zasilania ze zigcza ZK-3) na uktad TN-C-S w rozdzielnicy R0O4
nalezy dokona¢ rozdziatu przewodu PEN na PE 1 N. Miejsce podziatu przewodu PEN nalezy
uziemi¢ za pomocg szpilki uziemiajgcej. W rozdzielnicy RO4 nalezy zamontowac 2 odrebne
szyny PE i N.

9.3 Rozdzielnica RPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz dalszego jej
przesytu i wprowadzenia jej do instalacji elektrycznej obiektu powinna zosta¢ zamontowana
zbiorcza rozdzielnica RPV. Rozdzielnica RPV zostanie zamontowane w wewngatrz budynku
przy falowniki fotowoltaicznym. Projektowana obudowa rozdzielnic RPV bedzie posiadac
stopien ochrony minimum IP30.

W rozdzielnicy RPV w polu przylaczenia falownika fotowoltaicznego nalezy stosowac
wylaczniki nadpradowe 3-biegunowe o charakterystyce C oraz znamionowej zwarciowej
zdolnosci tgczenia wynoszacej co najmniej 6kA. W instalacjach z systemem fotowoltaicznym
musi by¢ przewidziane zastosowanie wylacznika RCD typu A, jezeli budowa przetwornicy
nie zapewnia przynajmniej jednej bezpiecznej przerwy w obwodzie mi¢dzy strong DC a AC i
jezeli nie moze by¢ zapewniona ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania realizowane
poprzez wylacznik nadmiarowo pragdowy z uwagi na wysokg warto$¢ rezystancji uziemienia.
W zwiazku z powyzszym w RPV zaprojektowano wytgczniki r6znicowopragdowe typu A o
pradzie ro6znicowym 100mA dla kazdego z odptywow falownika fotowoltaicznego.

Dodatkowo rozdzielnica RPV powinna przewidzie¢ zapewni¢ zasilania systemu
samoodsenizania modutéw fotowoltaicznych praz modutéw szklanych. Automatyka sterujgca
wlaczeniem i1 wylgczeniem systemu samoodsniezania powinna zosta¢ zamontowana na
odrebnej szynie TH w rozdzielnicy RPV.
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W celu zabezpieczenia falownikéw fotowoltaicznych przed przepigciami piorunowymi
oraz taczeniowy projektuje si¢ ochronniki przepigciowe klasy I+II. Ochronniki nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

9.4 Tablice oSwietlenia zewne¢trznego TOZ

W celu zasilania nowych opraw oswietleniowych oraz reflektorow wykorzystuje si¢
istniejace tablice rozdzielcze TOZ. Schemat elektryczny poszczegdlnej tablicy TOZ nalezy
dostosowac zgodnie ze schematami elektrycznymi. Istniejagce obudowy TOZ nalezy wymienic¢
na nowe o klasie izolacji 2 oraz o stopniu ochrony min IP55.

9.5 Ochronniki przepieciowy w obudowie TOP

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed przepi¢ciami nalezy zamontowac
ochronniki przepigciowy typu 1+2 dedykowanego do instalacji fotowoltaicznych (n.p. typu
FOTTON OBV26PV-12,5 kl. I, II (B+C) 1000V DC). Ochronnik przepigciowy nalezy
umiesci¢ obudowe modutowej 4M o stopniu ochronny min IP65.

Ze wzgledu, ze moduty fotowoltaiczne oddalone od falownika fotowoltaicznego ponad
10m, zabezpieczenie przepi¢ciowe nalezy zamontowac¢ przy modutach fotowoltaicznych po
polaczeniach ich w pelne stringi oraz w pomieszczeniu przy falowniku fotowoltaicznym
(lokalizacja w czeSci rysunkowej projektu).

9.6 Tablice samoodsniezania TS

W celu zasilania modutéw samoodsniezajacych zadaszenia nalezy zamontowac 2 tablice
TS11TS2. Wyposazenie zostalo przedstawiono w czgsci rysunkowej. Obudowg tablicy
zaprojektowano o klasie ochronnosci min IP65 oraz klasie ochronnosci 2.

10 Ochrona od porazen, polaczenia wyréwnawcze

Jako ochronne dodatkowa zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C-S. Projektowana rozdzielnia elektryczna winna by¢ wyposazona w szyny
ochronne PE 1 neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Punkt rozdziatu przewodu PEN
uziemi¢ przy pomocy uziomu szpilkowego przy R04. Zaciski N nalezy odizolowa¢ od
konstrukcji. Przewody PE potaczy¢ z metalowa konstrukcjg zadaszenia. Przew6d PE ma mie¢
izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim. Wszystkie czgsci metalowe,
ktore na wskutek uszkodzenia izolacji lub wystgpienia przepigcia mogtyby si¢ znalez¢ pod
napieciem, powinny zosta¢ potaczone z lokalng szyng PE przewodem LgY 1x16 mm?, do
takich m.in. zaliczajg si¢ konstrukcja zadaszenia oraz koryta kablowe. Podtaczenia czesci
metalowych nalezy podtaczy¢ do lokalnych szyn PE (w rozdzielnicach TS 1 TOZ).

11 Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowa¢ z pozostatymi branzami. Stosowac elementy
instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet elektroinstalacyjny)
posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania
robot.

Przedstawione rozwigzania zostaly zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sig¢
rOwnowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:
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* Spelnienia co najmniej tych samych wtasciwosci technicznych i wizualnych,

* Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu,

* Uzyskaniu akceptacji Glownego Projektanta, Inwestora dla zamiennych,

rOwnowaznych rozwigzan na etapie przetargu.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiadac
znak CE 1 certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma
Wykonawcza (montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty ISO 9001, ISO
14001, BS OHSAS 18001 w zakresie projektowania systeméw fotowoltaicznych oraz
instalacji 1 serwisu systemoéw fotowoltaicznych lub réwnowazne, ktére nalezy dostarczyc
wraz z oferta.

Giéwny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagac przedstawienia stosownych dokumentow, badan potwierdzajacych spelnianie przez
wyroby 1 producentéw 1 wykonawcow deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby 1 firmy
uprawnione zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t” oraz innymi
przepisami szczegétowymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

12 Informacje dla Inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzgdzen fotowoltaicznych,
oraz z lokalizacji tych obiektéw brak jest jakiegokolwiek oddzialywania na dziatki sgsiednie.
Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibrujg, nie
zacieniajg oraz nie maja zadnego wplywu na zagospodarowanie dzialek sgsiednich. W
zadnym przypadku nie pogarszaja warunkow uzytkowania obiektdw znajdujacych sie na
terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

13 Spis rysunkéow
IE-01 — Schemat strukturalny — stan istniejgcy
IE-02 — Schemat strukturalny — stan docelowy
IE-03 — Rozmieszczenie odbiorow elektrycznych
IE-04 — Przebieg trasy kablowej do zasilania RPV
IE-05 — Schemat elektryczny R04
IE-06 — Schemat elektryczny TOZ1
[E-07 — Schemat elektryczny TOZ2
IE-08 — Schemat elektryczny TOZ3
IE-09 — Schemat elektryczny RPV
IE-10 — Schemat elektryczny TS1
IE-11 — Schemat elektryczny TS2
IE-12 — Schemat ideowy instalacji fotowoltaiczne;j
IE-13 — Rozmieszczenie moduléw zadaszenia — ktad P1
IE-14 — Rozmieszczenie moduléw zadaszenia — ktad P2
IE-15- Rozmieszczenie moduléw zadaszenia — kiad P3
IE-16 — Rozmieszczenie moduléw zadaszenia — ktad P4
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IE-17 — Plan zagospodarowania przestrzennego — przebieg tras w ziemi

14 Zestawienie materialow

LP. ELEMENT JEDN | ILOSC
1 | Moduty szklane zadaszenia
1.01 | M-PV — modut PV szkto-szkto Szt 45
1.02 M-PVS - mpdul PV szkto-szkto szt 16
samoods$niezajacy
1.03 | M-GG — modut szkto-szkto szt 54
1.04 M—GGS’— mgd}ll szkto-szkto - 9
samoods$niezajacy
2 | Oprawy o$wietleniowe
2.01 | Oprawy oswietleniowy - stupowy kpl 12
2.02 |Reflektory oswietleniowy kpl 7
203 TOZ1 —.ob}ldowa oraz kpl 1
doposazenie
204 TOZ2 —.ob}ldowa oraz kpl 1
doposazenie
505 TOZ3 —.ob}ldowa oraz kpl 1
doposazenie
3 | Falowniki
3.01 |Falownik fotowoltaiczny 15kW Szt 1
3.02 | Optymalizator mocy 300W szt 67
4 | Okablowanie AC
4.01 | YKYzo 5x10 mb 5
4.02 | YKYZo 5x6 mb 90
4.03 | YKYzo 3x2,5 mb 185
4.04 | YKYzo 3x4 mb 50
4.05 | YKYzZo 3x1,5 mb 315
4.06 | YKY 3x6 mb 50
4.07 |LgY 1x16 mb 670
5 | Okablowanie DC
5.01 | Kable solarne 4mm?2 mb 935
5.02 | Z¥yczka solarna MC4 kpl 96
6 | Okablowanie inne
6.01 |FTP 4x2x0.5 mb 95
6.02 |Li2YCY 2x2x1 mb 180
6.03 |ZZ-1F 4mm?2 mb 350
Bednarka ocynkowana 30x4 z mb 25
6.06 .
uchwytami
6.05 | Szyna wyréwnawcza kpl
6.06 | Uziom szpilkowy wbijany kpl
7 | Trasy kablowe
701 Qslopy ochronne dla kabli w mb 555
ziemi
Drabinki kablowe w
7.02 pomieszczeniu RPV mb 8
7.03 | Koryta kablowe zadaszenia mb 180
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8 |Rozdzielnice
8.01 |RPV kpl 1
8.02 | TOP kpl 2
8.03 |R04 kpl 1
8.04 | Wktadki ZK3 kpl 1
8.05 | Demontaz R04 kpl 1
8.06 | TSI kpl 1
8.07 | TS2 kpl 1
8.08 | Automatyka samoods$niezania kpl 1
8.09 |SZE kpl 1




