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Najwa niejsze oznaczenia i skróty:
ST - Specyfikacja Techniczna
PZJ - Program Zabezpieczenia Jako ci
WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
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I. INSTALACJA WODOCI GOWA
1. CZ  OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj cego
Remont i przebudowa auli, holu g ównego z komunikacj  oraz zaplecza szatni i sto ówki w budynku Collegium Chemicum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ul. Grunwaldzkiej 6 w Poznaniu

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
instalacji wodoci gowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporz dzaj cy dokumentacj  projektow  i odpowiednie szczegó owe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robót budowlanych mo e wprowadza  do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupe nienia lub

ci lenia, odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robót, uwzgl dniaj ce wymagania
Zamawiaj cego oraz konkretne warunki ich realizacji, które s  niezb dne do okre lenia ich standardu i jako ci.
Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach ma ych prostych i
drugorz dnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikaj cych z do wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u instalacji
wodoci gowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a tak e niezb dne dla w ciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzysz ce.

1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w
Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wodoci gowych” wydanych przez Centralny O rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne”
Instalacja wodoci gowa - instalacj  wodoci gow  stanowi  uk ady po czonych przewodów, armatury i urz dze ,

ce do zaopatrywania budynków w zimn  i ciep  wod , spe niaj  wymagania jako ciowe okre lone w przepisach
odr bnych dotycz cych warunków, jakim powinna odpowiada  woda do spo ycia przez ludzi.
Instalacja wodoci gowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodoci gowej rozpoczyna si
bezpo rednio za zestawem wodomierza g ównego, a instalacja zimnej wody pochodz cej z w asnego uj cia (studni) od
urz dzenia, za pomoc  którego jest pobierana woda z tego uj cia.
Instalacja wodoci gowa wody ciep ej - instalacja ciep ej wody rozpoczyna si  bezpo rednio za zaworem na zasileniu
zimn  wod     urz dzenia do przygotowania
ciep ej wody.
Woda do picia - woda do picia to taka woda, która jest odpowiednia do spo ywania przez ludzi i spe nia odpowiednie
przepisy zgodne z dyrektywami EWG.
Zestaw wodomierzowy - sk ada si  z wodomierza oraz po czonych kszta tek.
Studzienka wodoci gowa - obiekt na przewodzie wodoci gowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.
Urz dzenie zabezpieczaj ce - urz dzenie s ce do ochrony jako ci wody do picia, uniemo liwiaj ce wtórne
zanieczyszczenie wody (np. zawór antyska eniowy, filtr).
Armatura  przep ywowa instalacji  wodoci gowych - wszelkiego  rodzaju  zawory przeznaczone do sterowania
przep ywem wody w instalacji wodoci gowej.
Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urz dzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodoci gowej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodoci gowych, specyfikacj  techniczn
(szczegó ow ) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w
ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót monta owych instalacji wodoci gowych
Dokumentacj  robót monta owych instalacji wodoci gowych stanowi :

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu
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zamówienia dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna (szczegó owa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych),
sporz dzona zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n.
zmianami),
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza, czyli wy ej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).
Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji technicznej (szczegó owej)
wykonania i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urz dze  sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce w ciwo ci  materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce materia ów
Materia y stosowane do monta u instalacji wodoci gowych powinny mie :

oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym przez
Komisj  Europejsk  lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemu oznakowaniu CE,
dla których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn  b  uznano za „regionalny wyrób
budowlany”.

2.3. Rodzaje materia ów
2.3.1. Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych
Rury   i   kszta tki   z  tworzyw  sztucznych   musz  spe nia   wymagania   okre lone  w odpowiednich normach:

z polipropylenu (PP) PN ISO 15874-1÷5, PN-C-89207,

2.3.2. Ruroci gi stalowe roz czne o po czeniach gwintowanych lub ko nierzowych - wymagania i warunki
stosowania:
rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 ( rednie),
po czenia gwintowane dla rur o rednicy Dn < ø 65 mm,
po czenia  ko nierzowe  -  ruroci gi  o  wi kszych  rednicach  Dn  >  ø  65  mm  oraz  inne  elementy  instalacji  jak
rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno  po czenia zapewnia p aska uszczelka odporna na dzia anie
temperatury czynnika grzewczego

2.3.3. Armatura  sieci wodoci gowej
Armatura sieci wodoci gowej (armatura przep ywowa instalacji wodoci gowej) musi spe nia  warunki okre lone w
nast puj cych normach:
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PN/M-75110÷11, PN/M-75113÷19, PN/M-75123÷26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-
75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3.  WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  robót,
zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4.  WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
4.1 Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce transportu
Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:

rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze ni  1 m,
je eli przewo one s lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko adunku nie powinna
przekracza  1 m,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków transportu
jak ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie
tektury falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by
ustawiona w poziomie.
Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ce przewozu armatury
Armatur      nale y     przewozi      pakowan     w     sposób zanieczyszczeniem,     zabezpieczaj cy     przed wp ywami
czynników uszkodzeniem      mechanicznym      i atmosferycznych.

4.4. Sk adowanie materia ów
Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed
bezpo rednim dzia aniem promieniowania s onecznego i temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C.
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed dzia aniem wiat a

onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y
si  i nie ulega y deformacji.
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury   lub   niepe ne  wi zki   mo na   sk adowa   w  stosach   na   równym
pod u, na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by  z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania rur w
stosy nie powinna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowane
odr bnie.
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami drewnianymi.
Armatur  nale y sk adowa  w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie ni szej ni  0 °C. W pomieszczeniach
sk adowania nie powinny znajdowa  si  zwi zki chemiczne dzia aj ce koroduj co. Armatur  z tworzyw sztucznych nale y
przechowywa  z dala od urz dze  grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u instalacji wodoci gowej z tworzyw sztucznych nale y:
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wyznaczy  miejsca uk adania rur, kszta tek i armatury,
wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów wodoci gowych,
wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów wodoci gowych.

5.3. Monta  ruroci gów
Po wykonaniu czynno ci pomocniczych okre lonych w pkt. 5.2. nale y przyst pi  do w ciwego monta u rur, kszta tek i
armatury.
Ruroci gi z tworzyw sztucznych mog  by  mocowane bezpo rednio na cianach, w bruzdach cian lub warstwach
pod ogowych w rurach os onowych.

5.4. Po czenia rur i kszta tek z tworzyw sztucznych
Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl dzin tych materia ów.
Powierzchnie  rur  i   kszta tek  musz  by  czyste,   g adkie,  pozbawione     porów,     wg bie     i      innych     wad
powierzchniowych    w    stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Po czenia zgrzewane
Po czenia zgrzewane mog  by  doczo owe lub elektrooporowe:

zgrzewanie doczo owe, które polega na czeniu rur i kszta tek przez nagrzanie ich ko cówek do w ciwej
temperatury i doci ni cie, bez stosowania dodatkowego materia u,
zgrzewanie elektrooporowe charakteryzuj ce si  tym, e kszta tki polietylenowe (PE) zawieraj  jeden lub wi cej
integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciep o, w celu uzyskania
po czenia zgrzewanego z bosym ko cem lub rur .

Po zgrzaniu rur i kszta tek na ich powierzchniach wewn trznych i zewn trznych nie powinny wyst pi  wyp ywki
stopionego materia u poza obr bem kszta tek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym adna wyp ywka nie powinna
powodowa  przemieszczenia drutu w kszta tkach (elektrooporowych) co mog oby spowodowa  zwarcie podczas czenia.
Na wewn trznej powierzchni rur nie powinno wyst pi  pofa dowanie.

5.5. Po czenia z armatur
Przed przyst pieniem do monta u armatury nale y dokona  ogl dzin jej powierzchni zewn trznej i wewn trznej.
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, pozbawione porów, wg bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  norm okre lonych w pkt. 2.2.2.
Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej nad pod og  lub przyborem nale y wykona  zgodnie z wymaganiami
okre lonymi w WTWiO dla instalacji wodoci gowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów po cze
armatury z instalacj  nale y wykona  przestrzegaj c instrukcji wydanych przez producentów okre lonych materia ów.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

6.1. Szczegó owe zasady kontroli jako ci robót
Kontrol  wykonania instalacji wodoci gowych z tworzyw sztucznych nale y przeprowadzi  zgodnie z zaleceniami
okre lonymi w WTWiO „Instalacji wodoci gowych” (zeszyt nr 7)

 to badania wst pne polegaj ce na pulsacyjnym podnoszeniu ci nienia w instalacji do warto ci ci nienia próbnego (3-
krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przecieków i roszenia oraz spadku ci nienia (mo e wyst pi
wy cznie spowodowane elastyczno ci  przewodów z tworzyw sztucznych) obserwuje si  instalacj  jeszcze 1/2 godziny,
je eli w dalszym ci gu nie wyst puj  przecieki i roszenie oraz spadek ci nienia nie wi kszy ni  0,6 bara, przyst puje si  do
badania g ównego.
Badanie g ówne polega na podniesieniu ci nienia do warto ci ci nienia próbnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny.
Je eli badanie g ówne zosta o zako czone wynikiem pozytywnym - brak przecieków i roszenia oraz spadek ci nienia nie
wi kszy ni  0,2 bara - to uznaje si , e instalacja wodoci gowa zosta a wykonana w sposób
prawid owy, chyba e wymagane s  jeszcze badania uzupe niaj ce przez producenta przewodów z tworzyw sztucznych.
Warto  ci nienia próbnego nale y przyj  zgodnie z okre lon  w dokumentacji technicznej i WTWiO.
Badanie szczelno ci instalacji mo emy równie  przeprowadzi  spr onym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7
WTWiO).
Warunkiem uznania wyników badania spr onym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci nienia na manometrze
podczas badania. Jednak e jest to badanie do  niebezpieczne i nale y ci le przestrzega  wymogów okre lonych w ww.
pkt. WTWiO.
Dla instalacji ciep ej wody, po wykonaniu bada  szczelno ci wod  zimn  z wynikiem pozytywnym, nale y dodatkowo
przeprowadzi  badanie szczelno ci wod  o temp. 60°C, przy ci nieniu roboczym. Z przeprowadzonych bada  nale y
sporz dzi  protokó  (Za cznik nr 1).
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7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady dotycz ce przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Jednostki i zasady przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i do czonymi do
niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

ugo  ruroci gów:
nale y liczy  od ko cówki ostatniego cznika w podej ciu do wodomierza (od strony instalacji) b  od zaworu
odcinaj cego na wprowadzeniu ruroci gów do budynków (w przypadkach, gdy wodomierz jest na zewn trz budynku) -
do ko cówki podej cia do poszczególnych punktów czerpania wody,
oblicza si  w metrach ich d ugo ci osiowej, wyodr bniaj c ilo ci ruroci gów
w zale no ci od rodzajów rur i ich rednic oraz rodzajów po cze  bez odliczania d ugo ci czników oraz armatury

czonych na gwint, nie wlicza si  natomiast do d ugo ci ruroci gów armatury ko nierzowej,
podej cia do urz dze  i armatury wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów, a niezale nie od tego do przedmiaru
wprowadza si  liczby podej  wed ug rednic ruroci gów i rodzajów podej . Przy ustalaniu liczby podej  nale y
odr bnie liczy  podej cia wody zimnej, odr bnie - wody ciep ej,

ugo  ruroci gów w obej ciach elementów konstrukcyjnych wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów,
ugo  ruroci gów w kompensatorach wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów.

Elementy i urz dzenia instalacji, jak zawory,  baterie, wodomierze,  liczy si  w sztukach lub kompletach.
Prób  szczelno ci ustala si  dla ca kowitej d ugo ci rur instalacji z uwzgl dnieniem podzia u wed ug rednic oraz
rodzajów budynków.

8. WYMAGANIA DOTYCZ CE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Zakres bada  odbiorczych
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodoci gowej
Badania przy odbiorze instalacji wodoci gowej nale y przeprowadzi  zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11
WTWiO Instalacji  wodoci gowych.  Zakres    bada    odbiorczych   nale y    dostosowa    do    rodzaju    i    wielko ci
instalacji wodoci gowej. Szczegó owy zakres bada  odbiorczych powinien zosta  ustalony w umowie pomi dzy
inwestorem i wykonawc  z tym, e powinny one obj  co najmniej badania odbiorcze szczelno ci, zabezpieczenia
instalacji wodoci gowej wody ciep ej przed przekroczeniem granicznych warto ci ci nienia i temperatury, zabezpieczenia
przed mo liwo ci  pogorszenia jako ci wody wodoci gowej w instalacji oraz zmianami
skracaj cymi     trwa    instalacji,     zabezpieczenia     instalacji     wodoci gowej     przed  mo liwo ci  przep ywów
zwrotnych. Zakres tych bada  okre lony zosta  w pkt.  11 WTWiO.
Podczas dokonywania bada  odbiorczych nale y wykonywa  pomiary:

temperatury wody za pomoc  termometrów zapewniaj cych dok adno  odczytu ±0,5 C,
spadków ci nienia wody w instalacji za pomoc  manometrów ró nicowych zapewniaj cych dok adno  odczytu nie
mniejsz  ni  10 Pa.

8.2.2. Odbiór robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji wodoci gowej
Odbiór robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji tzw. odbiór mi dzyoperacyjny nale y przeprowadzi  dla robót
przyk adowo wyszczególnionych w pkt. 5.2.
Z przeprowadzonego odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  odbioru.

8.2.3. Odbiór techniczny cz ciowy instalacji wodoci gowej
Odbiór techniczny cz ciowy dotyczy cz ci instalacji do których zanika dost p w miar  post pu robót. Dotyczy on na
przyk ad: przewodów u onych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kana ach
nieprze azowych, przewodów uk adanych w rurach os onowych w warstwach pod ogi, uszczelnie  przej  przez przegrody
budowlane, których sprawdzenie b dzie niemo liwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego ko cowego.
Odbiór cz ciowy przeprowadza si  w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego ko cowego jednak bez oceny
prawid owo ci pracy instalacji. W ramach odbioru cz ciowego nale y:

sprawdzi  czy odbierany element instalacji lub jej cz  jest wykonana zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz
do czonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi),
sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej cz ci instalacji z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO,
przeprowadzi  niezb dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  potwierdzaj cy prawid owe wykonanie robót (Za cznik 3)
oraz do czy  wyniki niezb dnych bada  odbiorczych. W protokole nale y jednoznacznie zidentyfikowa  lokalizacj
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odcinków instalacji, które by y obj te odbiorem cz ciowym.

8.2.4. Odbiór techniczny ko cowy instalacji wodoci gowej
Instalacja powinna by  przedstawiona do odbioru technicznego ko cowego po:

zako czeniu wszystkich robót monta owych, cznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
wyp ukaniu, dezynfekcji i nape nieniu instalacji wod
dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych, z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru ko cowego nale y:
uruchomi  instalacj , sprawdzi  osi ganie zak adanych parametrów zgodnie z
dokumentacj  projektow  specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi) i WTWiO,
sprawdzi  zgodno  wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre lonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
sprawdzi  protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,
sprawdzi  protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych.

Z odbioru technicznego ko cowego nale y sporz dzi  protokó

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „Wymagania ogólne”

1.1. Szczegó owe zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych instalacji wodoci gowych mo e by  dokonane jednorazowo po wykonaniu pe nego
zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:

okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci robót potwierdzonych przez
zamawiaj cego lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty rycza towe obejmuj ce roboty monta owe instalacji wodoci gowych z
tworzyw sztucznych uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie ewentualnie wyst puj cych robót ziemnych,
wykonanie robót pomocniczych okre lonych w pkt. 5.2.,
monta  ruroci gów i armatury,
wykonanie prób ci nieniowych,
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 806-1:2004
Wymagania  dotycz ce  wewn trznych   instalacji  wodoci gowych  do   przesy u  wody przeznaczonej do spo ycia przez
ludzi. Cz  1: Postanowienia ogólne.
PN-81/B-10700.00
Instalacje  wewn trzne  wodoci gowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy odbiorze. Wspólne wymagania i
badania.
PN-83/B-10700.04
Instalacje   wewn trzne   wodoci gowe   i    kanalizacyjne.    Wymagania    i    badania    przy  odbiorze.  Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998
Wodoci gi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodoci gowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i  zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
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Cz  3: Kszta tki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i  zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  5: Przydatno  do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Zawory wyp ywowe wyd one.
PN-79/M-75111
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Zawór umywalkowy stoj cy.
PN-79/M-75113
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Zawór z ruchom  wylewk .
PN-78/M-75114
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie wannowe.
PN-80/M-75116
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie wannowa piecykowa.
PN-78/M-75117
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie natryskowa.
PN-80/M-75118
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe stoj ce.
PN-78/M-75119
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie wannowe stoj ce.
PN-74/M-75123
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Armatura toaletowa. G owice suwakowe.
PN-74/M-75124
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stoj ca
rozsuwalna.
PN-75/M-75125
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie umywalkowe stoj ce kryte.
PN-77/M-75126
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Baterie umywalkowe stoj ce jednootworowe.
PN-80/M-75144
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Wylewki ruchome.
PN-78/M-75147
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Mieszacze natryskowe.
PN-76/M-75150
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Natrysk d wigniowy.
PN-70/M-75167
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Przed acze.
PN-69/M-75172
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Spust do zbiorników p ucz cych.
PN-80/M-75180
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Zawory p ywakowe.
PN-75/M-75206
Armatura domowej sieci wodoci gowej. Zawory wyp ywowe.
PN-ISO 4064-1:1997
Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997
Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.
PN-ISO 4064-3:1997
Pomiar obj to ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
bada  i wyposa enie.
PN-ISO 7858-1:1997
Pomiar obj to ci wody przep ywaj cej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz one. Wymagania.
PN-ISO 7858-2:1997
Pomiar obj to ci wody przep ywaj cej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz one. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997
Pomiar obj to ci wody przep ywaj cej w przewodach.  Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz one. Metody bada .
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PN-88/M-54901.00
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. Os onki.
PN-88/M-54901.02
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. Przed acze.
PN-92/M-54901.03
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. czniki.
PN-92/M-54901.04
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. Nakr tki do czników.
PN-88/M-54901.05
Elementy z czne wodomierzy skrzyde kowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003
Ochrona przed wtórnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodoci gowych  i ogólne   wymagania   dotycz ce
urz dze    zapobiegaj cych   zanieczyszczeniu   przez przep yw zwrotny.
PN-71/B-10420
Urz dzenia ciep ej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 12735-2:2004/A1:2006
Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i ch odniczych. Cz
2: Rury do oprzyrz dowania
PN-EN 12735-1:2003/A1:2006
Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i ch odniczych. Cz
1: Rury do instalacji rurowych
PN-EN 1057:2007
Mied  i  stopy  miedzi.  Rury  miedziane  okr e  bez  szwu  do  wody  i  gazu  stosowane  w  instalacjach  sanitarnych  i
ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  2: czniki do rur miedzianych z ko cówkami zaciskowymi
PN-EN 1254-5:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  5: czniki do rur miedzianych z krótkimi ko cówkami do kapilarnego
lutowania twardego
PN-EN 1254-1:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  1: czniki do rur miedzianych z ko cówkami do kapilarnego
lutowania mi kkiego lub twardego

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodoci gowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci gów z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja TechnikiSanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Instrukcja Projektowa, Monta u i Uk adania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz. U. Nr 72,
poz. 747).

10.2.3. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci wyrobów
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowa nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).



STWiOR STI 01.01 11

Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108,
poz. 953 z pó n. zmianami).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmian  opublikowan  w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,
poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
Rozporz dzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymaga  dotycz cych jako ci wody
przeznaczonej do spo ycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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II. INSTALACJA KANALIZACYJNA
1. CZ  OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj cego
Remont i przebudowa auli, holu g ównego z komunikacj  oraz zaplecza szatni i sto ówki w budynku Collegium Chemicum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ul. Grunwaldzkiej 6 w Poznaniu

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.2., a obj tych zamówieniem okre lonym w pkt. 1.8.
Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach ma ych prostych i
drugorz dnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikaj cych z do wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u instalacji
kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz monta u przyborów i urz dze , a tak e niezb dne dla

ciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzysz ce.

1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w
Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania
ogólne”
Instalacj  kanalizacyjn stanowi uk ad po czonych przewodów wraz z urz dzeniami, przyborami  i wpustami
odprowadzaj cymi cieki  oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.
Przybór sanitarny - urz dzenie s ce do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze  p ynnych powsta ych w wyniku
dzia alno ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.
Podej cie -    przewód    cz cy    przybór    sanitarny    lub    urz dzenie    z    przewodem  spustowym  lub  przewodem
odp ywowym.
Przewód spustowy (pion) - przewód s cy do odprowadzania cieków z podej  kanalizacyjnych, rynien lub wpustów
deszczowych do przewodu odp ywowego.
Przewód odp ywowy (poziom) - przewód s cy do odprowadzania cieków z pionów do przykanalika lub innego
odbiornika.
Wpust - urz dzenie s ce do zbierania cieków z powierzchni odwadnianych  i odprowadzania ich do instalacji
kanalizacyjnej.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow
postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacj  techniczn  (szczegó ow ) i poleceniami
Inspektora nadzoru oraz ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót monta owych instalacji kanalizacyjnych
Dokumentacj  robót monta owych instalacji kanalizacyjnych stanowi :

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia
dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pó niejszymi
zmianami),
specyfikacja techniczna (szczegó owa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych),
sporz dzona zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pó niejszymi zmianami),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n.
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zmianami),
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza, czyli wy ej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).

Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegó owej) wykonania i
odbioru robót budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urz dze  sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania
Materia y stosowane do monta u instalacji kanalizacyjnych powinny mie :

oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym przez
Komisj  Europejsk  lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemu oznakowaniu CE, dla
których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn  b  uznano za „regionalny wyrób
budowlany”.

2.2. Rodzaje materia ów
2.2.1. Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych
Rury i kszta tki z tworzyw sztucznych musz  spe nia  wymagania okre lone w odpowiednich normach:

z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

2.2.2. Przybory i urz dzenia
Przybory i urz dzenia oraz uzbrojenie przewodów kanalizacyjnych musz  spe nia  wymagania okre lone w odpowiednich
normach. Wykaz takich norm podany zosta  w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  robót,
zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu  podane zosta y w ST„Wymagania ogólne”

4.2. Wymagania dotycz ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
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Ze wzgl du na specyficzne cechy rur nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:
rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze ni  1 m,
je eli przewo one s lu no u one rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko adunku nie powinna
przekracza  1 m,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków transportu jak
ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie tektury

falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by
ustawiona w poziomie.
Wed ug zalece  producentów przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ce przewozu przyborów i urz dze
Przybory i urz dzenia nale y przewozi  w sposób zabezpieczaj cy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem
mechanicznym.

4.4. Sk adowanie materia ów
4.4.1. Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem promieniowania s onecznego i
temperatur  ni sz  ni  0°C lub przekraczaj  40°C.
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed dzia aniem wiat a

onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i
nie ulega y deformacji.
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u,
na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania rur w stosy nie
powinna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowane odr bnie.
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami drewnianymi.

4.4.2. Sk adowanie przyborów i urz dze
Urz dzenia sanitarne eliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sk adowa  nale y w magazynach zamkni tych lub pod
wiatami. Urz dzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nale y przechowywa  w magazynach zamkni tych, w których
temperatura nie spada poni ej 0°C.

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nale y:

wyznaczy  miejsca uk adania (monta u) rur i kszta tek,
wykona  otwory i obsadzi  uchwyty, podpory i podwieszenia,
wykona  bruzdy w cianach w przypadku uk adania w nich przewodów kanalizacyjnych,
wykona  otwory w cianach i stropach dla przej  przewodów kanalizacyjnych.

5.3. Monta  ruroci gów
Po wykonaniu czynno ci pomocniczych okre lonych w pkt. 5.2. nale y przyst pi  do w ciwego monta u rur i kszta tek.
Ruroci gi kanalizacyjne nale y mocowa  za pomoc  uchwytów lub wsporników w sposób zapewniaj cy odizolowanie ich
od przegród budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si  drga  i ha asów. Przewody pod pod og  w ziemi
nale y uk ada  na podsypce piaskowej.

5.4. Po czenia rur i kszta tek z tworzyw sztucznych
Przed przyst pieniem do monta u rur i kszta tek z tworzyw sztucznych nale y dokona  ogl dzin tych materia ów.
Powierzchnie rur i kszta tek musz  by  czyste, g adkie, pozbawione porów, wg bie  i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

5.4.1. Po czenia kielichowe na wcisk
Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osadzon  uszczelk  (pier cieniem
elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie.
Nale y zwróci  szczególn  uwag  na osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich.
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5.5. Po czenia z przyborami i urz dzeniami
Przed przyst pieniem do monta u przyborów i urz dze  nale y dokona  ogl dzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, bez uszkodze  i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemo liwiaj cym
spe nienie wymaga  norm okre lonych w pkt. 2.2.2.
Monta  przyborów i urz dze  nale y wykona  zgodnie z wymaganiami okre lonymi w WTWiO cz. II Instalacje sanitarne i
przemys owe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentów okre lonych przyborów i urz dze .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

6.2. Szczegó owe zasady kontroli jako ci robót
Kontrol  wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nale y przeprowadzi  zgodnie z zaleceniami
okre lonymi w WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemys owe” oraz w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00
Badanie szczelno ci instalacji powinno by  wykonane przed zakryciem bruzd i kana ów.
Pionowe wewn trzne przewody deszczowe nale y poddawa  próbie na szczelno  przez zalanie ich wod  na ca ej
wysoko ci.
Poziome przewody kanalizacyjne nale y podda  próbie przez zalanie ich wod  o ci nieniu nie wy szym ni  2 m s upa wody.
Podej cia i piony (przewody spustowe) nale y sprawdzi  na szczelno  w czasie swobodnego przep ywu przez nie wody.
Je eli przewody kanalizacyjne i ich po czenia nie wykazuj  przecieków to wynik badania szczelno ci nale y uzna  za
pozytywny.
Z przeprowadzonych bada  nale y sporz dzi  protokó  badania szczelno ci

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

7.2 Szczegó owe zasady przedmiaru i obmiaru robót
Jednostki i zasady obmiaru robót

ugo  ruroci gów kanalizacyjnych nale y oblicza  w m, wyodr bniaj c ilo ci ruroci gów w zale no ci od rodzajów
rur, ich rednic oraz rodzajów po cze , bez odliczania kszta tek, Do d ugo ci ruroci gów nie wlicza si  zasuw
burzowych, czyszczaków, rur wywiewnych i innych elementów.
Zw ki wlicza si  do ruroci gów o wi kszej rednicy.
Liczba podej  odp ywowych od urz dze  (przyborów) kanalizacyjnych oblicza si  w sztukach wed ug rodzajów podej
i rednic odp ywu z danego urz dzenia. D ugo  ruroci gów w podej ciach wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gów.
Nie uwzgl dnia si  natomiast podej  do urz dze     (przyborów),    stanowi cych    komplet    urz dze     czonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.
Uzbrojenie ruroci gów - wpusty, syfony, czyszczaki, t uszczowniki, zasuwy oblicza si  w sztukach z podaniem rodzaju
materia u i rednicy.
Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ust py itp. - oblicza si  w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i
typu urz dzenia.
Rury wywiewne,  rury deszczowe,  osadniki,   piaskowniki oblicza si  w sztukach z podaniem rodzaju materia u i
rednicy.

8. WYMAGANIA DOTYCZ CE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Szczegó owe zasady odbioru robót
Zakres bada  odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nale y przeprowadzi  zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-10700/00
i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II „Instalacje sanitarne i przemys owe” oraz WTWiO Ruroci gów z tworzyw sztucznych.

8.2.1. Odbiory mi dzyoperacyjne
Odbiorowi mi dzyoperacyjnemu podlegaj :

przebieg tras kanalizacyjnych,
szczelno  po cze ,
sposób prowadzenia przewodów poziomych i pionowych,
lokalizacja przyborów i urz dze .

Z przeprowadzonego odbioru mi dzyoperacyjnego nale y sporz dzi  protokó  odbioru technicznego – cz ciowego
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8.2.2. Odbiór cz ciowy instalacji kanalizacyjnej
Odbiorowi cz ciowemu nale y podda  te elementy urz dze , które zanikaj  w wyniku post pu robót, jak np. wykonanie
bruzd, przebi , wykopów oraz inne, których sprawdzenie jest utrudnione b  niemo liwe w fazie odbioru ko cowego.
Z przeprowadzonego odbioru cz ciowego nale y sporz dzi  protokó  odbioru technicznego - cz ciowego  oraz do czy
wyniki bada  odbiorczych. W protokole nale y jednoznacznie zidentyfikowa  lokalizacj  odcinków instalacji, które by y
obj te odbiorem cz ciowym.

8.2.3. Odbiór ko cowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja   powinna   by    przedstawiona   do   odbioru   ko cowego   po   zako czeniu wszystkich robót monta owych oraz
dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych,  z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
ko cowego nale y sprawdzi  w szczególno ci:

ycie w ciwych materia ów i elementów urz dze ,
prawid owo  wykonania po cze ,
wielko  spadków przewodów,
odleg ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
prawid owo  wykonania  uchwytów (podpór)  przewodów oraz odleg ci  mi dzy uchwytami (podporami),
prawid owo  zainstalowania przyborów i urz dze ,
protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,
protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
zgodno  wykonanej instalacji z dokumentacj  projektow  specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materia ów, przyborów i urz dze .

Z odbioru ko cowego nale y sporz dzi  protokó  odbioru technicznego – ko cowego

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegó owe zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych mo e by  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów
cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:

okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci robót potwierdzonych przez zamawiaj cego
lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty rycza towe obejmuj ce roboty monta owe instalacji kanalizacyjnych z
tworzyw sztucznych uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nieposiadaj cego etatowej obs ugi,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie wyst puj cych ewentualnie robót ziemnych,
wykonanie robót pomocniczych okre lonych w pkt. 5.2.,
monta  ruroci gów przyborów i urz dze ,
wykonanie prób szczelno ci,
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-81/B-10700/00
Instalacje  wewn trzne  wodoci gowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy odbiorze. Wspólne wymagania i
badania.
PN-81/B-10700/01
Instalacje  wewn trzne  wodoci gowe   i   kanalizacyjne.   Wymagania   i   badania   przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 1329-1:2001
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto ci i cieków (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewn trz konstrukcji budowli. Niezmi kczony polichlorek winylu (PVC-U). Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i
systemu.
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PN-ENV 1329-2:2002(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczysto ci i cieków    (o    niskiej    i    wysokiej
temperaturze)    wewn trz    konstrukcji    budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz  2: Zalecenia dotycz ce oceny zgodno ci.
PN-85/M-75178.00
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-79/M-75178.03
Armatura sieci domowej. Syfon do pisuaru.
PN-90/M-75178.04
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do bidetu.
PN-89/M-75178.05
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.
PN-89/M-75178.07
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.
PN-81/B-12632
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002
Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-80/B-12633
Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet.
PN-79/B-12634
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635
Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ust powe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-78/B-12637
Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie.
PN-79/B-12638
Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania.
PN-EN 251:2005
Brodziki podprysznicowe. Wymiary przy czeniowe.
PN-91/B-77561
Brodziki z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 695:2002
Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przy czeniowe.
PN-77/B-12636
Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.
PN-EN 31:2000
Umywalki na postumencie. Wymiary przy czeniowe.
PN-EN 32:2000
Umywalki wisz ce. Wymiary przy czeniowe.
PN-EN 111:2004
Wisz ce umywalki do mycia r k. Wymiary przy czeniowe.
PN-75/H-75301
Umywalki eliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01
Armatura odp ywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.
PN-EN 232:2005
Wanny k pielowe. Wymiary przy czeniowe.
PN-82/H-75070
Wanny k pielowe eliwne emaliowane.
PN-91/M-77560
Wanny k pielowe z blachy stalowej emaliowane.
PN-EN 35:2001
Bidety stoj ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe.
PN-EN 36:2000
Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe.
PN-EN 36:2000/Ap1:2003
Bidety wisz ce zasilane od góry. Wymiary przy czeniowe.
PN-86/B-75704.01



STWiOR STI 01.01 18

Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy  do   misek  ust powych
standardowych. G ówne wymiary.
PN-88/B-75704.03
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy  do   misek  ust powych
kompakt. G ówne wymiary.
PN-88/B-75704.04
Sedesy  z  tworzyw  sztucznych   termoplastycznych.   Sedesy  do   misek  ust powych
dzieci cych. G ówne wymiary.
PN-EN 997:2001
Miski ust powe z integralnym zamkni ciem wodnym.
PN-EN 12764:2005(U)
Urz dzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasa em.
PN-EN 1253-5:2002
Wypusty ciekowe w budynkach. Cz  5: Wypusty ciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.
PN-88/C-89206
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materia owe dotycz ce uszczelek z czy rur wodoci gowych i odwadniaj cych.
Cz  2: Elastomery termoplastyczne.
PN-EN-67/C-89350
Kleje do monta u ruroci gów z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta owych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemys owe.
Wydawnictwo Arkady.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Ruroci gów z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
Instrukcja Projektowania, Monta u i Uk adania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) wraz ze zmian  opublikowan  w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

10.2.3. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci wyrobów
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre lenia polskich jednostek organizacyjnych
upowa nionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pó n. zmianami).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego
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(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmian  opublikowan  w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz ze zmian  opublikowan  w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz.
270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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III. SIECI KANALIZACYJNE
1. CZ  OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj cego
Remont i przebudowa auli, holu g ównego z komunikacj  oraz zaplecza szatni i sto ówki w budynku Collegium Chemicum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ul. Grunwaldzkiej 6 w Poznaniu

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania cieków bytowych, komunalnych, przemys owych i wód
opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.2., a obj tych zamówieniem okre lonym w pkt. 1.8.
Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach ma ych, prostych i
drugorz dnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikaj cych z do wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u sieci
kanalizacyjnych i przykanalików z tworzyw sztucznych oraz obiektów i urz dze  na tych sieciach, a tak e roboty
tymczasowe oraz prace towarzysz ce.
Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wy ej s : wykopy, umocnienia cian
wykopów, odwodnienie wykopów na czas monta u ruroci gów w przypadku wyst pienia wysokiego poziomu wód
gruntowych (wzgl dnie opadowych), wykonanie pod a, zasypanie wykopów wraz z zag szczeniem obsypki i zasypki.
Do prac towarzysz cych nale y zaliczy  mi dzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacj  powykonawcz .

1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w zeszycie nr 9
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny O rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w ST
„Wymagania Ogólne”.
System kanalizacyjny - sie  ruroci gów i urz dze  lub obiektów pomocniczych, które s  do odprowadzania cieków
i/lub wód opadowych od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji.
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przep yw odbywa si  dzi ki sile ci ko ci, a przewody s
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz ciowego nape nienia.
Sie  kanalizacyjna ogólnosp awna - sie  przeznaczona do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych, przemys owych
i opadowych.
Sie  kanalizacyjna ciekowa - sie  przeznaczona do odprowadzania cieków bytowo-gospodarczych i przemys owych.
Sie  deszczowa - sie  przeznaczona do odprowadzania cieków opadowych.
Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana -  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  cz  komory  roboczej  i  komin  w azowy  s
wykonane z prefabrykatów.
Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz  komory roboczej wykonana jest z ceg y.
Studzienka w azowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno ci
eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegl dowa) - studzienka niew azowa przystosowana do wykonywania czynno ci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc  urz dze  hydraulicznych (czyszczenie kana ów) oraz
techniki video do przegl dów kana ów.
Komora robocza - cz  studzienki przeznaczona do wykonywania czynno ci eksploatacyjnych.
Komin w azowy - szyb cz cy komor  robocz  z powierzchni  terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obs ugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przep ywu cieków.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow ,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót wykonywanych na tej budowie podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót monta owych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne
ich sporz dzenia podano w ST „Wymagania ogólne”.
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1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodoci gów i ruroci gów odprowadzania cieków

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce materia ów
2.2.1. Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U)
Rury i kszta tki z niezmi kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji
musz  spe nia  warunki okre lone w PN-EN 1401-1:1999.
Wymiary DN/OD rur i i kszta tek s nast puj ce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000 mm

2.2.2. Rury i kszta tki z polipropylenu (PP)
Rury i kszta tki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji musz  spe nia  warunki okre lone w PN-EN 1852-
1:1999.
Wymiary DN/OD rur i kszta tek s nast puj ce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 800, 1000,
1200, 1400, 1600 mm.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne musz  spe nia  warunki okre lone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by
wykonane z materia ów trwa ych. Zaleca si :

beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniaj cymi,
kr gi betonowe i elbetowe czone na zapraw  cementow  lub na uszczelki,
ceg  kanalizacyjn  PN-B 12037:1998,
tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku cieków agresywnych nale y zastosowa  odpowiednie materia y chemoodporne lub izolacje.
Minimalna rednica wewn trzna studzienki w azowej  powinna wynosi   1,20  m wyj tkowo dopuszcza si  1,0 m, a
wysoko  komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu
Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.
Sprz t stosowany do wykonania robót musi by  utrzymywany w dobrym stanie i gotowo ci do pracy, oraz spe nia  normy
ochrony rodowiska i przepisy dotycz ce jego u ytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.
Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany
sprz t, po akceptacji nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Wymagania dotycz ce przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgl du  na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych  nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:

rury nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystaj ce poza pojazd ko ce rur nie mog  by  d sze ni  1 m,
je eli przewo one s  lu ne rury, to przy ich uk adaniu w stosy na samochodzie wysoko adunku nie powinna
przekracza  1 m,
podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków transportu jak
ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane rury powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie tektury

falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,
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podczas transportu rury powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by
ustawiona w poziomie.

Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych
Studzienki podczas transportu musz  by  zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by  u one ci le obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si  (wy cznie materia ami niemetalowymi - najlepiej ta mami parcianymi).
Powierzchnie pojazdów przewo cych studzienki musz  by  równe i pozbawione ostrych lub wystaj cych kraw dzi.

4.3.2. Wymagania dotycz ce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych
Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nale y przewozi  w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musz  by
zabezpieczone przed mo liwo ci  przesuni cia si . Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na ko owych
rodkach transportu powinny by  one uk adane na elastycznych podk adach.

4.4. Sk adowanie materia ów
4.4.1. Sk adowanie rur i kszta tek w wi zkach lub luzem
Rury i kszta tki nale y w okresie przechowywania chroni  przed bezpo rednim dzia aniem promieniowania s onecznego i
temperatur  przekraczaj  +40°C.
Przy d ugotrwa ym sk adowaniu (kilka miesi cy lub d ej) rury powinny by  chronione przed dzia aniem wiat a

onecznego przez przykrycie sk adu plandekami brezentowymi lub innym materia em (np. foli  nieprze roczyst  z PVC lub
PE) lub wykonanie zadaszenia. Nale y zapewni  cyrkulacj  powietrza pod pow ok  ochronn  aby rury nie nagrzewa y si  i
nie ulega y deformacji.
Oryginalnie zapakowane wi zki rur mo na sk adowa  po trzy, jedna na drugiej do wysoko ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wi zek winny spoczywa  na sobie, lu ne rury lub niepe ne wi zki mo na sk adowa  w stosach na równym pod u,
na podk adkach drewnianych o szeroko ci min. 10 cm, grubo ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by  z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odst pach co 1-2 m. Wysoko  uk adania rur w stosy nie
powinna przekracza  7 warstw rur i 1,5 m wysoko ci. Rury o ró nych rednicach winny by  sk adowane odr bnie.
Rury kielichowe uk ada  kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela  przek adkami drewnianymi.
Stos nale y zabezpieczy  przed przypadkowym ze lizgni ciem si  rury poprzez ograniczenie jego szeroko ci przy pomocy
pionowych wsporników drewnianych zamocowanych w odst pach 1÷2 m.
4.4.2. Sk adowanie studzienek z tworzyw sztucznych
Studzienki z tworzyw sztucznych nale y sk adowa  w takich miejscach, aby aden z ich elementów nie by  nara ony na
uszkodzenie. Mog  one by  przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nale y chroni  przed kontaktem z materia ami ropopochodnymi.
4.4.3. Sk adowanie studzienek prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nale y sk adowa  na placu sk adowym o wyrównanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe mog  by  uk adane w stosach o wysoko ci do 1,80 m. Stosy powinny by  zabezpieczone przed
przewróceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Warunki przyst pienia do robót
Przed przyst pieniem do monta u sieci kanalizacyjnej nale y:

dokona  geodezyjnego wytyczenia trasy ruroci gu,
wykona  wykopy z ewentualnym umocnieniem ich cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
obni  poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych (w przypadku wyst pienia wysokiego
poziomu wód gruntowych lub opadowych),
przygotowa  pod e pod ruroci g zgodnie z dokumentacj .

5.3. Monta  ruroci gów
Monta  ruroci gów mo e odbywa  si  dwoma metodami:

monta  odcinków ruroci gów na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
monta  odcinków ruroci gu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by  u one w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków. Na ca ej d ugo ci powinny
przylega  do pod a na co najmniej L obwodu.

5.4. Po czenia rur i kszta tek z PVC-U i PP
Przed monta em rur i kszta tek z PVC-U i PP nale y dokona  ich ogl dzin. Powierzchnie wewn trzne i zewn trzne rur oraz
kszta tek powinny by  g adkie, czyste, pozbawione nierówno ci, porów i jakichkolwiek innych uszkodze  w stopniu
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uniemo liwiaj U cym spe nienie wymaga  okre lonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1. Po czenia kielichowe na wcisk
Monta  po cze  kielichowych polega na wsuni ciu (wci ni ciu) ko ca rury w kielich, z osadzon  uszczelk  (pier cieniem
elastomerowym), do okre lonej g boko ci. Dopuszczalne jest stosowanie rodka smaruj cego u atwiaj cego wsuwanie.
Nale y zwróci  szczególn  uwag  na osiowe wprowadzenie ko ca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki kanalizacyjne powinny by  szczelne i musz  spe nia  wymagania okre lone w PN-B/10729:1999.
Elementy prefabrykowane studzienek, a tak e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by  montowane zgodnie z
instrukcjami producentów.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

6. Szczegó owe zasady kontroli jako ci robót
Kontrol  wykonania sieci kanalizacyjnych nale y przeprowadzi  zgodnie z zaleceniami okre lonymi w zeszycie nr 9
„Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelno  przewodów wraz z pod czeniami i studzienkami nale y zbada  zgodnie z zasadami okre lonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by  przeprowadzone z u yciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).
Metoda bada  powinna by  wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegó owej specyfikacji technicznej (ST). Przewód
kanalizacyjny spe nia wymagania okre lone w normie (podczas badania szczelno ci przy u yciu powietrza), gdy spadek
ci nienia zmierzony po up ywie czasu bada  jest mniejszy ni  okre lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.
Je eli w czasie wykonywania próby szczelno ci z u yciem powietrza wyst puj  uszkodzenia, nale y przeprowadzi  badanie
wod  i wyniki te powinny by  decyduj ce.
Wymagania dotycz ce badania szczelno ci przy pomocy wody, s spe nione, je eli ilo  wody dodanej (podczas
wykonywania bada ) nie przekracza:

0,15 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów,
0,20 l/m  w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami w azowymi,
0,40 l/m  w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,
m  - odnosi si  do wewn trznej powierzchni zwil onej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Szczegó owe zasady przedmiaru i obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacj  projektow  i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Wariant I
7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych
Robotami tymczasowymi przy monta u sieci wodoci gowych s roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich pionowych cian,
wykonanie pod a pod ruroci gi oraz zasypanie z zag szczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robót nale y przyj  takie
same jak dla robót ziemnych okre lone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru s :

wykopy i zasypka - m ,
umocnienie cian wykopów - m ,
wykonanie pod a - m   (lub m  wraz z podaniem grubo ci warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych
Obmiaru robót podstawowych sieci i przy czy kanalizacyjnych dokonuje si  z uwzgl dnieniem podzia u na:

rodzaj rur i ich rednice,
rodzaj wykopu - o cianach pionowych lub skarpowych,

boko  posadowienia ruroci gu licz c od powierzchni terenu,
poziom wody gruntowej.

ugo  kana ów obmierza si  w metrach wzd  osi. Do d ugo ci kana ów nie wlicza si  komór i studni rewizyjnych (licz c
ich wymiar wewn trzny).
Zw ki zalicza si  do przewodów o wi kszej rednicy.
Pod a pod ruroci gi obmierza si  w metrach kwadratowych, a obetonowanie kana ów - w metrach sze ciennych zu ytego
betonu.
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Kszta tek nie wlicza si  do d ugo ci ruroci gu, a oblicza si  ich liczb  w sztukach.
Studnie rewizyjne z prefabrykatów betonowych i tworzyw sztucznych oblicza si  w kompletach zale nie od rednicy,
rodzaju gruntów (dla studni wykonywanych metod  studniarsk ) i g boko ci. G boko  studni okre la si  jako ró nic
rz dnych w azu i dna studni.

ugo  odcinków kana ów i kolektorów poddanych próbie szczelno ci nale y mierzy  mi dzy osiami studzienek
rewizyjnych, ograniczaj cych odcinek poddany próbie.

Wariant II - Przy wy szym poziomie agregacji robót
Sieci kanalizacyjne obmiaruje si  w metrach d ugo ci tych sieci cznie z kszta tkami, studzienkami i komorami. Ten poziom
agregacji obejmuje wykonanie robót tymczasowych i towarzysz cych.

8. WYMAGANIA DOTYCZ CE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne   zasady   odbioru   robót   podano   w   ST   „Wymagania   ogólne”

8.1. Szczegó owe zasady odbioru robót
Badanie   przy   odbiorze    sieci    kanalizacyjnych    nale y    przeprowadzi    zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2.
WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.1.1. Badania przy odbiorze - rodzaje bada
Badania przy odbiorze przewodów sieci kanalizacyjnej zale ne s  od rodzaju odbioru technicznego robót. Odbiory
techniczne robót sk adaj  si  z odbioru technicznego cz ciowego dla robót zanikaj cych i odbioru technicznego ko cowego
po zako czeniu budowy.
Badania przy odbiorze powinny by  zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.1.2.Odbiór techniczny cz ciowy
Badania przy odbiorze technicznym cz ciowym polegaj  na:

zbadaniu zgodno ci usytuowania i d ugo ci przewodu z dokumentacj . Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu
od osi wytyczonej nie powinno przekracza  ±2 cm,
zbadaniu pod a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia pod a naturalnego,
sposób jego zag szczenia powinien by  uzgodniony z projektantem lub nadzorem,
zbadaniu pod a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo ci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacj ,
zbadaniu materia u ziemnego u ytego do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by  drobny i rednioziarnisty, bez
grud i kamieni,
zbadaniu   szczelno ci   przewodu.    Badanie   szczelno ci   nale y   przeprowadzi  zgodnie  z  PN-EN  1610:2002  dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno  przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa  utrzymanie przez okres 30 minut
ci nienia próbnego, wywo anego wype nieniem badanego odcinka przewodu wod  do poziomu terenu. Ci nienie to nie mo e
by  mniejsze ni  10 kPa i wi ksze ni  50 kPa, licz c od poziomu wierzchu rury.
Dopuszcza si  wykonywanie próby szczelno ci za pomoc  powietrza wg PN-EN 1610:2002.
Wyniki bada , powinny by  wpisane do dziennika budowy, który z protoko em próby szczelno ci przewodu, inwentaryzacj
geodezyjn  (dopuszcza si  inwentaryzacj  szkicow ) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno ci z polskimi normami i
aprobatami technicznymi, dotycz cymi rur i kszta tek, studzienek kanalizacyjnych, zwie cze  wpustów i studzienek
kanalizacyjnych jest przed ony podczas spisywania protoko u odbioru technicznego -cz ciowego (za cznik 1), który
stanowi podstaw  do decyzji o mo liwo ci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.
Wymagane jest tak e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego cz ciowego. Kierownik
budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - cz ciowym przewodu
kanalizacyjnego, zg osi  inwestorowi do odbioru roboty ulegaj ce zakryciu, zapewni  dokonanie prób i sprawdzenie
przewodu, zapewni  geodezyjn  inwentaryzacj  przewodu, przygotowa  dokumentacj  powykonawcz .

8.5. Odbiór techniczny ko cowy
Badania przy odbiorze technicznym ko cowym polegaj  na:

zbadaniu  zgodno ci  dokumentacji  technicznej  ze  stanem  faktycznym  i   inwentaryzacj  geodezyjn ,
zbadaniu zgodno ci protoko u odbioru wyników bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych
zbadaniu protoko ów odbiorów prób szczelno ci przewodów kanalizacyjnych.

Wyniki bada  powinny by  wpisane do dziennika budowy, który powinien by  przekazany razem z:
protoko ami odbiorów technicznych cz ciowych przewodu kanalizacyjnego,
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami bada  stopnia zag szczenia gruntu zasypki wykopu,
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inwentaryzacj  geodezyjn ,
protoko em szczelno ci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego ko cowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by  doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik    budowy    przekazuje    inwestorowi    instrukcj     obs ugi    okre lonego    systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowi zany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze ko cowym

 o wiadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacj  projektow  i warunkami pozwolenia na budow ,
o doprowadzeniu do  nale ytego stanu  i  porz dku terenu  budowy,  a tak e - w razie korzystania - ulicy i s siaduj cej z
budow  nieruchomo ci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegó owe zasady rozliczenia robót i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych mo e by  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów
cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:

okre lonych   w   dokumentach   umownych   (ofercie)   cen   jednostkowych   i    ilo ci   robót potwierdzonych przez
zamawiaj cego lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe obejmuj ce wykonanie robót monta owych sieci kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie robót ziemnych,
monta  ruroci gów, obiektów sieciowych i urz dze ,
wykonanie prób szczelno ci,
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót,
wykonanie bada  i pomiarów kontrolnych standardowych (np. próbki betonu),
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, oraz
jego aktualizacj  stosownie do post pu robót,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
op aty za zaj cia terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, ozna-kowa  i drena u,
tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych,
poziomych, barier i wiate ,
utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowa ,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 1610:2002
Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych
PN-EN 752-1:2000
Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Poj cia ogólne i definicje
PN-EN 752-2:2000
Zewn trzne systemy kanalizacyjne. Wymagania
PN-EN 1401-1:1999
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy przewodowe z niezmi kczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i systemu
PN-ENV 1401-3:2002 (U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci nieniowej kanalizacji deszczowej i ciekowej.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cz  3: Zalecenia dotycz ce wykonania instalacji
PN-EN 1852-1:1999
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Cz  1: Wymagania dotycz ce rur, kszta tek i systemu
PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
- jw. -
PN-ENV 1852-2:2003
Systemy   przewodów   z   tworzyw   sztucznych   do   podziemnej   bezci nieniowej   kanalizacji deszczowej   i   sanitarnej.
Polipropylen   (PP).   Cz    2:   Zalecenia dotycz ce oceny zgodno ci
PN-EN 588-1:2000
Rury w ókno-cementowe do kanalizacji. Cz  1: Rury, z -cza i kszta tki do systemów grawitacyjnych
PN-EN 588-2:2004
Rury w ókno-cementowe do kanalizacji. Cze  2: Studzienki w azowe i niew azowe
PN-EN 124:2000
Zwie czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i ko owego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako ci
EN 13101:2005
Stopnie eliwne do studzienek kontrolnych
PN-B 10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne
PN-B 12037:1998
Ceg y pe ne wypalane z gliny - kanalizacyjne
PN-EN 476:2001
Wymagania ogólne dotycz ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
PN-EN 681-1:2002
Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materia owe   dotycz ce   uszczelek  z czy   rur
wodoci gowych i odwadniaj cych. Cz  1: Guma
PN-EN 681-2:2002
Uszczelnienia   z   elastomerów.   Wymagania   materia owe   dotycz ce   uszczelek  z czy   rur
wodoci gowych      i      odwadniaj cych.      Cz       2:      Elastomery termoplastyczne.

10.2 Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz. 1118).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r.
Nr 164, poz. 1163).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pó n. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129,
poz. 902).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wod  i zbiorowym odprowadzeniu cieków (Dz. U. Nr 72,
poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123, poz. 858).

10.3. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. - w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci, wymaga , jakie
powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci, oraz sposobu oznaczania wyrobów
budowlanych znakowaniem CE (Dz. U. 2004 Nr 195, poz. 2011).
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Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa dziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów
bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów deklarowania wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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IV. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEP A TECHNOLOGICZNEGO
1. CZ  OGÓLNA
1.1.   Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj cego
Remont i przebudowa auli, holu g ównego z komunikacj  oraz zaplecza szatni i sto ówki w budynku Collegium Chemicum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ul. Grunwaldzkiej 6 w Poznaniu

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.2., a obj tych zamówieniem okre lonym w pkt. 1.8.
Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach prostych robót o
niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikaj cych z do wiadczenia oraz uznanych regu  i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzgl dnieniu
przepisów bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w warunkach nie nara onych na
destrukcyjne dzia anie rodowiska korozyjnego i obejmuje wykonanie nast puj cych czynno ci:

uk adanie ruroci gów i armatury zasilaj cych instalacj  i poszczególne odbiorniki ciep a,
monta  odbiorników ciep a.

Przedmiotem specyfikacji jest tak e okre lenie wymaga  odno nie w ciwo ci materia ów wykorzystywanych do robót
przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego oraz wymaga  dotycz cych wykonania i odbiorów instalacji
co.

1.5. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w ST
„Wymagania ogólne”
Plac   budowy jest to  miejsce  udost pnione  przez Zamawiaj cego  dla  wykonania zleconych robót oraz inne miejsca
wymienione w umowie.
Teren budowy jest to miejsce (cz  placu budowy) wykonywania poszczególnych robót.
Zabezpieczenie placu budowy - Wykonawca zobowi zany jest do zabezpieczenia placu budowy przed dost pem osób
nieupowa nionych i utrzymanie na nim nale ytego porz dku od momentu przekazania do dnia ko cowego odbioru robót.
Warunki rodowiskowe - w zale no ci od stopnia nara enia instalacji na zawilgocenie rozró nia si  pi  klas rodowiska
(zgodnie z PN-B-03002):

klasa 1: rodowisko suche, np. wn trza budynków mieszkalnych i biurowych, a tak e nie podlegaj ce zawilgoceniu
wewn trzne warstwy cian szczelinowych,
klasa 2: rodowisko wilgotne wewn trz pomieszcze , np. w pralni lub rodowisko zewn trzne, w którym element nie jest
wystawiony na dzia anie mrozu, cznie z elementami znajduj cymi si  w nieagresywnym gruncie lub wodzie,
klasa 3: rodowisko wilgotne z wyst – puj cym mrozem,
klasa 4: rodowisko wody morskiej elementy pogr one ca kowicie lub cz ciowo w wodzie morskiej, elementy
po one w strefie bryzgów wodnych lub znajduj ce si  w powietrzu nasyconym sol
klasa 5: rodowisko agresywne chemicznie (gazowe, p ynne lub sta e).

Plan BIOZ - plan Bezpiecze stwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp. Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003
w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).
Instalacja ogrzewcza wodna - uk ad po czonych przewodów nape nionych wod  instalacyjn  wraz z armatur   pompami
obiegowymi i  innymi  urz dzeniami  (w tym grzejnikami,      wymiennikami      do      przygotowania      wody     ciep ej,
nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od ród a ciep a.

ród o ciep a - kot ownia, w ze  ciep owniczy (indywidualny lub grupowy), uk ad z pomp  ciep a,   uk ad   z  kolektorami
onecznymi,   dzia aj ce   samodzielnie   lub   w zaprogramowanej wspó pracy.

Kocio  dwufunkcyjny - przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania ciep ej wody u ytkowej [pobór c.w.u.
z kilku punktów].
Kocio  dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem - jest to kocio  wytwarzaj cy ciep  wod  zarówno do centralnego
ogrzewania, jak i do zasilania instalacji ciep ej wody u ytkowej [pobór c.w.u. z wi kszej ilo ci punktów].
Pompa cyrkulacyjna - pompa wymuszaj ca obieg wody w instalacji co.
Regulator pogodowy - regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewn trznej, reguluj cy temperatur  z  kot a  na
wyj ciu  do  co.,  w zale no ci  od  temperatury zewn trznej (przy ni szej temperaturze zewn trznej - wy sza temperatura
zasilania co. i odwrotnie).
Regulator pokojowy - regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w ogrzewanym pomieszczeniu i
steruj cy prac  kot a w zale no ci od temperatury w pomieszczeniu.   Niektóre  regulatory  pokojowe  mo na
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zaprogramowa  wg   potrzeb, dziel c jednostk  czasu np. dob  na podstrefy czasowe o zró nicowanej temperaturze w
danym miejscu [np. najprostszy „noc-dzie ”].
Instalacja ogrzewcza systemu zamkni tego - instalacja, w której przestrze  wodna (z ad) nie ma swobodnego po czenia z
atmosfer .
Ogrzewanie grawitacyjne - wymuszanie przep ywu wody w instalacji dokonuje si  przez wykorzystywanie zjawiska
unoszenia si  ogrzanej wody i opadania sch odzonej.
Ogrzewanie pompowe - wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy zastosowaniu   pompy   obiegowej.
Praca   pompy   pozwala   pokona    du e   opory
hydrauliczne powstaj ce przy przep ywie wody w rurach i dlatego stosowa  mo na rury o du o mniejszych rednicach ni  w
ogrzewaniu  grawitacyjnym.  Dodatkowo instalacje  pompowe   maj    mniejsze    ograniczenia    zwi zane    z    wielko ci
rozleg ci    i ukszta towaniem przestrzennym instalacji.
Zawór bezpiecze stwa - zabezpieczenie kot a grzewczego,  przed przekroczeniem dopuszczalnego ci nienia roboczego.
Naczynie wzbiorcze - wraz z innymi elementami urz dzenia bezpiecze stwa [rura bezpiecze stwa, przelewowa,
sygnalizacyjna] przejmuje zwi kszaj  si  pod wp ywem temperatury obj to  wody i zapobiega nadci nieniu w obiegach
grzewczych. Stosuje si  naczynia wzbiorcze otwarte i zamkni te [przeponowe].
Odpowietrzenie instalacji co. - stosowane w celu unikni cia negatywnych skutków obecno ci powietrza w instalacji, jak:
powstawania szumów przep ywowych i g nej pracy instalacji, spadku ilo ci ciep a oddawanego przez grzejniki, z ego
przewodzenia ciep a na ciankach kot ów, skróconej ywotno ci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia pompy obiegowej -
zu ycie ysk pompy i erozja kawitacyjna opatek wirnika oraz znacznego spadku wydajno ci pompy.
Kompensacja wyd  termicznych:

kompensacja naturalna wyd  liniowych, wykorzystuj c zmiany kierunków prowadzenia instalacji oraz uk ad
punktów sta ych,
kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w konieczno ci na innych odcinkach instalacji co.,
kompensatory U-kszta towe na g ównych poziomach co. - wykonane z materia u identycznego jak przewody co.

Problem kompensacji wyd  termicznych jest szczególnie wa ny w przypadku wykonywania instalacji z rur z tworzyw
sztucznych, których wspó czynnik rozszerzalno ci liniowej jest 4-15 razy wi kszy ni  dla stali.

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane wymagania dotycz ce robót
podano w ST „Wymagania ogólne”.

1.7. Dokumentacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego
Monta  instalacji nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji, której wykaz oraz podstawy prawne sporz dzenia podano
w ST „Wymagania ogólne”
Dokumentacja powinna w szczególno ci zawiera  wymagania stawiane elementom, wyrobom i materia om
wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

bezpiecze stwa instalacji - odpowiedni dobór ci nienia i temperatury czynnika grzewczego, uwzgl dnienie wp ywu
rozszerzalno ci cieplnej na konfiguracj  instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpiecze  w przypadku awaryjnego
dzia ania itp.,
bezpiecze stwa u ytkowania, w tym ograniczenia mo liwo ci zmian parametrów instalacji przez osoby nieuprawnione,
wymaga  fizyko-chemicznych czynników grzewczych, w tym odporno ci korozyjnej,
trwa ci poszczególnych elementów instalacji itp.,
okre lenie procedur niezb dnych do prawid owej eksploatacji w warunkach pracy okresowej lub przy zastosowaniu
sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by  zaprojektowane i wykonane tak, by przez ca y przewidywany okres u ytkowania w okre lonych
warunkach rodowiskowych (klasie rodowiska) i przy w ciwej konserwacji odpowiada y za onemu przeznaczeniu.
Przy okre laniu trwa ci  instalacji,  przy doborze  materia ów nale y uwzgl dni
warunki rodowiskowe, na dzia anie których instalacja b dzie nara ona oraz umiejscowienie jej elementów w budowli, a
tak e sposobów zabezpieczenia przed dzia aniem niekorzystnych czynników.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urz dze  grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331110-0 Instalowanie kot ów

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST „Wymagania ogólne”
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2.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce materia ów
Materia y stosowane do wykonywania instalacji co. i  b ce w my l Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. materia ami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na
terytorium RP powinny mie :

oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemu oznakowaniu CE, dla
których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn  b  uznano za „regionalny wyrób
budowlany”, albo
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym przez
Komisj  Europejsk .

Oznakowanie powinno umo liwia  identyfikacj  producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu
przydatno ci do u ytkowania).

2.2. Rodzaje materia ów
Materia y i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego:

ruroci gi zasilaj ce instalacj  i poszczególne odbiorniki ciep a,
grzejniki i inne odbiorniki ciep a,
armatura,
inne wyroby i materia y.

Wszystkie materia y i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych), powinny posiada  aprobaty
techniczne, deklaracje zgodno ci lub inne dokumenty potwierdzaj ce zgodno  z wymogami obowi zuj cymi w kraju.

2.2.1. Elementy ruroci gów zasilaj cych, odbiorników ciep a i armatury
2.2.1.1. Ruroci gi zasilaj ce instalacj  i poszczególne odbiorniki ciep a
Ruroci gi stalowe o po czeniach spawanych (nieroz cznych) - wymagania i warunki stosowania:

rury stalowe bez szwu, ci gnione i walcowane na zimno - ogólnego przeznaczenia wg PN-H-74220:1984,
spawanie gazowe,
spawanie elektryczne.

Ruroci gi   z   rur   z   tworzyw   sztucznych   o   po czeniach   zgrzewanych   i zaciskowych - wymagania i warunki
stosowania:

z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe - PE-X. Do czenia rur polietylenowych stosuje si  trzy metody: zgrzewania
elektrooporowego, doczo owego i polifuzyjnego. Mo na je równie  zespala  mechanicznie: za pomoc czników
gwintowanych, ko nierzowych (tzw. czników przej ciowych) lub z czek zaciskowych (metalowych lub z tworzywa).
Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany specjalnej obróbce, w wyniku której powstaj
poprzeczne wi zania mi dzy cuchami cz steczek. Zale nie od metody sieciowania rozró nia si  cztery rodzaje
polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkow  metod  sieciowania), PE-Xb (z silanow
metod  sieciowania), PE-Xc (z elektronow  metod  sieciowania) i PE-Xd (z azow  metod  sieciowania). Przeznaczony
jest do instalacji o temperaturze do +90°C i ci nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres rednic tego typu rur wynosi 10-160
mm. Po czenia wykonuje si  za pomoc czników: miedzianych, z mosi dzu lub z tworzywa sztucznego PSU
(polisulfonu), gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje si  przede wszystkim w instalacjach
centralnego ogrzewania i ogrzewania pod ogowego. W celu zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa
si  je na ogó  warstw  antydyfuzyjn . Rury powinny spe nia  wymagania wg. PN-EN ISO 15875-1:2004(U), PN-EN ISO
15875-2:2004(U), PN-EN ISO 15875-3:2004(U), PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

UWAGA: Dla zapewnienia prawid owo ci wykonania instalacji ruroci gu z rur z tworzyw sztucznych wykonawca powinien
by  wyposa ony w urz dzenia pozwalaj ce na dok adny monta  z czek i urz dze  tj.:
- no yce (uniwersalne lub pistoletowe) do ci cia rur z tworzyw sztucznych,
- prasa do zaprasowywania po cze  z kompletem pier cieni,
- spr yna do wyginania uków,
- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,
- urz dzenia do fazowania kraw dzi,
- bloczek do prostopad ego obcinania rur.

Sposoby po cze :
po czenia nieroz czne (spawanie, czenie za pomoc  z czek zaprasowywanych lub zaciskanych),
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Rury przy czne z tworzyw sztucznych zestawy do pod czenia gwintowego grzejnika, produkowane do po cze  „z
boku” lub „od do u” w zale no ci od typu grzejnika
Wyd ki „U” - kszta towe i z czki elastyczne stosowane w celu kompensacji wyd  cieplnych w instalacjach
(temperatura pracy instalacji jest ró na od temperatury monta u, tak e podczas eksploatacji nast puj  wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wyd enia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciep a
Grzejniki stalowe p ytowe mo na pod cza  do instalacji z boku lub od do u. W grzejnikach tych mie ci si  ma a ilo
wody, wi c szybko zmienia si  temperatura ich powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne stanowi  element nagrzewaj ce powietrze w pomieszczeniu poprzez wymuszony
wentylatorem przep yw  powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy (np. zestawu grzejników z rur

ebrowanych), zasilanej z instalacji co. budynku. Montowane przewa nie na zewn trznych cianach (zgodnie z
dokumentacj  projektow ) mog  ogrzewa  obiekty u yteczno ci publicznej, w których monta  standardowych grzejników
obni a walory u ytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urz dzenia wynosi 2-4 kW, aparaty cz sto wyposa one s  w
regulowane aluzje, u atwiaj ce kierowanie strumieniem ogrzanego powietrza.
Grzejniki powinny spe nia  wymagania wg. PN-EN 10224:2006, PN-H-83130-01:1975, PN-EN 442-1:1999, PN-H-83131-
09:1992

Zabezpieczenie uk adu
Naczynia wzbiorcze:

uk ad zamkni ty: kompensacja rozszerzalno ci cieplnej wody dokonywana jest za pomoc  wzbiorczego naczynia
przeponowego.

Zawory bezpiecze stwa ich zadaniem jest nie dopu ci  do przekroczenia maksymalnego ci nienia w instalacji i jej
zapowietrzenia. W zale no ci od typu po cze  instalacji mog  by  ko nierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje
membranowe, spr ynowe lub ci arkowe.
Odpowietrzniki i separatory gazów zapobiegaj  szkodliwemu dzia aniu powietrza, które znajduje si  w instalacji co.,
jednocze nie – zgodnie z norm  PN-91/B-02420, Instalacje centralnego ogrzewania pracuj ce w systemie zamkni tym,
powinny by  wyposa one w urz dzenia umo liwiaj ce usuwanie powietrza ze z adu tak w czasie nape niania, jak i
normalnej pracy instalacji. Stwierdzono, e powietrze w instalacjach mo e wyst powa  w trzech postaciach:

wolne powietrze - przedostaj ce si  do instalacji w wyniku jej nape niania lub dope niania oraz przez uszkodzone inne
elementy systemu,
mikrop cherze powietrza - „b ble”: gazowe o wielko ciach 0,05 do 0,01 mm, które usuwa si  za pomoc  separatorów
powietrza,
powietrze zwi zane pomi dzy moleku ami wody, zamieniaj ce si  w tzw. mikrop cherze podczas zmian temperatury i
ci nienia zgodnie z prawem Henry’ego dotycz cym rozpuszczalno ci gazów w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrzników stanowi  konstrukcje p ywakowe.
Stosowane powszechnie separatory: od rodkowe lub absorpcyjne, montowane s  jako elementy integralne lub cz ci modu u
wyposa enia w a cieplnego (np. razem z zaworem bezpiecze stwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).
Zawory
Zawory przelotowe i zwrotne - steruj  przep ywem wody w instalacjach grzewczych poprzez zmian  przekroju przewodu
od maksymalnego otwarcia do ca kowitego zamkni cia. W zamkni tych uk adach centralnego ogrzewania stosowana jest
armatura automatycznej regulacji wyposa ona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z
ró nych materia ów, np. mosi dzu, eliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako zawory przelotowe zwyk e oraz
sko ne pó przelotowe i pe noprzelotowe.
Zawory   grzejnikowe -   obecnie   przewa nie   wykonane   z   mosi dzu   lub   br zu. Konstrukcyjnie  s to zawory
gwintowe:   proste,   k towe,   osiowe,   kolanowo-k towe, k towo-naro ne. W niektórych instalacjach dodatkowo
wyposa one w kryzy d awi ce, reguluj ce ilo  cieczy przep ywaj cej przez zawór.
Zawory i  g owice termostatyczne - zapewniaj  utrzymywania sta ej temperatury pomieszczenia,   niezale nie   od
warunków   zewn trznych   i    wewn trznych   danego pomieszczenia.    Przeznaczone   szczególnie    do    wspó pracy  z
grzejnikami   o   ma ej pojemno ci wodnej, np. konwektorami, wyposa onymi w automatyk ród a ciep a.
Urz dzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami cia ami sta ymi zawartymi w wodzie Odmulacz
siatkowo inercyjnym - usuwanie zanieczyszcze  sta ych o rednicach ziaren powy ej 0,1 mm z sieciowej wody zasilaj cej.
Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny - jw. lecz dodatkowo posiada element magnetyczny.
Filtr siatkowy lub magnetyczny - usuwanie zanieczyszcze  sta ych o rednicach ziaren powy ej 1,0 mm z sieciowej wody
zasilaj cej (standardowo wyposa ony w siatk  o oczkach 1,0x1,0 mm).
Magnetyzer urz dzenie zabezpieczaj ce instalacje i urz dzenia przed skutkami osadzania si  kamienia kot owego.
Sprz o hydrauliczne urz dzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator powietrza i magnetoodmulacz.
Uwaga dla u ytkownika instalacji: na g owicach zaworów termostatycznych znajduj
si  oznaczenia u atwiaj ce dok adne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur mog  by  nieco inne u ró nych
producentów, zwykle oznaczenie na g owicy zaworu: * temp. 6° C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp.
20-23°C, 5 temp. maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)
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Armatura zabezpieczaj ca, regulacyjna i odcinaj ca powinna spe nia  wymagania wg. PN-B-02420:199, PN-B-02413:1991,
PN-B-02414:1999, PN-B-02414:1999

2.2.1.3. Wyroby dodatkowe.
Oprócz materia ów i wyrobów podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. ÷ 2.2.1.3. do monta u instalacji co. mog  by
zastosowane:

systemy mocowania ruroci gów i ich elementów,
przepusty ogniowe dla ruroci gów - masy i zaprawy ognioochronne (dla po cze  ró nych stref po arowych),
rury przepustowe (dla po cze  jednakowych stref po arowych),
rubunki grzejnikowe,

zawory regulacyjne podpionowe,
termometry, manometry i termo-manometry,
programatory pogodowe,
luty i pasty do lutowania ruroci gów miedzianych,
elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,
pr ty i topniki do spawania gazowego i ukowego rur miedzianych,
uszczelnienia po cze  gwintowanych ruroci gów,
ko nierze i kszta tki do instalacji z rur stalowych, prefabrykowane rozdzielacze i z czki przej ciowe,
chemia instalacyjna,
elementy   wykonawcze   i   instalacje   (okablowanie)   automatycznego   sterowania instalacj  centralnego ogrzewania
wodnego.

2.3. Warunki   przyj cia   na   budow    materia ów   i   wyrobów   do   wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego
Wyroby i materia y do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mog  by  przyj te na budow , je li
spe niaj  nast puj ce warunki:

 zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyk  podan  w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegó owej),
ka da jednostka adunkowa lub partia elementów dostarczanych luzem jest zaopatrzona w etykiet  identyfikacyjn
wyroby i materia y konfekcjonowane s  w ciwie opakowane, firmowo zamkni te (bez oznak naruszenia zamkni cia) i
oznakowane (pe na nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
spe niaj  wymagane w ciwo ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczy  dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
wyrobów oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobów lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobów,
spe niaj  wymagania wynikaj ce z ich terminu przydatno ci do u ycia (termin zako czenia robót instalacyjnych
powinien si  ko czy  przed zako czeniem terminów przydatno ci do stosowania odpowiednich wyrobów).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót monta owych wyrobów nieznanego pochodzenia.
Przyj cie wyrobów i materia ów na budow  powinno by  potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub protoko em
przyj cia materia ów.

2.4. Warunki przechowywania materia ów i wyrobów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Materia y i wyroby do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny by  przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcj  producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentów odniesienia tj. norm b
aprobat technicznych.
Place sk adowe do przechowywania elementów rurowych powinny by  wygrodzone, wyrównane i utwardzone z
odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wód opadowych oraz oczyszczone z zanieczyszcze .
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materia ów i wyrobów niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni ciem i przed dzia aniem
promieni s onecznych.
Wyroby w miejscu magazynowania nale y przechowywa  w partiach wed ug rodzajów, typów, odmian, klas i gatunków,
zgodnie z wymaganiami norm wyrobów, w sposób uporz dkowany, zapewniaj cy atwo  dost pu i przeliczenia.
Wyroby konfekcjonowane powinny by  przechowywane w oryginalnych, zamkni tych opakowaniach w temperaturze
powy ej +5°C a poni ej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by  uk adane na paletach lub drewnianych pó kach
wentylowanych, w ilo ci warstw nie wi kszej ni  nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU
3.1.Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu
Sprz t   i   narz dzia   do   wykonywania   instalacji   centralnego   ogrzewania wodnego
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Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarów oraz p aszczyzn:
o pion murarski,
o ata murarska,
o ata wa ona i ata kierunkowa,
o  wodny,
o poziomnic  uniwersaln
o sznur murarski,
o townik murarski,
o wykrój.
Do uk adania rur i wykonywania po cze  na stanowisku roboczym.
o zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,
o spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,
o zestaw do spawania w os onie gazów ochronnych,
o zestaw do spawania gazowego,
o prasa do zaciskania z czek na rurze z tworzywa sztucznego,
o gi tarka do rur.

4. WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce transportu
Wyroby i materia y do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mog  by  przewo one jednostkami
samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.
Za adunek i wy adunek elementów instalacyjnych pakowanych w jednostki adunkowe nale y prowadzi  urz dzeniami
mechanicznymi wyposa onymi w osprz t wid owy, kleszczowy lub chwytakowy.
Transport materia ów do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w opakowaniach nie wymaga
specjalnych urz dze  i rodków transportu. W czasie transportu nale y zabezpieczy  przewo one materia y w sposób
wykluczaj cy uszkodzenie opakowa .

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”

5.2. Szczegó owe zasady wykonania robót
Przed przyst pieniem do robót nale y wykona  i odebra  wszelkie roboty budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako
niezb dne do rozpocz cia robót instalacyjnych.
Sprawdzenie zgodno ci ich wykonania z dokumentacj  projektow  i odpowiednimi szczegó owymi specyfikacjami
technicznymi ST nale y potwierdzi  wpisem do dziennika budowy, zezwalaj cym na prowadzenie robót instalacyjnych
centralnego ogrzewania wodnego.

5.3. Ogólne zasady wykonywania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego - wytyczne monta owe
Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nale y wykonywa  zgodnie z dokumentacj  projektow  niniejsz
specyfikacj  techniczn  i zasadami sztuki budowlanej bran y instalatorskiej.

5.3.1. Ruroci g   z   rur   PEX-AL-PEX   czonych   metod    zaprasowywania   lub skr cania z czkami
ci cie rury na wymiar no ycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,
gi cie rury: r czne ze spr yn  lub bez, albo gi cie gi tark  r czn  lub elektryczn
przygotowanie ko ca rury do monta u kszta tki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,
osadzenie z czki a nast pnie jej zaprasowanie lub skr cenie, w zale no ci od systemu po cze .

5.3.2. Ruroci g   z   rur   stalowych   czonych   metod    spawania
ci cie rury na wymiar
gi cie rury: gi tark  r czn  lub elektryczn
przygotowanie ko ca rury do monta u kszta tki: fazowanie, kalibrowanie, rozwiercanie,

osadzenie z czki a nast pnie jej zaspawanie

5.4. Organizacja robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego
Podstawowe zasady prawid owej organizacji robót:

wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatorów, posiadaj cych potwierdzone przez wyznaczon  jednostk
uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez producenta lub „Ksi eczk  spawacza” z uprawnieniami w
okre lonym, wymaganym zakresie),
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prace o znikomym niebezpiecze stwie mo na wykonywa  w pojedynk , natomiast wszelkie roboty spawalnicze
wymagaj  minimum wspó pracy jednego pomocnika. Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespo ami) liczebno
zespo u nale y dostosowa  optymalnie do rodzaju, miejsca i warunków bezpiecznego wykonywania robót,
racjonalne urz dzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i posegregowaniem materia ów instalacyjnych (w
miejscu monta u wolny pas o szeroko ci, je li to jest mo liwe, min. 60 cm, dalej materia y i sprz t najbardziej potrzebne
w danej chwili, a nast pnie zapasy materia owe i drogi transportowe),
zachowywanie zasad monta u technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego rozpoczynania ró nych rodzajów robót
instalacyjnych w kilku miejscach,
zastosowanie odpowiednich rusztowa  lub drabin (technicznie niezb dnych i ekonomicznie uzasadnionych),
zaopatrzenie robotników we w ciwy sprz t do wykonywania robót instalacyjnych i towarzysz cych oraz w wymagany
przepisami sprz t ochronny. Szczególnie wykonywanie robót spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania
zasad bhp - stosowanie odpowiednich masek lub okularów ochronnych, skórzanych fartuchów i r kawic oraz
odpowiedniego obuwia,
dostarczanie materia ów do zainstalowania na stanowiska robocze w sposób wykluczaj cy przestoje,
zorganizowanie robót systemem instalowania równomiernego (podzia  instalacji na elementy uzasadnione
technologicznie np. piony, kondygnacje, odga zienia itp. lub wg planu ogólnego: „zasilanie-ruroci gi-odbiorniki”),
wykonawca musi posiada  niezb dn  wiedz  i do wiadczenie oraz potencja  techniczny, a tak e dysponowa  osobami
zdolnymi do wykonania i nadzorowania robót.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST „Wymagania ogólne”
Szczegó owe zasady kontroli jako ci robót zawarto jako wytyczne w PN-64/B-10400 „Urz dzenia centralnego ogrzewania w
budownictwie powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania   przed   przyst pieniem   do   wykonywania   instalacji   centralnego ogrzewania wodnego
Przed przyst pieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego nale y spe ni  warunki podane w
punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi  badania wyrobów i materia ów, które b  wykorzystywane do wykonywania
robót.

6.3. Odbiór robót poprzedzaj cych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Nale y dokona  zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegó owych specyfikacji technicznych dla robót, które
koniecznie nale y wykona  przed rozpocz ciem robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.
Badania materia ów
Badania nale y przeprowadzi  po rednio na podstawie przed onych:

deklaracji zgodno ci lub certyfikatów,
zapisów dziennika budowy, protoko ów przyj cia materia ów na budow ,
deklaracji producentów stosowanych wyrobów.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta parametry techniczne odpowiadaj  wymaganiom
postawionym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.
Materia y, których jako  budzi w tpliwo ci mog  by  zbadane na wniosek zamawiaj cego przez niezale ne jednostki
certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robót
Badania w czasie robót polegaj  na sprawdzeniu zgodno ci wykonywanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego z
dokumentacj  projektow  wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentów.
Badania te w szczególno ci powinny dotyczy  sprawdzenia prawid owo ci monta u ruroci gów ze wzgl du na miejsce

enia i stosowane przekroje przewodów oraz sposoby ich zamocowania i rodzaje materia ów montowanych rur.
Inne elementy instalacji powinny spe nia  wymogi zawarte w dokumentacji projektowej co do ich:

ilo ci,
wymiaru charakterystycznego np. rednicy, d ugo ci grzejnika, itp.,
spe nienia dodatkowych zastrze  np. zawór k towy, wymiary oczek siatki filtruj cej itp.

6.5. Badania w czasie odbioru robót
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza si  celem oceny czy spe nione zosta y wszystkie wymagania dotycz ce
wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego, w szczególno ci w zakresie:

zgodno ci     z     dokumentacj     projektow      specyfikacj     techniczn     wraz     z  wprowadzonymi  zmianami
naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jako ci zastosowanych materia ów i wyrobów,
jako ci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

Przy badaniach w czasie odbioru robót nale y wykorzysta  wyniki bada  dokonanych wcze niej oraz zapisy w dzienniku
budowy dotycz ce wykonanych robót. Badania polegaj  m.in. na:
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sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj - powinno by  przeprowadzone przez porównanie   wykonanych    instalacji   z
dokumentacj    projektow     specyfikacj  techniczn   oraz    ze    zmianami    naniesionymi    w    dokumentacji
powykonawczej; sprawdzenia   zgodno ci   dokonuje   si    na   podstawie   ogl dzin   zewn trznych   i pomiarów; pomiar

ugo ci ruroci gów przeprowadza si  z dok adno ci  do 10 mm, elementy pozosta e nale y policzy  z dok adno ci  do
jednej sztuki. Ilo ci normatywne niektórych elementów instalacji mog  by  uzale nione od podstawy wyceny lub
wytycznych producenta i zale  od ilo ci innych materia ów np. ilo  podpar /mb ruroci gu. Jednocze nie nie s
wyszczególnione w „Przedmiarze robót”, dlatego po ich przeliczeniu nale y sprawdzi  ilo ci wymagane w materia ach
ród owych.

sprawdzenie szczelno ci instalacji - próba ci nieniowa „ na zimno”
Próby ci nieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nale y przeprowadzi  zgodnie z wytycznymi producenta rur.
Ka dy producent powinien poda  parametry próby ci nieniowej dla swoich rur i najlepiej skorzysta  z informacji ród owej,
któr  mo na do czy  jako za cznik do niniejszej ST. Mo na tak e wykona  prób  ci nieniow  wed ug procedury
standardowej, okre lonej w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”. Prób  przeprowadza si  po
zmontowaniu instalacji, przy ci nieniu pó tora razy wi kszym od ci nienia roboczego (ci nienie próbne), nie wi kszym
jednak od ci nienia maksymalnego dla poszczególnych elementów systemu.
Ze wzgl du na mo liwo  termicznych i ci nieniowych odkszta ce  przewodów próby dzielimy na wst pn  i zasadnicz .
Podczas próby wst pnej, w ci gu 30 minut (w odst pach co 10 minut) nale y w instalacji dwukrotnie wytworzy  ci nienie
próbne. Po ostatnim podniesieniu ci nienia do warto ci próbnej w ci gu nast pnych 30 minut ci nienie nie powinno obni
si  wi cej ni  o 0,6 bara.
Próba zasadnicza powinna si  odby  zaraz po próbie wst pnej i trwa  2 godziny. W tym czasie dalszy spadek ci nienia (od
ci nienia odczytanego po próbie wst pnej) nie powinien by  wi kszy ni  0,2 bara.
Uwaga! Podczas przeprowadzania próby nale y od czy  od instalacji elementy dopuszczone do pracy przy ni szym
ci nieniu, na przyk ad przeponowe naczynie wzbiorcze.
c) sprawdzenie szczelno ci instalacji - próba ci nieniowa „na gor co”
Prób  ci nieniow  instalacji centralnego ogrzewania wodnego „na gor co” nale y przeprowadzi  po pozytywnym wyniku
próby „na zimno”. Obejmuje ona:

uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,
wyregulowanie przep ywu czynnika grzejnika (przez ruroci gi  i  grzejniki)  dla uzyskania za onych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne”

7.2. Szczegó owe zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ilo ci poszczególnych typów i wielko ci charakterystycznych ( rednic) rur oblicza si  w metrach wg wymiarów
sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji projektowej. Obmiaru niektórych rur dokonuje si  w innych
jednostkach, zale nych od podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przy czne w sztukach lub kompletach.
Przy   wykonywaniu   po cze    spawanych   ruroci gów   o   wi kszych   rednicach nominalnych (powy ej  ø 40 mm  i
grubo ci  cianki  ponad  3,2  mm)  oprócz  ilo ci uk adanych rur, nale y policzy  ilo  sztuk wyst puj cych z cz
spawanych, przy czym: -  d ugo  ruroci gów mierzy si  wzd  ich osi, do ogólnej d ugo ci ruroci gów wliczasi  d ugo ci
rur przy cznych do grzejników (ga zek), armatur czon  na gwint i czniki,

do d ugo ci ruroci gów nie wlicza si  wyd ek i urz dze ,
zw ki (redukcje) wlicza si  do d ugo ci ruroci gów o wi kszych rednicach,
ca kowit  d ugo  ruroci gów przy próbach instalacji centralnego ogrzewania na szczelno  (na zimno) lub próbach na
gor co stanowi suma d ugo ci ruroci gów zasilaj cych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

Ilo ci pozosta ych elementów oblicza si  w sztukach, kompletach, z czach wg wytycznych podstawy wyceny. Badania
szczelno ci instalacji mog  by  odniesione do cznej d ugo ci ruroci gów stanowi cych instalacj .
W przypadkach niejasno ci nale y sporz dza  obmiary robót w jednostkach podanych nad poszczególnymi tablicami
katalogów, stanowi cymi podstawy wyceny poszczególnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. WYMAGANIA DOTYCZ CE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”

8.2. Szczegó owe zasady odbioru robót
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami ulegaj cymi zakryciu s wszelkie
ruroci gi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub szachtach cian i stropów oraz cz ci sk adowe elementów, które dalej
traktowane s jako komplet np. nap d (si ownik) zaworu sterowanego automatycznie
W trakcie odbioru nale y przeprowadzi  badania wymienione w pkt. 6., a wyniki bada  porówna  z wymaganiami
okre lonymi w niniejszej specyfikacji.
Je eli wszystkie pomiary i badania da y wynik pozytywny mo na uzna  elementy ulegaj ce zakryciu za wykonane
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prawid owo, tj. zgodnie z dokumentacj  projektow  oraz specyfikacj  techniczn  i zezwoli  na przyst pienie do nast pnych
robót instalacyjnych.
Praktycznie najbardziej miarodajne b dzie sprawdzenie szczelno ci instalacji - próba ci nieniowa „na zimno” i dlatego
nale y tak zorganizowa  prace, aby pozytywny wynik tej próby umo liwi  dalsze prace zwi zane z „zakrywaniem”
instalacji.
Je eli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegaj ce zakryciu nie powinny by  odebrane. W takim
przypadku nale y ustali  zakres prac i rodzaje materia ów koniecznych do usuni cia nieprawid owo ci. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nale y ponownie przeprowadzi  badania.
Wszystkie ustalenia zwi zane z dokonanym odbiorem materia ów oraz robót ulegaj cych zakryciu nale y zapisa  w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik
budowy).

8.3. Odbiór cz ciowy
Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanej cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  dla
zakresu okre lonego w dokumentach umownych, wed ug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Celem odbioru cz ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuni cie przed
odbiorem ko cowym.
Odbiór cz ciowy robót jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecno ci kierownika budowy i mo e stanowi
podstaw  do dokonania cz ciowego rozliczenia robót

8.4. Odbiór ostateczny (ko cowy)
Odbiór   ko cowy   stanowi   ostateczn    ocen    rzeczywistego   wykonania   robót   w odniesieniu do ich zakresu (ilo ci),
jako ci i zgodno ci z dokumentacj  projektow .
Odbiór   ostateczny   przeprowadza   komisja   powo ana   przez   zamawiaj cego,   na podstawie przed onych dokumentów,
wyników bada  oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powo ywania komisji oraz czas jej dzia ania powinna
okre la  umowa. Wykonawca robót obowi zany jest przed  komisji nast puj ce dokumenty:

dokumentacj  projektow  z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robót
dokumentacj  powykonawcz .

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera  w szczególno ci:
dok adny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
szczegó owe specyfikacje zastosowanych materia ów i urz dze ,
rysunki powykonawcze instalacji przedstawiaj ce rzeczywiste rozmieszczenie
urz dze  oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie osprz tu,
korekt  oblicze  instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,
schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi,
certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
zastosowanych elementów instalacji centralnego ogrzewania wodnego,
szczegó owe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robót,
dziennik budowy i ksi ki obmiarów z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robót,
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania u ytych materia ów i wyrobów
budowlanych,
protoko y odbioru robót ulegaj cych zakryciu,
protoko y odbiorów cz ciowych,
instrukcje producentów dotycz ce zastosowanych materia ów,
wyniki bada  laboratoryjnych, bada  kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowi zana jest zapozna  si  z przed onymi dokumentami, przeprowadzi  badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST, porówna  je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i
niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokona  oceny wizualnej.
Roboty powinny by  odebrane, je eli wszystkie wyniki bada  s  pozytywne, a dostarczone przez wykonawc  dokumenty s
kompletne i prawid owe pod wzgl dem merytorycznym.
Negatywny wynik jakichkolwiek bada  skutkuje tym, e roboty przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania
wodnego nie zostan  przyj te. W takim przypadku nale y przyj  jedno z nast puj cych rozwi za :

je eli to mo liwe nale y ustali  zakres prac koryguj cych, usun  niezgodno ci robót z wymaganiami okre lonymi w
dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej oraz przedstawi  roboty wadliwe ponownie do odbioru,
je eli odchylenia od wymaga  nie zagra aj  bezpiecze stwu konstrukcji i u ytkownika oraz trwa ci elementów
instalacji, zamawiaj cy mo e wyrazi  zgod  na dokonanie odbioru ko cowego z jednoczesnym obni eniem warto ci
wynagrodzenia w stosunku do ustale  umownych,
w przypadku, gdy nie s  mo liwe podane wy ej rozwi zania wykonawca zobowi zany jest do usuni cia wadliwie
wykonanych robót instalacyjnych, bezusterkowego ich wykonania i powtórnego zg oszenia do odbioru.
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W przypadku niekompletno ci dokumentów odbiór mo e by  dokonany po ich uzupe nieniu.
Z    czynno ci    odbioru    sporz dza    si    protokó    podpisany    przez    przedstawicielizamawiaj cego  i  wykonawcy.
Protokó  powinien zawiera :

ustalenia podj te w trakcie prac komisji,
ocen  wyników bada ,
wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuni cia,
stwierdzenie zgodno ci lub niezgodno ci wykonania robót instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego z
zamówieniem.

Protokó    odbioru     ko cowego   jest    podstaw    do    dokonania    rozliczenia  ko cowego pomi dzy zamawiaj cym a
wykonawc .

8.5. Odbiór po up ywie okresu r kojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie  r kojmi  i  gwarancji jest ocena stanu  instalacji  co.  po u ytkowaniu w tym okresie oraz ocena
wykonywanych w tym okresie ewentualnych robót
poprawkowych, zwi zanych z usuwaniem zg oszonych wad. Odbiór po up ywie okresu r kojmi i gwarancji jest dokonywany
na podstawie oceny wizualnej, z uwzgl dnieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. „Odbiór ostateczny (ko cowy)”. Pozytywny
wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstaw  do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potr ce
wynikaj cych  z  obni onej  jako ci  robót.  Przed    up ywem    okresu    gwarancyjnego   zamawiaj cy    powinien    zg osi
wykonawcy
wszystkie zauwa one wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA  ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Ogólne   ustalenia   dotycz ce   podstawy   rozliczenia   robót   podano  w   ST „Wymagania ogólne”

9.2. Szczegó owe zasady rozliczenia robót i p atno ci
Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mo e by  dokonane jednorazowo po wykonaniu
pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz ciowych
robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy   rozliczenia   wykonanego   i   odebranego   zakresu   robót   przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Wariant I
Podstawy rozliczenia robót stanowi  okre lone w dokumentach umownych (kosztorysie ofertowym) ceny
jednostkowe i ilo ci robót zaakceptowane przez zamawiaj cego.
Ceny jednostkowe wykonania robót uwzgl dniaj :

przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowa  przestawnych umo liwiaj cych wykonanie robót,
w nak adach na monta  ruroci gów centralnego ogrzewania uwzgl dniono: wmontowanie odpowiedniej ilo ci czników
lub kszta tek, nak ady zwi zane z umocowaniem ruroci gów na cianach i w kana ach oraz zmontowanie odpowiedniej
ilo ci punktów sta ych, za enie na ruroci gach tulei przy przej ciach przez ciany i stropy budynków.

W nak adach na monta  ruroci gów stalowych o rednicy do 32 mm, uwzgl dniono wykonanie niezb dnych kolan i uków
za pomoc  gi cia rur, natomiast dla ruroci gów o rednicy ponad 32 mm uwzgl dniono monta  gotowych kolan lub uków
stalowych.
Nak ady ustalono przy za eniu, e ruroci gi o rednicach do 125 mm czone s  za pomoc  spawania gazowego, a
ruroci gi o wi kszych rednicach za pomoc  spawania ukowego. W nak adach uwzgl dniono ponadto niezb dne
ukosowanie rur.
Nak ady na kompletowanie i prób  szczelno ci grzejników cz onowych stosuje si  jedynie w przypadku gdy czynno ci te
wykonywane s  bezpo rednio na placu budowy.
Nak ady na monta  rur przy cznych do grzejników ustalono dla kompletu tych rur, tj. zasilaj cej i powrotnej cznie.
Niezale nie od tego d ugo  rur przy cznych wlicza si  do ogólnej d ugo ci ruroci gu danej rednicy. Ceny jednostkowe
obejmuj  tak e:

usuni cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodze  w innych elementach obiektu, powsta ych na skutek i w trakcie
wykonywania robót instalacyjnych,
usuni cie gruzu i innych pozosta ci, resztek i odpadów materia ów w sposób podany w szczegó owej specyfikacji
technicznej (opisa  sposób usuni cia pozosta ci i odpadów),
likwidacj  stanowiska roboczego,
koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
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Wariant II
Podstaw  rozliczania robót instalacyjnych stanowi ustalona w umowie kwota rycza towa za okre lony zakres robót
obejmuj cy wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego
Kwota rycza towa obejmuj ca wykonywanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego uwzgl dnia koszty wykonania
robót instalacyjnych oraz prac z nimi zwi zanych wymienionych w wariancie I (punkcie 9.3) oraz: koszty po rednie, zysk
kalkulacyjny i ryzyko

10.DOKUMENTYODNIESIENA
10.1. Normy
PN-B-01430:1990
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02420:1991
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszcze  w budynkach.
PN-B-10405:1999
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewa  wodnych. Wymagania.
PN-B-02413:1991
Ciep ownictwo. Sieci ciep ownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych systemu otwartego. Wymagania.
PN-B-02415:1991
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych systemu zamkni tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02416:1991
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkni tych systemów ciep owniczych. Wymagania.
PN-B-02419:1991
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych systemu zamkni tego przy czonych do sieci
cieplnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych i wodnych zamkni tych systemów
ciep owniczych. Badania.
PN-H-74200:1998
Ogrzewnictwo i ciep ownictwo. Izolacja cieplna ruroci gów, armatury i urz dze . Wymagania i badania odbiorcze.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
PN-H-74220:1984
Rury stalowe bez szwu, ci gnione i walcowane na zimno - ogólnego przeznaczenia.
PN-H-74219:1961
Rury stalowe bez szwu, g adkie - ogólnego przeznaczenia jako ciowe.
PN-EN 10224:2006
Rury i z czki ze stali niestopowej do transportu wody i innych p ynów wodnych.
PN-H-83130-01:1975
Centralne ogrzewania - Grzejniki eliwne - Cz ony.
PN-EN 442-1:1999
Centralne ogrzewanie - Grzejniki cz onowe odlewane.
PN-H-83131-08:1992
Centralne    ogrzewanie odlewane - Uszczelki.
PN-H-83131-09:1992
Centralne    ogrzewanie odlewane - Grzejniki    cz onowe. Korki i z czki.
PN-EN 10246-7:2006
Badania   nieniszcz ce   rur   stalowych.   Cz    7: Automatyczne badanie ultrad wi kowe rur stalowych bez szwu i
spawanych (z wy czeniem rur spawanych ukiem krytym) w celu wykrycia nieci ci wzd nych na ca ym obwodzie.
PN-EN 12098-5:2006
Sterowanie    systemami    ogrzewania.    Cz    5: Start-stopowe programatory dla systemów grzewczych.
PN-EN 14597:2007
Urz dzenia sterowania temperatur  i ograniczniki temperatury systemów wytwarzania ciep a (systemów centralnego
ogrzewania).
PN-EN ISO 9311-1:2009
Kleje do systemów przewodów rurowych z tworzyw termoplastycznych. Cz  1: Oznaczanie w ciwo ci b ony klejowej.
PN-EN ISO 15875-1:2005/
Systemy      przewodów      rurowych      z      tworzyw  A1:2008sztucznych   do    instalacji   wody   ciep ej    i   zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cz  1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2005/
Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw A1:2008 sztucznych  do   instalacji  wody  ciep ej   i  zimnej.
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Usieciowany polietylen (PE-X). Cz  2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2005
Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw sztucznych do instalacji wody ciep ej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Cz  3: Kszta tki.
PN-EN ISO 15875-5:2005
Systemy     przewodów     rurowych     z     tworzyw sztucznych do instalacji wody ciep ej i zimnej. Usieciowany polietylen
(PE-X). Cz  5: Przydatno  systemu do stosowania.
PN-EN 12828:2006
Instalacje ogrzewcze w budynkach – Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  3: Kszta tki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X).
Cz  5: Przydatno  do stosowania w systemie.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz  1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz  2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciep ej  i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Cz  3:
Kszta tki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciep ej  i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Cz  5:
Przydatno  do stosowania w systemie.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno ci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z pó n.
zmianami).

10.3. Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz. U. z 2008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy
informacyjnej oraz og oszenia zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pó niejszymi zmianami),Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pó n. zmianami),
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno ci, wymaga , jakie
powinny spe nia  notyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci, oraz sposobu oznaczania wyrobów
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny
odpowiada  budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pó n. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje
Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru w ów ciep owniczych - wyd. COBRTI INSTAL.
Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych - wyd. COBRTI INSTAL.
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IV. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ I KLIMATYZACJI
1. CZ  OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiaj cego
Remont i przebudowa auli, holu g ównego z komunikacj  oraz zaplecza szatni i sto ówki w budynku Collegium Chemicum
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza przy ul. Grunwaldzkiej 6 w Poznaniu

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania ogólne dotycz ce wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstaw  opracowania szczegó owej specyfikacji technicznej (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
Projektant sporz dzaj cy dokumentacj  projektow  i odpowiednie szczegó owe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robót budowlanych mo e wprowadza  do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupe nienia lub u ci lenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu lub robót, uwzgl dniaj ce wymagania Zamawiaj cego oraz
konkretne warunki ich realizacji, które s  niezb dne do okre lenia ich standardu i jako ci.
Odst pstwa od wymaga  podanych w niniejszej specyfikacji mog  mie  miejsce tylko w przypadkach ma ych prostych i
drugorz dnych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewno , e podstawowe wymagania b  spe nione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikaj cych z do wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci podstawowe wyst puj ce przy monta u instalacji
wodoci gowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a tak e niezb dne dla w ciwego wykonania tej instalacji
roboty tymczasowe oraz prace towarzysz ce.

1.5. Okre lenia podstawowe, definicje
Okre lenia podstawowe przyj te w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z okre leniami przyj tymi w
Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków, jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej „Wymagania
ogólne”
Wentylacja pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego cz ci, maj ca na celu usuni cie powietrza zu ytego i zanieczyszczonego
oraz wprowadzenie powietrza zewn trznego
Wentylacja mechaniczna
Wentylacja b ca wynikiem dzia ania urz dze  mechanicznych lub strumienicowych, wprowadzaj cych powietrze w ruch
Instalacja wentylacji
Zestaw urz dze , zespo ów i elementów wentylacyjnych s cych do uzdatniania i rozprowadzenia powietrza
Rozdzia  powietrza w pomieszczeniu
Rozdzia  powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewników i wywiewni-ków, w celu zagwarantowania
wymaganych warunków - intensywno ci wymiany powietrza, ci nienia, czysto ci, temperatury, wilgotno ci wzgl dnej,
pr dko ci ruchu powietrza, poziomu ha asu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre lonej obj to ci do wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogó  z
zastosowaniem przewodów
Uzdatnianie powietrza
Procesy realizowane przy u yciu rodków technicznych maj ce na celu zmian  jednej lub kilku wielko ci
charakteryzuj cych stan i jako  powietrza
Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegaj ce na podwy szaniu jego temperatury
Ch odzenie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegaj ce na obni aniu jego temperatury
Wentylator
Urz dzenie s ce do wprawiania powietrza w ruch
Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegaj ce na usuwaniu z niego zanieczyszcze  sta ych lub ciek ych
Odzyskiwanie ciep a lub/i wilgoci
Wykorzystanie ciep a lub/i wilgoci odpadowej z procesów technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu
zmniejszenia zapotrzebowania na ciep o lub/i wilgo  przez instalacj  wentylacyjn
Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który jest zasysane powietrze zewn trzne
Wyrzutnia wentylacyjna
Element instalacji, przez który powietrze jest usuwane na zewn trz
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Filtr powietrza
Zespó  oczyszczaj cy powietrze z zanieczyszcze  sta ych i ciek ych
Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciep a do ogrzewania powietrza
Ch odnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciep a przeznaczony do ch odzenia i ewentualnie do osuszania powietrza
Urz dzenie do odzyskiwania ciep a lub/i wilgoci
Urz dzenie przeznaczone do przekazywania ciep a lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zu ytego do strumienia
powietrza uzdatnianego lub odwrotnie
Odkraplacz
Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumie  powietrza z nawil acza powietrza lub z
powierzchni ch odnicy
Przewód wentylacyjny
Element, o zamkni tym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowi cy obudow  przestrzeni, przez któr  przep ywa
powietrze
Przepustnica
Zespó  samodzielny lub wbudowany w urz dzenie lub w przewód wentylacyjny pozwalaj cy na zamkni cie lub na regulacj
strumienia powietrza przez zmian  oporu przep ywu

umik ha asu
Element wbudowany w urz dzenie lub w przewód wentylacyjny maj cy na celu zmniejszenie ha asu przenoszonego drog
powietrzn  wzd  przewodów
Nawiewnik
Element lub zespó , przez który powietrze dop ywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik
Element lub zespó , przez który powietrze wyp ywa z wentylowanej przestrzeni
Klapa po arowa
Zespó  umieszczony w sieci przewodów wentylacyjnych (mi dzy dwiema strefami po arowymi), przeznaczony do
zapobiegania przenoszeniu si  ognia i dymu z jednej strefy do drugiej
Aparat ogrzewczo-wentylacyjny, centrala wentylacyjna
Urz dzenie sk adaj ce si  z filtra, nagrzewnicy i wentylatora umieszczonych we wspólnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania mieszaniny powietrza zewn trznego i wewn trznego

1.6. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow
postanowieniami zawartymi zeszycie nr 5 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji
Wentylacyjnych” wydanych przez Centralny O rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, specyfikacj
techniczn  (szczegó ow ) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuk  budowlan . Ogólne wymagania dotycz ce robót
podano w ST „Wymagania ogólne”

1.7. Dokumentacja robót monta owych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Dokumentacj  robót monta owych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stanowi :

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. „w sprawie
szczegó owego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamówienia
dla którego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budow ,
projekt wykonawczy w zakresie wynikaj cym z rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegó owego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót
budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
specyfikacja techniczna (szczegó owa) wykonania i odbioru robót (obligatoryjna w przypadku zamówie  publicznych),
sporz dzona zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegó owego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu
funkcjonalno-u ytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),
dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia
zawieraj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pó n.
zmianami),
dokumenty wiadcz ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania u ytych wyrobów
budowlanych, zgodnie z ustaw  z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
protoko y odbiorów cz ciowych, ko cowych i robót zanikaj cych, z za czonymi protoko ami z bada  kontrolnych,
dokumentacja powykonawcza, czyli wy ej wymienione cz ci sk adowe dokumentacji robót z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robót (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó niejszymi zmianami).
Roboty nale y wykonywa  na podstawie dokumentacji  projektowej  i  specyfikacjtechnicznej (szczegó owej) wykonania
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i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robót, klasy robót lub kategorie robót
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urz dze  grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331200-8 Instalowanie urz dze  wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji
CPV 45331220-4 Instalowanie urz dze  klimatyzacyjnych

2. WYMAGANIA DOTYCZ CE W CIWO CI MATERIA ÓW
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce w ciwo ci  materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania podano w ST „Wymagania ogólne”

2.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce materia ów
Materia y stosowane do monta u instalacji wodoci gowych powinny mie :

oznakowanie znakiem CE co oznacza, e dokonano oceny ich zgodno ci ze zharmonizowan  norm  europejsk
wprowadzon  do zbioru Polskich Norm, z europejsk  aprobat  techniczn  lub krajow  specyfikacj  techniczn  pa stwa
cz onkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznan  przez Komisj  Europejsk  za
zgodn  z wymaganiami podstawowymi, lub
deklaracj  zgodno ci z uznanymi regu ami sztuki budowlanej wydan  przez producenta, je eli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobów maj cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze stwa okre lonym przez
Komisj  Europejsk  lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza e s  to wyroby nie podlegaj ce obowi zkowemu oznakowaniu CE, dla
których dokonano oceny zgodno ci z Polsk  Norm  lub aprobat  techniczn  b  uznano za „regionalny wyrób
budowlany”.

2.3. Materia y do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej
Materia y, z których wykonywane s  wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiada  warunkom
stosowania w instalacjach.
Stopie  zabezpieczenia antykorozyjnego obudów urz dze  powinien odpowiada  co najmniej w ciwo ciom blachy
stalowej ocynkowanej.
Powierzchnie obudów powinny by  g adkie, bez za ama , wgniece , ostrych kraw dzi i uszkodze  pow ok ochronnych.
Szczelno  po cze  urz dze  i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada  wymaganiom szczelno ci
tych przewodów.
Nale y zapewni atwy dost p do urz dze  i elementów wentylacyjnych w celu ich obs ugi, konserwacji lub wymiany.
Zamocowanie   urz dze    i   elementów   wentylacyjnych   powinno   by    wykonane z uwzgl dnieniem dodatkowych obci
zwi zanych z pracami konserwacyjnymi.
Urz dzenia i elementy wentylacyjne powinny by  zamontowane zgodnie z instrukcj  producenta.
Urz dzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie  dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne powinny by  wykonywane z nast puj cych materia ów:
blacha lub ta ma stalowa ocynkowana;
inne materia y dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpo arowymi.

2.4. Materia y do wykonania instalacji klimatyzacji
2.4.1  Ruroci gi miedziane o po czeniach lutowanych - wymagania i warunki stosowania:
Rury miedziane produkowane s  w trzech rodzajach:

rury mi kkie rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kr gach dla rednic 6-22 mm i d ugo ciach 10, 25 i 50 m lub w
sztangach (odcinkach prostych d ugo ci 3 i 5 m) dla rednic 6-54 mm,

3.  WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST „Wymagania ogólne”

3.2. Szczegó owe wymagania dotycz ce sprz tu
Do wykonania robót nale y stosowa  jedynie taki sprz t, który nie spowoduje niekorzystnego wp ywu na jako  robót,
zarówno w miejscach ich wykonania, jak te  przy wykonywaniu czynno ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
za adunku i wy adunku materia ów. Sprz t u ywany do robót powinien by  zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien
odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustale  w takich dokumentach sprz t powinien by  uzgodniony i
zaakceptowany przez inwestora.
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Wykonawca powinien dostarczy  kopie dokumentów potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

4.  WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU
4.2 Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST „Wymagania ogólne”

4.3. Szczegó owe wymagania dotycz ce transportu
Ze wzgl du na specyficzne cechy kana ów wentylacyjnych i osprz tu nale y spe ni  nast puj ce dodatkowe wymagania:

kana y nale y przewozi  wy cznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadaj cymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m,
podczas transportu kana y powinny by  zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe cz ci rodków transportu
jak ruby, cuchy, itp. Lu no uk adane kana y powinny by  zabezpieczone przed zarysowaniem przez pod enie
tektury falistej i desek pod cuch spinaj cy boczne ciany skrzyni samochodu,
podczas transportu kana y powinny by  zabezpieczone przed zmian  po enia. Platforma samochodu powinna by
ustawiona w poziomie.
Wed ug istniej cych zalece  przewóz powinien odbywa  si  przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotycz ce przewozu urz dze  wentylacyjnych i osprz tu
Urz dzenia wentylacyjne i osprz t nale y przewozi  pakowan  w sposób zabezpieczaj cy przed zanieczyszczeniem,
zabezpieczaj cy przed wp ywami  czynników atmosferycznych i uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYMAGANIA DOTYCZ CE WYKONANIA ROBÓT
5.1. Ogóle zasady wykonania robót
Ogóle zasady wykonania robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

5.2. Szczegó owe zasady wykonania robót
5.2.1. Monta  instalacji wentylacji mechanicznej
5.2.1.1.  Wykonanie
Powierzchnie przewodów powinny by  g adkie, bez za ama  i wgniece . Materia  powinien by  jednorodny, bez w erów,
wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry  ochronnych nie powinny mie  ubytków, p kni  i tym podobnych wad.
Wymiary przewodów o przekroju prostok tnym i ko owym powinny odpowiada  wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-
EN 1506
Szczelno  przewodów wentylacyjnych powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-76001
Wykonanie przewodów prostych i kszta tek z blachy powinno odpowiada  wymaganiom normy PN-B-03434
Po czenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada  wymaganiom normy PN-B-76002

5.2.1.2. Monta  przewodów
Przewody wentylacyjne powinny by  zamocowane do przegród budynków w odleg ci umo liwiaj cej szczelne wykonanie
po cze  poprzecznych. W przypadku po cze  ko nierzowych odleg  ta powinna wynosi  co najmniej 100 mm.
Przej cia przewodów przez przegrody budynku nale y wykonywa  w otworach, których wymiary s  od 50 do 100 mm
wi ksze od wymiarów zewn trznych przewodów lub przewodów z izolacj . Przewody na ca ej grubo ci przegrody powinny
by  ob one we  mineraln  lub innym materia em elastycznym o podobnych w ciwo ciach.
Przej cia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpo arowego powinny by  wykonane w sposób nieobni aj cy
odporno ci ogniowej tych przegród.
Izolacje cieplne przewodów powinny mie  szczelne po czenia wzd ne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by  ponadto zachowana, na ca ej powierzchni izolacji, odpowiednia odporno  na przenikanie
wilgoci.
Izolacje cieplne niewyposa one przez producenta w warstw  chroni  przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje
nara one na dzia anie czynników atmosferycznych powinny mie  odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie os on
na swojej zewn trznej powierzchni.
Materia  podpór i podwiesze  powinna charakteryzowa  odpowiednia odporno  na korozj  w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna by  odpowiednia do materia u konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania. Odleg  mi dzy podporami lub podwieszeniami powinna by  ustalona z uwzgl dnieniem ich wytrzyma ci
i wytrzyma ci przewodów tak aby ugi cie sieci przewodów nie wp ywa o na jej szczelno , w ciwo ci aerodynamiczne i
nienaruszalno  konstrukcji.
Zamocowanie   przewodów  do   konstrukcji   budowlanej   powinno   przenosi    obci enia wynikaj ce z ci arów:

przewodów;
materia u izolacyjnego;
elementów   instalacji   niezamocowanych   niezale nie   zamontowanych   w   sieci przewodów, np. t umików,
przepustnic itp.;
elementów sk adowych podpór lub podwiesze ;
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osoby lub osób, które b  stanowi y dodatkowe obci enie przewodów w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodów wentylacyjnych powinno by  odporne na podwy szon  temperatur  powietrza transportowanego
w sieci przewodów, je li taka wyst puje.
Elementy zamocowania podpór lub podwiesze  do konstrukcji budowlanej powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa
równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obci enia.
Pionowe elementy podwiesze  oraz poziome elementy podpór powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa równy co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
Poziome elementy podwiesze  i podpór powinny mie  mo liwo  przeniesienia obliczeniowego obci enia oraz by  takiej
konstrukcji, aby ugi cie mi dzy ich po czeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekracza o 0,4 % odleg ci mi dzy zamocowaniami elementów pionowych.
Po czenia mi dzy pionowymi i poziomymi elementami podwiesze  i podpór powinny mie  wspó czynnik bezpiecze stwa
równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno ci pod wp ywem obliczeniowego obci enia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urz dzenia i elementy w sieci przewodów mog y by  zdemontowane lub
wymienione, nale y zapewni  niezale ne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddzia ywania si  wywo anych rozszerzalno ci  ciepln  konstrukcja podpór lub podwiesze  powinna
umo liwia  kompensacj  wyd  liniowych.
Podpory i podwieszenia w obr bie maszynowni oraz w odleg ci nie mniejszej ni  15 m od ród a   drga    powinny   by
wykonane   jako   elastyczne   z   zastosowaniem   podk adek z materia ów elastycznych lub wibroizolatorów.

5.2.1.3. Otwory rewizyjne i mo liwo  czyszczenia instalacji
Czyszczenie instalacji powinno by  zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demonta  elementu sk adowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umo liwia  oczyszczenie wewn trznych powierzchni
przewodów, a tak e urz dze  i elementów instalacji, je li konstrukcja tych urz dze  i elementów nie umo liwia ich
oczyszczenia w inny sposób.
Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obni  wytrzyma ci i szczelno ci przewodów, jak równie  w asno ci
cieplnych, akustycznych i przeciwpo arowych.
Elementy usztywniaj ce i inne elementy wyposa enia przewodów powinny by  tak zamontowane, aby nie utrudnia y
czyszczenia przewodów.
Elementy usztywniaj ce wewn trz przewodów o przekroju prostok tnym powinny mie  op ywowe kszta ty, najlepiej o
przekroju ko owym. Niedopuszczalne jest stosowanie ta m perforowanych lub innych elementów trudnych do czyszczenia.
Nie nale y stosowa  wewn trz przewodów ostro zako czonych rub lub innych elementów, które mog  powodowa
zagro enie dla zdrowia lub uszkodzenie urz dze  czyszcz cych.
Nie dopuszcza si  ostrych kraw dzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne urz dze  powinny si atwo otwiera .
W przewodach o przekroju ko owym o rednicy nominalnej mniejszej ni  200 mm nale y stosowa  zdejmowane za lepki lub
trójniki z za lepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o wi kszych rednicach nale y stosowa  trójniki o
minimalnej rednicy 200 mm,
W przewodach o przekroju prostok tnym nale y wykonywa  otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na ko cu przewodu, ich wymiary powinny by  równe wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.
Je eli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s  mniejsze ni  minimalne wymiary otworu rewizyjnego
okre lone w tablicy 2, to otwór rewizyjny nale y tak wykona , aby jego krótsza kraw  by a równoleg a do krótszej
kraw dzi cianki przewodu, w którym jest umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje si  demonta  elementu instalacji w celu umo liwienia czyszczenia, powsta e w ten sposób
otwory nie powinny by  mniejsze ni  okre lone w tablicach 1 i 2.
Nale y zapewni  dost p do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Nale y zapewni  dost p w celu czyszczenia do nast puj cych, zamontowanych w przewodach urz dze :

przepustnice (z dwóch stron);
klapy po arowe (z jednej strony);
nagrzewnice i ch odnice (z dwóch stron);

umiki ha asu o przekroju ko owym (z jednej strony);
umiki ha asu o przekroju prostok tnym (z dwóch stron);

filtry (z dwóch stron);
wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
urz dzenia do odzyskiwania ciep a (z dwóch stron);
automatycznej regulacji strumienia przep ywu (z dwóch stron).

Powy sze wymaganie nie dotyczy urz dze , które mo na atwo zdemontowa  w celu
oczyszczenia (z wyj tkiem klap po arowych, nagrzewnic i ch odnic).
Je eli projekt nie przewiduje inaczej, mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinny by  zamontowane wi cej ni  dwa kolana
lub uki o k cie wi kszym ni  45 ", a w przewodach poziomych odleg  mi dzy otworami rewizyjnymi nie powinna by
wi ksza ni  10 m.
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5.2.1.4. Wentylatory
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpiecza  przed przenoszeniem ich drga  na konstrukcje budynku (przez
stosowanie fundamentów, p yt amortyzacyjnych, amortyzatorów spr ynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na
instalacje przez stosowanie czników elastycznych.
Amortyzatory pod wentylator nale y rozmieszcza  w taki sposób, aby rodek ci ko ci wentylatora znajdowa  si  w po owie
odleg ci pomi dzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i kszta t czników elastycznych powinny by  zgodne z wymiarami i kszta tem otworów wentylatora.

ugo czników elastycznych (L) powinna wynosi  100 < L < 250 mrn.
czniki elastyczne powinny by  tak zamocowane, aby ich materia  zachowywa  kszta t cznika podczas pracy wentylatora

i jednocze nie aby drgania wentylatora nie by y przenoszone na instalacj .
Podczas monta u wentylatora nale y zapewni :

odpowiednie (poziome lub pionowe), w zale no ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
równoleg e ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
ustawienie kó  pasowych w p aszczyznach prostopad ych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorów
z przek adni  pasow ). Przek adnie pasowe nale y zabezpieczy  os onami.

Wentylatory t ocz ce (zasysaj ce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie  otwory wlotowe zabezpieczone siatk .
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni  prawid owy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.

5.2.1.5.  Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne, centrale wentylacyjne
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by  wyposa one w elastyczne elementy o d ugo ci L wynosz cej 100 < L < 250
mm zamontowane mi dzy ich kró cami wlotowymi i wylotowymi a sieci  przewodów.
Sposób doprowadzenia powietrza zewn trznego powinien umo liwia  jak najbardziej równomierny w danych warunkach
budowlanych dop yw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysaj ce powietrze zewn trzne powinny by  po stronie ssawnej wyposa one w
przepustnice umo liwiaj ce odci cie dop ywu powietrza zewn trznego po wy czeniu wentylatora.

5.2.1.6. Wymienniki ciep a
Nagrzewnice
Lamele nagrzewnic powinny by  równoleg e do siebie i nie mie  uszkodze  wynikaj cych np. z nieprawid owego transportu
lub sk adowania.
Nagrzewnice powinny by  tak zamontowane, aby by atwy ca kowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie
wymiennika ciep a oraz ich demonta  w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposób przy czenia przewodu doprowadzaj cego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien u atwia  ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilaj cy powinien by  przy czony od do u, a przewód
powrotny od góry, a w przypadku nagrzewnic parowych sposób przy czenia przewodu zasilaj cego i powrotnego powinien
by  odwrotny.
Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinaj cej nagrzewnic powinien odpowiada  wymaganym warunkom
przep ywu czynnika w instalacji. Nale y zapewni  mo liwo atwego demonta u zaworów regulacyjnych bez konieczno ci
spuszczania wody z instalacji.
Nagrzewnice nara one na zamarzni cie w wyniku oddzia ywania niskiej temperatury
zewn trznej powinny by  zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamro eniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by  wyposa one w odpowiednie zabezpieczenie pr dowe i zabezpieczenie przed
przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uk ad steruj cy powinien zabezpiecza  przed w czeniem
nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a w centralach wentylacyjnych
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a powinny by  wyposa one z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach umo liwiaj ce
czyszczenie tych urz dze , o ile ich konstrukcja nie umo liwia ich czyszczenia w inny sposób.
Urz dzenia do odzyskiwania ciep a, w których wyst puje wykraplanie pary wodnej powinny mie  instalacj  do
odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.2.1.7. Filtry powietrza
Filtry powinny by  wyposa one we wska niki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizuj ce konieczno  wymiany wk adu
filtracyjnego lub jego regeneracji.
Filtry mog  by :

mocowane w przegrodzie,
zamontowane w sieci przewodów.

Zamocowanie filtra powinno by  trwa e i szczelne. Szczelno  zamocowania filtra powinna odpowiada  wymaganiom
podanym w normie PN-EN 1886.
Sposób ukszta towania instalacji powinien zapewnia  równomierny nap yw powietrza na filtr.
Wk ady filtruj ce nale y montowa  po zako czeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza  je przed zabrudzeniem.

5.2.1.8. Nawiewniki, wywiewniki
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Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny by  osadzone bez luzów, ale z mo liwo ci  ich przestawienia.
Po enie ustalone powinno by  utrzymywane w sposób trwa y.
Nawiewników nie powinno si  umieszcza  w pobli u przeszkód (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku,
podwieszone lampy) maj cych zak ócaj cy wp yw na kszta t i zasi g strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by  po czone z przewodem w sposób trwa y i szczelny.
Przewód cz cy sie  przewodów z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nale y prowadzi  jak najkrótsz  tras , bez zb dnych
uków i ostrych zmian kierunków.

W przypadku czenia nawiewników lub wywiewników z sieci  przewodów za pomoc  przewodów elastycznych nie nale y:
zgniata  tych przewodów, stosowa  przewodów d szych ni  4 m.
Je li umo liwiaj  to warunki budowlane:

ugo  (L) prostego odcinka przewodu o rednicy D, doprowadzaj cego powietrze do nawiewnika powinna wynosi : L
> 3D;
przesuni cie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodów, do którego pod czony jest przewód o
rednicy D, doprowadzaj cy powietrze do nawiewnika powinno wynosi : s < L/8.

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewni  dogodn  obs ug , konserwacj  oraz wymian  jego
elementów bez uszkodzenia elementów przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by  zabezpieczone foli  podczas „brudnych" prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by  zamontowane w pozycji ca kowicie otwartej.

5.2.1.9. Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza instalacje wentylacyjne przed wp ywem warunków atmosferycznych
np. przez zastosowanie aluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by  zabezpieczone przed przedostawaniem si  drobnych gryzoni,
ptaków, li ci itp.
Czerpnie   i   wyrzutnie   dachowe   powinny   by    zamocowane   w   sposób   zapewniaj cy wodoszczelno  przej cia przez
dach.

5.2.2. Instalacja klimatyzacji
5.2.2.1. Monta  urz dze
Jednostki wewn trzne w wykonaniu na ciennym montowa  zgodnie z wymaganiami producenta z zastosowaniem
atestowanych zawiesi. Jednostki zewn trzne montowa  na dedykowanych konstrukcjach wsporczych.

5.2.2.2. Instalacja ch odnicza
Podstawow    technologi    czenia    rur    miedzianych    w    instalacjach  klimatyzacyjnych  jest  lutowanie  kapilarne
wykonywane jako:

lutowanie mi kkie stosowane przy temperaturze poni ej 450°C,
lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powy ej 450°C.

Szczelina pomi dzy czonymi elementami musi posiada  szeroko  w okre lonych granicach, aby powsta  efekt zwany
kapilarnym. Ze wzgl du na mo liwo  uszkodze  powierzchni rur przy temperaturze powy ej 400°C, co mo e zmniejszy
odporno  korozyjn  przewodów miedzianych, po czenia przewodów w instalacjach co. do rednicy 28 mm w cznie mog
by  wykonywane jedynie przez lutowanie mi kkie, natomiast lutowanie twarde stosowa  do rur o rednicy powy ej 28 mm.
Mo na stosowa  tak e technologi czenia rur miedzianych w instalacjach wodnych metod  spawania - mo e by  ona
stosowana przy wyst pieniu nast puj cych warunków:

grubo cianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
rednica rury jest wi ksza ni  35 mm.

Do spawania miedzi stosuje si  nast puj ce rodzaje spawania:
spawanie gazowe pr tami spawalniczymi,
spawanie ukowe w os onie gazu oboj tnego pr tami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wyst puj cych na budowie stosowany jest podstawowy rodzaj spawania, tj. przy u yciu palnika
acetylenowo-tlenowego.
Metoda spawania jak i metoda lutospawania s  technologiami przystosowanymi do czenia rur o du ych rednicach, np. do
celów przemys owych. Przy wykonywaniu instalacji w zakresie rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w
zupe no ci zapewnia dostateczn  szczelno  po cze .
W monta u instalacji wodnych z rur miedzianych obowi zuje zasada stosowania materia ów jednorodnych w ca ej instalacji,
tj. miedzi oraz takich jej stopów jak: mosi dze, br zy, miedzionikle.
Gwarancj  wykonania dobrej jako ci instalacji wodnych z rur miedzianych jest stosowanie czników i rur produkowanych
fabrycznie oraz posiadaj cych dokument dopuszczaj cy do obrotu i stosowania w budownictwie.
Kompensacj   wyd    cieplnych   ruroci gów   miedzianych   uzyskuje   si    przez zastosowanie: kompensacji naturalnej
albo kompensacji sztucznej. Graniczna d ugo  ruroci gu nie wymagaj ca kompensacji wynosi 5,0 m.
Kompensacj  naturaln  wyd  liniowych ruroci gów miedzianych uzyskuje si  przez zmian  kierunku prowadzenia
przewodów i w ciwe rozmieszczenie punktów sta ych, a tak e prawid owe rozmieszczenie uchwytów przesuwnych, tzn.
pozostawienie odpowiedniej d ugo ci odcinka swobodnego, który przejmie wyd enie A L przewodu ograniczonego
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punktami sta ymi.
Kompensacj  sztuczn  uzyskuje si  przez wbudowanie w ruroci g elementów instalacji zwanych kompensatorami;
podstawow  zasad  przy wbudowywaniu, np. kompensatora U-kszta towego jest umieszczenie go w rodku mi dzy
punktami sta ymi na przewodzie; kompensator powinien by  mocowany punktem sta ym w osi symetrii wierzcho ka.
Natomiast przy uk adaniu ruroci gu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie jest ma o miejsca powinien by  wbudowany
kompensator osiowy mieszkowy.
Konstrukcj  punktu sta ego dla ruroci gów miedzianych wykona  wg zalece  PN-93/C-04607. Ruroci gi uk adane w
bruzdach powinny by  na ca ej d ugo ci owini te ta  lub os on  elastyczn  szczególnie zalecane jest stosowanie rur w
otulinie fabrycznej, która zabezpiecza ruroci g przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia o cianki bruzdy i
stanowi równocze nie izolacj  ciepln .
Ruroci gi uk adane w cianach pod tynkiem powinny mie  zwi kszon  grubo  otuliny w obszarach czników, np.
trójników, kolan, uków itp., by zapewni  w miar  swobodny ruch powodowany wyd eniami termicznymi. Podobnie
ruroci gi uk adane na stropach w warstwach pod ogowych powinny by  na ca ej d ugo ci zabezpieczone os on  elastyczn
lub rur  os onow  w celu oddzielenia ich od bry y budynku; os ona taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.
W celu przed enia ywotno ci ruroci gów miedzianych, nale y na wlocie instalacji wodoci gowej wbudowa  filtr z siatk
miedzian  o oczkach 50-80 mikrometrów, zatrzymuj cy zanieczyszczenia mechaniczne, które mog  uszkadza  ochronn
warstw  tlenków miedzi na wewn trznej powierzchni ruroci gów, a tak e uniemo liwiaj cy przedostawanie si  produktów
korozji do wewn trznej instalacji z rur miedzianych.
W zakresie czenia z innymi materia ami: nie ma adnych ogranicze  w czeniu w jednej instalacji ruroci gów z miedzi i z
tworzyw sztucznych oraz elementów, armatury i urz dze  wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali w glowej
platerowanej stal  kwasoodporn  oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozj .

5.2.2.3. Po czenia z armatur
Przed przyst pieniem do monta u armatury nale y dokona  ogl dzin jej powierzchni zewn trznej i wewn trznej.
Powierzchnie powinny by  g adkie, czyste, pozbawione porów, wg bie  i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemo liwiaj cym spe nienie wymaga  norm okre lonych w pkt. 2.2.2.
Wysoko  ustawienia armatury czerpalnej nad pod og  lub przyborem nale y wykona  zgodnie z wymaganiami okre lonymi
w WTWiO dla instalacji wodoci gowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajów po cze  armatury z
instalacj  nale y wykona  przestrzegaj c instrukcji wydanych przez producentów okre lonych materia ów.

5.2.2.4. Instalacja odprowadzenia skroplin
Instalacj  wykona  z rur PCV lub PP czonych przez klejenie. Przewody izolowa  termicznie. Instalacj  prowadzi  ze
spadkiem 1/50-1/100. Skropliny odprowadzi  zbiorczymi instalacjami do najni szych pionów kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

6.2. Szczegó owe zasady kontroli jako ci robót
Sprawdzenie kompletno ci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletno ci wykonanych prac jest wykazanie, e w pe ni wykonano wszystkie prace zwi zane z
monta em instalacji oraz stwierdzenie zgodno ci ich wykonania z projektem oraz z obowi zuj cymi przepisami i zasadami
technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nale y przeprowadzi  nast puj ce dzia ania:

Porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacj  projektow , zarówno w zakresie materia ów, jak
i ilo ci oraz, je li jest to konieczne, w zakresie w ciwo ci i cz ci zamiennych;
Sprawdzenie zgodno ci wykonania instalacji z obowi zuj cymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dost pno ci dla obs ugi instalacji ze wzgl du na dzia anie, czyszczenie i konserwacj ;
Sprawdzenie czysto ci instalacji;
Sprawdzenie    kompletno ci    dokumentów    niezb dnych    do     eksploatacji    instalacji.

W szczególno ci nale y wykona  nast puj ce badania:
Badanie ogólne

Dost pno ci dla obs ugi;
Stanu czysto ci urz dze , wymienników ciep a i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dost pno ci otworów do czyszczenia urz dze  i przewodów;
Kompletno ci znakowania;
Realizacji zabezpiecze  przeciwpo arowych  (rozmieszczenia  klap po arowych, pow ok ogniochronnych itp.);
Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpiecze  antykorozyjnych konstrukcji monta owych i wsporczych;
Zainstalowania urz dze , zamocowania przewodów itp. w sposób niepowoduj cy przenoszenia drga ;
rodków do uziemienia urz dze  i przewodów.

Badanie wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
Sprawdzenie, czy elementy urz dzenia zosta y po czone w prawid owy sposób;
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Sprawdzenie zgodno ci tabliczek znamionowych (wielko ci nominalnych);
Sprawdzenie konstrukcji i w ciwo ci (np. podwójna obudowa);
Badanie przez ogl dziny szczelno ci urz dze  i czników elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorów;
Sprawdzenie zamocowania silników;
Sprawdzenie prawid owo ci obracania si  wirnika w obudowie:
Sprawdzenie   naci gu   i   liczby  pasów  klinowych   (w cznie  z dostaw  cz ci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania os on przek adni pasowych;
Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
Sprawdzenie ukszta towania opatek wentylatora ( opatki zakrzywione do przodu lub do ty u);
Sprawdzenie zgodno ci pr dko ci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie wymienników ciep a
Sprawdzenie    zgodno ci    tabliczek    znamionowych    (wielko ci    nominalnych)
z projektem;
Sprawdzenie szczelno ci zamocowania w obudowie;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodze  (np. pogi te iamele);
Sprawdzenie materia u, z jakiego wykonano wymienniki;
Sprawdzenie prawid owo ci przy czenia zasilenia i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunków zainstalowania zaworów regulacyjnych;
Sprawdzenie, czy nie ma uszkodze  odkrapiaczy;
Sprawdzenie,   czy   zainstalowano   urz dzenie   przeciwzamro eniowe   na   lub w wymienniku ciep a.

Badanie filtrów powietrza
Sprawdzenie zgodno ci typu i klasy filtrów na podstawie oznacze  z danymi
projektowymi;
Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgl dem ewentualnych uszkodze ;
Sprawdzenie wska nika ró nicy ci nienia pod wzgl dem ewentualnego uszkodzenia i prawid owo ci poziomu p ynu
pomiarowego;
Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrów (zgodnie z umow );
Sprawdzenie czysto ci filtra.

Sprawdzenie wielko ci, materia u i konstrukcji aluzji zewn trznych z danymi projektowymi.
Badanie przepustnic wielop aszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dzia anie wspó bie ne, dzia anie przeciwbie ne).
Badanie sieci przewodów

Badanie    wyrywkowe    szczelno ci    po cze    przewodów    przez    sprawdzenie    wzrokowe  i  kontrol  dotykow ;
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie kszta tek jest zgodne z projektem.

Badanie komory mieszania, komory rozpr nej, nagrzewnicy wtórnej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodno ci z danymi projektowymi.

Badanie nawiewników i wywiewników
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badanie elementów regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
Sprawdzenie   kompletno ci   ka dego   obwodu   uk adu   regulacji   na   podstawie
schematu regulacji;
Sprawdzenie rozmieszczenia czujników;
Sprawdzenie kompletno ci i rozmieszczenia regulatorów;
Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno  z projektem odno nie:

umiejscowienia, dost pu;
rozmieszczenia cz ci zasilaj cych i cz ci regulacyjnych;
systemu zabezpiecze ;
wentylacji; oznaczenia; typów kabli; uziemienia;
schematów po cze  w obudowach.

W ramach sprawdzenia kompletno ci wykonanych prac nale y dostarczy  nast puj ce dokumenty:
Wykaz dokumentów dotycz cych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry   powietrza   wewn trznego   (lato,   zima)   z   dopuszczalnymi odchy kami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewn trznego (lato, zima);
Strumie  powietrza zewn trznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
Liczba u ytkowników;
Czas dzia ania;
Obci enie cieplne pomieszcze  (czas trwania i rodzaj);
Inne ród a emisji (je li wyst puj );
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Rodzaj stosowanych elementów nawiewnych i wywiewnych;
Klasa filtrów
Sumaryczna rnoc cieplna, ch odnicza i elektryczna;
Parametry obliczeniowe wymienników ciep a (dla lata i zimy);
Wymagana jako  wody zasilaj cej;
Ci nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;
Napi cie i cz stotliwo  zasilaj cego pr du elektrycznego.

Wykaz dokumentów inwentarzowych
Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane; «    Schematy  instalacji   uwzgl dniaj ce   elementy
wyposa enia   regulacji automatycznej;
Schematy regulacyjne zawieraj ce schemat po cze  elektrycznych i schemat ruroci gów (schemat
oprzewodowania odbiorników);
Schematy     blokowe     uk adów     regulacji     zawieraj ce     schematy oprzewodowania odbiorników;
Dokumenty      dopuszczaj ce      do      stosowania       w     budownictwie  zainstalowanych     urz dze      i
elementów     (w     tym     certyfikaty bezpiecze stwa);
Raport wykonawcy instalacji dotycz cy nadzoru nad monta em (ksi ka budowy).

Dokumenty dotycz ce eksploatacji i konserwacji
Raport potwierdzaj cy prawid owe przeszkolenie s b eksploatacyjnych (je li istniej ) w zakresie obs ugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;
Instrukcje obs ugi wszystkich elementów sk adowych instalacji;
Zestawienie    cz ci    zamiennych     zawieraj ce     wszystkie     cz ci podlegaj ce normalnemu zu yciu w
eksploatacji;
Wykaz elementów sk adowych wszystkich automatycznej (czujniki, urz dzenia steruj ce, wy czniki);
Dokumentacja   zwi zana   z   oprogramowaniem systemu regulacji automatycznej

Kontrola dzia ania
Celem  kontroli dzia ania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mo liwo ci dzia ania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciep a, nawil acze itp.
zosta y prawid owo zamontowane i dzia aj  efektywnie.

Prace wst pne
Przed rozpocz ciem kontroli dzia ania instalacji nale y wykona  nast puj ce prace wst pne:

Próbny ruch ca ej instalacji w warunkach ró nych obci  (72 godziny);
Regulacja   strumienia    i    rozprowadzenia   powietrza    z    uwzgl dnieniem  specjalnych  warunków
eksploatacyjnych;
Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

Okre lenie strumienia powietrza na ka dym nawiewniku i wy wlewniku; je li to konieczne, ustawienie kierunku
wyp ywu powietrza z nawiewników;
Nastawienie i sprawdzenie urz dze  zabezpieczaj cych;
Nastawienie uk adu regulacji i uk adu przeciwzamro eniowego;
Nastawienie regulatorów regulacji automatycznej;
Nastawienie elementów d awi cych urz dze  umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej, ch odz cej i
nawil aj cej, z uwzgl dnieniem wymaganych parametrów eksploatacyjnych;
Nastawienie elementów zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przed enie protoko ów z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wst pnej;
Przeszkolenie s b eksploatacyjnych, je li istniej .

 Procedura prac
Wymagania ogólne

Kontrola dzia ania powinna post powa  w kolejno ci od pojedynczych urz dze  i cz ci sk adowych instalacji, przez
poszczególne uk ady instalacji (np. ogrzewczy, nawil ania itp.; do ca ych instalacji. Poszczególne cz ci sk adowe i
uk ady instalacji powinny by  doprowadzone do okre lonych warunków pracy (np. ogrzewanie/ch odzenie,

ytkowanie/nieu ytkowanie pomieszcze , cz ciowa i pe na wydajno , stany alarmowe itp.). Powy sze powinno
uwzgl dnia  blokady i wspó dzia anie ró nych uk adów regulacji, jak równie  sekwencje regulacji i symulacj
nadzwyczajnych warunków, dla których zastosowano dany uk ad regulacji lub wyst puje okre lona odpowied
uk adu regulacji. Nale y obserwowa  rzeczywist  reakcj  poszczególnych elementów sk adowych instalacji. Nie jest
wystarczaj ce poleganie na wskazaniach elementów regulacyjnych i innych po rednich wska nikach. W celu
potwierdzenia prawid owego dzia ania urz dze  regulacyjnych nale y równie  obserwowa  zale no  miedzy
sygna em wymuszaj cym a dzia aniem tych urz dze . Dzia anie regulatora sprawdza si  przez kilkakrotn  zmian
jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzaj c jednocze nie dzia anie spowodowane przez ten regulator. Je li badanie
to wyka e usterk , nale y sprawdzi  sygna  wej ciowy regulatora. Nale y obserwowa  stabilno  dzia ania instalacji
jako ca ci. Zakres ilo ciowy sprawdzenia dzia ania instalacji okre lono w punkcie „Zakres ilo ciowy pomiarów
kontrolnych i kontroli dzia ania". W czasie kontroli dzia ania instalacji nale y dokona  weryfikacji poprzednio
wykonanych bada , nastaw i regulacji wst pnej instalacji.
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Kontrola dzia ania wentylatorów i innych centralnych urz dze  wentylacyjnych
Kierunek obrotów wentylatorów:
Regulacja   pr dko ci   obrotowej   lub   inny   sposób   regulacji wydajno ci wentylatora;
Dzia anie wy cznika;

czanie i wy czanie regulacji oraz uk adu regulacji przepustnic;
Dzia anie systemu przeciwzamro eniowego;
Kierunek ruchu przepustnic wielop aszczyznowych;
Dzia anie i kierunek regulacji urz dze  regulacyjnych;
Elementy zabezpieczaj ce silników nap dzaj cych.

Kontrola dzia ania wymienników ciep a
Dzia anie i kierunek regulacji urz dze  regulacyjnych;
Kierunek obrotów pomp cyrkulacyjnych wymienników ciep a;
Dzia anie regulacji obrotowych regeneratorów ciep a;
Doprowadzenie czynnika do wymienników.

Kontrola dzia ania filtrów powietrza
Wskazania ró nicy ci nienia i monitorowanie.
Kontrola dzia ania przepustnic wielop aszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu si owników.
Kontrola dzia ania sieci przewodów

Dzia anie elementów d awi cych zainstalowanych w instalacjach, ogrzewczej, ch odzenia i nawil ania
powietrza;
Dost pno  do sieci przewodów.

Kontrola dzia ania komory mieszaj cej, komory rozpr nej itp.
 Dzia anie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dzia ania nawiewników i wywiewników oraz kontrola przep ywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dzia ania nawiewników i wywiewników;
Próba dymowa do wst pnej oceny przep ywów powietrza w pomieszczeniu jak równie  cyrkulacji powietrza w
poszczególnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre lonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dzia ania elementów regulacyjnych i szaf sterowniczych wyrywkowe sprawdzenie dzia ania regulacji
automatycznej i blokad w ró nych warunkach eksploatacyjnych przy ró nych warto ciach zadanych regulatorów, a
w szczególno ci:

Warto ci zadanej temperatury wewn trznej;
Warto ci zadanej temperatury zewn trznej;
Dzia ania w cznika rozruchowego;
Dzia ania przeciwzamro eniowego;
Dzia ania regulacji strumienia powietrza;
Dzia ania urz dze  do odzyskiwania ciep a;
Wspó dzia ania z instalacjami ochrony przeciwpo arowej.

Pomiary kontrolne
Celem  pomiarów kontrolnych jest uzyskanie pewno ci, e instalacja osi ga parametry projektowe i wielko ci zadane
zgodnie z wymaganiami.

Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania
Wymagania ogólne

W przypadku pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania instalacji jest cz sto konieczne wielokrotne powtarzanie tej
samej procedury w ró nych punktach instalacji i pomieszcze . W celu zmniejszenia zwi zanej z tym pracoch onno ci
dopuszcza si  stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilo ciowy kontroli dzia ania i pomiarów kontrolnych
powinien by  ustalony przed rozpocz ciem monta u instalacji i stanowi  jeden z czterech poziomów, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nale y stosowa  poziom
A. Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych powinien by  taki sam jak zakres kontroli dzia ania instalacji, o ile nie
dokonano innych uzgodnie .

Okre lenia
Parametr - stan cz ci sk adowej instalacji (odpowied  na sygna , warunki dzia ania itd.), który powinien by
sprawdzony, lub wielko ci fizyczne (np. temperatura, strumie  powietrza, pr d itp.), które powinny by  zmierzone.
Podobne lokalizacje - cz ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub cz ci sk adowe instalacji (wentylatory, nawiewniki
powietrza, fan coile itp.), których funkcje s  tego samego rodzaju i które poci gaj  za sob  dzia anie instalacji
oceniane w tym samym rz dzie wielko ci.

Zakres ilo ciowy
Zakres ilo ciowy pomiarów kontrolnych i kontroli dzia ania okre lono odpowiednimi wzorami podanymi w tablicy 5.
Wzory dotycz ce poziomów A, B i C maj  zastosowanie dla n> 10.
Tablica 5
Zakres ilo ciowy pomiarów Kontrolnych i kontroli instalacji
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Poziom wykonania pomiarów
kontrolnych i kontroli dzia ania

Wzór do obliczenia zakresu

A p=l,5xn'J4

B p = 2,23xnui o

C p = 3,16xnu'3

D p = n
Liczb  p nale y zaokr gli  do najbli szej liczby ca kowitej
Wyja nienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podobnych
elementów wybranych do bada ; n - ogólna liczba podobnych
elementów w instalacji

Je li pomiary maj  by  wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza si  pomiar pewnych parametrów
w zmniejszonej liczbie pomieszcze , które stanowi  tylko u amek p. Liczb  wymaganych pomiarów podano w tablicy
6.

Tablica 6 Liczba pomiarów do wykonania jako cz  liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiarów
Normalna Minimalna

Temperatura      powietrza      w      pomieszczeniu
rejestrowana w sposób ci y przez 24 h

p/10 1

Wilgotno       powietrza       w       pomieszczeniu
rejestrowana w sposób ci y przez 24 h

p/10 1

Pionowy profil pr dko ci p/10 1
Pr dko  powietrza w pomieszczeniu p/10 1
Poziom d wi ku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sk adowe okre la si  jako podobne, je li s  identyczne i
ich parametry maj  identyczne warto ci (nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie nawiewniki powietrza tego
samego rodzaju, które obs uguj  pomieszczenia porównywalnej wielko ci i przeznaczenia,  klasyfikowane jako
podobne lokalizacje do pomiaru strumienia obj to ci powietrza. Je li zgodnie z projektem w pewnej grupie o
podobnej lokalizacji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mo na bra  pod uwag  tylko jedn  lokalizacj .
Np. je li temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana strefowo, to mo e by  ona mierzona tylko w jednym
miejscu (podobna lokalizacja). Je li w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracuj ce w podobny sposób, to wtedy ogólna liczb  podobnych lokalizacji nale y przyj  jako n, pomimo podzia u
na oddzielne instalacje. Np. je li 10-cio kondygnacyjny budynek jest obs ugiwany przez oddzielne instalacje na
ka dej kondygnacji wyposa one po 20 nawiewników ka da, do oblicze  nale y przyj  n równe 200 nawiewników.

Procedura pomiarów
Pomiary powinny by  wykonywane tylko przez osoby posiadaj ce odpowiedni  wiedz  i do wiadczenie. Przed
rozpocz ciem pomiarów kontrolnych nale y okre li  po enie punktów pomiarowych, uzgodni  metody pomiarów i
rodzaj przyrz dów pomiarowych, a informacje te poda  w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o
powierzchni nie wi kszej ni  20 nr nale y przyj co najmniej jeden punkt pomiarowy; wi ksze pomieszczenia
powinny by  odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by  wybierane w strefie przebywania ludzi i w
miejscach, w których oczekuje si  wyst powania najgorszych warunków. Czynniki wp ywaj ce na jako  powietrza

wewn trznego oraz strumienie obj to ci powietrza, charakterystyki cieplne, ch odnicze i wilgotno ciowe,
charakterystyki elektryczne i inne wielko ci projektowe powinny by  mierzone w warunkach projektowanej wielko ci
strumienia obj to ci powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych warto ci, które powinny by  uwzgl dniane w czasie
doboru przyrz dów pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewno  mierzonych parametrów

Parametr Niepewno *)
Strumie  obj to ci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu +/- 20%
Strumie  obj to ci powietrza w ca ej instalacji +/-15%
Temperatura powietrza nawiewanego +/- 2°C
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Wilgotno  wzgl dna +/- 1  5%     warto ci
wilgotno ci wzgl dnej

mierzonej

Pr dko  powietrza w strefie przebywania ludzi +/- 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +/-1,5°C
Poziom d wi ku A w pomieszczeniu +/- 3dBA
*)      Warto ci      niepewno ci      pomiarów      zawieraj      dopuszczalne      odchy ki      od
projektowych jak równie  wszystkie b dy pomiarowe

warto ci

Je li do prawid owego dzia ania instalacji wymagane s  mniejsze warto ci niepewno ci, powinny by  one okre lone
w projekcie technicznym instalacji. Je li normy dotycz ce urz dze  i elementów instalacji wymagaj  mniejszych
niepewno ci, io nale y si  do tego stosowa . Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i ch odnicze instalacji
powinny równocze nie spe nia  wymagania projektowe z wy ej podanymi niepewno ciami.
Pomiary specjalne
W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie s  wystarczaj ce do zweryfikowania jako ci dzia ania instalacji z
wystarczaj  dok adno ci , nale y wykona  pomiary specjalne. Program pomiarów specjalnych, mierzone
parametry, przyrz dy pomiarowe i punkty pomiarowe powinny by  uzgodnione w odr bny sposób. Uzgodnienia
powinny tak e obejmowa  dopuszczaln  niepewno  otrzymanych wyników. Uzgodnienia te powinny by  dokonane
przed rozpocz ciem monta u instalacji. Praca i koszt zwi zany z pomiarami specjalnymi powinny by  wspó mierne z
wymaganiami instalacji. Je li nie, nale y o tym poinformowa  inwestora przed rozpocz ciem pomiarów, z
odpowiednim wyprzedzeniem. Pomiary specjalne mog  by  ograniczone do okre lonych urz dze  lub elementów
instalacji. W pewnych przypadkach mo e by  niezb dne badanie instalacji w warunkach zbli onych do
obliczeniowych letnich i zimowych. Tryb pracy instalacji lub jej cz ci sk adowej powinien w czasie pomiarów
odpowiada  uzgodnionym warunkom. W przypadku braku mo liwo ci uzyskania uzgodnionych warunków powinna
istnie  mo liwo  okre lenia odpowiednich parametrów w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie
parametrów w warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

Bie  kontrol  robót prowadzi Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Zamawiaj cy. Inspektor    Nadzoru
Inwestorskiego       ma     prawo     da     od     Wykonawcy     wszelkich  dokumentów   potwierdzaj cych  jako
dostarczonych   materia ów  na   plac  budowy,   oraz stosownych   dokumentów   potwierdzaj cych  jako
wykonanych   robót   w   ka dej   chwili przed odbiorem cz ciowym i ko cowym

7. WYMAGANIA DOTYCZ CE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT
7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru robót podane zosta y w ST „Wymagania ogólne”

7.2 Ogólne zasady obmiaru robót
Jednostki i zasady obmiaru robót

Ilo  kana ów wentylacyjnych nale y oblicza  w m2, wyodr bniaj c ilo  kana ów w zale no ci od rodzajów kana ów,
ich rednic i obwodów oraz rodzajów po cze , bez odliczania kszta tek, Do d ugo ci ruroci gów nie wlicza si

umików, przepustnic, kró ców elastycznych i innych elementów.
Zw ki wlicza si  do kana ów o wi kszej rednicy.
Uzbrojenie kana ów – przepustnice, klapy p.po ., kró ce elastyczne, kratki, nawiewniki, etc.  oblicza si  w sztukach z
podaniem rodzaju materia u i rednicy (obwodu).
Urz dzenia wentylacyjne – wentylatory, centrale wentylacyjne, klimatyzatory itp. - oblicza si  w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urz dzenia.

8. WYMAGANIA DOTYCZ CE ODBIORU ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

8.2. Szczegó owe zasady odbioru robót
Przy odbiorze ko cowym instalacji nale y przedstawi  nast puj ce dokumenty:

projekt techniczny
dziennik budowy;
potwierdzenie zgodno ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budow  i
przepisami;
obmiary powykonawcze;
protoko y wykonanych bada  odbiorczych
dokumenty dopuszczaj ce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których wykonano instalacj
dokumenty wymagane dla urz dze  podlegaj cych odbiorom technicznym
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8.2.3. Odbiór ko cowy instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
Instalacja   powinna   by    przedstawiona   do   odbioru   ko cowego   po   zako czeniu wszystkich robót monta owych oraz
dokonaniu bada  odbiorczych cz ciowych,  z których wszystkie zako czy y si  wynikiem pozytywnym. W ramach odbioru
ko cowego nale y sprawdzi  w szczególno ci:

ycie w ciwych materia ów i elementów urz dze ,
prawid owo  wykonania po cze ,
wielko  spadków przewodów,
odleg ci przewodów od przegród budowlanych i innych instalacji,
prawid owo  wykonania  uchwytów (podpór)  przewodów oraz odleg ci  mi dzy uchwytami (podporami),
prawid owo  zainstalowania uzbrojenia kana ów i urz dze ,
protoko y odbiorów mi dzyoperacyjnych i cz ciowych,
protoko y zawieraj ce wyniki bada  odbiorczych,
zgodno  wykonanej instalacji z dokumentacj  projektow  specyfikacjami technicznymi (szczegó owymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentów materia ów, przyborów i urz dze .

Z odbioru ko cowego nale y sporz dzi  protokó  odbioru technicznego – ko cowego

9. PODSTAWA   ROZLICZENIA   ROBÓT
9.1. Ogólne zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w Specyfikacji Technicznej „Wymagania Ogólne”

9.2. Szczegó owe zasady dotycz ce podstawy rozliczenia robót i p atno ci
Rozliczenie robót monta owych instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji mo e by  dokonane jednorazowo po
wykonaniu pe nego zakresu robót i ich ko cowym odbiorze lub etapami okre lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów
cz ciowych robót.
Ostateczne rozliczenie umowy pomi dzy zamawiaj cym a wykonawc  nast puje po dokonaniu odbioru ko cowego.
Podstaw  rozliczenia oraz p atno ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto  tych robót obliczona na
podstawie:

okre lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo ci robót potwierdzonych przez zamawiaj cego
lub
ustalonej w umowie kwoty rycza towej za okre lony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty rycza towe obejmuj ce roboty monta owe uwzgl dniaj :
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materia ów, narz dzi i sprz tu,
obs ug  sprz tu nie posiadaj cego etatowej obs ugi,
przenoszenie podr cznych urz dze  i sprz tu w miar  post pu robót,
wykonanie robót pomocniczych
monta  kana ów wentylacyjnych, ruroci gów, osprz tu i urz dze ,
wykonanie prób szczelno ci i wydajno ci
usuni cie wad i usterek powsta ych w czasie wykonywania robót.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Polskie Normy.
PN-ISO 5221:1994
Rozprowadzenie i rozdzia  powietrza. Metody pomiaru przep ywu powietrza w przewodzie.
PN-68/B-01411
Wentylacja. Urz dzenia i elementy urz dze  wentylacyjnych. Podzia , nazwa, okre lenie.
PN-67/B-03410
Wentylacja. Wymiary poprzeczne przewody wentylacyjne.
PN-83/B-03430
Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u yteczno ci  publicznej. Wymagania.
PN-73/B-03431
Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-03434
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-78/B-10440
Wentylacja mechaniczna. Urz dzenia wentylacyjne.  Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-76001:1996
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno . Wymagania i badania.
PB-B-76002:1996
Wentylacja. Po czenia urz dze , przewodów i kszta tek  wentylacyjnych blaszanych.
PN-B-76003:1996
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Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy jako ci.
PN-B-03434:1999
Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.
PN-EN1505:2001
Wentylacja budynków. Przewody proste i kszta tki wentylacyjne  z blachy o przekroju  prostok tnym. Wymiary.
PN-EN 1506:2001
Wentylacja budynków. Przewody proste i kszta tki wentylacyjne z blachy o przekroju  okr ym. Wymiary.
PN-B-01411:1999
Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.
PN-EN 1751:2001
Wentylacja budynków. Urz dzenia wentylacyjne ko cowe.  Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych     i
zamykaj cych.
PrPN-EN 12599
Wentylacja  budynków.  Procedury  bada  i  metody  pomiarowe  dotycz ce  odbioru  wykonanych  instalacji  wentylacji     i
klimatyzacji.
PrEN 12236
Wentylacja budynków. Podwieszenia i podpory przewodów. Wymagania wytrzyma ciowe.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodów rurowych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz  1: Wymagania ogólne.
PN-EN ISO 15874-2:2004(U)
Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji ciep ej i zimnej wody. Polipropylen (PP). Cz  2: Rury.
PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciep ej  i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Cz  3:
Kszta tki.
PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  instalacji  ciep ej  i  zimnej  wody.  Polipropylen  (PP).  Cz  5:
Przydatno  do stosowania w systemie.
PN-EN 12735-2:2004/A1:2006
Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i ch odniczych. Cz
2: Rury do oprzyrz dowania
PN-EN 12735-1:2003/A1:2006
Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu stosowane w instalacjach klimatyzacyjnych i ch odniczych. Cz
1: Rury do instalacji rurowych
PN-EN 1057:2007
Mied  i stopy miedzi. Rury miedziane okr e bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
PN-EN 1254-2:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  2: czniki do rur miedzianych z ko cówkami zaciskowymi
PN-EN 1254-5:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  5: czniki do rur miedzianych z krótkimi ko cówkami do kapilarnego
lutowania twardego
PN-EN 1254-1:2004
Mied  i stopy miedzi. czniki instalacyjne. Cz  1: czniki do rur miedzianych z ko cówkami do kapilarnego lutowania
mi kkiego lub twardego

10.2.Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pó n. zm.),
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówie  publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpo arowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporz dzenia
Rozporz dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. – w sprawie geodezyjnej
ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespo ów uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemów oceny zgodno ci wymaga , jakie
powinny spe nia  natyfikowane jednostki uczestnicz ce w ocenie zgodno ci oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodno ci wyrobów
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pa dziernika 2004 r. - w sprawie europejskich aprobat technicznych oraz
polskich jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).
Rozporz dzenie Ministra Pracy i Polityki Spo ecznej z dnia 26 wrze nia 1997 r. - w sprawie ogólnych przepisów
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bezpiecze stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy podczas
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotycz cej bezpiecze stwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie dziennika
budowy, monta u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz og oszenia zamawiaj cego dane dotycz ce bezpiecze stwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze nia 2004 r. - w sprawie szczegó owego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u ytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.lnne dokumenty
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - zeszyt 5 - COBRTI INSTAL,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci gowych - zeszyt 3 - COBRTI INSTAL,


