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I. DANE OGOLNE

I.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa budynku szkoty podstawowej, ktéra jest zlokali-
zowana w Zakrzowie numer 323, gmina Niepotomice powiat Wielicki.

.2. PODSTAWA OPRACOWANIA
— Projekt budowlany przedmiotowego budynku branza — architektura,
— Opinie geotechniczna wykonana przez Pracownie Projektowg Geologiczno Techniczng
— Plan zagospodarowania przestrzennego dziafki.

oraz przedmiotowe normy budowlane i Prawo Budowlane.
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WALDEMAR POTONIEC
(imie i nazwisko)

35/2003
(nr uprawnien)

MAP/B0O/1248/03
(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZOKOtY PODSTAWOWEJ
IM. SW. JANA BOSKO W ZAKRZOWIE WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI W BUDYNKU | POZA BUDYNKIEM

ul. Zakrzéw 323, gmina Niepotomice powiat Wielicki, sporzadzony w czerwcu 2018

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej.

Krakow, 06.2018 e ———————
(miejscowosc i data) (piecze¢ wraz z podpisem)
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MICHAL ANDRZEJ DRAB
(imie i nazwisko)

MAP/0350/POOK/13
(nr uprawnien)

MAP/BO/0043/14
(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajgcej projekt budowlany.

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
2013 r., poz. 1409 z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA SZOKOtY PODSTAWOWEJ
IM. SW. JANA BOSKO W ZAKRZOWIE WRAZ Z INSTALACJAMI
WEWNETRZNYMI W BUDYNKU | POZA BUDYNKIEM

ul. Zakrzéw 323, gmina Niepotomice powiat Wielicki, sporzadzony w czerwcu 2018

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy tech-
nicznej.

Krakdw, 06.2018 e
(miejscowos¢ i data) (pieczec wraz z podpisem)



KONSTRUKCJA

Il. OPIS TECHNICZNY
II.1. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych przedmiotowy obiekt budowlany zaliczono do trzeciej kategorii geotech-
nicznej w prostych warunkach gruntowych. Projektowany budynek o prostej, statycznie wy-
znaczalnej konstrukcji posiada fundamenty mieszanych w postaci taw fundamentowych oraz
belek podwalinowych opartych na studniach z kregéw betonowych zagtebianych w ziemi meto-
da studniarska.

W celu minimalizacji wptywu wody na statecznos¢ budowli nalezy chroni¢ odstoniete w
czasie prac budowlanych grunty przed doptywem wody opadowej lub gruntowe;.

W trakcie wykonywania robét ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem
potwierdzenia parametréw geotechnicznych gruntéw zalegajacych w wykopach. W razie stwier-
dzenia gorszych parametrow gruntowych nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu omo-
wienia zmiany sposobu posadowienia.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujgce parametry gruntu:

| warstwa geotechniczna to nasypy niekontrolowane
Dla warstwy tej nie podaje sie parametrow fizyko mechanicznych.
Il warstwa geotechniczna obejmuje:

lla — gliny piaszczyste z domieszkg zwiru i humusu, pyly jasno brgzowe- twardopla-
styczne

Ilb — pyty jasno brazowe, gliny préchnicze szare — tpl/pl
lic - pyty jasnobrgzowe, gliny szare — plastyczne
lld - pyly jasno brgzowe — pl/mpl

lle — pyly jasno brgzowe, gliny pylaste szare na pograniczu pytu z domieszkg humusu,
gliny pylaste szare z domieszkg humusu, gliny pylaste préchnicze, gliny szare - migk-
koplastyczne

Uogdlnione parametry fizyko — mechaniczne:

Warstwa geotechniczna lla llb lic lid lid
Stan gruntu tpl tpl/pl plastyczne pl/mpl miekkoplast.
Stopien plastycznosci 0,15 0,25 0,35 0,50 0,65
Wilgotno$¢ naturalna 22% 22% 24% 26% 26%
Ciezar objetosciowy 2,05G/cm® | 2,05 G/cm® | 2,00G/cm® | 1,95G/cm® 1,95G/cm®
Kat tarcia wew. 16° 14° 12° 10° 7,5°
Spéjnosé 19KPa 15 KPa 12KPa 8,5KPa 6 KPa
Modut odkszt. ogélneg 23MPa 18 MPa 15MPa 11MPa 8 MPa
Kategoria gruntu 1 /111 [l [l [l
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I.2.STAN ISTNIEJACY

Stan istniejacy zostat opisany w ekspertyzie budowlanej, ktéra stanowi odrebne opracowanie.

I1.3. STAN PROJEKTOWANY
11.3.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie dobudowe segmentu szkoty podstawowej w formie obiektu 2-
kondygnacyjnego, ze stropami wylewanymi na mokro i poddaszem uzytkowym ze stropoda-
chem ptaskim w konstrukcji monolitycznej nad czescig sal lekcyjnych, dachem jednospadowym
o konstrukcji krokwiowej drewnianej nad korytarzem, dachem dwuspadowym o konstrukcji pfa-
twiowej drewnianej ze stupami i mieczami nad czescig poddasza uzytkowego oraz dachu o
konstrukcji z dzwigaréw z drewna klejonego nad salg gimnastyczna.

Przyjeto wykonanie budynku w technologii tradycyjnej murowanej, ze stropami zelbetowymi
ptytowymi wylewanymi na mokro o gr. 16 cm. Stropy rozpiete miedzy belkami zelbetowymi oraz
wiencami zelbetowymi wg projektu konstrukcji. Stropodach ptaski w konstrukcji monolitycznej,
zelbetowej. Rozwigzanie fundamentowania w postaci taw fundamentowych oraz belek podwali-
nowych opartych na studniach fundamentowych przenoszacych obcigzenia od odporu gruntu.
Uktad konstrukcyjny budynku: tradycyjny murowy.

Do obliczen elementoéw konstrukcji budynku przyjeto obcigzenia wiatrem dla | strefy oraz
obcigzenia sniegiem dla Ill strefy.

Obcigzenie uzytkowe, charakterystyczne przyjete dla stropéw:
- 50 kg/m® — dla stropodachu nieuzytkowego
- 300 kg/m®— dla powierzchni biurowych/handlowych

Poziom ,zera” budynku zatozono wg dokumentacji branzy architektonicznej.
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11.3.2. OPIS SZCZEGOLOWY PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW BUDYNKU

ELEMENTY PROJEKTOWANE

Wykopy

Szerokoprzestrzenne wg planu taw fundamentowych nalezy wykona¢ w suchej porze roku
i nie dopusci¢ do zawodnienia wykopow. Gtebokos¢ wykopu dostosowacé do gtebokosci posa-
dowienia obiektu projektowanego (zgodnie z projektem architektonicznym oraz rysunkiem ze-
stawczym elementdéw konstrukcyjnym 1K). Zalecany poziom posadowienia (w zwigzku z wyste-
powaniem nasypow niebudowlanych) wynosi 1,2 metr ppt. Ostatnie 20 cm wykopu odspoi¢ w
sposob reczny, bezposrednio przed potozeniem chudego betonu. Teren przy budynku nalezy
plantowac ze spadkiem od budynku stosujgc szczelne chodniki betonowe o szerokosci 1.0 m.
Wody opadowe z rur spustowych odprowadzi¢ w sposdb wykluczajacy jej przedostanie sie pod
fundamenty budynkoéw.

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych konieczna jest konsultacja z geologiem celem
potwierdzenia parametréw geotechnicznych gruntéw zalegajacych w wykopach. W razie stwier-
dzenia gorszych parametréw gruntowych nalezy skontaktowaé sie z projektantem w celu omo-
wienia zmiany sposobu posadowienia.

UWAGA!
Z uwagi na zréznicowany charakter parametrow gruntowych, sytuacje nalezy dodatkowo przea-
nalizowa¢ na budowie w obecnosci geologa.

Fundamenty

Parametry techniczne poditoza gruntowego przyjeto na podstawie dokumentacji geotech-
nicznej przedstawionej przez Inwestora. Przyjeto rozwigzanie fundamentowania mieszane w
postaci taw fundamentowych o grubosci 40cm i zmiennej szerokosci, w zaleznosci od warun-
kéw gruntowych oraz belek podwalinowych opartych na studniach z kregdéw zelbetowych o
srednicy wewnetrznej 120 cm, zagtebianych w ziemi metodg studniarskg. Studnie nalezy wy-
petnia¢ betonem klasy B20 oraz B30-W8 (80cm od géry) oraz zazbroi¢ siatkami #12co 10
zgodnie z detalem przedstawionym w projekcie. Przy wykonywaniu studni konieczne sg konsul-
tacje z geologiem celem jednoznacznego okreslenia czy na projektowanym poziomie wystepuje
grunt zgodny z podang dokumentacjg techniczng. W przypadku braku takiego gruntu nalezy
zejs¢ z poziomem dna studni az do stwierdzenia jego obecnosci.

tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w deskowaniu z betonu B30 (C25/30) — wodoszczel-
nego W-8, stal zbrojeniowa klasy AllIN. tawy nalezy wykona¢ na warstwie wyrownawczej z
chudego betonu gr. 10 cm.

W miejscu potaczenia ze stupami zelbetowymi, belkami podwalinowymi oraz $cianami zel-
betowymi wypuszczaé z tawy fundamentowe tgczniki ponad gérng powierzchnie taw fundamen-
towych.

Konieczny jest odbiér wykopu przez geologa. W przypadku wystepowania w poziomie po-
sadowienia gruntéw o parametrach gorszych od przyjetych w projekcie nalezy zmieni¢ rozwia-
zanie konstrukcji fundamentéw.

UWAGA!
Z uwagi na zréznicowany charakter parametréw gruntowych, sytuacje nalezy dodatkowo
przeanalizowaé¢ na budowie w obecnosci geologa. W przypadku zalegania w poziomie posado-

10
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wienia i ponizej lepszych gruntéw niz wynika to z usrednionych wartosci pomiedzy otworami,
mozna rozwazyc¢ - po konsultacji z konstruktorem - zmiane projektowanych taw na wezsze.

Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe nalezy wykona¢ ,na mokro” w szalunkach systemowych z betonu
klasy C25/230 (B30) wodoszczelny W-8.

Belki podwalinowe

Pod niektorymi scianami nowodobudowanego budynku (zgodnie z rysunkami) - nalezy wy-
konac¢ belki podwalinowe jako zelbetowe wylewane na mokro o przekroju prostokgtnym 25x60
cm. Belki podwalinowe zbroi¢ 4#16 dotem i gorg, 8 co 20cm. Beton B30 (C25/30), stal AllIN
(BST500S). Belki podwalinowe ksztattowac jako element, oparty na studniach fundamentowych
za posrednictwem tgcznikéw.

Sciany zewnetrzne parteru

Warstwowe:
-mur z pustakéw ceramicznych na zaprawie cem-wap marki 50 - gr. 25 cm oraz 38 cm

-izolacja termiczna o grubosci wg projektu architektonicznego

Belki

Zelbetowe wylewane na mokro. Przekroje belek — prostokatne (opisane na rysunkach konstruk-
cyjnych) . Belki wykona¢ na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania stropow.

Beton klasy C25/230 (B30), stal AllIN.

Wience stropowe

Zelbetowe, wylewane ,na mokro” wykonywane w trakcie wylewania stropéw ptytowych. Wierice
nalezy wykonac¢ na gotowo w szalunkach w trakcie wykonywania stropow.

Beton klasy C25/230 (B30), stal AllIN.

Stropy miedzykondygnacyjne

Plytowe, zelbetowe, krzyzowo zbrojone, wylewane na mokro o gr. 16 cm, zbrojone pretami #12
mm oraz #10 mm. Zbrojenie rozdzielcze stropow #8 cm co 20 cm. Beton klasy C25/230
(B30), stal AllIN. Oparcie stropu na Scianie istniejacego budynku wykonaé za pomocg kgtowni-
ka 150x150x15 mocowanego do Sciany za pomocg kotew chemicznych typu R-KER (lub
RV200) + R-STUDS 16260 w rozstawie 20cm.

Wszystkie otwory oraz przebicia w stropach nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami w
projekcie wykonawczym konstrukgcji.

W trakcie wznoszenia oraz uzytkowania obiektu nie wolno przekraczaé dopuszczalnych warto-
$ci obcigzen uzytkowych, charakterystycznych.
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Schody

Ptytowe, zelbetowe, jednokierunkowo zbrojone, wylewane na mokro o gr. 18 cm, zbrojone pre-
tami #12 mm. Zbrojenie rozdzielcze schodow #8 cm co 20 cm.

Beton klasy C25/30 (B30), stal AllIN.

Stropodach

Ptytowy, zelbetowy, krzyzowo zbrojony, wylewane na mokro o gr. 16 cm, zbrojone pretami #12
mm oraz #10 mm. Zbrojenie rozdzielcze stropow #8 cm co 20 cm.

Beton klasy C25/230 (B30), stal AllIN.

Wszystkie otwory oraz przebicia w stropach nalezy skoordynowac¢ z pozostatymi branzami w
projekcie wykonawczym konstrukcji.

W trakcie wznoszenia oraz uzytkowania obiektu nie wolno przekraczaé¢ dopuszczalnych warto-
$ci obcigzen uzytkowych, charakterystycznych.

Stupy i trzpienie zelbetowe

Wykona¢ jako zelbetowe, wylewane na mokro. Przekroje oraz zbrojenie stupédw wg rysunkow
zestawczych i rysunkdw wykonawczych konstrukcji, stupy wykonac¢ z betonu klasy B30 (C25/30),
stal A llIN (BST500S).

Dach dwuspadowy

w konstrukcji ptatwiowej. Przekroje elementow konstrukcyjnych dachu zgodnie z rysunkiem
wiezby dachowej i zestawieniem drewna, a takze detalami. Niezbedne dociecia w drewnie oraz
stali wykona¢ na budowie zgodnie ze sztukg budowlang. Potgczenia murtaty z murem lub wien-
cem wykonac za pomocg kotew chemicznych.

Dach jednospadowy

W Kkonstrukcji krokwiowej. Przekroje elementdéw konstrukcyjnych dachu zgodnie z rysunkiem
wiezby dachowej i zestawieniem drewna, a takze detalami. Niezbedne dociecia w drewnie oraz
stali wykona¢ na budowie zgodnie ze sztukg budowlang. Potgczenia murtaty z murem lub wien-
cem wykonac za pomocg kotew chemicznych.

Dach nad salg gimnastyczna

W konstrukgji z dzwigaréw z drewna klejonego wykonany zgodnie z projektem i wytycznymi wy-
konawcy.

I.4. MATERIALY

Pustaki ceramiczne typu POROTHERM lub Max klasy 15MPa.
C25/230 (B30) W-8 — na elementy konstrukcyjne czesci podziemnej
C25/230 (B30) — na elementy konstrukcyjne czesci nadziemnej

Stal zbrojeniowa AllIN

Drewno klasy C-30
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE
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OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI
ZESTAWIENIE OBCIAZEN Z DACHU

Kat nachylenia potaci dachowych: o= 30-deg

o =30-deg cos(aw) = 0.866 sin(ar) = 0.5

Obcigzenie $niegiem.

Lokalizacja w III strefie $niegowej: /A= 300-mn.p.m Ce:= 1.0 -wspSlczynnik ekspozycji

C,:= 1.0 -wspélczynnik termiczny

Sy = 1.2g -obciazenie charakterystyczne $niegiem
m2
W, = 0_8.M w, =0.8 -wspoéiczynnik ksztattu dachu dla kata > 300
1 30-deg 1
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem potaci dachowej: Sy := ;- Ml‘ce‘ct Sk = 0.96._2
m

Obcigzenie wiatrem:

Lokalizacja w strefie wiatrowej I:

Q= ()_25.g qx = 0.25.g -char. cisnienie predkos$ci wiatru
m2 m2
Teren otwarty A. Co= 1.0 -wspéiczynnik ekspozycji

-budowla niepodatna na dynamiczne

B=18 dziatanie wiatru.
Cop1 = 0.015-a0 — 0.2-deg C,p1 = 0.25-deg -wpotczynnik aerodynamiczny dla parcia
dla potaci o kacie nachyleni:
L . . . o =30-deg
Cye1 = [-0.045-(40-deg — o] C, =-045-deg  -wpdtczynnik aerodynamiczny dla ssania
potaci nawietrznej
C,o = —0.4-deg C,» =—0.4-deg -wp6tczynnik aerodynamiczny dla ssania
potaci zawietrznej
Charakterystyczne obcigzenie wiatrem potaci dachowej:
. B _o113 XN parci
Wip1 = Gk Ce Cppr- p Wip1 = 0.113- 5 parcie
eg
m dla potaci nawietrznej o kacie nachylenia
Wis1 = Qi Ce'C i kN .
ksl ket -zl deg Wi = —0.203-— -ssanie o =30-deg
m2
B kN . . . . . .
Wie2 = Qi CeCp— Wi = —0_18«—2 -ssanie dla potaci zawietrznej o kacie nachylenia
m o =30-deg
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA POLAC DACHOWA

Blacha dachowa :

kN
g1k = 0.05- _2

m

Welna mineralna - 20cm:

kN
K = 1.O~—3~O.20-m

m

Laty 4x5 cm:

kN
gy = 6-—(0.04-0.05m)

m

Krokwie:

kN
g = 6-—=(0.10:0.20m)

m

Ptyta g-k na stelazu:

kN
= 0.15—
g5k )

m
Snieg
gk = Sk
Wiatr
dla parcia
Ewpk = Wkpl
dla ssania

Ewslk = Wksl

dla ssania potac zawietrzna

Ews2k = Wks2

Warto$¢ charakterystyczna.

kN
=0.05—
g1k )
m
kN
=02—
2k )
m
kN
g3k = 0012_
2
m
kN
g =0.12.—
2
m
kN
=0.15—
g5k )
m
kN
g = 0.96-—2
m
kN
Swpk = 0.113-—
2
m
kN
8wslk = _0'203'_2
m

kN
Swsok = —0.18:
2
m

RAZEM OBC.ZDACHU NARZUT POLACI:

Ykdach =

Ydach =

ik + &kt &k + &k T &k

St S+ B tLHU+Es

+ g+ Ewp

15

+ gkt Ewpk

Wsp. obciazenia.

Nt =

1.35

1.35

1.35

1.35

1.35

1.5

1.5

Warto$¢ obliczeniowa.

kN
g1 = gkt g = 0.()68-—2
m
kN
2 = &k f &= 0.27~—2
m
kN
23 = kNt o= 0.()16-—2
m
kN
&4 = 2kt o= 0.162-—2
m
kN
g5 = &5k r g5 = 0.203-—2
m
kN
g = &kt g = 144_2
m
kN
Ewp = gwpk'ﬁ{f Bwp = 0169—2
m
kN
8ws1 = Bwsik f Swsl = —0.304~—2
m
kN
Ews2 = 8ws2k Zws2 = _0-27'_2
m

kN
Qkdach = 1.687-—
2
m
kN
qdach = 2438_2
m



STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY

Zestawienie obciazen.

Terakota:

oLk

Pik =Y. )
m

Wylewka cementowa 10
kN

pok = 22:—-10-cm
m3

Styropian twardy 20
kN
P3k == 0.45-—3-200cm

m
Plyta zelbetowa 16 cm:
kN
P4k = 24-—-16:cm
m3

Tynk cem-wap 1.5cm:

kN
Psk == 19-—3-1.50cm

m
Obc. uzytkowe:
kN
=3—
Pek )
m

Obc. od $cianek dziatowych:
kN 3.5

= 0.75-
Pk 2 2.65
m

Razem na 1m? plyty:

i=1.

6

Wartos¢ charakterystyczna.

_o. XN
Pix . )
m

kN
Pk =22—

kN
P3k = 0.09-—
kN
=3.84.—
P4k )
kN
PSk = 0285_
2
kN
Pek =3

kN
Pk = 0.991.-—
m2

Psp14' -= (Z Pij‘ 1-m

i

16

Wsp.obc.

= 1.35

= 1.35

= 1.35

= 1.35

= 1.35

kN
Pepiar = 13.205-—

m

KN
Pepls = 14.633-—

m

Warto$¢ obliczeniowa.
kN
= . =0.135—
Pl Pix YVt Pl >
m
= =297 @
Py = Pak Nt P, . »
m
= =0.122 g
P = Pax 7t p3 =Y. »
m
kN
= . =5.184—
Py = Pak 7t Py »
m
P5 = Psk 1t Ps >
m
= . =45—
Pg = Pek Nt Pg 5
m
= . =1.337—
P7 P7x Nt P7 )
m

- stropy bez $cianek dziatowych

- stropy ze $ciankami dziatlowymi



OBCIAZENIE ZE SCIANY

Zestawienie obcigzen.
Tynk strukturalny:

kN
Rk = 19-—-1-cm
3

m

Styropian 15 cm:

kN
Rk = 0.45-—-15-cm
m3

Warto$¢ charakterystyczna.

kN

=0.19-—
Pik )
m

kN
Pk = 0.068-—

Sciana zewngtrzna 25 cm:

kN
Rak, = 12-—-25-cm
m3

Tynk cem-wap 1,5 cm:

kN
R, = 19-—-1.5-cm
m3

Razem na 1m? plyty:

kN
Pk =3—

kN
P4k = 0.285-—

i=1. = DR kN
i=1.4 Ry (Zpljlm Papiar = 4.782:—

17

Wsp.obc.

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

o= 1.35

m

Py = Pt
Py = P2kt
P53 = P37t
Py = Pax Tt

Warto$¢ obliczeniowa.

kN
p, =0.257—
1 2

m

kN
p, =0.091.—
2 2

m

kN
Py =405 —
2

m

kN
p, =0385—
4 2

m



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1. Wyniki obliczeh — statyka i wymiarowanie — krokiew

Zatozenia:
Drewno: klasa C24
Przekroj krokwi: 8 x 18 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukgciji

1.2.2. Obcigzenia —ciezar warstw dachu (wartosci charakterystyczne)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.2.3. Obcigzenia — $nieg (wartosci charakterystyczne)

B 08

r i J
-/L
1

1.2.5. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obc(-) Udz. Atrybut
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1 Staty

2 Ciezar warstw dachu 1,35 1,35 1 Staty

3 Obc $nieg 1,5 15 1 Zmienny
4 Obc wiatr 1,5 15 1 Zmienny
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.3. Krokiew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

1.4. Wymiarowanie.

% Eb 82 ET 564 B

100%
50% H H ﬁ H
123 4568

Przekrij nr: 1
"B 18,0x8,0 "

Wykorzystanie przekrojow

180

Przekréj: 1 “B 18,0x8,0”
Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=80,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3888,0; Jyg=768,0 cm*; A=144,00 cm®; ix=5,2; iy=2,3 cm; Wx=432,0; Wy=192,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Konoa = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Sfrox=14,00 fr04=6,46 MPa
Sfroox =0,40 fro04=0,18 MPa
Seox=21,00 feoa=9,69 MPa
Seook=35,30 feo0a=2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa

E g.mean = 11000 MPa
E 90,mean — 370 MPa
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne warto$ci wielko$ci statycznych.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x,=4,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 144,00 cm’.
00a=N/A,=0,1/144,00%x10=0,0<6,46 =104
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,34 m, przy obciazeniach “ABC”.
- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatno$ci weztéw):
le=p1=0,796x4,340 = 3,455 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
l.=ul=1,000x4,340 = 4,340 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju,
WYnosza:
ley=3,455m; l.,=4340m
Wspdtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1lcyli,=3,455/0,0520 = 66,49
A,=1.,1i,=4,340/0,0231 = 187,94
O eerity =T Eoos | 2%y = 9,87x7400 / (66,49)* = 16,52 MPa
O cerits = Eoos 1 22, = 9,87x7400 / (187,94)* = 2,07 MPa

Jvety = ook ! Oeeriny =~[21/16,52 = 1,127

/1 relz = \/fc,O,k /Gc,crit,z = \/21/2’07 | = 3,187

ky = 0,5 [1+ e (% rely - 0,5) + Xty ] = 0,5%[140,2%(1,127 - 0,5) + (1,127)*] = 1,198
ky=0,5[1+ fe(Arers - 0,5) + Mrer] = 0,5%[140,2%(3,187 - 0,5) + (3,187)°] = 5,847

koy= U0k, +4kT =200 ) = 1/(1,198 +/1,1982 - 1,1272) = 0,623
ke,= Uk, +4k2 =22, ) = 1/(5,847 +-/5,8472 - 3,1872) = 0,093

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 144,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/Aq=3,7/144,00 x10=0,3 < 0,90 = 0,093%x9,69 = k. fcoad
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,63 m; x,=2,71 m, przy obcigzeniach “ABC”:

c, c G,
0d g —med g myd 02 L ox 00 L 53 =0,506 < 1
keyfeoa Foza  Fuya 0.623x9,69 11,08 11,08
c. c G,
c0d_ 4 Omed yy Omyd 02 00 44,93 _g51941
keofoa  Fmsa Fuya 0,093x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=4,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”.
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
l4=1,00x4340 + 180 + 180 = 4700 mm

Litfra | Eomean 4700x180x11,08 /11000
A rel,m = 2 = X = 0’501
’ b E, \ G,eam 3,142x80%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla rel,m < 0,75 keig=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=2_8/432,00 x10° = 6,6 < 11,1 = 1,000x11,08 = k crit f md
Nosnos¢ dla x,=4,34 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach “ABC”:

(0 o, . (0

1,0,d + m,y,d + . m,z,d — 0,0 6,6 + 0,7)( 0,0 _ 0,6 <1
fioa  Sumya Sn-a 646 11,08 11,08
(¢ o, (¢

1.0d + km m,y.d mzd = 0,0 + O,7X 6,6 + 0’0 = 0,4 <1
froa Juya  Smzea 646 11,08 11,08

Nosnos$¢ ze $ciskaniem dla x,=1,90 m; x,=2,44 m, przy obcigzeniach “ABC”:

2
GcOd vad szd 0,12 5,4 0,0
——t+—+k,——="—+ " —+07x—"—=05<1
Floa  Fuya fea 9,692 11,08 11,08
2
c5000[ vad szd 0,12 5,4 0,0
——+k,———+——="—+07x"—+ "~ =03<1
Iy Foya  Jmza 9,692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=3,80 m; x,=0,54 m, przy obcigzeniach “ABC”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
7,qa=1,5V,lA=1,5%3,2/144,0 x10 = 0,3 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/144,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, = 1,000.

Warunek nosnosci

ta=Tea +Toa =-0,32 40,02 =0,3<1,2 = 1,000x1,15 =k fuq

Stan graniczny uzytkowania:

A
Wyniki dla x,=1,90 m; x,=2,44 m, przy obcigzeniach “ABC”.
Ugiecie graniczne
Unersin={ /150 =28,9 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ci¢zar wlasny + “7):
Uyfin = U zinst (14K ger) = -0,2%(1 + 0,60) = -0,4 mm
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 1

Uy fin=Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugigcia od obcigzen zmiennych (“ABC”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).
U 5 fin = U zinst (14K ge) = -6,0x(1 + 0,60) = -9,5 mm
Uy fin=Uyinst (1+k ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U, fin=-0,4+-95=99 <289 = 1t ,e5in
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1. Wyniki obliczeh — statyka i wymiarowanie — ptatew

Zatozenia:

Drewno: klasa C24
Przekroj ptatwi: 18 x 20 cm
Przekréj stupa: 18 x 18 cm

1.2. Konstrukcja dachu
1.2.1. Schemat konstrukcji

2 : 4

==

1 2 2 F Y

»r

"

1.2.2. Obcigzenia — sity z dachu (wartosci charakterystyczne)

.

[
M
w

A A

1.2.3. Mnozniki i atrybuty.

Nr Opis Obc(+) Obce(-) Udz.
1 Ciezarwtasny 1,1 1,1 1
2 Sity z dachu 1,44 1,44 1
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1.3. Ptatew — obliczenia statyczne.
1.3.1. Sity wewnetrzne — M (wartosci obliczeniowe)

2 3 4 ]
v i : :.2 : . U
1.2
5 ]
8 7
- -
- .

1.3.2. Sity wewnetrzne — Q (wartosci obliczeniowe)

. 2 3 4
8 | 2 \\_L
14,4
5 ]
0.1 Tl
A A

1.3.3. Sity wewnetrzne — N (wartosci obliczeniowe)

-
M-

-
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ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

1.4. Wymiarowanie.

63 &1 T1 Ti T 31
100% = 100 =
E0% H i i E0% H
1z 3 4 5 6
Przekrij nr: 1 Przekrij nr: 2
"B 20,0x18,0 " "B 18,0x18,0 "
Wykorzystanie przekrojow
4
A
A
‘ .
|
|
|
|
|
|
|
|
l
s T reY 8
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
z
l 180 | 7,2

Przekréj: 1 “B 20,0x18,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=12000,0; Jyg=9720,0 cm*; A=360,00 cm?’; ix=5,8: iy=5,2 cm; Wx=1200,0; Wy=1080,0

3
cm .

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko
przez kilka tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kyoa = 0,60 yu=1,3
Cechy drewna: Drewno C24.

Fmx =24,00 fma=11,08 MPa
Srox = 14,00 fr04= 6,46 MPa
Sfroox =0,40 fro04=0,18 MPa
Sfeox=21,00 feoa=9,69 MPa
Sfeoox =530 S o904 =2,45 MPa
fvx=2,50 fva=1,15MPa
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E ¢.mean = 11000 MPa
E 90.mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa
P« = 350 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono
ekstremalne wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,25 m, przy obciazeniach “A”.
Dtugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego rownomiernie lub momentami
na koncach, przy obciazeniu przylozonym do powierzchni gornej, wynosi:
14=1,00x3250 + 200 + 200 = 3650 mm

Litfra | Eomean 3650x200x11,08  #/11000
A rel,m = 2 = X = 0’207
' b E, \ G,eam 3,142x180%2x7400 690
Warto$¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dla A m=<0,75 kaii=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=9,4/1200,00 x10°=7,8 <11,1 = 1,000x11,08 = k crit f m.d
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,25 m, przy obcigzeniach “A”:

o o
m,y.d +km m,z,d — 7,8 + 0,7)( 0,0 _ 0’7 < 1
Soya " Suea 11,08 11,08
Y o
km m,y.d + m,z,d :O,7X 7,8 + 0’0 _ 0’5 <1
fm,y,d ﬁn,z,d 1 1,08 1 1,08

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,41 m; x,=2,84 m, przy obcigzeniach “A”.

Naprezenia tnace z uwzglednieniem redukc;ji sit poprzecznych przy podporach:
T,a=15V,/A=1,5%13,4/360,0 x10 = 0,6 MPa
Tya=15V,/A=1,5%0,0/360,0 x10 = 0,0 MPa

Przyjeto k, =1,000.

Warunek nos$nosci

ta=Tea + T =0,62+0,02 = 0,6 <1,2 = 1,000x1,15 = k fua

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=1,83 m; x,=1,42 m, przy obcigzeniach “A”.
Ugiecie graniczne

28



ZArACZNIK OBLICZENIOWY NR 2

Unersin=1{/150=21,7 mm
Ugiecia od obcigzen statych (ci¢zar wlasny + “7):
Uopfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K o) = -0,1x[ 1 + 19,2x(200,0/3250)*](1 + 0,60) = -0,1 mm
Uysin = Uyins [1 + 19,2 (WL 1(1+k ger) = 0,0x[ 1 + 19,2%(180,0/3250)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (“A”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
Uopfin = Upins [1 + 19,2 (WL (14K o) = -3,3x[ 1 + 19,2x(200,0/3250)*|(1 + 0,60) = -5,7 mm
Uy gin= U ying [1 + 19,2 (WL)](1+k gor) = 0,0x[ 1 + 19,2x(180,0/3250)°](1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uymn=-0,1+-57=59<21,7 = tt ye( fin
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2.1.2. Grubosci ptyty
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2.1.4. Obcigzenia — ciezar warstw (wartosci charakterystyczne)

2.1.5. Obcigzenia — obc. uzytkowe (w charakterystyczne).
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2.3.3. Wymiarowanie — zbrojenie gérne — kierunek X.
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2.3.5. Zarysowanie — dolne.
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2.3.7. Ugiecie.
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1. Wyniki obliczen — statyka i wymiarowanie ptyty zelbetowej parteru

Zatozenia:

Beton: C25/30 (B30)

Stal: AllIN

Otulina: 3 cm — czes$¢ nadziemna konstrukciji

2. Ptyta stropowa - BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZENEJ
2.1. Plyta stropowa — przedstawienie konstrukciji
2.1.1. Schemat konstrukcji
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2.1.2. Grubosci ptyty
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2.1.3. Obcigzenia — ciezar wtasny (wartosci charakterystyczne)

T K AR B L T

42

H ET e et T
i o Ay
I Il - =
e : : :
5-{ L = S LB B BT e e R WIIIEEEBIIEB .“‘; =
it i &H &
a Lo
# = i E: 1
i HH + % £
iH HH iy & i
! i K i £
H o o
H : o
e e S ==t R
i s g
HH *
[ 0
Hil i
i ¥
3 -
hid %
i i
5
&




ZAr ACZNIK OBLICZENIOWY NR 4

2.1.4. Obcigzenia — ciezar warstw (wartosci charakterystyczne)
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2.1.5. Obcigzenia — obc. uzytkowe (w charakterystyczne).
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2.1.6. Obcigzenia — sciany (w charakterystyczne).
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ia — sity z pietra (wartosci charakterystyczne).
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2.2. Ptyta stropowa — obl
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2.3.3. Wymiarowanie — zbrojenie gérne — kierunek X.
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2.3.4. Wymiarowanie — zbrojenie gérne — kierunek Y.
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2.3.5. Zarysowanie — dolne.
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2.3.6. Zarysowanie — gorne.
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ZAr ACZNIK OBLICZENIOWY NR 5

FUNDAMENT 1. LAWA

Nazwa fundamentu: lawa

2 [m] Skala 1:50
. 0,00 l ) ‘
— 2 ‘
1+ a1 | o |
| 1,50 ‘ gl ‘
3& | 1,60 | ‘

|

Gp ‘

3 |
3,50 1

! ]

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z,= 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowany z; = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Ip/Iy Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 2,00 Glina pylasta brak wody -1,00 m.wilg.
2 2,00 1,50 Glina piaszczysta brak wody -1,00 m.wilg.
3 3,50 nieokresl. Pyt brak wody -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $ciana
Szeroko$¢: b=0,30 m, dtugosé: 1=15,40 m,
Wspdtrzedne koncéw osi §ciany:
x;=060m, y;=750m, x,=600m, y,=7,50m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglgdem globalnego: ¢ = -90,00".

3. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: zy,. = 1,14 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y

obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kKNm/m] [-]
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1| D | 90,0 | 0,0 0,00 1,00
4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, d, = 12,0 mm,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B =1,60m, wysoko$¢: H=0,40m, mimo$réd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,96 0,00

D 2,00 0,28 0,00

D 3,50 0,36 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =1,60m, L =35,40m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dtugosci fundamentu:
sifa pionowa: N =90,00 kN/m, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E =0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, =0,36 m,
moment: M, = 0,00 kKNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 50,09 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (90,00 + 50,09)-5,40 = 756,50 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mgy)-L = (-90,00-0,00 + 0,00)-5,40 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e, = IM/N,| = 0,00/756,50 = 0,00 m.

e, =0,00m<0,27 m.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=160-2-000=1,60m, L =L=5,40m.

Obciazenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 2):
srednia ggstos¢ obl.: ppy) = 1,76 t/m’, min. wysoko$¢: Dy, = 1,50 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,76-9,81-1,50 = 25,82 kPa.

Wspdtczynniki no$nosci podioza:
kat tarcia wewn.: @) = Pypy Y = 6,750, SpOJNoSE: Cyry = Cum) Ym = 3,40 kPa,
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Ny =0,07 Nc=7,07, Np=1,_84.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8 = IH,l-L/N, = 0,00-5,40/756,50 = 0,0000, tg d/tg P,y = 0,0000/0,1184 = 0,000,
ig=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
Ciegzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
P Yo € = 2,02-0,90-9,81 = 17,82 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:
mp=1-0,25-B/L"=0,93, mc=1+0,3-B/L"=1,09, mp=1+1,5B/L" =144
Odp6r graniczny podioza:
Qme = B'L'(mc:Ne: ¢y ic + Mp Np: Ppery € Diin'ip + Mp- N Py g-B’-ip) = 968,08 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =756,50 kN < m-Qug = 0,81-968,08 = 784,15 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Wymiarowanie fundamentu

. Zestawienie wynikéw sprawdzenia fawy na przebicie
Nr obc. | Przekrgj Sita tnaca Nosnos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V,; [kN/m] V; [kN/m]
* 1 1 17 299 -

7.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

g2

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =90 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e; = IM/N,| = 0,00 m.

Przebicie fawy w przekroju 1:
Sita §cinajaca: Vgq=0,5-(q2 + qc)-¢ = 0,5-(56,3 + 56,3)-0,31 = 17 kN/m.
Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vgq = fg-d = 870-0,34 = 299 kN/m.
Vsa =17 kN/m < Vgq = 299 kIN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
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7.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia fawy na zginanie

Nr obc. | Przekréj | Moment zginajacy Nosnos$¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 12 -

7.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =90 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e, = IM/N,| = 0,00 m.

2 as q1

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Mgq = (2:q; + qs)- $%/6 = (2-56,3 + 56,3)-0,42 = 12 kNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 1,7 cm*/m.
Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA
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Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

2 [m] Skala 1:50

0,00 !
0 Y | ‘
_ l \
i |

1
Gp 1,50 81 ‘
i  Am— ‘ S |
| 2,00 |

2 |
Tl ]

}

T
,,,,,,,,,, S

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z, = 0,00 m,

projektowany z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Ip/Iy Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, [=0,30m,
Wspdtrzedne osi stupa:  xo= 15,10 m, Yo = 8,90 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 1,05 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigZenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 D 140,0 27,0 0,0 0,00 79,00 1,00
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4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych: d, = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,50 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B, =2,00m, By=1,00m,
Wysokosé: H = 0,50 m,

Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. no§nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,63 0,86

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =2,00m, By,=1,00 m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 140,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E,; = 0,00 m,
sita pozioma: H, = 27,00 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E, =0,45 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,45 m,
momenty: M, =0,00 kNm, M, =79,00 kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G =73,07 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, =N+ G = 140,00 + 73,07 = 213,07 kN.
Momenty wzgledem Srodka podstawy:

M, = N-E, — Hy-E, + M, + Mg, = 140,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

M,y = -N-E, + Hy-E, + M, + Mg, = -140,00-0,00 + 27,00-0,45 + 79,00 + 0,00 = 91,15 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

e = IM/N,| =91,15/213,07 = 0,43 m,

ey = IM /N, = 0,00/213,07 = 0,00 m.

/By + /By = 0,214 + 0,000 = 0,214 m < 0,250.
Wnhiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =By—2-e,=2,00-2043=1,14m, B,/=B;-2-e,=1,00-2-0,00=1,00m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

srednia ggstos¢ obl.: ppy) = 1,84 t/m’, min. wysoko$¢: Dy, = 1,50 m,

obcigzenie: Pp) g Dmin = 1,84-9,81-1,50 =621,15 kPa.
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Wspdtczynniki nosnosci podioza:
kat tarcia wewn.: @) = Py Y = 16,00-0,90 = 14,40°, SPOJNOSE: Cygy = Cuy'Ym = 17,10 kPa,
Ny =0,52 Nc=10,61, Np=3,72.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O, = IH /N, =27,00/213,07 = 0,13,  tg 8,/tg Dy = 0,1267/0,2568 = 0,494,
ipx =0,60, icx=0,74, ipx=0,81.
tg 6, = IH,I/N, = 0,00/213,07 = 0,00,  tg d,/tg Py = 0,0000/0,2568 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
P Yo € = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 kN/m’.
Wspétczynniki ksztattu:
mp=1-0,25-B,//B,=0,78, mc=1+0,3-B,//B,"=126, mp=1+15B,/B,=231
Odp6r graniczny podioza:
Qmex = Bx’By,(mC'NC'Cu(r)'iCx + Mp* Np* Ppr)* € Dimin* ipx + mp- Np- pB<r>-g-Bx'-in) =415,58 kN.
Qmey = BY'By/(mc: N €y icy + MpNp: Poy & Diin iny + Mp: Np- gy g By 1gy) = 537,80 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =213,07 kN < m- min(Qmgx,Qmsy) = 0,81-415,58 = 336,62 kN.
Wnhiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tnaca Nos$no$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V_[kN] V: [kN] V, [kN]
* 1 1 71 287 -

7.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 140 kN,
momenty: M,, =0,00 kNm, M, =91,15kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ew = IMy/N/l =0,65m, ey, =IM/N;/=0,00m.
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2~

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vg = Jac q-dA = 71 kN.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vggq = (b+d)-d-f.q = (0,30+0,44)-0,44-870 = 287 kN.
Vsqa=0kN < Vgq =287 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

7.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy Nos$no$¢ betonu
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 48 -
% 1 6 -

7.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, =140 kN,
momenty: My, =0,00 kNm, M, =91,15kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ey = IMy/N/l =0,65m, ey, =IM/N;/=0,00m.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Mg = [(b+3-B)-q; + (b+B)-q,]-s/12 = [(0,30+3-1,00)-207+(0,30+1,00)-91]-0,72/12 = 48 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =5,3 cm’.

Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

7.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 140 kN,
momenty: M,, =0,00 kNm, M, =91,15kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ey = IMy/N/l =0,65m, ey, =IM/N;/=0,00m.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:
Mgq = [(b+3-B)-q; + (b+B)-q,]-s/12 = [(0,30+3-2,00)- 70+(0,30+2,00)- 70]-0,12/12 = 6 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =0,7 cm’.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

FUNDAMENT 3. LAWA
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Nazwa fundamentu: lawa

2 [m] Skala 1:20

0,00

Gp

l/’_x
Z

0,40

1,50

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejagcy z,= 0,00 m, projektowany z, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Ip/Iy Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody -1,00 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: $§ciana
Szeroko$¢: b=0,30 m, dtugosé: 1=5,10 m,
Wspdtrzedne koncéw osi §ciany:
x;=11,20m, y;=12,00m, x,=16,30m, y,=12,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = -90,00".
3. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: zy,. = 1,14 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] [—]
1 D 130,0 0,0 0,00 1,00
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4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretéw zbrojeniowych: d, = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.
5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szerokos¢: B =0,80m, wysoko$¢: H=0,40 m, mimosréd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nos$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,73 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =0,80m, L =35,10m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dlugosci fundamentu:
sifa pionowa: N = 130,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, =0,36 m,
moment: M, = 0,00 kKNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: G =21,91 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (130,00 + 21,91)-5,10 = 774,72 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mgy)-L = (-130,00-0,00 + 0,00)-5,10 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e, = IM/N,| = 0,00/774,72 = 0,00 m.

e,=0,00m<0,I13m.
Wnhiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢=080-2-0,00=0,80m, L =L=5,10m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 2):
srednia ggstos¢ obl.: ppy) = 1,84 t/m’, min. wysoko$¢: Dy, = 1,50 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,84-9,81-1,50 = 27,15 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
kat tarcia wewn.: ®q) = Pypy Y = 14,40°,  sp6jnosc: Cur) = Cumy"Ym = 17,10 kPa,
Ng=0,52 Nc=10,61, Np=3,72.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg & = IH,-L/N, = 0,00-5,10/774,72 = 0,0000,  tg d/tg P,y = 0,0000/0,2568 = 0,000,

i5=1,00, ic=1,00, ip=1,00.
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Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

P Yo g = 2,05-0,90-9,81 = 18,10 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mp=1-0,25-B/L"=0,96, mc=1+0,3-B/L"=1,05, mp=1+1,5B/L" =124
Odp6r graniczny podioza:

Qug = B'L'(mc- Ne- €y ic + Mp: Np: Ppy € Dt ip + Mp-Np: Ppey g-B’+ip) = 1314,13 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N;=774,72 kN < m- Qg = 0,81-1314,13 = 1064,44 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia fawy na przebicie

Nr obc. | Przekrgj Sita tnaca Nos$nos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V,; [kN/m] V, [kN/m]
* 1 1 0 299 -

7.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =130kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e; = IM/N,| = 0,00 m.

q2 qt

Przebicie fawy w przekroju 1:

Sifa Scinajaca: Vg4 =0,5-(q) + qc)-¢c = 0 kN/m.

Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vgq = fq-d = 870-0,34 = 299 kN/m.
Vsa=0kN/m < Vgq =299 kN/m.

Wnhiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
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7.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia fawy na zginanie

Nr obc. | Przekréj | Moment zginajacy Nosnos$¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 5 -

7.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do osi tawy:
sifa pionowa: N, =130kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e, = IM/N,| = 0,00 m.

2 qs at

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Mgq = (2:q; + qs)- $%/6 = (2-162,5 + 162,5)-0,06 = 5 kKNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 0,7 cm*/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

FUNDAMENT 4. LAWA
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Nazwa fundamentu: lawa

2 [m] Skala 1:50
0,00 |

0 Y ‘ X ‘
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z,= 0,00 m,

projektowany zg, = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom Grubos$¢ Nazwa gruntu Poz. wody In/I Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 2,20 Pyl piaszczysty brak wody -1,00 m.wilg.
2 2,20 1,00 Pyl brak wody -1,00 m.wilg.
3 3,20 nieokresl. Glina pylasta brak wody -1,00 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: §ciana
Szeroko$¢: b =0,30 m, dtugosé: 1=15,50 m,
Wspdtrzedne koncéw osi $ciany:
x=1,60m, y;=1250m, x,=7,10m, y,=12,50m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = -90,00".

3. Obciazenie od konstrukcji

Poziom redukcji obcigzenia: zy, = 1,14 m.
Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx My Y
obcigzenia [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [-]
1 D 150,0 0,0 0,00 1,00
4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet
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Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych: dy = 12,0 mm, d,=12,0 mm,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,50 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Szeroko$¢: B=1,20m, wysoko$¢: H=0,40m, mimo$réd: E = 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 1,50 0,74 0,00

D 2,20 0,72 0,00
* D 3,20 0,92 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B =1,20m, L =35,50m.
Poziom posadowienia: H = 1,50 m.

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji na jednostke dlugosci fundamentu:
sifa pionowa: N = 150,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E = 0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN/m, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, =0,36 m,
moment: M, = 0,00 kKNm/m.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek na jednostke dlugosci fundamentu:
sita pionowa: G = 36,84 kN/m, moment: Mg, = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N, = (N + G)-L = (150,00 + 36,84)-5,50 = 1027,62 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:

M; = (-N-E + Hy-E, + My + Mgy)-L = (-150,00-0,00 + 0,00)-5,50 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e, = IM/N,| = 0,00/1027,62 = 0,00 m.

e, = 0,00 m< 0,20 m.
Wnhiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zast¢pczego: B =1,63m, L =5,92m.
Poziom: H=3,20 m.
Ciezar fundamentu zast¢pczego: G, = 60,23 kN/m.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego (Lo — dtugos¢ fundamentu rzeczywistego):
N;=(N+G)-Ly+ G,-L = (150,00 + 36,84)-5,50 + 60,23-5,92 = 1384,51 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M, = (-N-E + Hy'E, + My + M,)-L, = (-150,00-0,00 + 0,00)-5,50 = 0,00 kNm.
Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:
e, = IM/N,l = 0,00/1384,51 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2-¢,=1,63-2-0,00=1,63m, L' =L=592m.
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Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 2):
srednia ggstos¢ obl.: ppy = 1,83 t/m’, min. wysoko$¢: Dy, = 3,20 m,
obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,83:9,81-3,20 = 57,48 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
kat tarcia wewn.: @) = Pypy Y = 6,08°, SpOJNoSE: Cyry = Cymy Ym = 3,40 kPa,
Ny =0,07 Nc=7,07, Np=1_84.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8 = IH,-L/N, = 0,00-5,92/1384,51 = 0,00, tg d/tg P,y = 0,0000/0,1184 = 0,000,
iB =1,00, iC=1,00, ip=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:
P Y € = 1,95-0,90-9,81 = 17,22 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L"=0,93, mc=1+0,3B/L"=1,08, mp=1+15B/L =141
Odp6r graniczny podioza:
Qms = B'L'(mc- N ¢y ic + mMp-Np: Ppy € Diin ip + mp-Np- ppry-g-B’-ig) = 1851,05 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =1384,51 kKN <m- Qg = 0,81-1851,05 = 1499,35 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia lawy na przebicie
Nr obc. | Przekrdj Sita tnaca Nos$no$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN/m] V. [kN/m] V, [kN/m]
* 1 1 13 299 -
7.2. Sprawdzenie lawy na przebicie dla obcigzenia nr 1

g2

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =150 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy:

e; = IM/N,| = 0,00 m.
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Przebicie fawy w przekroju 1:
Sita §cinajgca: Vsq=0,5-(q; + qc)-¢c =0,5-(125,0 + 125,0)-0,11 = 13 kN/m.
Nos$nos¢ betonu na $cinanie: Vgq = fq-d = 870-0,34 = 299 kN/m.
Vsa =13 kN/m < Vgq =299 kIN/m.
Wnhiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

7.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia lawy na zginanie

Nrobc. | Przekréj | Moment zginajacy Nos$nos$¢ betonu
M [kNm/m] M, [kNm/m]
* 1 1 13 -

7.4. Sprawdzenie lawy na zginanie dla obciazenia nr 1

g2

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N, =150 kN/m, moment: M, = 0,00 kNm/m.

Mimosréd sity wzgledem $rodka podstawy: e, = IM,/N,| = 0,00 m.

Zginanie lawy w przekroju 1:

Moment zginajacy: Mgq = (2:q; + qs)- $%/6 = (2-125,0 + 125,0)-0,20 = 13 kKNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 1,8 cm*/m.
Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

FUNDAMENT 5. STOPA KOLOWA
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Nazwa fundamentu: stopa kotowa

2 [m] Skala 1:50
0,00 ‘

0 I I X |

I | +

1- ] |

: |

—] 1‘[ ‘

2,00

2- A ‘ 1 |

1,20 ‘

3_ 77777777777777777 J

D

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu: istniejacy z,=0,00 m, projektowany z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom Grubo$¢ Nazwa gruntu Poz. wody Ip/Iy Stopien
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
1 0,00 nieokresl. Pyt brak wody -1,00 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup kotowy
Srednica stupa: d =0,30 m,
Wspdtrzedne osi stupa:
Xo= 12,45 m, Yo =06,75m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Obcigzenie od konstrukcji

Poziom przytozenia obcigzenia: zq,. = 0,00 m.
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Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M, Y
obcigZenia [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 D 150,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,00
4. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretéw zbrojeniowych: d, = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x, grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;=2,00 m

Ksztatt fundamentu: prosty

Srednica podstawy: B=1,20m, wysoko$¢: H=2,00 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obciazenia | Poziom [m] | Wsp. no§nosci Wsp. mimosr.
* 1 D 2,00 0,64 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiar podstawy fundamentu rzeczywistego: B = 1,20 m,.
Wymiar podstawy réwnowaznej stopy kwadratowej: B, = 0.885-B = 1,06 m,.
Poziom posadowienia: H = 2,00 m.

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji:
sita pionowa: N = 150,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E, = 0,00 m,
sifa pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 2,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 2,00 m,
momenty: M, =0,00kNm, M, =0,00kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obciazenia posadzek:
sita pionowa: G =60,85 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 KNm/m, Mg, = 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N; =N+ G = 150,00 + 60,85 = 210,85 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:

x =N-Ey — Hy-E, + M + Mg, = 150,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.

M,y =-N-E; + Hy-E, + M, + Mg, =-150,00-0,00 + 0,00 = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

e = IM/N,l = 0,00/210,85 = 0,00 m,

€y = IM /Nl = 0,00/210,85 = 0,00 m.

en/B + e/B = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
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Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =B,q—2-ex=1,06-2:0,00=1,06m, B, =B,—2-¢e,=1,06-2-0,00=1,06m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

srednia ggstos¢ obl.: ppy) = 1,80 t/m’, min. wysoko$¢: Dy, = 2,00 m,

obcigzenie: Ppgy g Dmin = 1,80-9,81-2,00 = 35,32 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

kat tarcia wewn.: @) = Py Ym = 12,00-0,90 = 10,80°, SpOJnosE: Cyry = Cymy Ym = 10,80 kPa,

N =0,24 Nc=8,70, Np=2,66.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8, = [H, /N, = 0,00/210,85 = 0,00, tg d,/tg Py = 0,0000/0,1908 = 0,000,

ipx = 1,00, icx=1,00, ipy=1,00.
tg 8, = IH,I/N, = 0,00/210,85 = 0,00,  tg 3,/tg Py = 0,0000/0,1908 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, 1ipy=1,00.

Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

P Yo' € = 2,00-0,90-9,81 = 17,66 kN/m”.
Wspdtczynniki ksztattu:

mp=1-025B,//B, =075, mc=1+0,3-B,//B, =130, mp=1+15B,/B," =250
Odp6r graniczny podioza:

Qmex = Bx,By’(mC'NC'Cu(r)'iCx + Mp* Np- Pp) & Diin inx + Mp-Np- Ppe g By +isy) = 406,54 kN.

Qmiy = BBy (mc- N+ cyryicy + Mp-Np: Ppgy: & Dimin: iny + Mg Np- Ppery g By - ipy) = 406,54 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 210,85 kN < m- min(QgxQmsy) = 0,81-406,54 = 329,30 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekrgj Sita tnaca Nos$nos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V_[kN] V: [kN] V, [kN]
* 1 1 0 3795 -

7.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 150 kN,
momenty: My, =0,00 kNm, M, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = IMy/N//=0,00m, ey = IM/N,/=0,00 m.
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a2 qt

I->J>
]
l
é>>
———]
B

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vg =Jac q-dA = O kN,

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vggq = (b+d)-d-f.q = (0,30+1,94)-1,94-870 = 3795 kN.
Vsqg=0kN < Vgg =3795 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
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7.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy Nos$no$¢ betonu
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 8 -
% 1 8 -

7.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =150 kN,
momenty: My, =0,00 kNm, M,, =0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ey = IMy/N/l =0,00 m, e, = IM,/N;/=0,00 m.
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S |
A-A
q2 ds qt

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msgq = [(b+3-B)-q + (b+B)-q,]-s7/12 = [(0,30+3- 1,20)- 133+(0,30+1,20)- 133]-0,15/12 = 8 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =0,2 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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7.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzZenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N, =150 kN,
momenty: My, =0,00 kNm, M,,=0,00 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ey = IMy/N/I=0,00 m, e, = IM,/N;/=0,00 m.
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©
S |
A-A
q2 ds qt

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msgq = [(b+3-B)-q + (b+B)-q,]-s7/12 = [(0,30+3- 1,20)- 133+(0,30+1,20)- 133]-0,15/12 = 8 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, =0,2 cm’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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