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Charakterystyka energetyczna budynku: Zakrzow 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003 Zakrzéw

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 mz
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 976,61 m?
Liczba uzytkownikéw ogrzewanej czesci budynku 97,7
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 990,77
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 976,61 0,00 0,00 976,61
Kubatura [m?3] 4588,09 0,00 0,00 4588,09
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 2406,48 m2
Kubatura ogrzewana (Ve) 6080,96 m3
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,40 1/m

2. Ostona budynku
Przegrody zewnetrzne posiadajg nastepujgce wspoétczynniki i spetniaja wymogi izolacyjnosci cieplnej wg WT z

2017 roku:

2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m2K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr tgczne fRsi**

WT [W/m2K] przegrody | mostkéw [WIK]

[WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,156 0,180 346,26 54,02 0,00 54,02 0,98*
dach 0,179 0,180 228,46 40,89 0,00 40,89 0,98*
podtoga na gruncie 0,147* 0,300* 662,12 97,29 22,44 119,73 0,98*
stropodach 0,170 0,180 158,05 26,87 1,24 28,11 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,118 0,230 727,52 85,85 -1,67 84,18 0,98*
RAZEM 0,144* - 212241 304,92 22,01 326,93 0,98*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [W/m2K] [WIK] mostkow [WIK]

liniowych
[WIK]

1 1,100 1,100 0,67 239,04 262,94 49,50 312,44
2 1,500 1,500 0,67 11,88 17,82 2,50 20,32
RAZEM 1,119* - 0,67* 250,92 280,76 52,00 332,76

* Warto$¢é sredniowazona po powierzchni




Charakterystyka energetyczna budynku: Zakrzow 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003 Zakrzéw

3. Wentylacja

W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczna nawiewno - wywiewna z odzyskiem ciepta.

| Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 1,51/
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WIK]
powietrza [m3/h]
mechaniczna nawiewno-wywiewna 4588,09 332,64
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
| Il I \Y \% VI VI VIl IX X XI Xl
31,0 28,0 15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

10778,03 kwh/rok

Stafa czasowa budynku, T

140,23 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

500971140 J/K

Zyski ciepta od stonca

87432,68 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

97427,32 kWh/rok

Zyski ciepta razem

184860,00 kwh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

59208,15 kwWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

29835,73 kWh/rok

Straty ciepta razem

89043,88 kwh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Projektuje sie system grzewczy centralnego ogrzewania oparty o kociot gazowy kondensacyjny, ktory bedzie

zasilat grzejniki z zaworami termostatycznymi.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

13278,67 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

14606,54 kwh/rok

Caltkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,81
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obciazenie cieplne | 42,16 KW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieplag wode uzytkowa

|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd |

8335,86 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Projektuje sie system przygotowania cieptej wody oparty o kociot gazowy kondensacyjny, kiéry bedzie zasilat

zasobnik cieptej wody uzytkowe;.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

12903,81 kwWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

14194,19 kwWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot

0,65
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Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., w| 1,10
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 16,61 kw

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 148,62 579,60 1738,80
C.W.U. 495,38 203,11 609,32
wentylacja 495,38 4339,57 13018,72
RAZEM 1139,39 5122,28 15366,84

8. Oswietlenie wbudowane

Projektuje sie oswietlenie oparte o oprawy LED.

Moc opraw [W/m?Z]

Czas uzytkowania [h/rok]

Zapotrzebowanie na
energie koncowa

Zapotrzebowanie na
energie pierwotng

[kWh/rok] [kWh/rok]
5,58 2000,00 11330,63 33991,89
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok) 10,88 - 8,41 - - 19,29
Udziat [%] 56,39 - 43,61 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$é [kWh/(m?rok) 13,40 - 13,02 5,17 11,44 43,03
Udziat [%] 31,14 - 30,27 12,01 26,58 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok) 14,74 - 14,33 1551 34,31 78,89
Udziat [%] 18,69 - 18,16 19,66 43,49 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 78,89 kWh/(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Nos$nik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w=1,1) 13,40 - 13,02 0,00 0,00 26,43

energia elektryczna 0,00 - 0,00 5,17 11,44 16,61

(w=3,0)
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10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

78,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

110,00 kWh/m2rok
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Optymalizacja energetyczna budynku: Zakrzéw 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003

Zakrzoéw

1. ZRODLA CIEPLA — stan projektowany
1.1. System grzewczy
1.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Noénik | Sprawnoéé | Sprawno$é | Sprawnosé| Sprawno$é | Sprawnos$é
energii wytworzenig akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
roel roel roel [2e] %l
1. Kotty gazowe gaz ziemny 95,00 100,00 96,00 89,00 81,17
kondensacyjne
niskotemperaturo
we (55/45°C) o
mocy nominalnej
50 - 120 kW
RAZEM (wartosc 95,00 100,00 96,00 89,00 81,17
$redniowazone)
1.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN I1SO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kotly gazowe kondensacyjne 1,00 1,00
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nhominalnej 50 - 120 kW
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
1.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GJ] [zt/Mwmcl [z/mcl
1. Kotly gazowe kondensacyjne gaz ziemny 52,49 0,00 50,00
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej 50 - 120 kW
RAZEM (wartosci 52,49 0,00 50,00
$redniowazone)

1.1.4. Sktadowe optat

1.1.4.1. Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej 50 - 120 kW

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2018]
3. Warto$¢ opatowa 36,2000 MJ/m3
4. Grupa taryfowa W1-wW4
5. Taryfa W4
6. Abonament 50,00 zt/mc
7. Cena paliwa 1,90 z{/m3
1.2. Ciepta woda uzytkowa
1.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawnosé | Sprawnos$é | Sprawnos$é | Sprawnosé
wytworzenial akumulacji | transportu catkowita
[%0] [20] [%6] [20]
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Optymalizacja energetyczna budynku: Zakrzéw 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003

Zakrzow
1. Kotty gazowe kondensacyjne| gaz ziemny 95,00 85,00 80,00 64,60
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej 50 - 120 kW
RAZEM (wartosci 95,00 85,00 80,00 64,60
$redniowazone)
1.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosénik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[z4/GJ] [zt/MwWmcl [zt/mcl
1. Kotly gazowe kondensacyjne gaz ziemny 52,49 0,00 20,00
niskotemperaturowe
(55/45°C) o mocy
nominalnej 50 - 120 kW
RAZEM (wartoséci 52,49 0,00 20,00
$redniowazone)

1.2.3. Skladowe optat

1.2.3.1. Kotty gazowe kondensacyjne niskotemperaturowe (55/45°C) o mocy nominalnej 50 - 120 kW

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2018]
3. Wartos¢ opatowa 36,2000 MJ/m3

4. Grupa taryfowa W1-w4

5. Taryfa W3

6. Abonament 20,00 z#/mc

7. Cena paliwa 1,90 zt/m3
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Optymalizacja energetyczna budynku: Zakrzéw 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003

Zakrzoéw

2.

Dane podstawowe

CIEPLA WODA UZYTKOWA — analiza poréwnawcza

1.

|Koszty Zuzycia i przygotowania c.w.u.

4667,65 zi/a

2.1.

Opisy ulepszen

2.1.1. Ulepszenie c.w.u - Alternatywne zrédio cwu. - pompa ciepta

Proponuje sie zastosowanie gruntowej pompy ciepfa.

2.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebcd’lapotrzebow ASprawnos¢ | Sprawno$é| Sprawno$¢ | Sprawnosé
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji transportu catkowita
ciepto
[G7a] rkW1 %1 %1 %1 %1
0. Stan aktualny 30,01 16,6 95,0 85,0 80,0 64,6
1. Alternatywne 30,01 16,61 300,0 85,0 80,0 204,0
Zrédto cwu. -
pompa ciepta
2.3. Optaty
Lp. Nazwa Opftata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/GJ] [zt/mc]
Stan aktualny 0,00 52,49 20,00
1. Alternatywne zrédfo cwu. - 0,00 152,78 0,00
pompa ciepta
2.4. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepla

2.4.1. Ulepszenie: Alternatywne zrédlo cwu. - pompa ciepta

2.4.1.1. Pompa ciepfa gruntowa

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBiZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kwh

4. Taryfa Cl1

5. Opfata systemowa 0,55 zt/kWh

2.5. Kosztorysy

2.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Alternatywne zrodlo cwu. - pompa ciepta

Lp. Nazwa 1losé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] rosl [z
1. Pompa ciepta 1,00 catosc 40000,00 40000,00 23 49200,00
2.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Nakitady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt7a] rzh ral
ac.w.u.
[zt/a]
1. Alternatywne zrédfo cwu. - 4236,88 430,76 49200,00 114,22
pompa ciepta
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Optymalizacja energetyczna budynku: Zakrzéw 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003

Zakrzoéw

3. SYSTEM GRZEWCZY — analiza poréwnawcza

Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 38,80 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 42,2 kKW
3. Koszty ciepta 3109,01 zt
3.1. Opisy ulepszen

3.1.1. Ulepszenie systemu grzewczedo - Alternatywne zrodio C.O. - pompa ciepta

Proponuje sie zastosowanie gruntowej pompy ciepfa.

3.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos$é | Sprawnos$é | Sprawnos$é | Sprawno$é | Sprawno$é
wytworzenial akumulacji | transportu regulacji i catkowita
[96] [96] [96] wykorzystani [96]
a
[20]
0. Stan aktualny 95,00 100,00 96,00 89,00 81,17
1. Alternatywne zrédto C.O. - 350,00 95,00 96,00 89,00 284,09
pompa ciepta
3.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Alternatywne Zrédio C.O. - pompa 1,00 1,00
ciepta

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.

3.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[z/MWmc] [zt/GJ] [z/mc]
Stan aktualny 0,00 52,49 50,00
2. Alternatywne zrédio C.O. - 0,00 152,78 0,00
pompa ciepta
3.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

3.5.1. Ulepszenie: Alternatywne Zrédio C.O. - pompa ciepta

3.5.1.1. Pompa ciepta gruntowa

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBiZE 2018], odbiorcy
koncowi energii elektrycznej

3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kwWh

4. Taryfa Cl1

5. Opfata systemowa 0,55 zt/kWh

3.6. Kosztorysy

3.6.1. Ulepszenie systemu grzewczedo - Alternatywne zréodio C.O. - pompa ciepta

Lp. Nazwa 11o$¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z4] [z4] roal [zt]
1. Pompa ciepta 1,00 catosc 80000,00 80000,00 23 98400,00
3.7. Woyniki obliczen
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Optymalizacja energetyczna budynku: Zakrzéw 323, dziatka nr 472, 473/7, 473/9, 474/5, 32-003

Zakrzow
Lp. Nazwa Koszty ciepta| Oszczednos¢ Naktady SPBT
kosztow
[z/al [zt/a] [z [al
1. Alternatywne zrédto C.O. - 2086,65 1022,36 98400,00 96,25
pompa ciepta

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Alternatywne Zrédto C.O. - pompa ciepta
Naktady: 98400,00 zt

SPBT: 96,25 a

4. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Alternatywne Zrédto C.O. - system grzewczy 98400,00 96,25
pompa ciepta
2. Alternatywne zrédfo cwu. - ciepta woda 49200,00 114,22
pompa ciepta uzytkowa

Naktady tacznie: 147600,00 zt

Wybdr systemu:

Ze wzgledéw finansowych (wysokie koszty inwestycyjne oraz diugi czas zwrotu instalacji
alternatywnej opartej o gruntowg pompe ciepta) wybiera sie system zaprojektowany.
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