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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg warunki wykonania i odbioru wszystkich robot
instalacyjnych elektrycznych dla przebudowy i rozbudowy mtodzie zowego obserwatorium
astronomicznego na dziatce nr 2335/1 w Niepotomicac  h.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych ponize;j.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robo6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.
Réwniez roboty nie objete niniejszg specyfikacjg, a ktdrych wykonanie przewidziano w
dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
prawa oraz zasadami sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét instalacyjnych

elektrycznych montazowych i obejmujg zakresy prac:

- kabel zasilajacy,

- trasy kablowe

- rozdzielnice

— oprawy oswietleniowe

— osprzet elektryczny

- kable, przewody

- instalacja uziemiajgca, odgromowa i potgczen wyréwnawczych

— instalacje niskoprgdowe.

1.3. Podstawa opracowania

— umowa Inwestora

— podkfady architektoniczne

— projekt budowlany

— wytyczne stosowania przyjetych w projekcie materiatbw, zawarte w materiatach
informacyjnych producentdw i certyfikatach

- normy i przepisy techniczno-budowlane okreslajgce warunki prowadzenia i odbioru robot
instalacyjnych i budowlanych

1.4. Okre $lenia podstawowe:

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzagdzenia zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych. w miare potrzeby, rysunki
i opisy stuzgce realizacji obiektu. Operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w przypadku
realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.
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Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcg jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Inspektor — osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad
realizacjg Rob6t i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiarbw - akceptowany przez Inspektora rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
szkicoéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikow.

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inspektora, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy — wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez r6zne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
w formie pisemnej dotyczgce realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
robot.

Przedmiar robét - zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, ze szczegbtowym opisem Ilub wskazaniem podstaw
ustalajgcych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczego6towych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych

ST — specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot.

Bruzda instalacyjna — jest to zagitebienie w scianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych

Instalacje wn etrzowe — instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym;

Sieci — urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku
i przytgcza;

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddziatywaniem
czynnikdw zewnetrznych, wewnagtrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji elektrycznej:

Rysunki — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzgdzen elektrycznych;

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w odpowiednich normach i przepisach. Roboty
budowlane wykonywaé z zachowaniem srodkow ostroznosci, pod nadzorem uprawnionego
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kierownika budowy. Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang, w oparciu
0 zatwierdzony projekt budowlany z wykorzystaniem materialdbw dopuszczonych do stosowania
w budownictwie.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.
w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 z dnia
10.07.2003 r. poz. 1126) oraz Rozporzadzenia z dnia 26.06.2003 r. w sprawie warunkow i trybu
postepowania dotyczgcego rozbidrek (Dz. U. nr 120 z dnia 10.07.2003 r. poz. 1131).

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekazuje Wykonawcy miejsce robo6t wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
egzemplarze dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkéw wydanych przez jednostki
uzgadniajgce, opiniujgce oraz whascicieli terendw, na ktorych prowadzone beda prace.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pisemnego powiadomienia
wszystkich zainteresowanych stron (wfascicieli lub administratoréw terendw, wihascicieli
urzadzen, inne jednostki zgodnie z uzgodnieniami dokumentacji projektowej) o terminie
rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakonczenia.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wytyczenie i ochrone punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot.

1.7. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy.

1.8. Zgodno $¢ robot z dokumentacj g projektow g i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Zamawiajacy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw Ilub opuszczen w dokumentacji umownej
i projektowej, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego i Inspektora,
ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, zostang niezwiocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.9. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na terenie robot
w okresie trwania realizacji umowy, az do =zakonczenia i odbioru koncowego robdt,
a w szczegolnosci: utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy
teren budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktorych tresé
bedzie zatwierdzona przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowng.

1.10 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania robot Wykonawca bedzie stosowac sie do Ustawy
Z227.04.2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628, z p6zn. zm.), podejmowaé¢ wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisbw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.11. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie budowy w tym rowniez w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych zaplecza oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi  przepisami
i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich instalacji znajdujgcych na powierzchni ziemi
i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz,
bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wtasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego, Inspektora oraz wihasciciela instalacji, jak rowniez
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.



Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.13. Bezpiecze hstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Plan BiOZ). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W szczegollnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepisow BHP
wynikajgcych z Rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.14. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty odbioru rob6t przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby przedmiot robét lub jego elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru korncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe (porzgdkowe) nie pdézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.15. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.16. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzytku.
Nie dopuszcza sie stosowania materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materialébw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych organéw
administracji panstwowej.

1.17. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzysz  gcych i robot tymczasowych

Wykonywanie robdt branzy elektrycznej przewiduje sie przy wykorzystaniu do zasilania
elektronarzedzi energii elektrycznej. W obszar prac Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi
energie poprzez sie¢ zasilania prowizorycznego wzglednie moze uzywac niezaleznych
generatoréw pradu. Wykonawca na czas robot zobowigzany jest do zabezpieczenia stanowisk
pracy w sposob uniemozliwiajgcy przypadkowg obecnosé oséb w strefie niebezpiecznej. W tym
celu na whlasny koszt wykona wszelkie ogrodzenia, ktadki, daszki, ostony i inne niezbedne
zabezpieczenia.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego zrodta zamawiania
tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty techniczne, swiadectwa dopuszczenia itp. oraz
prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego

Zatwierdzenie partii materiatbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
Wykonawca zadba, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ ibyly
dostepne do kontroli. Miejsca czasowego skltadowania materialdw uzgodnione z Zamawiajgcym
organizuje Wykonawca.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim
zamiarze przed uzyciem materialu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatlu nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

2.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzytku.
Nie dopuszcza sie stosowania materialtdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszystkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materialébw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych organéw
administracji panstwowej.

2.4. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczeAstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
— posiadajg certyfikat na znak CE,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objeta
certyfikacjg okreslong w pkt.1 i ktére spetniajg wymagania ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy, jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych . Gospodarke materialami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano -
montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania
materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatbw powinny byc¢
dostosowane do rodzaju materiatbw. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez wykonawce. Materialy powinny by¢ dostepne do kontroli
przez Zamawiajgcego.

2.6. Przewody, trasy kablowe

Przewody i kable. Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych
i sitowych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V
prgdu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Przewody wielozytowe Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce PCW. Napiecie robocze 750 V. Przewody przeznaczone do uktadania na tynku lub
w tynku. Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach: zielono-z6ttej dla
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przewodu PE niebieskiej dla przewodu N czarnej, czarnej i brgzowej dla LI, L2, L3 Przewody
wykonane zgodnie z aktualnymi normami.

Przewody jednozytowe Przewody jednozytowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji
i powtoce PCW, napiecie robocze 750V, pozostate dane jak powyzej

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podiogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Ilub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementow instalacii
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy
elementow dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne ukladanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych
lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc
scienne, przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie
od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty
0 wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne statle lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdélnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatoéw i listew
instalacyjnych nalezy przyjg¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe
owymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej
i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet
kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno-
i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gidwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych Ilub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w
zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikbw i maszyn narazonych na
uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac¢ przy uzyciu rur stalowych. Dobér $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci
wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub
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karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63
mm (wieksze dla kabli o 2 duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm ) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od 16 do 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg byc¢ gtadkie lub karbowane - srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 13 do 42
mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od 7 do 48 mm i sztywnych od 16 do 50 mm.
Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi; zigczki, uchwyty) sztywne, wykonane
z twardego polichlorku winylu, nierozprzestrzeniajgce ptomienia. Wytrzymatos¢ mechaniczna:
udarowa U i wytrzymatos¢ na nacisk 300 N. Zakres ciggtej temperatury pracy +5°C...+40°C,
stopien ochrony IP 30. Do prowadzenia kabli zasilajagcych w gruncie uzywac nalezy rur
ochronnych przeznaczonych do takich zastosowan, posiadajgcych odpowiednig wytrzymatosé
mechaniczng i odpornos¢ na warunki srodowiskowe. Nalezy pamietaé o zachowaniu
wymaganych srednic wewnetrznych rur ostonowych kabli, umozliwiajgcych ich montaz oraz
ewentualna wymiane w przypadku uszkodzenia.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm wykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych, stalowych ocynkowanych jako perforowane lub
petne. Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacii
oraz pokrywy i podiogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem 45 mm,
réznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze odbywaé sie w podkiladzie
betonowym, warstwie wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm -
z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub
podniesionych. 2.2.3 Pianka ogniochronna peczniejgca, ogniochronna, uszczelniajgca masa
akrylowa do uszczelniania przejs¢ rurowych i kablowych, odpornosé na temperature -40*C -
+120*C. Klasa odpornosci E120 wg PN-B-02851-1 : 1999 2.2.4 Przepusty rurowe rury
instalacyjne , stalowe, lekkie czarne typ S, srednica wewn. do 25mm

2.7. Osprz et instalacyjny i aparatura

Osprzet podtynkowy i natynkowy

- odgatezniki bryzgoszczelne min. IP-44, 5-torowe, przekréj przytgczanych przewoddéw od
2.5mm2do 10mmz2, napiecie 400/230V , z tworzywa nie rozprzestrzeniajgcego ogien,
przeznaczone do montazu natynkowego oraz podtynkowego, z dtawnicami do
wprowadzenia rurek i przewodow,

— puszki instalacyjne koncowe , podtynkowe fi60, 1P-20,250V, mocowanie osprzetu na
wkrety lub pazurki.

— 1gczniki $wiecznikowe w wykonaniu podtynkowym , instalowane w puszkach p.t.,
w ramkach przystosowany do przykrecania, 16 A/250 V, z zaciskami bezgwintowymi lub
srubowymi, z sygnalizacjg $wietlng zalgczenia , IP 44 .

— 1igcznik |-bieg, w wykonaniu podtynkowym , instalowany w ramkach przystosowany do
przykrecania,10A/250 V, z zaciskami bezgwintowymi, hermetyczny IP 44.

- fgcznik |-bieg, typu ,przycisk - dzwonek” w wykonaniu podtynkowym , instalowany
w ramkach przystosowany do przykrecania, 10A/250 V, z zaciskami bezgwintowymi,
stopien ochrony P44 .
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— gniazda instalacyjne 1-fazowe w wykonaniu podtynkowym, pojedyncze, hermetyczne
min. P44, przystosowane do przykrecania, 2-biegunowe ze stykiem ochronnym
kotkowym i zaciskami sSrubowymi 16 A/250 V, instalowane p.t. w puszkach p.t. fiGOmm.

— gniazda instalacyjne 3-fazowe w wykonaniu natynkowym, hermetyczne min. P44,
3x16A+N+Z, obudowa z tworzywa izolacyjnego nie rozprzestrzeniajgcego ognia.

2.8. Oprawy o swietleniowe

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co hajmniej:

- dobor opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozkladu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
os$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym. Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢
przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw
utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mm a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze
od 750 V.
Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta Swiatta:
do zarowek, - do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),
do lamp rteciowych wysokopreznych,
do lamp sodowych,
do lamp ksenonowych,

— do lamp elektroluminescencyjnych (LED).
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony: zwykta IP 20 zamknieta IP 4X pyloodporna IP 5X pyloszczelnha
IP 6X kroploodporna IP X1 deszczodporna IP X3 bryzgoodporna IP X4 strugoodporna IP X5
wodoodporna IP X7 wodoszczelna IP X8
Do instalacji uzyte bedg oprawy o zrodtach swiatta zgodnych z projektowanymi.

Konstrukcje wsporcze

Kofki rozporowe

Montaz opraw na $cianie i na stropie - za pomocg kotkéw rozpreznych, mocowanych w podiozu
wkretami. Kotki rozprezne z tworzywa nierozprzestrzeniajgcego ogien lub rozprezne stalowe,
wytrzymatos¢ mechaniczna kotkow dobiera¢ stosownie do rozwigzan mocowania elementéw
instalacji elektrycznych podawanych przez producentéw tych elementéw .

2.9. Aparaty elektryczne, rozdzielnice

Nalezy stosowac urzgdzenia zgodne z projektem z uwzglednieniem klauzuli o zamiennosci.
Wszelkie aparaty mogg by¢ montowane i podigczane wylgcznie zgodnie i instrukcjg fabryczna.
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Tablice pietrowe i pomieszczeniowe wykonane bedg z wykorzystaniem zarébwno rozdzielnic
szafowych, przysciennych, jak i szafek wiszacych. W tablicach pietrowych i pomieszczeniowych
montowane beda wytgczniki i roztgczniki gtdwne na zasilaniu oraz ukfady ttumienia przepie¢. W
obwodach odbiorczych montowac nalezy  wytaczniki ochronne nadprgdowe
i roznicowoprgdowe.

2.10. Potaczenia wyréwnawcze

Przewody uziemiajgce
- bednarka stalowa ocynkowana, dostarczana w kregach
- przewody jednozylowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce PCW,
napiecie robocze 750V, pozostale dane jak powyzej

Osprzet do potgczen wyréwnawczych.
— zlgcze kontrolne, ocynkowane,
- uchwyty scienne, stalowe, ocynkowane z kotkiem z tworzywa do bednarki 30x4mm
— uchwyt uziemiajgce, skrecane, ocynkowane do rur o srednicy max. 200mm

Szyna zaciskéw uziemiajgcych.
Natynkowa, z ostong izolacyjng. Mozliwos¢ podigczenia: 10 przewoddw o przekrojach
w zakresie 2.5-95mm2 lub o srednicy filOmm, 1 ptaskownik 4x30mm

Drut odgromowy.
— drut stalowy ocynkowany
— wsporniki dachowe

2.11. Instalacje niskopr adowe
Dla zasilania odbiorow komputerowych nalezy wyprowadzi¢ oddzielne obwody. Obwody nalezy
wykonac przewodami YDY 3x2,5 uktadanymi pod tynkiem. Kazdy wypust zakonczyc¢
podwdéjnym gniazdkiem DATA (z blokadg dostepu), na rysunkach oznaczone literg K. Gniazdka
montowac¢ w zestawach wraz z gniazdkami elektrycznymi oraz gniazdkami logicznymi (RJ45).
Dla zasilania szaf krosowych okablowania strukturalnego (PD1) i telewizji dozorowej (CCTV )
przewidziano zastosowanie UPS'6w 0 mocy 2000 kVA kazdy. Wylaczniki pozarowe tych
urzadzen zamontowaé obok wytgcznikdéw pozarowych Wppoz.
Podstawowe materiaty:

— szafa logiczna (PD1) przeznaczona do zabudowy modutowymi panelami 19"

— gniazdka logiczne typu RJ-45, wyposazone w moduty kategorii 6,

- os$miozytowy kabel UTP 4x2x0,5 kategorii 6,

— metalowe koryta instalacyjne X200,

- przewody LAN-T15 4x2x0,8 kat. 6.

— centralka CSP obstugujgca min. 3 petle dozorowe,

— czujki wielosensorowe,

— elementy kontrolno sterujace (EKS) — stuzgce do wysterowania urzgdzen zewnetrznych,

- przewody ekranowane typu YnTKSYekw1x2x0,8.,

— przewody ognioodporne typu HDGs2x2,5,

- kamer IP, wnetrzowe, koputkowe, z zasilaniem PoE,

— kamery zewnetrzne IP, z zasilaniem PoE
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— czujki pasywne wielodetektorowe (CP),

- instalacja kontroli dostepu - kontroler pomieszczen (KP) np. HRC102/402DR + sterownik
XM-6DR, Czytniki kart (CK), Kieszenie kart (HK),

- kabel wspétosiowy, satelitarny Triset 113.

3. SPRZET | MASZYNY
3.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego
w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy Ilub  wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego 0 swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Wykaz sprz etu

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania miedzy innymi z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwg jakosc¢ robot:

- elektronarzedzia,

— obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
— odkurzacz przemystowy

— drabiny

— rusztowania

4. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzagdzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robdét elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow
transportu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow oraz nie
wplyng niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robét. Wykonawca winien dysponowaé
nastepujgcymi srodkami transportu:
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- samochod dostawczy
— samochod samowytadowczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Monta z tablic rozdzielczych

Tablice rozdzielcze instalowac nalezy we wnece p.t. lub natynkowo;

— podioze pod tablice rozdzielczg winno by¢ rowne i wykonczone docelowo, tablice
mocowa¢ do podioza za pomocg kotkéw rozporowych i elementéw mocujgcych
systemowych.

— elementy mocujgce nalezy umieszczaé¢ we wszystkich otworach obudowy stuzgcych do
mocowania

- zewnetrzne warstwy ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podigczeniu bedg niedostepne

- wejscie przewodu do obudowy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej
obudowy - przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar diugosci niz przewody robocze

— dhugosc zyt przewoddw wprowadzonych do obudowy powinna umozliwia¢ przylgczenie
ich do dowolnego zacisku

- konce zyt przewodéw wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic

— przy tablicy musi by¢ zamieszczony schemat ideowy polaczen z opisem aparatury,
wielkosci nastaw aparatéw i prgdéw znamionowych zabezpieczen., schemat powinien
by¢ zabezpieczone przed kurzem i wilgocig np. przez laminowanie

Wykucie i otynkowanie wnek
— ustalenie wymiarow i miejsca lokalizacji wneki, reczne wykucie wneki, wyréwnanie
i oczyszczenie plaszczyzn wnek
- wneke oczysci¢ z gruzu , wneke otynkowac .

Montaz kotkdw rozpreznych
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- wyznaczenie miejsca montazu kotka , wiercenie otworu , wtozenie kotka w otwor

- - wielkosc¢ otworu

- — zastosowanego wiertta, winna by¢ dopasowana do $rednicy kotka, niedozwolone jest
dopasowywanie otworu do srednicy kotka poprzez stosowanie dodatkowych wkiadek.

5.3. Ukladanie przewodéw
5.3.1 Montaz konstrukcji wsporczych

5.3.1.1 Montaz rur instalacyjnych.

Zastosowane rury powinny spetia¢ wymagania okreslone w rozdziale 2. Rury nalezy mocowac
w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ z gotowych
kolanek, tgczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych wykonanych
fabrycznie lub ztgczek dwukielichowych. Koniec rur powinien wchodzi¢ do srodka puszki na
gtebokosé do 5 mm, giebokosé¢ bruzd winna byé dostosowana do $rednicy rur tak, aby po ich
utozeniu mozna bylo pokry¢ je 5mm warstwg tynku. Co dwa zatlomy rurek nalezy stosowac
.puszke przelotowa.

5.3.2 Uktadanie przewoddw.

Zastosowane przewody powinny spetiaé wymagania okreslone w rozdziale 2. Przewody
i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

5.3.2.1 Ukladanie przewoddw w rurach

Do rur utozonych zgodnie z pkt 5, po przykryciu ich warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy
wciggac przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulkg a z drugiej
uszkiem. Zabrania sie ukladania rur z uprzednio wciggnietymi przewodami.

5.3.2.2. Ukladanie przewoddéw pod tynkiem Przewody ukfadane pod tynkiem muszg by¢ tak
zagtebione, aby warstwa tynku przykrywajgca je byla nie mniejsza od 5mm. Przewody
prowadzi¢ w ciggach pionowych i poziomych, nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw pod
skosem. Kazde przejscie przewodu wielozylowego przez stropy i Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane. Nie wolno ukfadaé przewodow
bezposrednio w betonie, warstwie wyrownawczej podiogi, zigczach ptyt itp. bez stosowania
oston rurowych, zabrania sie rowniez kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno -budowlanych.

5.3.3 Kucie bruzd
Wyznaczenie bruzdy, kucie mechaniczne, sprawdzenie wymiaréw. Zabrania sie kucia bruzd
w elementach konstrukcyjnych budynku.

5.3.4 Zaprawianie bruzd
Zaprawianie bruzdy gotowg zaprawg cementowg-wapienng.

5.3.5 Przygotowanie zaprawy Dozowanie skladnikéw.
Reczne wymieszanie sktadnikdéw z dodatkiem wody

5.3.6 Przebicia
Wyznaczenie otworu, przebicie otworu. Sprawdzenie wymiarow
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5.3.7 Montaz przepustow
Przygotowanie zaprawy, odmierzenie rury, uciecie rury. zatamanie krawedzi, obtozenie rury
zaprawg, wyréwnanie zaprawy do krawedzi rury.

5.3.8 Uszczelnienie przeciwpozarowe przejscia przewodow przez sciany
Oczyszczenie miejsca, wypetnienie piankg ogniochronng otworu z przewodami , obciecie
nadmiaru pianki i obrobienie otworu

5.4 Monta z opraw o $wietleniowych i osprz etu elektrycznego

5.4.1 Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy winny odpowiada¢ wymaganiom opisanym w rozdziale 2

5.4.1.1. Oprawy przykrecane, nastropowe i $cienne

oprawy nalezy mocowac przy uzyciu kotkdw rozpreznych

oprawy winny byé mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunieé
zaktécajgeych zaprojektowany uktad

elementy mocujgce nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzgcych do
mocowania

zewnetrzne warstwy ochronne przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktore po poditgczeniu bedg niedostepne

wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy
przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wiekszy
nadmiar dlugosci niz przewody robocze

konce zyt przewodéw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy
izolowaé i unieruchomic

5.4.2 Montaz kotkéw rozpreznych

wyznaczenie miejsca montazu kotka , wiercenie otworu , wtozenie kotka w otwor
wielkos¢ otworu — zastosowanego wiertta, winna by¢ dopasowana do srednicy kotka, nie
dopuszcza sie dopasowywania otworu do Srednicy kotka poprzez stosowanie
dodatkowych wkiadek .

5.5 Monta z osprz etu instalacyjnego podtynkowego i natynkowego

5.5.1 Przygotowanie podioza

otwory w scianie pod osprzet instalacyjnych p.t. wykonywac¢ recznie lub za pomoca
wiertnic o srednicy odpowiedniej do zastosowanego osprzetu

puszki p.t. mocowac¢ za pomocg zaprawy gipsowej , przednia powierzchnia puszki winno
by¢ zlicowana z powierzchnig tynku

osprzet natynkowy instalowac za pomocg kotkéw rozporowych wg 5.4.

5.5.2 Montaz osprzetu instalacyjnego

przed zainstalowaniem odgateznikow, nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do s$rednicy wprowadzanych rur lub przewodéw, przewody
winny by¢ wprowadzone do odgateznikdéw bez naprezen, z pozostawieniem niewielkiego
zapasu na ewentualne przemieszczanie sie przewodu.
gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy
Z wWyposazeniem pomieszczenia
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- polozenie  wylgcznikow  klawiszowych nalezy  przyjmowaé we  wszystkich
pomieszczeniach jednakowe - gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w takim potozeniu
aby bolec ochronny wystepowat u gory, przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna
a przewod neutralny

- do prawego bieguna taczniki i gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na
wysokosciach (od wykonczonego podtoza pomieszczen) okreslonych dokumentacja
projektowg lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podigczen tgcznikébw i aparatury nalezy sprawdzi¢é poprawnosc¢ ich
funkcjonowania.

5.6. Monta z instalacji uziemiaj acej, odgromowej, pot gczen wyréwnawczych

5.6.1 Montaz uchwytéw $ciennych do bednarki ocynkowanej - wyznaczenie trasy przewodu
uziemiajgcego, montaz wspornikédw do bednarki do podioza za pomoca kotkow rozporowych
Z tworzywa w odstepach 1m od siebie

5.6.2 Montaz przewodow uziemiajgcych

5.6.2.1 Uktadanie bednarki na uchwytach sciennych

- odmierzenie, uciecie i odmierzenie przewodu . malowanie przewodu w paski , spawanie,
umocowanie przewodu na uchwytach $ciennych, montaz uchwytow uziemiajgcych i mostkow
bocznikujgcych

5.6.3 Montaz szyny wyréwnujgcej potencjaly - ustalenie miejsca montazu , montaz kotkéw
rozporowych, montaz szyny wyréwnujgcej potencjaty z podtgczeniem przewodow

5.6.4 Ochrona przeciwprzepieciowa.

Urzadzenia techniczne zainstalowane w budynku (komputery, serwery, urzgdzenia aktywne itp.)
sg bardzo wrazliwe na oddziatywanie przepie¢ spowodowanych wyladowaniami
atmosferycznymi, bgdz tez powstatych wskutek tgczen manewrowych lub awaryjnych. Dlatego
tez, aby zapewni¢ bezawaryjng prace urzadzen elektrycznych i elektronicznych wprowadzono w
rozwigzaniach projektowych ograniczniki przepie¢. Zasady dotyczgce stosowania srodkéw
ochronnych pozwalajgcych na zmniejszenie zagrozenia przepieciowego urzgdzen
podigczonych do instalacji elektrycznych ujete sg w normach. Zasady ochrony instalacji
elektrycznych przed przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg siec
zasilajgcg oraz przed przepieciami generowanymi przez urzadzenia przytgczone do instalaciji
zrealizowane bedg w oparciu o0 norme PN-HD 60364-4-443:2006.

5.7. Instalacje niskopr agdowe

llos¢ punktow dystrybucyjnych dostosowaé do architektury budynku, przy
zalozeniu, ze catkowita dilugos¢ kabla UTP od portu urzadzenia aktywnego (switch) do
urzgdzenia docelowego (np. komputer) nie moze by¢ wigksza niz 90,0 m. Kable UTP uzywane
do budowy infrastruktury sieci teletechnicznej muszg by¢ prowadzone w tatwo dostepnych
trasach kablowych. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ zwiekszenia ilosci gniazd logicznych
w pomieszczeniach. Instalacja okablowania miedzianego zostanie w catosci wykonana kablem
nieekranowanym kat. 6. Nieekranowany system okablowania strukturalnego musi by¢ zgodny
z propozycjami norm okablowania dla kategorii 6. Ilos¢ gniazd RJ45 kat. 6 w kazdym
Z pomieszczen wynika z wytycznych przedstawionych przez Inwestora. Umiejscowienie tras

kablowych musi zapewnia¢ wymagang odlegtos¢ od tras elektroenergetycznych, w sposob nie
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powodujagcy zakilécen systemu. Po wykonaniu, system okablowania musi uzyskaé¢ certyfikat
zgodnosci z kat. 6 wystawiony przez producenta. W tym celu nalezy dokona¢ dwustronni
pomiaréw parametrow okablowania strukturalnego. Pomiar winien obejmowa¢ nastepujgce
wielkosci:

- mapa potgczen pinéw kabla,

— dhugosc¢ poszczegolnych par,

- rezystancja pary

— czas propagaciji,

- opodznienie skrosne,

- tlumiennosc,

— przestuch,

— stosunek ttumienia do przestuchu,

- tlumiennos¢ odbicia,

— ujednolicony przestuch zdalny,

- suma przestuchéw poszczegolnych par,

— suma tlumiennosci poszczegdlnych par,

- suma przestuchéw zdalnych,
Wynik pomiaru powinien jednoznacznie klasyfikowa¢ tor na zgodnos¢ z propozycjami norm na
okablowanie kat. 6.

Instalacja okablowania strukturalnego

W budynku zaprojektowano systemy okablowania strukturalnego. Instalacje nalezy wykona¢
w oparciu o szafe logiczne (PD1) przeznaczong do zabudowy modutowymi panelami 19".

Szafe PD1 nalezy zainstalowaC w serwerowni. Szafe nalezy wyposazyC¢ zgodnie ze
schematem. Do szafy PD1 podigczony bedzie serwer i centrala telefoniczna, ktére stanowic
beda dostawe Inwestora.

Dla umozliwienia doprowadzenia przytgcza telefonicznego do budynku przewidziano utozenie
rur na zewnatrz budynku, zakonczonych ok. 0,5 m pod ziemig.

Gniazdka logiczne

W poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zamontowaé podtynkowe gniazdka logiczne typu
RJ-45, wyposazone w moduly kategorii 6. Gniazdka montowa¢ we wspoélnych ramkach
z gniazdami elektrycznymi (G) i zasilania komputerowego (K).

Okablowanie

Z szafy logicznej do kazdego modutu logicznego w poszczegoélnych pomieszczeniach nalezy
doprowadzi¢ oddzielny, o$miozytowy kabel UTP 4x2x0,5 kategorii 6. (gniazdko podwojne -
doprowadzi¢ dwa kable). Gtowne ciagi przewodéw nalezy ukiada¢ w metalowych korytach
instalacyjnych X200, przeznaczonych tylko dla instalacji stabopradowych. Do gniazdek
przewody prowadzi¢ w rurkach ochronnych pod tynkiem. Do gniazdek montowanych
w tablicach TZ na zewnatrz budynku nalezy utozy¢ przewody LAN-T15 4x2x0,8 kat. 6. Przy
szafie PD1 przewody zakonczy¢ pozostawiajgc ok. 1,5 m zapasu. Diugos¢ pojedynczego
przewodu nie moze przekroczy¢ 90 m.
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Instalacja sygnalizacji po zaru.

Instalacje sygnalizacji pozaru zaprojektowano w oparciu 0 adresowalny system sygnalizaciji
pozarowej, ktéry automatycznie wykrywa miejsce powstania pozaru i wigcza urzgdzenie
sygnalizacyjne i wykonawcze oraz zapisuje w pamieci zaistniale zdarzenia. Wszystkie
urzadzenia wchodzgce w skiad systemu spetniajg wymagania norm serii EN-54 i posiadajg
wymagane atesty.

Podstawowe urzgdzenia systemu to:

- centralka CSP - W projekcie przewidziano zastosowanie centralki obstugujgcej min. 3 petle
dozorowe. W |. etapie inwestycji centralke nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nr 24.
Docelowo centralka (CSP) zainstalowana bedzie w portierni. Zasilanie do centralki nalezy
doprowadzi¢ z rozdzielni pozarowej RP, stosujgc przewody ognioodporne, np. typu HDGs.

- czujki wielosensorowe — Czujki nalezy zaprogramowac¢ na zadziatanie detektora dymu.
Detektor ciepta uaktywni¢ tylko w uzasadnionym przypadku.

- reczne ostrzegacze pozarowe. Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony jest do
przekazywania poprzez reczne uruchomienie, informacji 0 zauwazonym pozarze.

- elementy kontrolno sterujgce (EKS) — stuzgce do wysterowania urzadzen zewnetrznych.
Zamiast pojedynczych elementdéw kontrolno sterujgcych mozna zastosowaé elementy
wielowejsciowe.

Linie dozorowe.

Petle dozorowe nalezy wykona¢ przewodami ekranowanymi typu YnTKSYekw1x2x0,8. Linie
dozorowe pracowa¢ bedg w ukladzie petlowym, gwarantujgcym dwustronne zasilanie
elementéw ostrzegawczych. Kazdy element adresowy ma wilasny numer sktadajgcy sie
z numeru linii dozorowej i numeru punktu. Przewody nalezy uktada¢ w metalowych korytach
instalacyjnych przeznaczonych tylko dla instalacji stabopradowych. Do poszczegdlnych
elementéw ostrzegawczych przewody prowadzi¢ pod tynkiem, lub w rurkach ochronnych na
uchwytach.

Linie sygnatowe wykonane bedg przewodami ognioodpornymi typu HDGs2x2,5, ukladanymi
pod tynkiem lub na metalowych uchwytach posiadajgcych stosowny certyfikat.

Alarmowanie

Pod wzgledem alarmowania caly obiekt stanowi cato$é. Zadziatanie ktérejkolwiek czujki
spowoduje wywotanie alarmu | stopnia. Jest to alarm wewnetrzny, wymagajgcy zawsze
zgtoszenia sie personelu dyzurujgcego i potwierdzenie alarmu oraz rozpoznanie zagrozenia w
obiekcie. Jezeli brak jest odpowiedniej reakcji dyzurujgcego personelu na alarm | stopnia,
wowczas wywotywany jest alarm 1l stopnia. Alarm Il stopnia to alarm gtéwny, ktéry powoduje,
oprécz wywotlania sygnalizacji w centralce, przekazanie na zewnatrz sygnalu o pozarze,
uruchomienie dodatkowych urzgdzen sygnalizacji zewnetrznej, przeciwpozarowych urzgdzeh
zabezpieczajgcych. Czasy alarmowania T1 i T2 zostang wstepnie ustawione na 1 i 4 minuty.
Centralke sygnalizacji pozaru nalezy podigczy¢ do systemu monitorowania Strazy Pozarne;j.

Instalacja telewizji dozorowej

Instalacja telewizji dozorowej zaktada obserwacje elewacje budynku, ciggéw komunikacyjnych
oraz wybranych pomieszczeh. Wewnatrz budynku zaprojektowano wykorzystanie kamer IP,
wnetrzowych, koputkowych, z zasilaniem PoE. Na zewnagtrz budynku, zamontowane zostang
kamery zewnetrzne IP, z zasilaniem PoE. Kamery zewnetrzne nalezy zamontowaé na
elewacjach budynku, na wysokosci ok. 3 m nad terenem., na wysiegnikach. W serwerowi
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zainstalowana zostanie szafa rack, opisana jako CCTV, gdzie zostanie zamontowane switche
i serwer rejestrujgcy. Z szafy TV do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ oddzielny przewdéd typu
U/UTP, kategorii 6, LSZH. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurkach i korytkach przewidzianych
dla instalacji staboprgdowych. Do kamer na parkingu, montowanych na stupach
oswietleniowych nalezy utozy¢ przewody LAN-T15 4x2x0,8 kat. 6.

Instalacja sygnalizacji alarmowej

W budynku zainstalowany bedzie System Sygnalizacji Wtamania i Napadu. Nalezy zastosowac
system modutowy, umozliwiajgcy rozbudowe i zmiane konfiguracji, mogacy réwniez spetniac
role  kontroli dostepu, oraz umozliwiajgcy podigczenie czujnikébw wykrywajgcych inne
zagrozenie niz wklamanie czy napad.

Jako elementy  dozorujgce  zaprojektowano  wykorzystanie  czujek  pasywnych
wielodetektorowych (CP). Funkcja kontroli dostepu dla pomieszczen stuzbowych realizowana
bedzie poprzez klawiatury z czytnikiem kart (KL) do ktérych podtgczone bedg rygle (R)
i kontaktrony (KT)montowane w nadzorowanych drzwiach.

Centralka (CA) zamontowana bedzie w serwerowi, manipulator kodowy (MK) zainstalowany
bedzie w recepcji.

Instalacja kontroli dost epu

W projekcie przewidziano kontrole dostepu do pokoi hotelowych. W skiad przyktadowego
systemu hotelowego wchodzag

- kontroler pomieszczen (KP) np. HRC102/402DR + sterownik XM-6DR, ktére montowane
bedg w poszczegoblnych pokojach.

- Czytniki kart (CK) montowane na korytarzu, przy drzwiach wejsciowych,

- Kieszenie kart (HK) montowane w pokojach.

Potgczenia wykonac przewodami wg schematu, zgodnie z instrukcjg producenta.

Instalacja antenowa

W projekcie ujeto instalacje umozliwiajgcg doprowadzenie do pokoi hotelowych telewizji azart.
Sygnat z anten nalezy doprowadzi¢ do szafy PD1 gdzie zamontowane bedg urzadzenia
rozdzielcze. Do kazdego pokoju nalezy wyprowadzi¢ kabel wspoétosiowy, satelitarny Triset 113
w rurkach @16 pod tynkiem. W pokoju kabel zakonczy¢ gniazdkiem antenowym. Uktad potgczen
pokazano na schemacie. Dla umozliwienia odbioru TV sat przez gosci hotelowych nalezy
zastosowac dekodery uniwersalne.

Instalacja przywotawcza

W sanitariatach dla niepetnosprawnych nalezy zainstalowac¢ system przywotawczy. W skiad
systemu wchodzi przycisk przywotawczy ze sznurkiem montowany przy sedesie, kasownik,
ktory nalezy zamontowac przy drzwiach w sanitariacie oraz lampka sygnalizacyjna z buczkiem.
Lampke sygnalizacyjng z buczkiem zamontowac w recepciji.

Instalacja wideofonu

W projekcie ujeto wideofon stuzacy do komunikacji pomiedzy przejazdem przez brame
i recepcja w budynku. Przyktadowy uktad wideofonu pokazano na schemacie ideowym
w projekcie.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngc
zatozong jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzgdzenia niezbedne do badan materiatow oraz robaot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
Z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
I odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

6.3. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Zamawiajgcemu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.4. Badania prowadzone przez Zamawiaj acego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy .

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na whlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z dokumentacijg projektowg i ST, a koszty
powtdrnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.5. Dokumenty Budowy

6.5.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementow robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Zamawiajacego,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i koncowych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.5.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
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kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robd6t przeprowadza sie w sposob ciggly
wjednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.5.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.5.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, nastepujgce
dokumenty:

— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robat,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

6.5.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego .

6.6 Szczegdlowe wymagania

Roboty instalacyjne elektryczne
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow Badania i pomiary instalacji
elektrycznej obejmuja:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow i sprawdzenie poprawnos$ci potgczen

- sprawdzenie adreséw przewodow z adresami w projekcie

— pomiar rezystanciji izolacji obwodow

- sprawdzenie zadziatania Gtéwnego Wylgcznika Prgdu

— pomiar samoczynnego wytgczania zasilania

— pomiar natezenia o$wietlenia podstawowego w pomieszczeniu

— pomiar natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

- z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikbw muszg by¢
sporzgdzone raporty w ustalony w PZJ sposob.

- badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
laboratorium
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- wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarébw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i o0znaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce
przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan
i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.

7 OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu
umowy i ukonczenia wszystkich rob6t zgodnie z dokumentacia.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang przez
Zamawiajgcego zgodnie z wymaganiami instytucji finansujgcych.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe].

Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako diugos$¢ pomnozona przez sredni przekrd.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedga wykonane w sposéb
zrozumiatly i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaru.
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7.5. Szczegdbtowe wymagania

Jednostkg obmiarowg do poszczegdlnych robét jest:
— wykucie i otynkowanie wnek elektrycznych - 1m2
— montaz tablic rozdzielczych - 1szt.
- kucie bruzd - 1m
— zaprawianie bruzd - 1m
— uktadanie rur p.t. - 1m
- ukfadanie przewoddw p.t. i w rurach instalacyjnych - 1m
— montaz osprzetu instalacyjnego - 1 szt., kpl.
— montaz opraw o$wietleniowych - 1szt.
— ukladanie bednarki ocynkowanej - 1m
— uchwytbéw uziemiajagcych i szyny zaciskow uziemiajgcych - 1szt.
— wykonanie przebi¢ i montaz przepustow -1szt.
— badania i pomiary instalacji - 1 pomiar

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi kohcowemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robo6t dokonuje Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
zgodnie z umowa.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajagcy —ha podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior cz esciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajgcy.
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8.4. Odbioér ko ncowy robot

Caltkowite zakohczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbior koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Zamawiajgcego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa ponizej.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci  Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru korhcowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét
w poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty odbioru ko hcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokot
odbioru koncowego robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce
dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbiér kohcowy robét”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robot. Przy
dokonywaniu rozliczen obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.
Rozliczenie nastgpi na podstawie kosztoryséw, ktére opracowane bedg w oparciu o parametry
rzeczowe i cenowe zawarte w umowie.
Wartos¢ robo6t uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST, w dokumentacji projektowej a takze
w obowigzujgcych przepisach.
Ceny ryczaittowe robot beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wyposazenie wraz z kosztami zakupu,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz przepiséw prawnych i norm

1. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

3. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

4. PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego (oryg.)

5. PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

6. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

7. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w ukladach po stronie wysokiego
i niskiego napiecia (oryg.)

8. PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesc¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

tagczeniowymi (oryg.)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.

26.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4 -444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkédw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 5-51:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie (oryg.)

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja
534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. CzeS¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczehstwa (oryg.)

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
izolacyjnego i tgczenia

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-55:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic

PN-HD 60364-7-701:2010/ A11:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone
w wanne lub prysznic (oryg.)

PN-HD 60364-7-704:2010 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia przewodzace
i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)
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32.

33.

34.

35.

36.
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38.
39.

40

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzgdzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-713:2005 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Meble

PN-HD 60364-7-714:2012 |Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego (oryg.)

PN-HD 60364-7-715:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietleniowe
0 bardzo niskim napieciu

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-55:
Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy
oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach (oryg.)

PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia (oryg.)

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172: 2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 2-22: Wymagania szczegoétowe.
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN-EN 62034:2012 Systemy automatycznego testowania awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego zasilanego z akumulatorow

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogolne

. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogolne (oryg.)
41.
42.
43.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem (oryg.)

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia (oryg.)

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne

w obiektach

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Cze$¢ 1: Wymagania ogolne (oryg.)

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym. Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 60950-21:2005 Urzgdzenie techniki informatycznej. Bezpieczenstwo. Czes¢ 21:
Zdalne zasilanie

PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczehn wyroéwnawczych i uziemiajgcych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym
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PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym
od 1 Kv

PKN-CEN/TR 13201-1: 2007 Os$wietlenie drég. Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 3: Obliczanie parametréw oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog. Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspétdziataniu cziowieka
z maszyng. Oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskébw urzgdzen i zakonczenh
przewodéw (oryg.)

PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepie¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé
do sieci prgdu przemiennego (oryg.)

PN-EN 60099-4:2009 Ograniczniki przepie¢. Czes$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec z tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego

PN-EN 60099-5:1999

PN-EN 60099-5:1999/A1:2004 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania
PN-EN 60598-1:2011 Oprawy os$wietleniowe. Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania
PN-IEC 598-2-1:1994

PN-IEC 598-2-1:1994/ Ap1:2000 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy
oswietleniowe state ogolnego przeznaczenia

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji
i urzgdzen. Wymagania

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej (oryg.)

PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO) (oryg.)

PN-EN 60439-4:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4. Wymagania
dotyczgce zestawOw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 61439-5:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Zestawy do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych (oryg.)

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1. Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60664-3:2006

PN-EN 60664-3:2006/ A1:2010 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 3: Stosowanie pokrywania, zalewania lub prasowania do ochrony
przed zanieczyszczeniem

PN-EN 60664-4:2009 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czesc 4: Wplyw naprezen napieciowych wielkiej czestotliwosci

PN-EN 60664-5:2011 Koordynacja izolacji urzgdzeh elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 5: Kompleksowa metoda ustalania odstepdw izolacyjnych powietrznych
i powierzchniowych réwnych 2 mm lub mniejszych

PN-EN 60269-1:2010/A1:2012 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne
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92.

PN-EN 60269-4:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dodatkowe  dotyczgce  wkladek topikowych do  zabezpieczania  przyrzgddéw
pétprzewodnikowych (oryg.)

PN-HD 60269-3:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dodatkowe dotyczgce bezpiecznikbw do stosowania przez osoby niewykwalifikowane
(bezpieczniki gtownie dla gospodarstw domowych i podobnych zastosowan). Przykilady
znormalizowanych systeméw bezpiecznikowych od A do F (oryg.)

PN-EN 60898:2002 Wyigczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych (oryg.)

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu
przemiennego

PN-EN 60898-2:2008 Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych
i podobnych. Czes¢ 2: Wylgczniki do obwoddw prgdu przemiennego i pradu statego

PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa Czes¢ 1:
Postanowienia ogodlne 80.

PN-EN 60947-1:2010/ A1:2011 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa Czes¢
1: Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-EN 60947-2:2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa CzesC 2:
Wylgczniki

PN-EN 60947-2:2009/ A1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes$¢é
2: Wylgczniki (oryg.)

PN-EN 60947-3:2009

PN-EN 60947-3:2009/A1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czesc¢
3: Rozigczniki, odigczniki, rozitgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikdw z bezpiecznikami
topikowymi (oryg.)

PN-EN 60947-4-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Czes¢ 4-1:
Styczniki i rozruszniki do silnikdw. Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikéw (oryg.)
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Pomieszczenia biurowe

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe
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