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SST - 9 NAWIERZCHNIE  ZEWNĘTRZNE,   
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych, 
które zostaną wykonane w ramach planowanej inwestycji. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
 
Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót. 
 
1.3.  Zakres Robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą:  

− Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej  
− Ułożenie krawężników betonowych, 

− Opaska wokół budynku, 
− Malowanie miejsc postojowych, 

− Montaż wycieraczek,  
− Uzupełnienie ubytków powierzchni trawiastej.  

 
Powyższy wykaz obejmuje zakresu robót podstawowych oferent powinien przewidzieć i wycenić 
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych. 
 
1.4.  Wymagania ogólne dotyczące Robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące Robót  podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna” 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania prac oraz ich zgodność z Dokumentacją 
Techniczną, Specyfikacją techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca będzie 
wykonywał roboty zgodnie z przyjętymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami. 
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robót, 
wykaz materiałów, urządzeń i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot określonych umową. 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania stawiane materiałom podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna” 
 
2.2.    Woda (PN-EN 1008:2004) 
 
Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
 
2.3.   Piasek 
 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712. Piasek do 
zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711. 
 
2.4.     Cement 
 
Cement stosowany powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym  wymaganiom PNB-19701. 
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 
32,5.Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.5.   Ułożenie nawierzchni z polbruku 
 
2.5.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
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a) Uziarnienie kruszywa 
 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi 
granicznymi o rzędnych podanych w tablicy 1  

 
Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%] 
63 

31,5 
20 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

 
100 

78 - 100 
70 - 95 
51 - 75 
37 - 58 
25 - 42 
13 - 23 
2 -10 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.  

 
b) Właściwości kruszywa  
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 2 
 
Tablica 2.Wymagania dla kruszywa 
Lp Wyszczególnienie właściwości  Wymagania Badania według  

1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 
mm, %  (m/m)  

od 2 do 10 
 

PN-B-06714-l5 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej 
niż 

5 PN-B-05714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), 
nie  więcej niż 

36 PN-B-05714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych  barwa nie ciemniejsza 
 niż wzorcowa  

PN-B-05714-26 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, %  

od 30 do 70  
 

BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles  
a)ścieralność całkowita po pełnej liczbie 

obrotów, nie więcej niż 
b)ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów w stosunku do ubytku masy po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niż 

 
30 
 
 

35 

PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż 3 PN-B-0571418 
8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 

cyklach zamrażania, % (m/m), nie więcej 
niż 

5 PN-B-0571419 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 
na SO3 %(m/m), nie więcej niż 

1 PN-B-0571428 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %,  nie mniejszy niż:  
a)przy zagęszczeniu Is ≥1,00*  

80 PN-S-06102 

 
 
2.5.2.   Podsypka piaskowo cementowa 

Do podsypki powinno się użyć pospółki, tzn. kruszywa o różnych frakcjach żwir z piaskiem Do 
tego  kruszywa  dodajemy cement 50 kg na 1 m

3
. Dobrze mieszamy (oczywiście mowa cały czas 

o podkładzie suchym).  
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2.5.3.   Krawężniki betonowe  
Do wykonania ścieku należy stosować krawężniki betonowe o wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową. Krawężniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775- 03/01 i 
BN-80/6775-03/04.  

 
2.5.4.   Betonowa kostka brukowa  

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej.  
Wygląd zewnętrzny  
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać:  
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,  
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.  
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości:  
− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,  
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
− na długości ± 3 mm,  
− na szerokości ± 3 mm,  
− na grubości ± 5 mm.  
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
brązowy.  
Wytrzymałość na ściskanie  
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 
60 MPa. Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  
Nasiąkliwość  
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 i 
wynosić nie więcej niż 5%.  
Odporność na działanie mrozu  
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami 
PN-B-06250. Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli:  
−  próbka nie wykazuje pęknięć,  
−  strata masy nie przekracza 5%,  
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20%.  
Ścieralność  
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosić 
nie więcej niż 4 mm. 

 
2.5.5.  Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  

a) Cement  
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701.  

 
b) Kruszywo  
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712.  
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
 
c) Woda  
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250.  

 
d) Dodatki  
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie 
z receptą laboratoryjną.  Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, 



 NAWIERZCHNIE ZEWNĘTRZNE, ZIELEŃ  

 

PRZEBUDOWA BUDYNKU NADLEŚNICTWA CHOJNA Strona 158 

mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane 
barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 

 
2.6.   Płytka chodnikowa z płytek betonowych z nawierzchnią z kruszywa płukanego  
 

Płytka chodnikowa produkowana jest w technologii betonu płukanego na bazie grysów i żwirów (marmur, 
granit, bazalt). Płytkę cechuje trwałość faktury, jest antypoślizgowa, mrozoodporna oraz odporna na 
ścieranie. Płytki efektownie harmonizują z otoczeniem, a względy wizualne idą w parze z solidnym 
wykonaniem i nowoczesną technologią. 
Kształt i wymiary 
Kształt: kwadrat 50x50cm 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt chodnikowych betonowych 
 

Dopuszczalne odchyłki, mm 
Gatunek I Gatunek II 

± 2 ± 3 
 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń Rodzaj wad i uszkodzeń płyt chodnikowych betonowych 
Gatunek 1 Gatunek 2 

Wkłęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi, mm 2 3 
ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne), mm 

niedopuszczalne Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży ograniczających pozostałe 

powierzchnie: 

− liczba max 

− długość, mm, max 
− głębokość, mm, max 

 
 
2 
20 
6 

 
 
2 
40 
10 

 
 
2.7.   Obrzeża betonowe 
 
Obrzeża betonowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340.  
Nasiąkliwość wg PN-EN 1340  nie powinna być większa niż 6 %. Odporność na zamrażanie/rozmrażanie 
z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 ≤1,0 kg/m

2
, przy czym żaden  pojedynczy wynik nie 

powinien być większy od 1,5 kg/m
2
.  Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z 

PN-EN 1340  nie powinna być mniejsza od 3,5 MPa.  Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-
EN 1340  nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika 
G/ lub 18000mm

3
/5000mm

2
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na tarczy 

Böhmego opisaną w załączniku H/.  
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosić: 
długość: ±1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm.  
Inne wymiary z wyjątkiem promienia:  

− dla powierzchni: ± 3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm.  

− dla innych części:  ± 5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm.  
 
2.8.   Otoczaki 
 
Kamienne ze skały twardej o średnicy Ø20 do Ø60. Kamień zgodny z normą BN-76/8952-31. 

2.9.   Geowłókniny separacyjno - filtracyjne 

 
Zastosowanie  
Tam, gdzie można się spodziewać znaczniejszych odkształceń separowanych warstw, spowodowanych 
np. dużym osiadaniem, geowłókniny są najbezpieczniejszym separatorem, ponieważ ich znaczne 
wydłużalności redukują ryzyko uszkodzenia w procesie odkształcania warstw, jak też podczas 
wbudowywania.  
Cechy  
Optymalne są tu geowłókniny o strukturze pozwalającej na duży przepływ wody zarówno w kierunku 
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prostopadłym jak i w płaszczyźnie materiału, przy jak najmniejszej skłonności do kolmatacji ("zatykania" 
porów) oraz zachowaniu odpowiednio wysokich własności mechanicznych.  
Najlepiej te uwarunkowania spełniane są przez geowłókniny z włókien ciągłych (ew. ciętych), łączonych 
mechanicznie w procesie igłowania, ponieważ technologia ta pozwala na uzyskanie najkorzystniejszych 
własności mechanicznych przy jak najmniejszej grubości i masie powierzchniowej materiału, co z kolei 
jest konieczne dla zapewnienia jego wysokiej wodoprzepuszczalności i niskiej podatności na kolmatację  
Dobór  
Przy doborze geowłókniny separacyjno-filtracyjnej powinno się zatem brać pod uwagę w równym stopniu 
wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny wyrobu, charakterystyczny wymiar 
porów, wodoprzepuszczalność w płaszczyźnie materiału (funkcja drenująca), a także własności 
mechaniczne (w zakresie zapewniającym właściwą odporność na uszkodzenia przy wbudowaniu, oraz 
podczas pracy w warunkach większych osiadań gruntu, znacznych obciążeń użytkowych i dynamiki tych 
obciążeń).  
 
Dane techniczne wybranych geowłóknin separacyjno-filtracyjnych 

Istotne parametry  Wartości istotnych parametrów dla przykładowych produktów 

nazwa parametru  
jedn
.  

SF 
37  

SF 
49  

F 300  TS 40  F-320  SF 65  F-330  TS 60  
F-
4M  

TS 
65  

charakterystyczna 
wielkość porów O90  

µm  135  90  90  100  85  70  80  95  80  95  

wodoprzepuszczalność 
w kierunku 
prostopadłym do 
płaszczyzny wyrobu  

l/m
2

s 
45  22  120  100  90  9  70  80  60 70  

wytrzymałość na 
rozciąganie  

kN/
m  

8,0 / 
8,0 

12,0 
/ 

12,0  

12,0 / 
12,0  

13,5 / 
13,5  

13,0 / 
13,0  

16,0 / 
16,0  

16,0 / 
16,0  

19,0 / 
19,0  

17,5 
/ 

19,0  

21,5 
/ 

21,5  
odporność na przebicie 
statyczne  

N  
118
0  

1740  2100  2100  2150  2300  2750  2900  
315

0  
330

0  
wydłużenie przy max. 
obciążeniu  

%  
60 / 
60  

60 / 
60  

50 / 
50  

100 / 
40  

50 / 
50  

70 / 
70  

50 / 
50  

100 / 
40  

60 / 
60  

100 
/ 40  

wodoprzepuszczalność 
w płaszczyźnie wyrobu  

10
-6 

m
2
/s 

bd  bd  1,80  4,40  1,80  bd  2,3  6,0  5,6  6,8  

 

2.10.  Wycieraczki zewnętrzne i odwodnienie liniowe 
 

Przed wejściami zewnętrznymi w elewacji północnej zaplanowano wycieraczki stalowe ocynkowane, 
antypoślizgowe i odwodnienie liniowe. Wycieraczki i odwodnienie należy podłączyć do zewnętrznej 
instalacji deszczowej.   
Wycieraczki i odwodnienie muszą charakteryzować się wysoką odpornością na użytkowanie i warunki 
atmosferyczne. Wykratowanie gęste, zabezpieczające damskie obcasy (szpilki) przed wpadnięciem. 
Wycieraczki i odwodnienie powinny posiadać w zestawie ramę zapewniającą przestrzeń na gromadzenie 
się nieczystości i zapewniającą łatwe czyszczenie. Urządzenia muszą tworzyć równą płaszczyznę z 
nawierzchnią chodnikową 
 
2.11.   Trawa  
 
Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki. Do 
obsiania trawników należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości, 
spełniającej wymagania normy PN-R-65023. 
 
2.12.   Humus 
 
Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. Humus 
powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. Niezbędną 
ilość humusu należy zakupić. Wartość współczynnika pH humusu powinna mieścić się w granicach od 
5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespełniającego tego wymogu a także doprowadzanie rozścielonego 
humusu do zadanej kwasowości przez wapnowani lub zakwaszanie jest niedopuszczalne. 

 
 



 NAWIERZCHNIE ZEWNĘTRZNE, ZIELEŃ  

 

PRZEBUDOWA BUDYNKU NADLEŚNICTWA CHOJNA Strona 160 

2.13.     Ziemia kompostowa  
 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 
roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich 
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych 
cech i wskaźników jakości kompostu.  
 
2.14.  Źródło pozyskiwania materiałów 
 
Zakłada się pozyskiwanie  gotowych materiałów i wbudowania ich po akceptacji Inspektora Nadzoru lub 
ze sprawdzonego i udokumentowanego źródła, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.15.    Farba drogowa do poziomego znakowania dróg  
 
Farba  na bazie żywicy akrylowej w dyspersji rozpuszczalników organicznych. Charakteryzuje się śnieżno 
białą barwą, dużą trwałością i odpornością na ścieranie. Dzięki krótkiemu czasowi schnięcia jest bardzo 
wygodna w użyciu. Przeznaczona jest do stosowania na powierzchniach bitumicznych i betonowych. 
Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punkowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej.  
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 

gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza się stosowania 
materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilości 
większej niż 8 % (m/m), Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i 
rozpuszczalniki chlorowane. 

2.16.    Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 
(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek 
mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. 
Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania 
SRT ≥ 50. Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z 
materiałem uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

 
3. SPRZĘT 
 
3.1.      Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania stawiane sprzętowi podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna”. 
 
3.2. Wymagania szczegółów 
 
Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności prac. 
Do wykonania robót  będzie użyty : 
Drobny sprzęt ręczny – łopaty, szpadle, itp. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz 
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 
            ubiciu ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1.       Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna”. 
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4.2.  Wymagania szczegółowe  
 
Roboty pomiarowe – środki transportu oraz sposób transportowania materiałów do wykonania robót 
może być dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania jakości 
transportowanych materiałów.  
Transport kostek betonowych 
Kostki betonowe przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. Kostkę należy układać na podłodze 
obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy 
bezpośrednio układać następne warstwy.  
Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
Transport ziemi urodzajnej  
Transport ziemi urodzajnej może być wykonywany dowolnymi środkami transportu, wybranymi przez 
Wykonawcę.  
Transport nasion trawy  
Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz 
obniżeniem ich wartości siewnej. 
Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny 
być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252]. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 
transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej  dla transportu drogowego 
materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie 
powinny być dopuszczone do transportu. 
Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami trans portowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z 
prawem przewozowym. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.      Ogólne warunki wykonania Robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna”. 
 
5.2.   Zasady wykonania robót - ułożenie kostki betonowej  

 
5.2.1. Podłoże i koryto. 

Po zebraniu ziemi roślinnej, wykonuje się koryto wybierając na odpowiednią głębokość grunt 
rodzimy. Koryto profiluje się tak, żeby jego dno miało projektowany spadek. Podłoże pod 
nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty, rodzimy lub 
nasypowy. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 
wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym 
(zawartość pyłów do 15%, SE4≥ 35 -badanie wg. PN-EN 933-8 Zał.A), które posiada odpowiednie 
ukształtowanie powierzchni i zagęszczenie.  Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny 
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z 
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST. 

 
5.2.2. Podbudowa. 

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki brukowej powinien być zgodny z 
Dokumentacją Projektową. Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i 
warunków gruntowo-wodnych, może stanowić: 
− grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, 

spoiwem itp., 

− podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
− podbudowa z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5, 
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− podbudowa z betonu cementowego lub inny rodzaj podbudowy określony w Dokumentacji 
Projektowej. 

Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. Przykładowe konstrukcje nawierzchni podano w 
Rozporządzeniu MTiGM Dz. U.  Nr 43 poz.430z 1999r. 
Po ubiciu koryta, układa się dwie warstwy tłucznia: najpierw grubszą – z kruszywa o większej 
granulacji (16-32 mm), później cieńszą – z kruszywa o granulacji 4-16 mm. Jeśli są one dobrze 
zagęszczone mechanicznie, można już na warstwie posypki piaskowej – najlepiej z płukanego 
piasku – układać betonową kostkę. 

 
5.2.3. Obramowanie nawierzchni. 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 
betonowe, obrzeża betonowe lub inne typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
odpowiednią OST. 

 
5.2.4.  Podsypka. 

Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Podsypkę należy 
równomiernie rozścielić bez zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.Jeżeli Dokumentacja 
Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 3 ÷5 cm. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków przy 
krawężnikowych i wokół studzienek (tj. w miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w przypadku 
podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
 

5.2.5.  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych. 
 

a) Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania. 
 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
b) Warunki atmosferyczne. 
 Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce  z mieszanek związanych spoiwem zaleca się 

wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie 
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do +5°C, przy 
czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. materiałami ze słomy, papą itp.).Nawierzchnie na podsypce 
piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.  

 
c) Ułożenie nawierzchni z kostek. 
 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
 Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza  

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej  
układanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować  zasadę  
jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet.  

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, 
tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z 
wymaganą dokładnością. Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, 
ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok 
urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 
3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek 
ściekowych (ścieków). Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach 
można używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, 
mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek 
o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie 
specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 
d) Ubicie nawierzchni z kostek 
 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z 

osłoną z tworzywa sztucznego. Proces należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, 
ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno 
używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej 
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środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Całkowite ubicie nawierzchni z kostki 
na podsypce z mieszanek związanych spoiwem musi być zakończone przed rozpoczęciem 
wiązania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy 
wymienić na kostki całe. 

 
e) Wypełnienie spoin 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2mm do 

5mm.W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie 
spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 45º, a wierzchołek 
utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 
podłużnego nawierzchni. Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym 
materiałem zgodnym z ST. 

 Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub po obfitym polaniu wodą, wmieceniu„ papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z 
piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału. 

 W przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przy krawężnikowych lub przy 
obudowach studzienek, zaleca się spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego elastycznego 
wypełniania spoin. Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki i krawężnika szczelnym 
materiałem elastycznym np. masami bitumicznymi  W przypadku stosowania wypełnień 
sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji. 

 
f)    Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
     Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu. Nie należy stosować 
środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 

 
5.3.     Ułożenie nawierzchni z płyt chodnikowych 
 
Podłoże i koryto. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z betonowych płyt brukowych 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 
wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym (zawartość 
pyłów do 15%, SE4> 35), które posiada odpowiednie ukształtowanie powierzchni i zagęszczenie. 
Wskaźnik zagęszczenia podłoża/koryta pod chodnik powinien wynosić co najmniej 0,97. 
Podbudowa. 
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod chodnik z betonowych płyt brukowych powinien być zgodny z 
Dokumentacją Projektową. Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi 
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy. 
Obramowanie chodnika. 
Do obramowania chodnika z betonowych płyt brukowych można stosować krawężniki betonowe, obrzeża 
betonowe lub inne typy krawężników. 
Podsypka. 
Na odpowiednio przygotowanym podłożu/podbudowie należy rozścielić podsypkę piaskową grubości 
minimum 3 cm, wyrównać ją i wyprofilować. Podsypka powinna mieć wilgotność optymalną z tolerancją 
±2%. 
Układanie betonowych płyt  
Po wyprofilowaniu podłoża i jego zagęszczeniu, rozścieleniu podsypki należy ułożyć płyty chodnikowe z 
ich ręcznym ubiciem, z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych pochyleń. 
Powierzchnia chodników powinna być równa i bez pofałdowań. Ich górna krawędź musi znajdować się o 
1 cm powyżej górnej krawędzi krawężnika. Spoiny między płytami po oczyszczeniu powinny być 
wypełnione piaskiem. Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny 
na sucho lub po obfitym polaniu wodą -wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórem gumowym. W wykonanym chodniku nie mogą występować płyty popękane. 
Pielęgnacja wykonanego chodnika. 
Chodniki z betonowych płyt brukowych można oddać do użytku bezpośrednio po jego wykonaniu. Nie 
należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
5.4. Geowłóknina 
 
Geowłóknina układana będzie pod warstwę otoczaków. Przed wbudowaniem materiału należy oczyścić 
powierzchnię i sprawdzić czy jest jednolicie zagęszczona. Materiał powinien być lekko naciągnięty, 
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niedopuszczalne są zagięcia. Geowłókninę należy układać tak, by pasma leżały poprzecznie do kierunku 
zasypywania. Zakłady sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. 
przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w kształcie U) lub chwilowo 
obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest 
łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych itp. Nie wolno docinać 
pasm geosyntetyku „po długości”. Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułożony 
materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej 
spycharką, a tylko wyjątkowo ręcznie. Pasma należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki 
nie powodowało podrywania materiału. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców 
okołkowanych i innych ciężkich maszyn bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. 

 
5.5.   Ułożenie nawierzchni z otoczaków 
 
Prace rozpocznij od dokładnego wypoziomowania terenu pod opaskę. Jest to zabieg niezbędny, gdyż 
zapobiega gromadzeniu się wody w zagłębieniach i po wysypaniu kamieni, powierzchnia wygląda 
bardziej estetycznie. Następnie przystąp do rozłożenia geowłókniny wokół całego domu na wymaganą 
szerokość opaski. Układaj ją tak, by w miejscu złączeń, dwa pasy włókniny nachodziły na siebie. 
Zapobiegnie to pojawianiu się chwastów w szczelinach między kawałkami materiału. Podczas układania 
geowłókniny zwróć uwagę, by nie tworzyły się na niej fale i zakładki. Trudniej bowiem jest zakryć 
powierzchnię kamieniami, jeśli nie jest jednolicie płaska. Następnie na tak przygotowane miejsce wysyp 
kamienie (otoczaki). Wysypuj je w taki sposób, by cała powierzchnia włókniny została zakryta 
kamieniami. Warstwa otoczaków, aby całkowicie pokryła włókninę (bez prześwitów), powinna mieć 
grubość od 5 do 10 cm. 

 
5.6.  Trawniki. 
 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami 

− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− po rozłożeniu ziemi urodzajnej teren powinien być obniżony w stosunku do nawierzchni drogi o ok. 2 

– 3 cm, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z nawozami mineralnymi 

oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion ziemię należy wałować wałem gładkim 

− przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem, 

− w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje się ona do wykorzystania 
przewidziano uzupełnienia lub wymianę gruntu rodzimego na ziemię urodzajną, 

− wysiew nasion i zakładanie trawników należy prowadzić w okresie od 1 maja do 15 września oraz w 
innych okresach zaakceptowanych przez Inżyniera, 

− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m
2
, 

− należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
− należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbycydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję 

Ochrony Roślin, przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew.  
− W przypadku rozkładania gotowej darni z rolki glebę przygotować tak samo jak do wysiewu nasion, 

zwiększyć ilość nawadniania.  
Pielęgnacja trawników 
Pielęgnacja trawników obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy, 
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około10 cm, 

− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10 – 12 cm, 

− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w pierwszej połowie października, 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych 
odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej 
trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie, środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu można stosować po upływie 6 miesięcy od założenia trawnika Nawożenie mineralne – około 
4 kg NPK na 1 ar w sezonie wegetacyjnym należy wysiewać dzieląc dawkę na cztery partie, ostatnie 
nawożenie z początkiem września. Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom 
zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
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− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

− od polowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas, 

− przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku 
wzrostów, 

− wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
− konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć w zależności od 

warunków atmosferycznych - podlewanie trawników.  
 

5.7.  Malowanie linii 
 
Warunki atmosferyczne 
 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C, a 
wilgotność względna powietrz powinna być zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 
Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 
napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i. nie mają większego rozmiaru niż 
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w 
SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec 
materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 
Wykonanie oznakowania drogi 
Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w 
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz 
wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu 
opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie 
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania 
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni 
znajduje się kożuch. Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości uśpionej w SST, zachowując wymiary i 
ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 
średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. Wszystkie większe 
prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii i 
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniąjącym. W przypadku mniejszych prac, wielkość 
wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 
 
6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania podbudowy 
 
6.2.1.    Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów.  
Dla dróg dojazdowych zakres badań uzgodni Wykonawca z Inżynierem i zapisze w PZJ.  
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6.2.2.     Badania w czasie robót  

 
a) Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.  
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw  
stabilizowanych mechanicznie  

 
Częstotliwość badań Lp. Wyszczególnienie badań 

 Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca    

na jedno badanie (m
2
) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki  

2 600 

3 Zagęszczenie warstwy  10 próbek na 10 000 m
2
 

4 Badanie właściwości kruszywa 
wg tablicy 1, pkt 2.3.2  

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa  
 

 
b) Uziarnienie mieszanki  
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 
pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Dopuszcza się, za 
zgodą Inżyniera, pobieranie próbek ze środków transportowych na terenie wytwórni mieszanki. 
Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.  
c) Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją+10% -20%. Wilgotność należy określić 
według PN-B-06714-17.  
d) Zagęszczenie podbudowy  
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.                     
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste 
kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy przeprowadzić metoda obciążeń płytowych (VSS), wg 
PN-S-02205:1998 załącznik B, nie rzadziej niż10 razy na 10 000 m2, lub według zaleceń 
Inżyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1jest nie większy od 
2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.  

 
E2≤ 2,2  

    E1 
e) Właściwości kruszywa  
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inżyniera.  

 
6.2.3.   Wymagania dotyczące wykonanej podbudowy  
 

a)    Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w 
tablicy 3.  
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna  co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe  co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*  co 100 m 
7 Grubość podbudowy  Podczas budowy:  
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 w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz 
nie rzadziej niż raz na 1000 m2  
Przed odbiorem:  
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 
m2  

8 Nośność podbudowy:  
-moduł odkształcenia  

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 
1000 m  

 
b)     Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, 
-5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną na przekroju 
normalnym.  

c)     Równość podbudowy  
Równość podłużną i poprzeczną podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z BN-
68/8931-04.  Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać10 mm dla podbudowy 
zasadniczej.  

d)     Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %.  

e)     Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać+ 1 cm, -2 cm.  

f) Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża  
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż 5 cm.  

g) Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża  
Grubość podbudowy nie może się  różnićod grubości projektowanej o więcej niż: - dla 
podbudowy zasadniczej ± 10%,  

h) Nośność podbudowy  
Moduł odkształcenia wg PN-S-02205 :1998 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania” – załącznik B powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,  
Tablica 4. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy podbudowy 
Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa  

Lp. Podbudowa z kruszywa o  
wskaźniku wnoś 
niemniejszym niż, %  

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 
nie mniejszy niż 
 

od pierwszego 
obciążenia E1  

od drugiego 
obciążenia E2  

1 80 1,00 80 100 
 

6.2.4.    Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 

a)  Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 
punkcie 6.2.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest 
mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom 
wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału 
i powtórne zagęszczenie.  

b)  Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

c)   Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. Koszty tych 
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dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 
6.3.      Układanie kostki betonowej  
 
6.3.1.  Badania przed przystąpieniem do robót  

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu.  Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien 
żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania 
wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 
m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).  

 
6.3.2.   Badania w czasie robót  

Sprawdzenie podłoża i podbudowy  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi SST.  
Sprawdzenie podsypki  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową.  

− pomierzenie szerokości spoin,  
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  

− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
 

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  
a.  Nierówności podłużne  

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm.  

b.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 

c.  Niweleta nawierzchni  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm.  

d.  Szerokość nawierzchni  
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  

e.  Grubość podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm.  

f.  Częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 

100 m
2 

nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 

6.4.      Badania płyt chodnikowych 
 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, dopuszczalne wady i 
uszkodzenia podano w tablicy. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy  użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, dopuszczalne odchyłki podano w tablicy. Sprawdzenie 
kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i 
zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. Pozostałe badania płyt chodnikowych należy wykonać 
zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03. 
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6.5.      Geowłóknina 
 
Geowłóknina podlega wizualnej ocenie przylegania geokompozytu do podłoża oraz podlega 
wymaganiom normy PN-EN 13362:2007. 
 
6.6.     Badanie jakości humusowania i obsiania trawą 

 
Kontrola Robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń, 
− rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 

− zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami, 
− gęstości zasiewu nasion. 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu Robót: 

− dla grubości humusu - ± 2 cm, 
dla ilości wysianych nasion traw w kg1000 m2 - ± 0.5 kg. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru 
 
Ogólne zasady obmiaru podano w  OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna”.  
Ilość wykonanych Robót określa się na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury. 
 
7.2.  Jednostka obmiaru  
 
Jednostką obmiaru jest: 

− metr sześcienny [m²] dla robót związanych z układaniem nawierzchni,  
− metr bieżący [mb] dla robót związanych z układaniem krawężników, montażem ogrodzenia. 

 
8. PRZEJĘCIE ROBÓT 
 
8.1.  Ogólne zasady przejęcia Robót 
 
Ogólne zasady Przejęcia Robót  podano w OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna” 
 
8.2.  Szczegółowe zasady przejęcia Robót 
 
Odbiór robót związanych z pomiarami następuje na podstawie szkiców, dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej 
 
8.3.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykop pod ławę, 

− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
  
9.1.  Ogólne zasady płatności 
 
Ogólne zasady płatności podano w OST „Ogólna Specyfikacja Techniczna 
 
9.2.  Składniki ceny 
 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławę, 
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− ew. wykonanie szalunku, 

− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie krawężników, 
− wypełnienie spoin, 

− ułożenie ścieku wraz z wypełnieniem spoin i pielęgnację ścieku, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężników gruntem i ubicie, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− montaż ogrodzenia. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1.  Normy 
 

− PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
− PN-B-06250 Beton zwykły 
− PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

− PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
− PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

− PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
− BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

− BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

− BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

− BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

− BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

− PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

− PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 
Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny Zmiana Al) 

− PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg 

− BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 

− BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne 101 wykonania i odbioru. 
 


