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SST - 9 NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania robét ziemnych,
ktore zostang wykonane w ramach planowanej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:
—  Woykonanie nawierzchni z kostki betonowej
— Utozenie kraweznikow betonowych,
— Opaska wokét budynku,
— Malowanie miejsc postojowych,
— Montaz wycieraczek,
— Uzupetnienie ubytkdw powierzchni trawiaste;.

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wycenié¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

14. Wymagania ogodlne dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robo6t podano w OST ,Ogolna Specyfikacja Techniczna”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Techniczna, Specyfikacjaq techniczna oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami i przepisami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot,
wykaz materiatow, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania stawiane materiatom podano w OST ,Ogo6lna Specyfikacja Techniczna”

2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Piasek do
zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Cement

Cement stosowany powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajagcym wymaganiom PNB-19701.
Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowag powinien by¢ klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Ulozenie nawierzchni z polbruku

2.5.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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a) Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1

Tablica 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63
31,5 100
20 78 - 100
16 70-95
8 51-75
4 37 -58
2 25 - 42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane;

jednorazowo.

b) Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2.Wymagania dla kruszywa

nie wiecej niz

Lp Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 PN-B-06714-15
mm, % (m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-05714-15
niz
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), 36 PN-B-05714-16

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa

PN-B-05714-26

5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda | lub 1l wg PN-B-
04481, %

od 30 do 70

BN-64/8931-01

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a)Scieralno$¢ catkowita po petne;

obrotéw, nie wiecej niz
b)Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej lic
obrotéw w stosunku do ubytku masy po pe
liczbie obrotéw, nie wiecej niz

licz

30

35

PN-B-06714-42

Nasigkliwosé, % (m/m), nie wiecej niz

PN-B-0571418

[ocJ N

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, % (m/m), nie wiecej
niz

a|w

PN-B-0571419

9 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu
na SO3 %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-0571428

10 | Wskaznik nosnosci  w,,s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a)przy zageszczeniu ls 21,00

80

PN-S-06102

2.5.2. Podsypka piaskowo cementowa
Do podsypki powinno sie uzy¢ pospofki, tzn. kruszywa o réznych frakcjach zwir z piaskiem Do
tego kruszywa dodajemy cement 50 kg na 1 m®. Dobrze mieszamy (oczywiscie mowa caty czas
o podktadzie suchym).
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2.5.3.

2.54.

2.5.5.

Krawezniki betonowe

Do wykonania $cieku nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa. Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775- 03/01 i
BN-80/6775-03/04.

Betonowa kostka brukowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym

jest posiadanie aprobaty technicznej.

Wyalad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé¢ zwarta, bez rys, pekniec¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki 0 dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— na dlugosci £ 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— na grubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i

brazowy.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz

60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz

50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$c

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i

wynosic¢ nie wiecej niz 5%.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest

wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20%.

Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié

nie wiecej niz 4 mm.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

a) Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

b) Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

c) Woda
Wiasciwos$ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250.

d) Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie
z receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé,

PRZEBUDOWA BUDYNKU NADLESNICTWA CHOJNA Strona 157



NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE, ZIELEN

mniejszg nasigkliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane
barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.6. Plytka chodnikowa z ptytek betonowych z nawierzchnia z kruszywa ptukaneqo

Ptytka chodnikowa produkowana jest w technologii betonu ptukanego na bazie gryséw i zwiréw (marmur,
granit, bazalt). Plytke cechuje trwato$¢ faktury, jest antyposlizgowa, mrozoodporna oraz odporna na
Scieranie. Plytki efektownie harmonizujg z otoczeniem, a wzgledy wizualne idg w parze z solidnym
wykonaniem i nowoczesng technologig.

Ksztatt i wymiary

Ksztatt: kwadrat 50x50cm

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalne odchytki, mm
Gatunek | Gatunek Il
2 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen ptyt chodnikowych betonowych Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Whkiestosc¢ lub wypukitosé powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia (Scieralne), mm
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

— liczba max 2 2

— dlugos$¢, mm, max 20 40

— gteboko$é, mm, max 6 10

2.7. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wieksza niz 6 %. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie
z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 <1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz. Warto$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z
PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 MPa. Scieralno$é na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-
EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatgcznika
G/ lub 18000mm®5000mm?przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywng na tarczy
Bdhmego opisang w zatgczniku H/.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosic:
dtugosc: £1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: + 3% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.

— dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

2.8. Otoczaki
Kamienne ze skaty twardej o $rednicy @20 do @60. Kamien zgodny z normg BN-76/8952-31.

2.9. Geowldkniny separacyjno - filtracyjne

Zastosowanie

Tam, gdzie mozna sie spodziewac¢ znaczniejszych odksztalcen separowanych warstw, spowodowanych
np. duzym osiadaniem, geowtdkniny sg najbezpieczniejszym separatorem, poniewaz ich znaczne
wydtuzalnosci redukujg ryzyko uszkodzenia w procesie odksztatcania warstw, jak tez podczas
wbudowywania.

Cechy
Optymalne sa tu geowtdkniny o strukturze pozwalajacej na duzy przeptyw wody zaréwno w kierunku
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prostopadtym jak i w ptaszczyznie materiatu, przy jak najmniejszej sktonnosci do kolmatacji ("zatykania"
porow) oraz zachowaniu odpowiednio wysokich wiasnosci mechanicznych.
Najlepiej te uwarunkowania spetniane sa przez geowtdkniny z widkien ciggtych (ew. cietych), taczonych
mechanicznie w procesie iglowania, poniewaz technologia ta pozwala na uzyskanie najkorzystniejszych
wiasnosci mechanicznych przy jak najmniejszej grubosci i masie powierzchniowej materiatu, co z kolei
jest konieczne dla zapewnienia jego wysokiej wodoprzepuszczalnosci i niskiej podatnosci na kolmatacije
Dobor

Przy doborze geowtdkniny separacyjno-filtracyjnej powinno sie zatem bra¢ pod uwage w réwnym stopniu
wodoprzepuszczalnos¢ w Kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu, charakterystyczny wymiar
porow, wodoprzepuszczalnos¢ w ptaszczyznie materiatu (funkcja drenujgca), a takze wtasnosci
mechaniczne (w zakresie zapewniajgcym wiasciwg odporno$é na uszkodzenia przy wbudowaniu, oraz
podczas pracy w warunkach wiekszych osiadan gruntu, znacznych obcigzen uzytkowych i dynamiki tych
obcigzen).

Dane techniczne wybranych geowtoknin separacyjno-filtracyjnych

Istotne parametry Wartosci istotnych parametrow dla przykiadowych produktéw

jedn | SF | SE _ _ F- [ 1S
. 37 49 F300 | TS40 | F-320 | SFE65 | F-330 | TS 60 aM 65

pm 135 90 90 100 85 70 80 95 80 95

nazwa parametru

charakterystyczna
wielko$¢ poréw Ogg
wodoprzepuszczalnosé
w kierunku I/m

2

45 | 22 | 120 | 100 | 90 9 70 80 | 60 | 70
prostopadtym do s

ptaszczyzny wyrobu

wytrzymalosé na KN/ | 80/ | 1201 120/ | 135/ | 13,0/ | 160/ | 160/ | 19,0/ | 10| 20S
rozcigganie m 8,0 120 12,0 13,5 13,0 16,0 16,0 19,0 190 | 215
odpornosé na przebicie | \ 18 1 4740 | 2100 | 2100 | 2150 | 2300 | 2750 | 2900 | 31° | 330
statyczne 0 0 0
wydluzenie przy max. | 60/ | 60/ | 50/ | 100/ | 50/ | 70/ | 50/ | 100/ | 60/ | 100
obcigzeniu ° 60 | 60 | 50 40 50 70 50 40 | 60 | /40

wodoprzepuszczalnos¢ | 10°
w plaszczyznie wyrobu | m?/s

bd bd 1,80 4,40 1,80 bd 2,3 6,0 56 | 6,8

2.10. Wycieraczki zewnetrzne i odwodnienie liniowe

Przed wejsciami zewnetrznymi w elewacji potnocnej zaplanowano wycieraczki stalowe ocynkowane,
antyposlizgowe i odwodnienie liniowe. Wycieraczki i odwodnienie nalezy podtaczyé do zewnetrznej
instalacji deszczowej.

Woycieraczki i odwodnienie muszg charakteryzowaé sie wysokg odpornoscig na uzytkowanie i warunki
atmosferyczne. Wykratowanie geste, zabezpieczajace damskie obcasy (szpilki) przed wpadnieciem.
Woycieraczki i odwodnienie powinny posiada¢ w zestawie rame zapewniajaca przestrzen na gromadzenie
sie nieczystosci i zapewniajaca fatwe czyszczenie. Urzgdzenia muszg tworzyé réwng ptaszczyzne z
nawierzchnig chodnikowag

2.11. Trawa

Wybo6r gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki. Do
obsiania trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci,
spetniajgcej wymagania normy PN-R-65023.

2.12. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych. Niezbedng
ilo$¢ humusu nalezy zakupi¢. Wartos¢ wspétczynnika pH humusu powinna miesci¢ sie w granicach od
5,5 do 6,5. Stosowanie humusu niespetniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego
humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowani lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
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2.13. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

2.14. Zrodio pozyskiwania materiatow

Zaktada sie pozyskiwanie gotowych materiatéw i wbudowania ich po akceptacji Inspektora Nadzoru lub
ze sprawdzonego i udokumentowanego zrédta, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

2.15. Farba drogowa do poziomeqo znakowania dréqg

Farba na bazie zywicy akrylowej w dyspersji rozpuszczalnikow organicznych. Charakteryzuje sie $niezno
biatg barwa, duzg trwatoscia i odpornoscig na scieranie. Dzieki krétkiemu czasowi schniecia jest bardzo
wygodna w uzyciu. Przeznaczona jest do stosowania na powierzchniach bitumicznych i betonowych.
Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punkowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wiekszej niz 8 % (m/m), Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.16. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 ym. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne

Ogédlne wymagania stawiane sprzetowi podano w OST ,Ogo6lna Specyfikacja Techniczna”.

3.2. Wymagania szczegétow

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci prac.
Do wykonania robot bedzie uzyty :
Drobny sprzet reczny — topaty, szpadle, itp. betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub
mechanicznych. Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym

ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania stawiane transportowi podano w OST ,Ogélna Specyfikacja Techniczna”.
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4.2. Wymagania szczegdtowe

Roboty pomiarowe — s$rodki transportu oraz sposéb transportowania materiatdw do wykonania robot
moze by¢ dowolny pod warunkiem zachowania zasad nie szkodzenia ani pogarszania jakosci
transportowanych materiatéw.

Transport kostek betonowych

Kostki betonowe przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na poditodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Transport ziemi urodzajne;j

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonywany dowolnymi $srodkami transportu, wybranymi przez
Wykonawce.

Transport nasion trawy

Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz
obnizeniem ich warto$ci siewne;.

Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drdg

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami trans portowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania Robot

Ogélne warunki wykonania robét podano w OST ,Ogélna Specyfikacja Techniczna”.

5.2. Zasady wykonania robot - ulozenie kostki betonowej

5.2.1. Podtoze i koryto.

Po zebraniu ziemi roslinnej, wykonuje sie koryto wybierajac na odpowiednig gtebokosé grunt
rodzimy. Koryto profiluje sie tak, zeby jego dno miato projektowany spadek. Podtoze pod
nawierzchnie z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty, rodzimy lub
nasypowy. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podiozu gruntowym
(zawartosc¢ pytéw do 15%, SE4= 35 -badanie wg. PN-EN 933-8 Zat.A), ktére posiada odpowiednie
uksztattowanie powierzchni i zageszczenie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

5.2.2. Podbudowa.
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnie z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjag Projektowg. Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i
warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
—grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym,

spoiwem itp.,

—podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
—podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
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—podbudowa z betonu cementowego lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji
Projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy. Przyktadowe konstrukcje nawierzchni podano w
Rozporzadzeniu MTiGM Dz. U. Nr 43 poz.430z 1999r.

Po ubiciu koryta, ukfada sie dwie warstwy ttucznia: najpierw grubsza — z kruszywa o wiekszej
granulacji (16-32 mm), pézniej cienszg — z kruszywa o granulacji 4-16 mm. Jesli sg one dobrze
zageszczone mechanicznie, mozna juz na warstwie posypki piaskowej — najlepiej z ptukanego
piasku — uktada¢ betonowg kostke.

5.2.3. Obramowanie nawierzchni.
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz
odpowiednig OST.

5.2.4. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Podsypke nalezy

réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej £ 2%.Jezeli Dokumentacija
Projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 =5 cm.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm.
Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowaé w obszarze $ciekow przy
kraweznikowych i wokét studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetraciji wody) oraz w przypadku
podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.2.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

a) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukfadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

b) Warunki atmosferyczne.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie
wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).Nawierzchnie na podsypce
piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

c) Utozenie nawierzchni z kostek.
Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych rdéznic odcieni nalezy stosowa¢ zasade
jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od
3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach
mozna uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

d) Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku je;
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Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Catkowite ubicie nawierzchni z kostki
na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymienic¢ na kostki cate.

e) Wypetnienie spoin
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2mm do
5mm.W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie
spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45% a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym
materiatem zgodnym z ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu, papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowymi lub stosowac¢ zalecenia producenta materiatu.
W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przy kraweznikowych lub przy
obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego
wypetniania spoin. Ponadto zalecane jest wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym
materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi W przypadku stosowania wypetnien
sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylataciji.

f) Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac
Srodkéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkgciji.

5.3. Ulozenie nawierzchni z ptyt chodnikowych

Podtoze i koryto.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z betonowych ptyt brukowych
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawartos¢
pytow do 15%, SE4> 35), ktére posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.
Wskaznik zageszczenia podtoza/koryta pod chodnik powinien wynosié¢ co najmniej 0,97.

Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod chodnik z betonowych ptyt brukowych powinien by¢ zgodny z
Dokumentacjg Projektowa. Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie chodnika.

Do obramowania chodnika z betonowych ptyt brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikéw.

Podsypka.

Na odpowiednio przygotowanym podtozu/podbudowie nalezy rozscieli¢ podsypke piaskowg grubosci
minimum 3 cm, wyréwnac¢ ja i wyprofilowaé. Podsypka powinna mie¢ wilgotnos¢ optymalng z tolerancjg
12%.

Uktadanie betonowych ptyt

Po wyprofilowaniu podioza i jego zageszczeniu, rozscieleniu podsypki nalezy utozy¢ ptyty chodnikowe z
ich recznym ubiciem, z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia chodnikéw powinna by¢ réwna i bez pofatdowan. Ich gérna krawedz musi znajdowac sie o
1 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Spoiny miedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé
wypetnione piaskiem. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu wodg -wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérem gumowym. W wykonanym chodniku nie moga wystepowac ptyty popekane.
Pielegnacja wykonanego chodnika.

Chodniki z betonowych ptyt brukowych mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu. Nie
nalezy stosowac srodkéw odladzajgcych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

5.4. Geowioknina

Geowltdknina uktadana bedzie pod warstwe otoczakéw. Przed wbudowaniem materiatu nalezy oczyscic
powierzchnie i sprawdzi¢ czy jest jednolicie zageszczona. Materiat powinien by¢ lekko naciagniety,
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niedopuszczalne sg zagiecia. Geowtdknine nalezy uktadac¢ tak, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo
obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp. Nie wolno docinaé
pasm geosyntetyku ,po dtugosci”. Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony
materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczescie;
spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki
nie powodowato podrywania materiatu. Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw
okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezpos$rednio po utozonym materiale geotekstylnym.

5.5. Ulozenie nawierzchni z otoczakow

Prace rozpocznij od doktadnego wypoziomowania terenu pod opaske. Jest to zabieg niezbedny, gdyz
zapobiega gromadzeniu sie wody w zagtebieniach i po wysypaniu kamieni, powierzchnia wyglada
bardziej estetycznie. Nastepnie przystgp do roztozenia geowtokniny wokét catego domu na wymagang
szeroko$¢ opaski. Uktadaj jg tak, by w miejscu ztaczen, dwa pasy witdkniny nachodzity na siebie.
Zapobiegnie to pojawianiu sie chwastow w szczelinach miedzy kawatkami materiatu. Podczas uktadania
geowtékniny zwré¢ uwage, by nie tworzyly sie na niej fale i zaktadki. Trudniej bowiem jest zakry¢
powierzchnie kamieniami, jesli nie jest jednolicie ptaska. Nastepnie na tak przygotowane miejsce wysyp
kamienie (otoczaki). Wysypuj je w taki sposdb, by cata powierzchnia widkniny zostata zakryta
kamieniami. Warstwa otoczakéw, aby catkowicie pokryta witdknine (bez przeswitéw), powinna miec
grubosc¢ od 5 do 10 cm.

5.6. Trawniki.

Wymagania dotyczace wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— po roztozeniu ziemi urodzajnej teren powinien byé obnizony w stosunku do nawierzchni drogi o ok. 2
-3 cm,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion ziemie nalezy watowaé watem gtadkim

— przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem,

— w miejscach gdzie brakuje urodzajnej ziemi rodzimej lub nie nadaje sie ona do wykorzystania
przewidziano uzupetnienia lub wymiane gruntu rodzimego na ziemie urodzajna,

— wysiew nasion i zaktadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 maja do 15 wrze$nia oraz w
innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

—  naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 2,5 kg na 100 m?,

— nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych,

— nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbycydéw zatwierdzonych przez Panstwowa Inspekcje
Ochrony Roslin, przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

— W przypadku rozktadania gotowej darni z rolki glebe przygotowac¢ tak samo jak do wysiewu nasion,
zwiekszy¢ ilos¢ nawadniania.

Pielegnacja trawnikow

Pielegnacja trawnikdw obejmuje okres do wytworzenia zwartej murawy,

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé okoto10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 — 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika,

— koszenia trawnikbw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej
trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu mozna stosowac po uptywie 6 miesiecy od zatozenia trawnika Nawozenie mineralne — okoto
4 kg NPK na 1 ar w sezonie wegetacyjnym nalezy wysiewac dzielgc dawke na cztery partie, ostatnie
nawozenie z poczatkiem wrzesnia. Mieszanki nawozOw nalezy przygotowac tak, aby trawom
zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych porach roku:
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wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

— przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wzrostow,

— wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 5 cm,

— konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od

warunkéw atmosferycznych - podlewanie trawnikéw.

5.7. Malowanie linii

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrz powinna by¢ zgodna z, zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci iflub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i. nie majg wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i sucha.
Wykonanie oznakowania drogi

Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami._Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w kitdrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduije sie kozuch._Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci uspionej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%._Wszystkie wieksze
prace powinny byC¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjigcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkosé
wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST ,Ogoélna Specyfikacja Techniczna”.
6.2. Badania w czasie wykonywania podbudowy

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Dla dr6g dojazdowych zakres badan uzgodni Wykonawca z Inzynierem i zapisze w PZJ.
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6.2.2. Badania w czasie robot

a) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m®

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tablicy 1, pkt 2.3.2 kruszywa

b) Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za
zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

c) Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okreslié
wedtug PN-B-06714-17.

d) Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ metoda obcigzen ptytowych (VSS), wg
PN-S-02205:1998 zatgcznik B, nie rzadziej niz10 razy na 10 000 m2, lub wedlug zalecen
Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex<22

E,
e) Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.2.3. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

a) Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy  z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlinienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie* co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
8 Nosnosc¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
-modut odksztatcenia 1000 m
b) Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang na przekroju
normalnym.
c) Roéwnos¢ podbudowy
Rownos¢ podtuzng i poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.  Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢é10 mm dla podbudowy
zasadniczej.
d) Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
e) Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢+ 1 cm, -2 cm.
f)  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.
g) Grubosc podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdznicod grubosci projektowanej o wiecej niz: - dla
podbudowy zasadniczej £ 10%,
h) Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztalcenia wg PN-S-02205 :1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” — zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy
Lp. | Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku Wos Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
niemniejszym niz, % zageszczenia IS | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszy niz | od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
1 80 1,00 80 100

6.2.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

a)

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.2.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych

PRZEBUDOWA BUDYNKU NADLESNICTWA CHOJNA Strona 167




NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE, ZIELEN

dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikito z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

6.3. Ukladanie kostki betonowej

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zadac¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600
m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3.2. Badania w czasie robét
Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi SST.
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa.
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
a. Nieréwnosci podtuzne
Nierébwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
b. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancjg
+0,5%.
c. Niweleta nawierzchni
Ré6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.
d. Szerokos$c¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
e. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0
cm.
f. Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.
Zaleca %ie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na

100 m nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.4. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$ciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
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6.5. Geowioknina

Geowltdknina podlega wizualnej ocenie przylegania geokompozytu do podioza oraz podlega
wymaganiom normy PN-EN 13362:2007.

6.6. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawa

Kontrola Rob6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

— rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

— gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu Robét:

— dla grubosci humusu - £ 2 cm,

dla ilosci wysianych nasion traw w kg1000 m2 - + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru

Ogolne zasady obmiaru podano w OST ,Ogélna Specyfikacja Techniczna”.
llos¢ wykonanych Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru z natury.

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

— metr szescienny [m?2] dla rob6t zwigzanych z uktadaniem nawierzchni,

— metr biezacy [mb] dla rob6t zwigzanych z uktadaniem kraweznikdéw, montazem ogrodzenia.
8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Ogdlne zasady przejecia Robét

Ogélne zasady Przejecia Rob6t podano w OST ,Ogélna Specyfikacja Techniczna”

8.2. Szczegodtowe zasady przejecia Robét

Odbior roboét zwigzanych z pomiarami nastepuje na podstawie szkicdw, dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej

8.3. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod fawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady ptatnosci

Ogélne zasady ptatnosci podano w OST ,Ogd6lna Specyfikacja Techniczna

9.2 Sktadniki ceny

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe,

PRZEBUDOWA BUDYNKU NADLESNICTWA CHOJNA Strona 169



NAWIERZCHNIE ZEWNETRZNE, ZIELEN

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— utozenie Scieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacje $cieku,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikow gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— montaz ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

— PN-B-06250 Beton zwykty

— PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

— PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

— PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

— PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

— BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

— BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

— PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

— PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny Zmiana Al)

— PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6ég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

— BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

— BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne 101 wykonania i odbioru.
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