SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT TELEKOMUNIKACYJNYCH
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1 Wstep.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych zwigzanych z budowg instalacji telekomunikacyjnej zewnetrznej i wewnetrznej dla
zadania pn. Budowa wewnetrznej instalacji, zalicznikowej instalacji zasilajgcej wlz i przyfacza
telekomunikacyjnego do istniejgcej wiezy dostrzegalni p-poz na dziatkach nr 161/3, 39/1, 63/1
obreb 0017 KRZYNKA, 426, 423 obreb 0016 Okunie.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonie instalacji przytgcza telekomunikacyjnego oraz instalacji wewnetrznej telekomunikacyjnej w
pomieszczeniu dyzurnego na wiezy dostrzegalni p-poz.

W zakres prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji projektowej i w przedmiarze robdt bedgcych
zatgcznikiem do SIWZ.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakosS¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z projektem, ST
oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.

1.5 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z dziennikiem robdt, oraz egzemplarzami
dokumentacji technicznej po podpisaniu umowy.

1.6 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawcza, instrukcje dziatania, atesty, i protokoty
z pomiaréw, operat geodezyijny, etc..

Skreslenia, poprawki, uzupetnienia i adnotacje wnoszone na projekcie powinny byc
omoéwione i podpisane przez osobe uprawniong do dokonywania wpisow i akceptowane przez
0soby uprawnione.

1.7 Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowq i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng,
przedmiarem robdt i ST.

Jesli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentami i bedzie to miato niekorzystny
wptyw na jakos$¢ robot, materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.

1.8 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wilasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane
przez obowigzujgce przepisy BHP.

W pasie drogi gminnej opracuje plan zabezpieczenia i oznakowania robdt i wystgpi o zajecie pasa
drogowe na czas prowadzonych prac budowlanych.



1.9 Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ obowigzujgce przepisy ochrony $rodowiska naturalnego
podczas prowadzenia robot.

1.10 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiadaé
sprawny sprzet ppoz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem spowodowanym
podczas realizacji robét elektrycznych przez jego pracownikow.

1.11 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiatow szkodliwych nie wolno stosowaé. Wszelkie materiaty stosowane do rob6t majg posiadac
aprobate techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez
uprawnione organy.

1.12 Przepisy BHP
Wykonawca musi przestrzegaC obowigzujgcych przepisbw BHP.  Zapewni¢ stosowanie
wymaganych urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz
wyposazenia zatrudnionych pracownikdw w sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia.



2 Materialy.

2.1 Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw podano w dokumentacji technicznej.
Nalezy stosowa¢ wyroby producentow krajowych i zagranicznych powszechnie stosowane
w budownictwie, posiadajgce $wiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie./ znak B
lub CE/.
Wykonawca zapewni aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu wbudowania, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zachowaty swojg jakosc.
Przed zastosowaniem materiatdw wykonawca winien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela Inwestora.
- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.
- Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom nie mogg by¢ stosowane winny by¢ usuniete z terenu
budowy.
Roboty, gdzie zastosowano materiaty bez akceptacji Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko. Mogg one by¢ nie odebrane i nie rozliczone.

2.2 Mikrokabel swiatlowodowy

Typ kabli stosowaé zgodnie z dokumentacja techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Jednomodowy mikrokabel $wiattowodowy 8] przeznaczony do zewnetrznej
mikrokanalizacji kablowej, mikrorurociggdw kablowych oraz instalacji wewnatrzbudynkowych.
Przewdd o luznej, jednotubowej konstrukcji z 8 wtdknami Swiattowodowymi (G.657) oraz
wzmocnieniem w postaci pretu ARP(Aramid Reinforced Polymer). W tubie wypetnienie zelem
hydrofobowy zabezpieczajgcym widkna przed wibracjami i wilgocig. Powloka zewnetrzna
z tworzywa HDPE, charakteryzujgcego sie niskim wspotczynnikiem tarcia, oraz dobrg odpornoscig
na dziatanie wody, roztworu soli, kwasow, +ug(')yv, alkoholi i benzyny. Instalowanie w mikrotubach
metodami pneumatycznymi i mechanicznymi. Srednica zewnetrzna przewodu 2.2 mm. Dtugos¢
prefabrykacyjna 2000m. Minimalny promien giecia 22mm.  Temperatura instalacji -10 — +50°C.
Temperatura pracy -25 — +65°C

2.3 Patchcord swiattlowodowy

Typ patchcordu stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Typ patchcorda jednomodowy. Wersja SIMPLEX. Ztgcza SC/PC — LC/PC. Dtugos¢ 1,0m.
Typ widkna G657A jednomodowy. Temperatura pracy -40 — +70°C. Element wzmacniajgcy —
widkna aramidowe.

2.4 Mikrorurka 14/10 mm

Typ mikrorurek stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Montaz bezposrednio w ziemi i w kanalizacji kablowej pierwotnej, wtdrnej.

Mikrorurka o $rednicy zewnetrznej 14mm, wewnetrznej 10mm. Grubos$¢ Scianki 2mm. Wewnatrz
rowkowane z dodatkowg warstwg zmniejszajgcg tarcie. Minimalny promien giecia 200mm.
Maksymalna sita zaciggowa 500N. OdpornoS¢ na zgniatanie (sita przytozona na odcinek 25cm)
>1000N. Maksymalne zalecane cisnienie wdmuchiwania 15 bar. Temperatura instalacji -10 -
+50°C. Temperatura pracy -40 — +70°C.



2.5 Mikrorurka 10/8 mm

Typ mikrorurek stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Montaz w korytku kablowym.

Mikrorurka o $rednicy zewnetrznej 10mm, wewnetrznej 8mm. Grubo$¢ Scianki gmm. Wewnatrz
rowkowane z dodatkowg warstwg zmniejszajacg tarcie. Minimalny promien giecia 120mm.
Maksymalna sita zaciggowa 140N. Odporno$¢ na zgniatanie (sita przytozona na odcinek 25cm)
min. 500N. Maksymalne zalecane cisnienie wdmuchiwania 15 bar. Temperatura instalacji -10 —
+50°C. Temperatura pracy -40 — +70°C.

2.6 Szafka teleinformatyczna LAN

Szafka dystrybucyjna LAN o wysokosci montazowej 9U w standardzie 10”. Drzwi przednie
przeszklone z zamkiem. Stopien ochrony IP30. Korpus z blachy stalowej zimnowalcowanej
malowanej proszkowo. Montaz nascienny na wysokosci 0,3m od poziomu podtogi. Maksymalne
obcigzenie 20kg.

2.7 Osprzet aktywny — przetacznik przemystowy

Switch przemystowy montowany na pétce 1U w szafce LAN. Wyposazony 8 portow 10/100-TX z
funkcja PoE, 2 porty combo RJ-45/SFP (100/1000 Base-TX, 100/1000 Base-FX). Obudowa
aluminiowa o stopniu ochrony IP31. Temperatura pracy -40 — +70°C. Podstawowe funkcje VLAN,
GVRP, QoS, IGMP Snooping V1/V2/V3. Tablica adresow MAC 8K. Powiadomienie o zdarzeniu
poprzez e-mail, putapke systemowg, logowanie lokalne oraz alarmowe wyjscie przekaznikowe.
Obstuga protokotu SNMP i LLDP.

2.8 Osprzet aktywny — modut SFP

Modut SFP - mini konwerter $wiattowodowy zabudowany w porcie SFP switcha. Typ $wiattowodu
jednomodowy. Zasieg do 10 km (1000Base-LX). Dtugos¢ fali 1310 nm. Moc Tx -9,5 dBm (Min) ~ 3
dBm (Max). Czuto$¢ Rx -3 dBm (Min) ~ -20 dBm (Max). Zapas mocy 10,5 dBm. Temperatura pracy
-10...70°C. ziacze $wiattowodowe typu LC/PC.

2.9 Osprzet pasywny — przelacznica swiattowodowa

Przetacznica $wiattowodowa montowana w szafie LAN. Montaz na mocowaniach RACK 10".
Wysokos$¢ 1U. Gtebokos¢ 167mm. Korpus z blachy stalowej o grubosci 1mm malowanej proszkowo.
Panel czotowy 16 otwordw pod adaptery SC Duplex. Wyposazona w 2 adaptery ztgcza SC /PC
Duplex oraz 14 zaslepek wolnych adapterow.

2.10 Osprzet pasywny — potka
Potka montowana w szafie LAN. Montaz na mocowaniach RACK 10". Wysokos$¢ 1U. Gtebokosc¢
200mm. Korpus z blachy stalowej o grubosci 1mm malowanej proszkowo.

2.11 Osprzet pasywny — panel zasilajacy

Panel zasilajgcy montowany w szafie LAN. Montaz na mocowaniach RACK 10". Wysoko$¢ 1U. Na
ptycie czotowej 4 gniazda 230V 2P+Z i wigcznik z pod$wietleniem. Korpus z aluminium malowany
proszkowo. Kabel przytgczeniowy min 1,0m.

2.12 Osprzet pasywny — maskownica

Panel maskujacy/wypetniajacy montowany w szafie LAN. Montaz na mocowaniach RACK 10".
Wysoko$¢ 1U. Korpus z blachy stalowej malowany proszkowo.



2.13 Osprzet pasywny — wentylator

Wentylator montowany w dachu szafki LAN. Montaz czteropunktowy. Zasilanie 220-240V.
Vzasilanie: AC 220-240V. Wymiary 120x120x38mm.

2.14 Osprzet pasywny — termostat

Termostat zamykajacy do wentylatora montowany do profilu szafy RACK. 2 Styki zwierne
250VAC/16A. Temperatura pracy 0 — +60°C. Obudowa plastikowa

2.15 Rury ostonowe i korytka instalacyjne

Powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie i chemicznie.

Rury na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli i przewoddw.

Korytka i listwy powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na obcigzenie uktadanymi kablami.

Na zewnatrz stosowgé korytka stalowe perforowane z pokrywg w wersji ocynkowanej ogniowo w
wymiarze 50x50mm montowane poprzez przykrecenie do konstrukcji stalowej (korytko wspdine z
instalacjgelektryczng).

Wewnatrz stosowac korytka kablowe PCV z pokrywg w wymiarze 40x20mm montowane poprzez
przykrecenia lub klejenie do Scian, podtogi.

2.16 Studnia kablowa

Typ studni stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacii
technicznej — studnia prefabrykowana SKR1 o wymiarze zewnetrznym 1100x660x810mm(dtugosc,
szerokos¢, wysokose).

Typ ramy i pokrywy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji
technicznej — rama i pokrywa obetonowane w klasie C250 (obcigzenie do 25T), pokrywa z
wietrznikiem.

Wewnetrzna pokrywa ryglujaca listwowa z zamkiem i ktddka.

2.17 Stelaz zapasu

Stelaz zapasu montowany w studniach rewizyjnych. Montaz na 4 kotkach min ¢ 7mm. Wymiar
550x550x95mm. Korpu ze stali malowanej proszkowo.

2.18 Odbior materialow na budowie

- Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego i poddac akceptacji Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

- Materiaty nie spetniajgce wymagan nie mogg by¢ stosowane.

2.19 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca winien zapewni¢ skladowanie materiatdbw w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniami, z zachowaniem ich jakosci.

Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu.
Wykonawca we wiasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy — tj. pomieszczenia socjalne,
magazynowe etc.

2.20 Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatow — patrz przedmiar.



Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych i alternatywnych pod
warunkiem, 2Ze sa to rozwigzania co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie,
funkcjonalnie i technicznie oraz posiadaja parametry rownowazne Ilub lepsze
od wskazanych w specyfikacji technicznej.

Rozwigzania alternatywne sg mozliwe w przypadkach, kiedy proponowane rozwigzania sg mniej
kosztowne i co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie w stosunku do
wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie informacje
konieczne dla kompletniej oceny przez Biuro Projektdw facznie z rysunkami, obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologig budowy i
innymi istotnymi szczegdtami.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien do oferty
dotaczy¢ niezbedne badania certyfikaty, opinie techniczne oraz pisemng zgode od Projektanta,
stwierdzajgca o rownowaznosci technicznej, funkcjonalnej, uzytkowej i jakosciowej rozwigzan.

3 Sprzet
Nalezy stosowac sprzet nie powodujacy ztego wptywu na bezpieczenstwo pracownikow i jakos¢

wykonywanych robét. Uzywany sprzet powinien posiadaé $wiadectwa dopuszczenia
do uzytkowania, jesli takowe s3 wymagane przepisami.

4 Transport

Nalezy stosowac¢ takie Srodki transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
transportowanych materiatéw i wykonywanych robét.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukfadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sie na $rodkach transportu.

5 Wykonanie robot

Wykonawca odpowiada za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét zgodnie z przedmiarem robdt, wymaganiami ST, oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.1 Usuniecie wiatrolomow i krzakéw

Przed przystgpieniem do trasowania geodezyjnego pracownicy lesni usung zalegajgce na trasie
wiatrotomy i krzaki.

5.2 Przygotowanie poditoza i trasy kablowe wewnetrzne i
zewnetrzne

W terenie trasowanie przebiegu mikrorurki, rurociggu kablowego, lokalizacji studni wyznaczy¢
metodami geodezyjnymi przy udziale przedstawiciela Inwestora. Wykop wykona¢ recznie i
maszynowo. Gtebokos$¢ wykopu 0,8 - 1,0m. Szeroko$¢ 0,4m.

Przed przystgpieniem do trasowania w pomieszczeniu dyzurki nalezy wyznaczy¢ lokalizacje
poszczegdinych urzadzen. Nalezy rowniez wykonac przewiert w podtodze dyzurki wiezy o Srednicy
20mm z montazem dtawika dla uszczelnienie wprowadzenia mikrorurki oraz zainstalowac korytko
PCV na podejsciu od przewiertu do szafki LAN (wymiar 40x20mm).

Do ceownika konstrukcji schodéw zabiegowych po wewnetrznej stronie klatki schodowej do
wczesniej wykonanych otwordw przykreci¢ korytko kablowe stalowe z pokrywg (korytko wspdine z
kablem wiz - ujete w specyfikacji branzy elektrycznej).

Korytko stalowe ukfada¢ réwniez na betonowej podstawie wiezy od konstrukcji schodéw do
wprowadzenia mikrorurki do ziemi.



5.3 Budowa przylacza telekomunikacyjnego

Roboty ziemne zwigzane z budowa przylacza wykona¢ metodg odkrywkowg — wykopu otwartego
recznie i mechanicznie oraz przecisku/przewiertu (przy przejéciu poprzecznym pod jezdnig i
chodnikiem dziatki drogowej gminnej) a mikrorurke kanalizacji przy przejsciu poprzecznym pod
jezdnig oraz przy zblizeniach do drzew zabezpieczy¢ rurami ostonowymi grubosciennymi tj
f110mm (np. DVK110 dla wykopéw otwartych i SRSg110 dla przecisku/przewiertu). Rury
ostonowe na obu koncach nalezy uszczelnic ksztattka uszczelniajaca.

Mikrururke kanalziacji uktadaé recznie oraz mechanicznie w wykopie oczyszczonym z kamieni i
wyréwnanym na gtebokosci ~1,0m. Przed utozeniem rury dno wykopu powinno by¢ wyréwnane, a
w miejscach po gfazach, grubych korzeniach, fundamentach itp. ubite. Zastosowa¢ 10 cm
podsypke z piasku. Mikrorurke uktada¢ we wspdlnym wykopie z kablem wiz instalacji elektrycznej z
zachowaniem odstepu separacyjnego 0,3m.

Wykop nalezy zasypac po utozeniu mikrorurki warstwg piasku o grubosci co najmniej 5 cm, a
nastepnie kolejng warstwg piasku o grubosci 20 cm. Piasek nie powinien zawiera¢ gruzu lub
kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy wykop zasypywaé warstwami piasku po 20
cm, ubijanymi mechanicznie— wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 1,0.

Trasa mikrorurki powinna by¢ na catej dtugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego o trwatym
pomaranczowym kolorze. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 cm, a jej
szeroko$¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg czes¢ wykopu wypetic¢ gruntem rodzimym.

W korytkach mikrorurke uktadaé z przywigzaniem opaskami zaciskowymi do perforowanego
korytka.

Mikrorurke 14/10mm utozy¢ miedzy punktem styku z siecig E-CHO i studnig rewizyjna SKR1 nr t3 i
dalej miedzy studniami rewizyjnymi SKR1 nr t3 i SKR1 nr t35. Wyprowadzenia mikrokabla
$wiattowodowego z i do mikrorurki uszczelni¢ z zastosowaniem uszczelnien systemowych.
Mikrorurke 10/8mm utozy¢ miedzy studnig rewizyjna SKR1 nr t35 (u podstawy wiezy) i rozdzielnig
szafkg teleinformatyczng LAN (w dyzurce na wiezy). Wyprowadzenia mikrokabla $wiattowodowego
z i do mikrorurki uszczelni¢ z zastosowaniem uszczelnien systemowych.

5.4 Budowa studni kablowych

Prefabrykowana studnia kablowa typu SKR-1 zaopatrzona w rame i pokrywe ciezkg w klasie C250
w wersji stalowej ocynkowanej powinna by¢ wykonana zgodnie z wymogami ZN-96/TP S.A.-023.
Korpus studni powinien tworzy¢ komore o ksztattach i wymiarach zgodnych z wymaganiami ww.
normy. Komora studni powinna mie¢ $ciany pionowe, Sciany nie powinny mie¢ ostrych wystepow
ani ostrych krawedzi. W studni murowanej Sciany powinny by¢ otynkowane.

Sciany i stropy catkowicie zmontowanej studni z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
teletechnicznej powinny by¢ uszczelnione, aby nie wystepowaty przecieki wody gruntowej ani
zamulanie studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne
pokrycie bitumiczne. Otwory rur kanalizacyjnych wprowadzonych do studni powinny byc¢
uszczelnione, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie ani przenikanie gazu z kanalizacji do studni ani na
odwro6t. Badania studni i ocena wynikéw badan zgodnie z ZN-96/TP S.A.-023.

Rzedng ramy i pokrywy studni kablowej nalezy dostosowac do istniejacej rzednej terenu. Po
wybudowaniu studni wykop powinien by¢ zasypany piaskiem zageszczonym warstwami co 20 cm —
wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 1,0.

Studnia wyposazona w wewnetrzng pokrywe listwowg z zamkiem i ktddkg zabezpieczajacy przed
ingerencjg oséb nieupowaznionych.

W studniach zabudowac stelaz zapasu dla kabla $wiattowodowego.
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5.5 Budowa mikrokabla swiattowodowego

Do wybudowanego ciggu mikrorurki 10/8 miedzy studnig rewizyjng SKR1 nr t35 a szafkg LAN na
szczycie wiezy 14/10 oraz miedzy studniami rewizyjnymi SKR1 t3 - t35 oraz miedzy studnig SKR1
nr t3 i punktem styku z siecig E-CHO metodg pneumatyczng nalezy wdmuchngé odcinek
mikrokabla 8] (w przypadku braku doprowadzenia w momencie realizacji prac budowlanych kabla
$wiattowodowego E-CHO do punktu styku — nie wdmuchiwaé mikrokabla do punktu styku,
pozostawi¢ mikrokabel w studni SKR1 nr t3 i wypetlic na stelazu zapasu). W studniach
rewizyjnych SKR1 na stelazach zapasu pozostawi¢ po 20m zapasu trasowego mikrokabla za$ w
szafce LAN pozostawi¢ 3m zapasu mikrokabla na pétce 1U.

Mikrokabel z jednej strony wprowadzony do szafki LAN na szczycie wiezy rozszy¢, przespawac 4
wiokna i zabudowac ztgcza SC/PC DUPLEX na panelu przetgcznicy. Z drugiej strony widkna
mikrokabla przespawa z wtdknami kabla Swiattowodowego dostawca ustugi — E-CHO sp zoo.

Dla identyfikacji mikrokabla nalezy zamocowac przywieszki identyfikacyjne w studniach

rewizyjnych. W sktad przywieszki identyfikacyjnej wchodzi obudowa (oprawa), tabliczka

oznaczeniowa zawierajgca odpowiednie napisy pozwalajgce na identyfikacje kabla (nazwa gestora,

relacja, typ kabla, data budowy linii), oraz dwa wigzadta (paski z klamerkami, zazwyczaj z

tworzywa sztucznego) stuzgce do umocowania przywieszki do kabla lub rury w studni kablowej.

Tabliczka oznaczeniowa przywieszki identyfikacyjnej powinna w sposéb jednoznaczny

identyfikowac linie optotelekomunikacyjng. Powinna by¢ wykonana w kolorze zéttym z wyraznymi

napisami w kolorze czarnym, brazowym lub granatowym.

Liczby instalowanych przywieszek powinny wynosic dla studni z zapasem kabla - na kablu gtéwnym

przy wlocie i wylocie ze studni.

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw zapewniajgcych: niezmiennos¢

ksztattow, 30-letnig trwato$¢ wykonania, zachowanie barwy i napisow, niepodatnos¢ na

niekorzystne warunki Srodowiskowe.

Oprawa przywieszki powinna by¢ wykonana z folii polietylenowej, zamknietej szczelnie metodg

zgrzewania.

W studni kablowej mikrokable nalezy uktadal przestrzegajac nastepujgcych zasad:

kable powinny by¢ ukfadane na wspornikach kablowych,

tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mnigjszy niz
dopuszczalny promien giecia,

zapasy powinny by¢ usytuowane przy Sciankach wzdtuznych studni

5.6 Budowa szafki teleinformatycznej LAN

Elementy punktu dystrybucyjnego — szafki teleinformatycznej LAN umieszczane w  szafie
dystrybucyjnej stanowigcej zabezpieczenie urzadzen aktywnych i pasywnych, kabli elastycznych
oraz innego sprzetu instalowanego w stelazu 10”. Szafe dystrybucyjng nalezy powiesi¢ na state w
pomieszczeniu dyzurki w ten sposdb, aby zapewni¢ petny dostep do przodu szafy (montaz
wysokosci 0,3m od podtogi na Scianie za wtazem wejsciowym). Nalezy stosowaé zapas kabli
wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu 10”. Do
umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu
wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej od jego
konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw.

Szafke teleinformatyczng nalezy wyposazy¢ w :

- przetacznik sieciowy przemystowy.

- panel zasilajgcy — umozliwiajgcy zasilanie urzadzen aktywnych

- maskownice 1U,

- 2 wentylatory dachowe z termostatem,

- przetacznice Swiattowodowa,

- potki 1U,
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5.7 Obstuga geodezyjna

Trasa utozenia rurki mikrokanalizacji ukfadanej niezaleznie i wspodtbieznie z kablami (ujetej w
specyfikacji instalacji elektrycznej), lokalizacja studni podlega geodezyjnemu tyczeniu oraz
pomiarowi powykonawczemu z opracowaniem operatu powykonawczego.

5.8 Pomiary

Préby montazowe i pomiary nalezy przeprowadzi¢ po dostarczeniu mikrokabli na plac budowy —
tzw pomiary reflektometryczne z bebna (wykonane dla 8 widkien) oraz po zakorczeniu montazu
kabli, przed zgtoszeniem robot do odbioru tzw pomiary reflektometryczne montazowe z
przetgcznicy (wykonane dla 4 przespawanych widkien). Dla odcinka $wiattowodowego nalezy
wykona¢ pomiary reflektometryczne i transmisyjne dla fal 1310 nm i 1550 nm, wg norm ZN-
96/TPSA — 006 i ZN-96/TPSA — 007. Spojenia nie spetniajgce wymogow poprawic.

Protokot z wynikami pomiaréw nalezy opracowac i dotgczy¢ do dokumentacji powykonawcze;j.
Pomiary koncowe refletometryczne miedzy przetgcznicami wykona wykonawca wigczenia
mikrokabla w kabel $wiattowodowy E-CHO.

6 Kontrola jakosci robot.

6.1 Wymagania ogodlne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdow, urzadzen i montazu byla zgodna
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru
wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych materiatdw. Materiaty bez tych
dokumentéw nie mogg by¢ wbudowane.

7 Badania w czasie wykonywania roboét.

7.1 Trasy przewodowe

Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ ich tras
z Dokumentacjg  Projektowg. W przypadku wykopdw sprawdzi¢ ich zgodno$¢ z planem
zagospodarowania oraz tyczeniem geodezyjnym zas w przypadku montazu na konstrukcji schodéw
i na $cianach sprawdzi¢ ich przebieg z dokumentacja.

7.2 Uktadanie mikrorurki

Podczas uktadania mikrorurki i po zakonczeniu robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
sprawdzenie: gtebokos$¢ utozenia, grubos¢ warstwy podsypki i nadsypki, gteboko$¢ utozenia tasmy
ostrzegawczej, falowanie, zachowanie dopuszczalnego promienia giecia etc..

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: zgodnoS¢ z trasa opracowang w
dokumentacji i tyczeniem geodezyjnym oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.
Podczas ukfadania mikrorurki na konstrukgcji wiezy i w pomieszczeniu dyzurki nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce sprawdzenie: zachowanie dopuszczalnego promienia giecia, przywigzania opaskami
zaciskowymi do perforowanego korytka, falowania etc..
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8 Obmiar robot

8.1 Ogodlne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres i ilo$¢ wykonanych robdt objetych kontraktem
wykonywanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng (ST). Powinien by¢
wykonany w ustalonych jednostkach, zgodnie z wycenionym przedmiarem robdt. Obmiaru robét
dokonuje bezposrednio Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Inspektor
Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy¢ w czynnosciach obmiaru, a wyniki tego obmiaru musza
by¢ wpisane przez Wykonawce do ksiegi obmiaréw i poswiadczone podpisem przez Inspektora
Nadzoru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
robot lub w dokumentacji czy Specyfikacjach (ST) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich niezbednych Robdt. Btedne dane muszg by¢é poprawione wg instrukciji
Inspektora Nadzoru.

8.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e m.b. utozenia rur ochronnych,
m.b. mikrorurki,
m.b. mikrokabla
m.b. korytek kablowych
szt. patchcordéw, listw zasilajgcych, maskownic, przetgcznic, urzadzen aktywnych, potek,
szafek, studni, stelazy zapasu, pokryw, ram, etc.

9 Odbior robot.
9.1 Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajg:
& odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
& odbiorowi korcowemu.

9.2 Odbior robadt zanikajacych:

Odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru w ciggu 3 dni na
pisemne zgtoszenie Wykonawcy wpisem do dziennika robdt i powiadomienia o tym
Inspektora Nadzoru.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt zawierajgcy ocene robot i zalecenia, ktore
winny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika
robot.

9.3 Odbior koncowy.

Odbidr koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznym odbiorem instalacji telekomunikacyjnej.
Dokonuje sie po przygotowaniu przez Wykonawce dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot.

Do odbioru Wykonawca winien dostarczy¢ protokoty badan instalacji, certyfikaty, Swiadectwa
dopuszczenia, dokumentacje powykonawczg, operat geodezyjny.

Odbioru koricowego dokonujg przedstawiciele zamawiajgcego i wykonawcy.

Podczas odbioru nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnoS¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, ST, i
obowigzujgcymi przepisami.
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- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot odpowiednimi protokdtami,.
W robotach telekomunikacyjnych cena wykonania obejmuje min.:

- oznakowanie robét

- budowa studni, ram, pokryw,

- budowa mikrorurki,

- sprawdzenie dziatania instalacji

- przeprowadzenie testéw i pomiaréw

- trasowanie

- przejscia przez Sciany i stropy

- ukfadanie kabli

- zakup, dostawa i montaz osprzetu

- przeprowadzenie prdb i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarangji

10 Podstawa ptatnosci

10.1 Ogodlne ustalenia dotyczace platnosci

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce, za jednostke
obmiarowg, ustalong dla danej pozycji Przedmiaru robdt, podana w ofercie Wykonawczej,
zaakceptowana przez Zleceniodawce i potwierdzona w Kontrakcie.

Dla pozycji Kosztorysowych, wycenionych ryczattowo, podstawg pfatnosci jest kwota podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa robocizny lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej powinna uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania, sktadajgce sie na wykonanie danej roboty, zgodnie z
rozwigzaniami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami norm i Specyfikacji Technicznej.

11 Przepisy zwigzane.

Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126
z pOzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
(Dz. U. z 2005 r. Nr 219 poz. 1864),

ZN-96/TP S.A. — 002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i  skrzyzowania z innymi  urzadzeniami  uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 005 Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosiezne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A. - 007 Linie optotelekomunikacyjne. Zigczki Swiattowodowe i kable stacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
ZN-96/TP S.A. - 013 Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 017 Rury kanalizacji wtdérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A. - 018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania

i badania.

ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A. - 022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 025 Tadmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania
i badania.
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