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1. WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
w zakresie robdt utrzymaniowych na terenie Nadlesnictwa Sulecin w 2018r.
W ramach przedmiotowej STWIORB opisano specyfike wykonywania robét,
wtasciwosci materiatow przewidzianych do wbudowania w ramach zadania oraz
opis wymagan jakosciowych oraz odbiorowych.

W ramach zadania Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
wiasciwych  materiatow zgodnych z STWIORB zatwierdzonych przez
przedstawiciela Zamawiajgcego - Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz do
wykonywana robét zgodnie z niniejszg specyfikacja.

W ramach rob6t zwigzanych z konserwacjg i utrzymaniem drég na terenie
Nadlesnictwa Sulecin przewidziano wykonanie ponizszych robot:

> koryto na gtebokos¢ 10- 20 cm pod wzmocnienie nawierzchni wraz z
profilowaniem i zageszczeniem o szer. 3,70 m [m?] pod warstwe
konstrukcyjng z kruszywa tamanego 0/63 mm [m?]

» warstwa nasypowa z gruntu z dokopu o wskazniku réznoziarnistosci U >3,0
grubosci $rednio okoto 50 cm i szer.3,70 m [m?]

» podbudowa z kruszywa tamanego 0/63 mm gr. warstwy min. 20 cm wraz z
zamiatowaniem miatem kamiennym 0-4 mm (0-5,6mm) gr. warstwy ok 1cm
i szer. warstwy 3,5 m [m?]

» wykonanie poboczy - formowanie i zageszczanie poboczy z gruntu
pozyskanego z korytowania o szerokosci 75 cm, [m?];

Zakres robdt wraz z wyszczegOlnieniem prac zwigzanych z utrzymaniem
i konserwacjg drog lesnych na terenie Nadlesnictwa Sulecin przedstawiony jest w
przedmiarze rob6t zatgczonym do SIWZ. Odcinki drég wymagajgcych naprawy
zostaty wytypowane przez wtasciwego terytorialnie Le$niczego i potwierdzone przez
Nadlesniczego.

Przyblizong lokalizacje odcinkéw zaznaczono na pogladowych mapkach
sytuacyjnych zatgczonych do SIWZ.

Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
stosowana jest jako dokument kontraktowy opisujgcy sposéb wykonania i odbioru
robot na drogach lesnych gruntowych profilowanych nieulepszonych i ulepszonych,
miejscami o nawierzchni zwirowej, ktore ulegty deformacji i zniszczeniu.
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Zakres robét objetych STWiIORB
W zakres robét objetych niniejszym STWIORB wchodzg wszelkie prace zwigzane z
dostawg materiatdw na odcinki drog lesnych celem wyréwnania, wzmocnieniem ich

nawierzchni oraz zapewnienia wtasciwego odwodnienia.

Stan istniejgcy

Odcinki drég objetych opracowaniem usytuowane sg na terenie lesnym.
Istniejgce drogi leSne posiadajg nawierzchnie gruntowg nieulepszong, miejscami
ulepszong zdeformowang, o szerokosci okoto 3,0-3,5 m, wymagajaca
przeprofilowania, zageszczenia, miejscowego uzupetnienia oraz wzmocnienia.
Istniejace drogi posiadajg zawyzone pobocza gruntowe. Odprowadzenie wod
opadowych odbywa sie powierzchniowo w teren. Niestety, w zwigzku z licznymi
deformacjami, wybojami powstajg liczne zastoiska wody, ktére w sposob
destrukcyjny wptywajg na nawierzchnie istniejgcych drég. Skrzyzowania
z istniejacymi drogami sg skrzyzowaniami zwyktymi.

2. MATERIALY

Materiaty na wykonanie poboczy gruntowych.
Materiat pozyskany w wyniku wykonywania koryta gruntowego pod wartswy
konstrukcyjne.

Materiat do budowy nasypéw - grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunt nasypowy winien by¢ z grupy materiatébw przydatnych do budowy nasypéw
bez zastrzezeh oraz charakteryzowacé sie wspotczynnikiem réznoziarnistosci U >3.
Woda - nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
. gliniaste o wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, . . he lub
skaliste twarde oraz grunty | pyty piaszczyste i pyty mi€jsca suche lu
kamieniste, | 4. piaski prochniczne, z zabezpieczone oq
Z\;wetrzkgllnowe, rumoszei | iatkiem pylastych piaskow wod gruntowych i
otoczaki PR . .
. réchnicznych
2. Zwiry i pospotki, réwniez P - - Y — pOWlerZChmOWyCh
gliniaste 5. Gliny plasz'czyste, glinyi gllng/ - do nasypéw nie wyzszych niz 3
3. Piaski grubo, $rednio i pylaste orazinne ow.  <35% | m, zabezpieczonych przed
drobnoziarniste, naturalne | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, zawilgoceniem

Na dolne i tamane gliny zwigzte i gliny pylaste - w miejscach suchych lub
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warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzania

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w, od 35 do
60%

przejéciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu

9. Ifolupki przyweglowe
nieprzepalone

podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne
warstwy na-

SypOw w stre-

fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospéfki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci w210

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie jest kruszywo tamane 0/63 mm, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wykonang nawierzchnie nalezy zamiatowaé kruszywem tfamanym uzyskanym z
przekruszenia skaty litej frakcji 0/4mm bgdz 0/5,6mm warstwg 0,5-1,0 cm.

Do wykonania warstwy konstrukcyjnej grubosci min. 20 cm nalezy
zastosowac kruszywo tamane z przekruszenia skaty litej frakcji 0/63 posiadajgcego

wszelkie niezbedne atesty oraz dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ jego
zabudowy.

Podbudowa z kruszywa powstatego z przekruszenia skaty litej stabilizowanego
mechanicznie. Uziarnienie kruszywa przedstawia ponizszy rysunek nr 1.
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia po danymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbrng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowag
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

» Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w ponizszych normach i tablicy
nr2.

PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu”.

PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Tablica 2.
L.P. [Wyszczegblnienie wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz

od2do 10 |PN-EN 933-1
0,075 mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziarna
5 PN-EN 933-1
%(m/m), nie wiecej niz
3 Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych
35 PN-EN 933-4

%(m/m), nie wiecej niz
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4 Zawarto$¢ zanieczyszczenh
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481
niz

5 Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu

od 30 do 70 | PN-EN 933-8
metoda | lub Il wg PN-B-04481,

%

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35

PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, nie wiecej
niz 30
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej

3 PN-B-06714-18
niz

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 PN-B-06714-19
nie wiecej niz

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOz, %(Mm/m), nie 1 PN-EN 1744-1
wiecej niz

10 [Wskaznik nosnosci wnos
mieszanki kruszywa, %, nie PN-S-06102
80

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS = 1,00

3. SPRZET
Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- samochodéw do transportu materiatdw sypkich, mieszanki, urobku;

- spycharek lub réwniarek do rozktadania i profilowania kruszywa;

- rbwniarek samojezdnych do profilowania drég;

- walcéw statycznych i/lub dynamicznych do zageszczania;

- beczkowozéw lub wozéw asenizacyjnych do uzyskania wilgotnosci optymalnej
mieszanki;

- uktadarki do wykonywania poboczy gruntowych;

- sprzetu pomiarowego do czynnosci kontrolnych;
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4. TRANSPORT
Transport kruszywa oraz innych materiatdbw sypkich przewidzianych do wbudowania
zgodnych STWIORB.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i  zawilgoceniem  (samochody samowytadowcze, ciggniki
Z przyczepami).

Transport nie moze odbywac sie w sposob powodujgcy niszczenie drdg lesnych.
Stwierdzone uszkodzenia Wykonawca rob6t bedzie zobowigzany do przywrdcenia
do stanu pierwotnego drég uzywanych do celéow transportowych. Trasy dowozu
materiatow oraz ruchu technologicznego Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Wykonawca dokona inwentaryzacji drog z ktérych korzysta¢ bedzie w celach
transportowych wczesniej uzgodnionych z Zamawiajgcym w celu unikniecia
ewentualnych roszczen.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie poditoza

Podtoze powinno by¢ odwodnione i wyréwnane, wyprofilowane. W celu
zachowania stabilnosci korpusu drogowego niwelete drogi wyniesiono. Roboty
ziemne przewiduje sie wykonac sprzetem mechanicznym samochodami wywrotkami
z uzyciem koparki, réwniarki. Podtoze nalezy zagesci¢, wyprofilowac, zapewnié
odwodnienie poprzez wykonanie w newralgicznych miejscach (najnizszy punkt
niwelety) dotdbw w odlegtosci okoto 1,0m od korony drogi oraz wykonanie rowka
w celu umozliwienia sptywu wody z drogi. Wykonawca musi skalkulowa¢ powyzsze
w cenie kontraktowej, za co nie dostanie dodatkowego wynagrodzenia.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ prowadzenia rob6t w sposob gwarantujacy ciggte
odprowadzenie wdd powierzchniowych i gruntowych.

Na odcinkach przewidzianych do wzmocnienia nalezy odpowiednio
przygotowac istniejgce podtoze. Nalezy wykonac¢ koryto na szerokosci 3,7 m oraz na
gtebokos¢ okoto 15-20 cm, nastepnie doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej,
wyprofilowaé oraz zagesci¢. Dopiero na tak przygotowanym i odebranym przez
Inspektora Nadzoru podtozu mozna przystgpi¢ do wbudowania warstwy podbudowy.

Wbudowanie i zageszczanie warstwy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0/63 mm powstatego w wyniku przekruszenia skaty litej. Szerokosc
warstwy mierzona w gérnej ptaszczyznie to 3,5m. Grubos¢ warstwy
min.20 cm po zageszczeniu.
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Kazdorazowo, przed utozeniem warstwy podbudowy nalezy uzyskaé odbi6r
podtoza przez Inspektora Nadzoru zgodnie z zapisami STWIORB. Mieszanka
kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy zyciu
rowniarki, rozscietacza lub spycharki gasienicowej. Grubos¢ roztozonej warstwy z
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ zatozong
podczas wizji w terenie z przedstawicielem Nadlesnictwa Sulecin, tj.: 20 cm (zgodnie
z zatgczonym wykazem tabelarycznym oraz przyblizong lokalizacjg zaznaczong na
pogladowych mapkach sytuacyjnych). Mieszanka winna by¢ roztozona na szerokos$é
3,5 mierzona w gornej ptaszczyznie.

Kruszywo po roztozeniu powinien by¢ czesciowo zageszczony przejazdami
walca przy wilgotnosci optymalnej. Zageszczanie podbudowy powinno rozpoczac sie
od krawedzi i stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czedciowo naktadajgcymi
sie w kierunku jej osi. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Jezeli podbudowe wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze;.

Przed przystgpieniem do zamiatowania nawierzchni nalezy uzyskaé¢ odbiér warstwy z
kruszywa tamanego 0/63 mm przez Inspekiora Nadzoru zgodnie z zapisami
STWIORB.

Dopiero po odbiorze warstwy Wykonawca uzyska zgode na jej zamiatowanie,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ zatozong podczas wizji w terenie z
przedstawicielem Nadlesnictwa Sulecin, tj.: min. 20 cm (zgodnie z zatgczonym
wykazem tabelarycznym oraz przyblizong lokalizacjg zaznaczong na poglgdowych
mapkach sytuacyjnych).

6. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU
» Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa famanego powstatego w wyniku przekruszenia skaty litej
oraz gruntu nasypowego nalezy sprawdzac na prébkach. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposOb losowy z haldy przed wbudowaniem, a nastepnie z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Badanie uziarnienia kruszywa tamanego 0/63 i pospotki
nalezy wykona¢ na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m? kazdej warstwy. Wyniki badafn powinny byé na biezaco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.
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Wilgotno$¢ kruszywa i gruntu nasypowego powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z
tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Badanie wilgotnosci kruszywa tamenego 0/63 i pospétki nalezy wykonac¢ na
kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? kazdej
warstwy.

Uziarnienie, przydatnos¢ gruntu nasypowego oraz wskaznik réznoziarnistosci
nalezy badaé raz na 1000 m®.

Szerokos¢ podbudowy/nawierzchni.

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic sie od szerokosci zatozonej: -0 cm, + 10 cm.
Pomiary kontrolne spadkéw poprzecznych, szerokosci warstwy Wykonawca wykona
co 50 mb drogi i przedstawi w postaci tabelarycznej, ktérej tres¢ ustali z Inspektorem
Nadzoru.

e Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkédw kontrolnych, co
najmniej raz na 50 mb. drogi lub raz na obszar w miejscach wskazanych losowo
przez Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie
powinny przekracza¢ +5 cm, - 0 cm. Pomiary kontrolne grubosci warstwy
Wykonawca wykona co 50 mb remontowanej drogi lub/i raz na odcinek i przedstawi
w postaci tabelarycznej, ktére j tre$¢ ustali z Inspektorem Nadzoru.

e Sprawdzenie odwodnienia

Wykonanie odpowiedniego spadku (2-4 % w kierunku Scietego pobocza) umozliwi
odpowiednie odwodnienie drogi. Pomiary kontrolne spadkéw poprzecznych,
szerokosci warstwy Wykonawca wykona co 50 mb drogi i przedstawi w postaci
tabelarycznej, ktérej tre$¢ ustali z Inspektorem Nadzoru.

» Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

E1 dla warstwy podbudowy 0/63 mm - min 60 MPa
E> dla warstwy podbudowy 0/63 mm — min 100 MPa

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych VSS,
wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? i/lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtdérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E>/E{<2,2

7. OBMIAR ROBOT
7. 1 Jednostka obmiarowa

+ Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta o grubosci 10-20 cm pod wzmocnienie nawierzchni z profilowaniem i
zageszczeniem o szer. 3,70m wraz z utylizacjg nadmiaru urobku pod warstwe z
kruszywa tamanego 0/63 mm

« Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nasypowej
z gruntu z dokopu o wskazniku réznoziarnistosci U >3,0, sredniej grubosci okoto
50 cm i szer.3,70 m

« Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy
z kruszywa tamanego 0/63mm powstatego z przekruszenia skaty litej
stabilizowanego mechanicznie o szerokosci 3,5 m, o grubosci warstwy min.
20 cm po zageszczeniu wraz z zamiatowaniem miatem kamiennym 0-4 mm (O-
5,6mm) gr. warstwy ok 0,5- 1cm ;

« Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych i odebranych
obustronnych poboczy (formowanie i zageszczanie nasypow z gruntu
rodzimego) o szerokosci 75 cm, [m?];

Obmiar robot na odcinkach prostych dokonuje Kierownik Budowy
posiadajacy uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen specjalnosci drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z wymaganiami Inwestora jezeli wszystkie pomiary
i badania, o ktoérych jest mowa w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest protokét odbioru robdt podpisany przez strony zawierajgcy
ilos¢ jednostek obmiarowych oraz potwierdzajgcy jakos¢ robét.
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Obmiar robot na odcinkach prostych dokonuje Kierownik Budowy
posiadajgcy uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen specjalnosci drogowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

A

B.

mo

Wytyczne zamawiajgcego, wskazanie miejsc i metody wykonania prac.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka;

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe - Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

PN-B-04481
PN-B-06714-17

PN-EN 13043:2004 ~Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu”.

. PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”

Piasek wg PN-B-11113



