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Poz. 1.0. Weranda

Pokrycie
Rodzaj Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziat  char. G obl.
ywania  kN/m?2 kN/m?2
1. Ciezar dachowki karpidwki w koronke state 0,75 1,20 0,90
2. tatyi kontriaty state 0,03 1,20 0,04
3. Papa na deskowaniu state 0,30 1,20 0,36
3 1,08 1,30
Podsufitka
Rodzaj Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziat  char. YF obl.
ywania  kN/m?2 kN/m?2
1. Weina mineralna 0,25-0,5 [0,130kN/m2] state 0,13 1,20 0,16
2. Ptyta GK na ruszcie metalowym 0,25 [0,250kN/m2] state 0,19 1,20 0,23
X 0,32 0,38

Poz.1.1. Wiazar

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 17,0°
Rozpietos¢ wigzara |1=7,77 m

Rozstaw murtat w swietle |s=6,48 m

Poziom jetki h=0,10 m

Poziom grzedy hg = 0,70 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dlugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 6/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - brak) z drewna C24
- jetka 2x 5/15 cm z drewna C24 z przewigzkami co 222 cm,

- grzeda 5/15 cm z drewna C24,

- murtata 12/12 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 1,08 kN/m?2
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie Sniegiem :
- na potaci lewej sk = 1,89 kN/m?2
- na potaci prawej skp = 1,89 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =5,0 m):
- na potaci nawietrznej pw = -0,36 kN/m2
- na potaci zawietrznej pxp = -0,16 kN/m?2
- obcigzenie ociepleniem na catej dtugosci krokwi gkk = 0,32 kN/m?2
- obcigzenie state jetki: gk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,00 kN/m?2
- obcigzenie state grzedy : ggk = 0,00 kKN/m?2
- obcigzenie zmienne grzedy : pgk = 0,00 kN/m?

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 16,28 -- K2: state-max+$nieg
6 (B) 16,28 0,00 K2: state-max+snieg
2,76 0,32 K15: state-min+wiatr z lewej
13,62 -0,32 K13: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant Il

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m3

Krokiew 6/18 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - brak)

Smuktosé
Ay =64,1 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M =273 kNm, N =30,63kN

fmya = 16,62 MPa, fec04d = 14,54 MPa
Gmyd = 8,42 MPa, Gc0d = 2,84 MPa
kc,y = 0,656

Uc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d = 0,804 <1

(oc,0,4/fc0d)? + omyd/fmyd =0,393 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =-0,49 kNm, N =32,12 kN

fmyd = 16,62 MPa, fe0,d = 14,54 MPa

Omyd = 2,18 MPa, oco0d = 3,57 MPa

(0c,0,d/fc0,4)? + omydlfmyd = 0,192 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =0,00 kNm, N =-7,27 kN

fmyd = 16,62 MPa, fo04 = 14,54 MPa

omyd = 0,00 MPa, cc0d = -0,67 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,069 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 6,54 mm < Unetsin =1/ 200 = 2899/ 200 = 14,50 mm  (45,1%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Uin = 5,08 mm < Unetsin = 2:1/ 200 = 2-531/ 200 = 5,31 mm  (95,8%)

Jetka 2x 5/15 cm z przewigzkami co 222 cm z drewna C24
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

M =0,35 kNm, N =-29,26 kN

fm,y,d = 11,08 MPa, fc,O,d = 9,69 MPa

omyd = 0,94 MPa, Gc0d = -1,95 MPa

ct0,d/ftod + omyd/fmya = 0,387 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin = 4,50 mm < unetfin =1/ 200 = 6755/ 200 = 33,78 mm  (13,3%)

Grzeda 5/15 cm

Smuktosé

Ay =28,4 < 150

Az =85,1 < 150
Maksymalne sity i naprezenia




decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
M =0,01 kNm N =36,86 kN

fm,y,d = 16,62 MPa, fC,O,d = 14,54 MPa
omyd = 0,03 MPa, cc0d = 4,91 MPa
kc,z = 0,416

((Sc,O,d/fc,O,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 0,116 <1

6c,0,d/(Kez'fc0d) + omyd/fmya =0,814 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K16 state-min+wiatr z prawej

usin = 0,00 mm < Unetfin =1/200 = 1210/ 200 = 6,05 mm (0,1%)

Poz.1.2. Platew
SCHEMAT BELKI

X PaN A
A B C
| 2,40 " 1,20 L
2 7 2
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,25, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
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>
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17,8
45,17

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek l¢/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie $ciskanym (gérnym) belki
Ugiecie graniczne przesta unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAI‘ROWANIE WG PN-B-03150:2000
z

y Yy

Przekroj prostokatny 15/ 22,5 cm
Wy = 1266 cm3, Jy = 14238 cm*, m = 11,8 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmk =24 MPa, fiok = 14 MPa, fcok = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Belka

Zginanie
Przekroj x = 2,40 m



Moment maksymalny Mmax = -9,86 kNm
Omyd = 7,79 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,70 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
omyd = 7,79 MPa < Kcitfmya =11,08 MPa  (70,3%)
Scinanie
Przekréj x = 2,40 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -26,01 kN
=116 MPa > f,g=1,15MPa (100% )
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rs = 45,17 kN
(wymiarowanie na docisk pominieto)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 1,08 m
Ugiecie maksymalne usn = um + uv =4,73 mm
Ugiecie graniczne unetfin = lo / 300 = 2400 / 300 = 8,00 mm
ufin = 4,73 mm < Unetfin = 8,00 mm  (59,1%)

Poz.1.3. Fundament
Sciana drewniana

Rodzaj Wartosé Wartosé Wartosé
L.p. Opis oddziatywania oddziat  char. b4 rep. YF obl.
ywania  kN/m?2 kN/m?2 kN/m?2
1. Oblicowka drewniana 0,02:6 [0,120kN/m2] state 0,12 - 0,12 1,20 0,14
2. tatyi kontriaty state 0,03 - 0,03 1,20 0,04
3. Piyta OSB state 0,12 - 0,12 1,20 0,14
4. Wetna mineralna state 0,08 - 0,08 1,20 0,10
5. Plyta OSB state 0,12 - 0,12 1,20 0,14
6. Poszycie state 0,15 - 015 120 0,18
> 0,62 0,62 0,74
Cigzar Sciany — 2,75m x 0,74 = 2,035kN/m
Sciana fundamentowa 0,6x0,25x24x1,2=  4,32kN/m
Wieniec 0,25x0,25x24x1,3= 1,95kN/m
Obcigzenie z dachu 14,5kN/m

22,8 kKN/m

Przyjeto odpdr gruntu 150kPa; s.min = 22,8/150 = 0,152m
Przyjeto konstrukcyjnie przekréj tawy 40x30cm, zbrojenie wzdtuzne 4612, stal kl.A-III, stzremiona @6 co 35cm,

Poz.2.0.Nadproza nad wybijanymi i poszerzanymi otworami.
Przyjeto konstrukcyjnie nadproza zelbetowe, prefabrykowane wstepnie sprezone typ SBN 12x7,5cm.
Nad otworami o szerokosci 1,0m przyjeto nadproza SBN 12x7,5cm. Szczegdlty w czesci rysunkowej.

Po0z.3.0. Zadaszenie wejscia do piwnicy.

Przyjeto konstrukcyjnie krokwie 5x10cm, pfatwie 10x10cm, stupy 10x10cm, miecze 10x10cm. Posadowieni zadaszenia na
elementach Zzelbetowych, za posrednictwem metalowych wspornikéw kotwionych podczas betonowania lub mocowanych
kotwami rozporowymi. Drewno kl. C24, Szczegdty w czesci rysunkowej.

P0z.4.0. Zejscie zewnetrzne do piwnicy.

Zaprojektowano schody zelbetowe, monolityczne, posadowione na stabilizowanym podtozu. Zbrojenie ptyty przyjeto
konstrukcyjnie, 88 co 11,5cm ze stali kl.A-III. W ptycie schodowej zakotwione $ciany fundamentowe, oporowe. Zbrojenie $cian
@8 co 15cm i 25cm. Beton kl. C16/20 W8.

Po0z.5.0. Plyta odcinkowa stropu nad piwnica.
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¥ Kd Obc.obl.
1. State 3,00 1,20 - 3,60
2. Zmienne 1,50 1,40 - 2,10
3. Ptyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 - 2,20
PN 6,50 1,22 7,90

Schemat statyczny plyty:

M leff = 1,14 BT




Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ler = 1,14 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,28 kNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msk = 1,06 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = 1,06 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs =4,50 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé ptyty 8,0 cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fetd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fu = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego  Cnom = 20 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,78 cmZmb. Przyjeto ¢8 co 12,0 cm 0 As = 4,19 cm?mb  (p = 0,75%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1,28 KNm/mb < Mgrg = 7,40 kKNm/mb  (17,3%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim=0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskit:  a(Mskt) = 0,46 mm < aim =5,70 mm  (8,0%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 4,50 kN/mb < Vgra1 =40,84 kN/mb  (11,0%)

projektowat:
mgr inz. Marek Mietus



