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POLSKA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjoym:
WKP-9H1-4EN-KWI *

Pan Eugeniusz Greczka o numerze ewidencyjnym WKP/IE/1307/01

adres zamieszkania ul. Boruty 12, 60-195 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-13 roku przez:

Andrzej Mikotajczak, Zastepca Przewodniczgcego Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 $nia 2001 r. o podpisi icznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym i r weryfik przy pomocy waiznego kwalifik go certyfikatu s3
6 zne pod 5w P Y isami 2nymi.)

* weryfikacje pop sci danych w niniejs swiadczeniu moina sp i€ 2a weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby InZynierd d

ictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc si¢ z biurem wiasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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DUPLIKAT

Urzad Wojewbdzki
w Poznaniu

Nr przegr.poczt.534 Poznafi,dnia 26.02.1983 r.
Poczt.nr adresowy 60-967

Nr 78/83/Pw

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 4 ust.2, § 7 1 § 13 ust.1 pkt 4 1it.d rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samo-
dzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,p0z.46) stwierdza sie, zo:

Obywatel Tadeusz WRZESINSKI
inzynier elektryk

urodzony dnia 8 paZdziernika 1948 r. w Poznaniu posiada przygotowanie zawodowe
upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta

w specjalnoSci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych

Obywatel Tadeusz WRZESINSKI jest upowazniony do:
1/ sporzadzania projektéw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie os6b fizycznych - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania
budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw insta-

lacji oraz oceniania 1 badania stanu technicznego instalacji elektrycznych.==cwav--
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s

Pieczeé okragta z godtem

i trescia: Z up.Wojewody

Urzad Wojewbdzki w Poznaniu

(~)mgr inz.arch.Jarostaw Kaszub
p.0.Z-ca Gléwnego Architekta Wojewbdztwa
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:
WKP-MV5-LA7-NIA *

Pan Tadeusz Gerard Wrzesiriski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0042/12

adres zamieszkania ul. Nadwarciariska 25, 61-680 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-13 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 $nia 2001 r. o podpisi icznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpi icznym weryfik ym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
. ine pod wzgled Sw p ych dok podpisami wia 2nymi.)

* weryfikacje poprawnosci danych w niniej: swiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie iej Izby Inynierd ictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okrggowej 1zby InZynierow

Budownictwa.
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych dla budynku
gospodarczego zlokalizowanego w Poznaniu dz.nr 385/3 i na czesci dz.nr 386/185 ark.14, obreb Umultowo.

4.2 Zakres opracowania

Zakresem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy w zakresie instalaciji elektrycznych
dla budynku gospodarczego zlokalizowanego w Poznaniu dz.nr 385/3 i na cze$ci dz.nr 386/185 ark.14,
obreb Umultowo.

Projekt budowlano-wykonawczy obejmuje nastepujgace urzadzenia i instalacje zasilajace i odbiorcze:

wiz linig kablowa nn od istniejacej kontenerowej staciji trafo do projektowanej RG

szafki - rozdzielnicy gtéwnej terenu — RG

przeprojektowanie fragmentu przebiegu linii kablowej oswietleniowej - WLZ-4

rozbudowy szafki RZ.ST - dodanie odptywu dla zasalania budynkow gospodarczych

wewnetrznej linii zasilajacej od RZ.ST do RS1

wewnetrznej linii zasilajacej od RS1 do RS2

instalacji uziemienia budynkéw gospodarczych

rozdzielnica RS1 i RS2 budynkéw gospodarczych

instalacji wewnetrznych budynkow gospodarczych.

N W=

Wiz od ST do projektowanej szafki RG prowadzi¢ zgodnie z projektem 2pm. Zmiang w stosunku do projektu
2pm jest zmiana materiatu zyt wiz z Cu na Al, co pozwoli zoptymalizowa¢ koszty przytaczenia inwestycii,
bez wptywu na rezystancje petli zwarcia i spadek napiecia.

Uwaga:

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszego projektu w trakcie realizacji obiektu musza zostaé
zaakceptowane przez Inwestora i Projektanta. Realizacja niezgodna z projektem zwalnia Projektanta
z odpowiedzialnosSci za projektowany i realizowany obiekt oraz przenosi t¢ odpowiedzialno$¢ na
Wykonawce. Rozwigzania te musza byé zgodne z zasadami niniejszego Projektu Budowlanego,
warunkami Pozwolenia na budowe, obowigzujacymi przepisami i wymaganiami (warunkami)
technicznymi, normami wprowadzonymi do obowiazkowego stosowania.

4.3 Podstawy opracowania
Projekt wykonano na podstawie:
1. Projektu budowlano-wykonawczego budynkéw gospodarczych architektoniczno-konstrukcyjnego
2. Projektu budowlano-wykonawczego budynkéw gospodarczych w zakresie instalacji sanitarnych
3. Projektu wykonawczego autorstwa pracowni, 2pm Piotr Musiatowski, ul. Sielecka 48/37, 00-738
Warszawa - lipiec 2017 pt: "Budowa hali sportowej, kortéw tenisowych oraz stadionu
lekkoatletycznego z petnowymiarowym boiskiem do pitki noznej, bieznig i torem dla rolkarzy wraz z
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu." na terenie dz. nr 385/3 i czesci dz. nr
386/185 ark. 14 obr. Umultowo, pot. przy ul. Umultowskiej / Zagajnikowej w Poznaniu. Sieci
elektryczne i teletechniczne.
4. Uzgodnien miedzybranzowych
Ustalen z inwestorem — Notatka Stuzbowa z dnia 16 kwietnia 2018
6. Aktualnie obowigzujacych norm, przepisdw i warunkdw technicznych.

o

4.4 Zasilanie

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zostanie zaprojektowana nowa wolnostojgca szafa kablowa (RG) na
wysokosci wejécia do zaprojektowanej hali, od strony wschodniej. Z projektowanej szafki kablowej RG
zostang rozprowadzone zgodnie, z projektem firmy 2pm wiz dla zasilania szafek RZ.ST (stadion), RZ.KT
(kort tenisowy), RZ.PP (przepompownia) i RZ.TV (dla wozéw transmisji TV). Z szafki RZ.ST zasilone
zostang projektowane budynki gospodarcze.
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441 Zasilanie budynku wg. projektu 2pm

,Projektowany budynek wraz z infrastrukturg towarzyszaca zasilany bedzie linig kablowa utozong w ziemi z
istniejacej stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie Inwestora. Linia zasilajgca (przytacze
energetyczne) zostanie doprowadzona do pomieszczenia rozdzielni gtéwnej znajdujacego sie na poziomie -
1. Przebieg lini kablowej zasilajacej pokazano na rysunku sieci zewnetrznych.” — rysunek wg. projektu 2pm
NR UAM-W-EL-34-0.

4.4.2 Zasilanie budynku - czes¢ projektowana

Zgodnie z projektem 2pm zasilanie wyprowadzi¢ z istniejacej stacji transformatorowej (ST). Zgodnie z
ustaleniami z inwestorem, nie bedzie, podczas najblizszego etapu prac, realizowana budowa hali, gdzie
zgodnie z projektem firmy 2pm, miata by¢ zabudowana rozdzielnica RG.

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem zaprojektowano wolnostojaca szafe kablowa (RG) na wysokosci
wejscia do zaprojektowanej hali, od strony wschodniej budynku.

Wiz od ST do projektowanej szafki RG prowadzi¢ zgodnie z projektem 2pm. Zmiang w stosunku do projektu
2pm jest zmiana materiatu zyt wiz z Cu na Al, co pozwoli zoptymalizowa¢ koszty przytaczenia inwestycii,
bez wptywu na rezystancje petli zwarcia i spadek napiecia. Na schemacie blokowym E-03 pokazano
obliczone parametry obwodu w RG dla wiz wg. 2pm i wg. niniejszego projektu.

Zgodnie z projektem 2pm wiz od ST do rozdzielnicy gtéwnej hali nalezato wykona¢ przewodami:
3x(4xYKXS1x150)+YKXSZz01x240

Optymalizacja polega na wykonaniu wiz przewodami:

3X(4xYAKXS 1x240)+2x(YAKXSz0 1x240)

Trasa wg. projektu 2pm.

Uwaga:

Projekt 2pm nie przewidywat modyfikacji w stacji transformatorowej, ktére sq konieczne dla przytaczenia
obwodu z zabezpieczeniem wiz 0 In=630A. Wykonawca ma przewidzie¢ wykonanie ponizszego zakresu
prac:

- demontaz dwaoch pdl roztgcznikéw bezpiecznikowych listowych wielkos¢ 2

- montaz w to miejsce roztgcznika bezpiecznikowego listwowego wielko$¢ 3

- przystosowanie roztacznika listwowego 630A do podtaczenia wielozytowych odptywéw

Przytaczenie wiz relacji ST-RG w stacji jest poza zakresem niniejszego projektu i jest w zakresie
opracowania firmy 2pm.

Wolnostojaca szatka kablowa RG zasilana bedzie z projektowanej stacji transformatorowej wiz
zalicznikowa. Szafka oznaczona projektowo RG, zlokalizowana bedzie zgodnie z rysunkiem E-05. Szafka
RG wyposazona bedzie w rozigczniki bezpiecznikowe listwowe.

Z szafki RG zasilane bedg wszystkie obwody szaf RZ.ST, RZKT, RZ.PP i RZ.TV, kiére zaprojektowata
firma 2pm. Lokalizacja szaf, wyposazenie, trasy kabli zasilajacych, przekroje tych kabli wykona¢ na
podstawie projektu 2pm.

Jedyng zamiang w stosunku do projektu 2pm jest dodanie w szafie RZ.ST roztacznika bezpiecznikowego
jako odptywu dla projektowanych budynkéw gospodarczych. Zgodnie z projektem 2pm w szafie RZ.ST
wykonano odptywy dla wiz listowymi roztgcznikami bezpiecznikowymi. Projektuje sie wykonanie odptywu
roztacznikiem listowym wielkosci 00.

Wszelkie prace taczeniowe wykonaé nalezy w porozumieniu ze stuzbami technicznymi inwestora

Bilans mocy dla projektowanych budynkow gospodarczych:

moc zainstalowana 4142 kW

moc szczytowa 20,85 kW
cos @ 0.93
prad obcigzenia 36,0 A

Bilans mocy dla projektowanego obiektu wg. projektu 2pm z uwzgl. bud. gospodarczych:
moc zainstalowana 5212 kW

moc szczytowa 351,2 kW
coS @ 0.93
prad obcigzenia 5744 A
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4.4.3 Zasilanie szafek odbiorczych

Zasilanie szafek odbiorczych RZ.ST (stadion), RZ.KT (kort tenisowy), RZ.PP (przepompownia) i RZ.TV (dla
wozdw transmisji TV) wykona¢ zgodnie z projektem firmy 2pm.

4.44 Wewnetrzne linie zasilajace do szafek odbiorczych

Z projektowanej szafki RG zostang wyprowadzone linie wiz do szafek odbiorczych RZ.ST (stadion), RZ.KT
(kort tenisowy), RZ.PP (przepompownia) i RZ.TV (dla wozow transmisji TV).

Wszystkie wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowano w uktadzie TN-S, pigciozytowymi kablami typu YKY.
Przekroje kabli i przewoddéw dobrano wg normy |EC 60364-5-523. Wytrzymatos¢ izolacji dla kabli YKXS -
0,6/1kV.

Wszystkie kable wchodzace badz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzi¢ w przepustach z
rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio uszczelnic.

4.4.5 Wyprowadzenie kabli z budynku

Przej$cia przez fundamenty uszczelni¢ przeciwwilgociowo i przed wnikaniem gazu.

4.4.6 Uktadanie kabli w ziemi

Trase instalacji kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z planem geodezyjnym terenu oraz normg SEP-E-004.
Sposob prowadzenie kabli pokazano na zatgczonych rysunku E-07. Kable elektroenergetyczne nalezy
uktada¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Po utoZeniu kabli (i wykonaniu
stosownych odbioréw robot zanikowych), kable nalezy zasypaC warstwa piasku o grubo$ci, co najmniej
10cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej 15¢cm a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegto$¢ folii od kabla (kabli) powinna ma najmniej 25cm.
Szeroko$c¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w punktach charakterystycznych.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem 1-3% dtugosci wykopu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Po wykonaniu robdt, powierzchnig terenu nalezy przywrécic
do stanu pierwotnego.

Gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla gorne;
warstwy powinna wynosi¢, co najmniej: 70cm.

W wyniku réznych robot nawierzchniowych jak regulacja szeroko$ci jezdni, chodnikow itp., nalezy liczy¢ sie
z odchyleniami na planie. Dlatego przed przystapieniem do prac ziemnych, nalezy wykona¢ probne wykopy
w celu okreslenia rzeczywistego przebiegu sieci.

W przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury podziemnej niezaznaczone na podkiadzie
geodezyjnym, nalezy bezzwtocznie wstrzymac prace i zawiadomi¢ wtasciciela sieci.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do zawiadomienia wtascicieli i uzytkownikow gruntow oraz urzadzen
podziemnych o zamiarze rozpoczecia prac z wyprzedzeniem nie mniejszym niz dwa tygodnie przed
rozpoczeciem prac.

Trase kabla winien wytyczy¢ uprawniony geodeta - réwniez wykonane prace ziemne podlegajg
inwentaryzacji geodezyjne;.

Kable wzdtuz trasy zaopatrzy¢ w oznaczniki zatozone w miejscach zmiany przebiegu trasy i na trasie w
odstepach, co 10 mb. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy takie jak:

- symbol i numer linii,

- 0znaczenia kabla wg normy,

- rok utozenia kabla

Roboty kablowe wykonywaé¢ zgodnie z normg SEP-E-004.
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UWAGA:
1. Kable pod drogami i przejazdami uktada¢ w rurach ostonowych PCV typu AROT utozonych
minimum ~100 cm ponizej poziomu drogi.
2. Lokalizacje trasy projektowanych kabli nn powinien wykona¢ uprawniony geodeta.
Teren po zakoriczeniu prac doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
4. Kable uklada¢ na gtebokosciach normatywnych z uwzglednieniem rzednych projektowanych
nawierzchni terenu.
5. Projekt instalacji elektrycznych nalezy rozpatrywac wspdlnie z rysunkami branzowymi.
6. Odcinki projektowanych kabli w miejscach skrzyzowania i zblizen z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym uktada¢ w rurach ochronnych.
7. W przypadku prowadzenia kabli zasilajgcych wraz z bednarka, w rurze ochronnej prowadzié
jedynie kable zasilajace, bednarki nie nalezy ostaniac rurg ochronna.
8. Przed rozpoczeciem prac dokonaé domiardw.
Kable uktada¢ w odstepach minimum réwnych Srednicy kabli.
0. Prace ziemne w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym prowadzié
recznie z zachowaniem wszelkiej ostroznosci.
11. Wszystkie urzadzenia liniowe podlegaja weryfikacji przy pomocy probnych wykopéw w celu
zweryfikowania rozbiezno$ci pomigdzy inwentaryzacjg geodezyjna, a stanem faktycznym.
12. W terenie moga wystepowac instalacje niepokazana ma mapie do celéw projektowych.
13. W przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury podziemnej niezaznaczone na podktadzie
geodezyjnym, nalezy bezzwtocznie wstrzymac prace i zawiadomic¢ wiasciciela sieci.
14. Urzadzenia niezinwentaryzowane a ujawnione w czasie prac, nalezy rdwniez przebudowaé, a
sposdb ich przebudowy kazdorazowo uzgodnic z inwestorem.
15. Podczas prac nalezy zapewni¢ obecnos¢ stuzb technicznych inwestora.
Trasy projektowanych linii kablowych nn przedstawiono na rys. nr E-07.

w

- ©

4.4.7 Zblizenia oraz kolizje z projektowana oraz istniejaca infrastruktura

Przy zblizeniach i skrzyzowaniach nalezy przestrzega¢ odlegtosci miedzy linig kablowa a projektowang i
istniejacq infrastrukturg wg normy N SEP-E-004.

44.8 Zageszczenie gruntu

Grunt nad trasami kablowymi zageszcza¢ warstwami, co 30 cm. Wymagany wskaznik zageszczenia gruntu
IS to 1,00.

4.49 Skrzyzowania kabli z drogami kotowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowac rury ostonowe o $rednicy
minimum ¢75mm, utozone na gtebokosci 1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowe.
Dtugosc¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrong kabla na catej szeroko$ci jezdni
oraz dodatkowo na dtugo$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

4.410 Skrzyzowanie kabli z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy stosowac
postanowienia normy PN-76/E-05125. Odlegto$¢ pionowa miedzy projektowanymi kablami niskiego
napiecia a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami podziemnymi powinna wynosic¢
odpowiednio 0,25-0,50m.

W przypadku braku mozliwosci zachowania powyzszych odlegtosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy
prowadzi¢ w osfonach rurowych o odpowiedniej Srednicy utozonych na cafej dtugosci skrzyzowania z
zapasem, co najmniej po 0,50m w obie strony. Zaleca sie prowadzenie kabli elektrycznych powyzej innych
instalacji uzbrojenia terenu.

W zaleznosci od warunkdw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej gtebokos$ci uzbrojenia terenu, nalezy
w miejscach skrzyzowan wykonac przekopy kontrolne.
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4.5 Zmiana trasy obwodu o$wietlenia terenu

W zwigzku z zaprojektowaniem budynku gospodarczego nalezy dokona¢ korekty prowadzenia fragmentu
trasy zasilania obwodu o$wietlenia zewnetrznego — WLZ-4. - kabel nn— wiz przedicznikowy od ZK-3 nr 8061
do TG budynku — projektowany kabel,

- kabel nn - stupy o$wietlenia — obwdd WLZ-4 — YKYZo 5x10mm2 + FeZn 35x4.

UWAGA:
1. Lokalizacje trasy projektowanych kabli nn powinien wykona¢ uprawniony geodeta.
. Teren po zakoriczeniu prac doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
3. Kable uktada¢ na gtebokosciach normatywnych z uwzglednieniem rzednych projektowanych
nawierzchni terenu.
4. Projekt instalacji elektrycznych nalezy rozpatrywac¢ wspdlnie z rysunkami branzowymi.
5. Odcinki projektowanych kabli w miejscach skrzyzowania i zblizeh z istniejacym i projektowanym
uzbrojeniem podziemnym uktada¢ w rurach ochronnych.
6. W przypadku prowadzenia kabli zasilajgcych wraz z bednarka, w rurze ochronnej prowadzié
jedynie kable zasilajace, bednarki nie nalezy ostaniac rurg ochronna.
Przed rozpoczeciem prac dokona¢ domiardw.
Kable uktada¢ w odstepach minimum réwnych srednicy kabli.
9. Prace ziemne w rejonie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢
recznie z zachowaniem wszelkiej ostroznosci.
10. Wszystkie urzadzenia liniowe podlegaja weryfikacji przy pomocy prébnych wykopdw w celu
zweryfikowania rozbiezno$ci pomiedzy inwentaryzacjg geodezyjng, a stanem faktycznym.
11. W terenie mogg wystepowacé instalacje niepokazana ma mapie do celdw projektowych.
12. W przypadku natrafienia na urzadzenia infrastruktury podziemnej niezaznaczone na podktadzie
geodezyjnym, nalezy bezzwtocznie wstrzymac prace i zawiadomi¢ wtasciciela sieci.
13. Urzadzenia niezinwentaryzowane a ujawnione w czasie prac, nalezy réwniez przebudowac, a
sposdb ich przebudowy kazdorazowo uzgodni¢ z inwestorem.
14. Podczas prac nalezy zapewni¢ obecnos¢ stuzb technicznych inwestora.

o~

4.6 Rozdzielnice obiektu

4.7 Szafka RG

Przewidziano szafke wolnostojaca na prad znamionowy 630A, ktéra zasilana bedzie ze stacji
transformatorowej konsumentowej — zgodnie z projektem firmy 2pm.

Szafka RG sktada¢ sie bedzie trzech obudoéw wolnostojacych z prefabrykowanym fundamentem.

Obudowy RG majg by¢ wykonane z tworzywa samogasnacego i pokryta lakierem do powierzchniowego
zabezpieczenia przed promieniowaniem UV. Drzwi mocowane czteropunktowo i zamykane na zamek typu
MASTERS.

Obudowy RG majg by¢ wykonane sg z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego o 1P44, wspdtczynniku
wytrzymatosci IK10 i Il klasie ochronnosci i pradzie znamionowym 630A.

Szafka RG wyposazona bedzie m.in. w:

- szynoprzewody 630A

- listwe przytaczeniowa dla kabla zasilajacego

- roztaczniki typu DPX-IS 630A

- roztaczniki bezpiecznikowe listwowe, wielko$¢ 1.

4.8 Rozdzielnica gtéwna RS1

Przewidziano rozdzielnice gtowng niskiego napiecia na prad znamionowy 125A, ktéra zasilana bedzie z
szafki RZ.ST linig kablowa typu YKY. Rozdzielnica w wykonaniu wnekowym z drzwiami petnymi z tworzywa
zamykanymi na zamek.

Rozdzielnica gtowna RS1 wyposazona bedzie m.in. w:

- szyny zbiorcze miedziane,

- ochronniki przeciwprzepigciowe typ 2

- zabezpieczenia odbioréw zasilanych bezpo$rednio z RS2
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- wyprowadzenia obwoddw wykonaé za pomocag listew zaciskowych, opisanych
W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 25% rezerwe na rozbudowe obwodéw.

4.9 Rozdzielnica gtéwna RS2

Przewidziano rozdzielnice gtéwna niskiego napiecia na prad znamionowy 125A, ktdra zasilana bedzie z
szafki RS1 linig kablowa typu YKY. Rozdzielnica w wykonaniu wnekowym z drzwiami petnymi z tworzywa
zamykanymi na zamek.

Rozdzielnica gtowna RS2 wyposazona bedzie m.in. w:

- szyny zbiorcze miedziane,

- ochronniki przeciwprzepieciowe typ 2

- zabezpieczen linii zasilajacej rozdzielnicg RS2

- zabezpieczenia odbioréw zasilanych bezposrednio z RS1

- wyprowadzenia obwoddw wykonaé za pomocag listew zaciskowych, opisanych

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ min. 25% rezerwe na rozbudowe obwodéw.

4.10 Instalacja elektroenergetyczne

4.10.1 Uwagi ogdlne

Przed montazem instalacji wykonaC trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Przej$cia przez $ciany i stropy wykona¢ w uszczelnionych rurach PCV.
Zabrania sie wykonywania przebi¢ przez elementy konstrukcyjno- budowlane obiektu. Konstrukcje nosne
instalacji taczy¢ z instalacjq wyréwnawczg obiektu, z uziomem obiektu.

Cata instalacja z odrebng zytg Zzottozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami
miedzianymi na napigcie 750V (kable na napigcie -1 kV).

Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC 60634-6-61.

4.10.2 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja os$wietleniowa zostata zaprojektowana przewodami YDYzo z izolacjg na 750V uktadanymi
podtynkowo oraz w przestrzenie sufitu podwieszanego.

Trasy winny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Przed montazem instalacji wykonac
trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.
Przejscia przez Sciany i stropy wykona¢ w uszczelnionych rurach PCV.

W pomieszczeniach nalezy zaprojektowano o$wietlenie podstawowe zgodnie z normg PN-EN-12464-1.
Wymagane minimalne natezenia o$wietlenia wynosza;

- pomieszczenia WC: 200 lux

- pomieszczenia prysznicy: 200Ix

We wszystkich pomieszczeniach sterowanie oswietleniem zaprojektowano czujnikami obecnosci.

Osprzet instalacyjny mocowa¢ w sposéb trwaly, zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Dla
pomieszczen wilgotnych zastosowac nalezy osprzet hermetyczny.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-IEC60634-6-61 i badania natezenia
o$wietlenia zgodnie z PN-84/E-02033.

4.10.3 Sterowanie oSwietleniem zewnetrznym

Projektowany uktad sterowania o$wietleniem umozliwia:

- sterowanie automatyczne, realizowane za pomocg czujnikow zmierzchowych sprzezonych z oprawg
o$wietlenia zewnetrznego,

Sensory czujnikéw zmierzchowych nalezy zabudowaé na elewacji pétnocnej obiektu poza zasiegiem $wiatta
z lamp o$wietleniowych i innych zrodet zaktdcajacych prawidtowe dziatanie czujnikow.
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4.11 Instalacja gniazd wtykowych i urzadzen technologicznych

4.11.1 Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych

Wszystkie gniazda 1 fazowe ogdlne w obiekcie bedg z ochrong PE (z bolcami). Instalacja gniazd wtykowych
1-fazowych zostata zaprojektowana przewodami 750V z zytami miedzianymi 3x2,5mm2.

Przewody zasilajace prowadzone bedq podtynkowo. Nalezy stosowac przewody YDY o napigciu izolacii
750 V. Z jednego obwodu nie bedzie zasilanych wigcej niz 10 gniazd.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano szybkie wytgczanie napiecia zasilania
w ukfadzie sieciowym TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowaé wytaczniki
réznicowo-pragdowe o pradzie roznicowym 30mA. Po wykonaniu instalacji, skuteczno$¢ ochrony przed
porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary.

Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest ochrona dodatkowa realizowana przez zastosowanie wytacznikéw
roznicowopradowych i wytacznikow nadpradowych, zapewniajacych szybkie wytgczenie uszkodzonego
obwodu (0,4s). Elementami zabezpieczen przed porazeniem elekirycznym bedq wytaczniki samoczynne,
roznicowopradowe oraz bezpieczniki topikowe. Elementy te powinny zapewni¢ wytgczenie instalacji w
czasie nieprzekraczajacym wartosci podanych w normie PN-IEC-60364-4-41.

Dodatkowym  zabezpieczeniem przed porazeniem elektrycznym jest zastosowanie potaczen
wyréwnawczych. Wszystkie urzadzenia i osprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg,
one elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napigcie, musza by¢
obowigzkowo podtgczone do przewodu ochronnego.

Przypadkowa réznica potencjatéw pomiedzy réznymi czesciami metalowymi (jednoczesnie dostepnymi) nie
moze przekracza¢ 10mV.

Zastosowac osprzet o stopniu ochrony IP 44.

4.11.2 Instalacje sitowe dla urzadzen technologicznych

Odbiorniki technologiczne nalezy zasili¢ bezpo$rednio lub gniazd wtykowych 1 i 3-fazowych odpowiednio 3
lub 5-cioma przewodami, przy czym przewody muszg mie¢ izolacje na napiecie 750V. Instalacje wykonane
beda przewodami YDYpZzo oraz YDYZo.

Urzadzenia wyposazy¢ w trwate oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN- IEC 60634-6-61.

Przy podejsciach do aparatury sterowniczej zyty kabli wyposazy¢ w oznaczniki numerowe.

Dla urzadzen zasilanych poprzez gniazda wtykowe nalezy zastosowaé gniazda typu przemystowego z
wytacznikami typu Interlock (zabezpieczajacymi przed wyciagnieciem wtyczki pod obcigzeniem).

Cafa instalacja z odrebng zytg zéttozielong PE w systemie TN-S. Wszystkie przewody instalacyjne z zytami
miedzianymi na napiecie 750V( kable na napiecie —1 kV).

4.11.3 Instalacja zasilania urzadzen wentylacji

Urzadzenia wentylacyjne zasilane bedg z obwoddéw o$wietlenia danego pomieszczenia. Przy tych
urzadzeniach pozostawi¢ zapasy przewoddw po 50cm. Urzadzenia wentylacyjne zasilane bedg poprzez
przekaznik czasowy zabudowany w puszce podtynkowej.

4.12 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Zasilanie do rozdzielnicy gtéwnej budynku RG wykonane bedzie w ukladzie TN-S. W stacji
transformatorowej nalezy wykonac rozdziatu szyny PEN na szyny PE i N.

Instalacja odbiorcza w budynku przewidziana jest w uktadzie TN-S. Jako ochrone podstawowg przed
dotykiem bezpo$rednim zastosowano izolowanie czesci czynnych.

Jako ochrong uzupetniajacq dla obwoddw gniazd wtyczkowych przewidziano zastosowanie wytgcznikdw
réznicowopradowych 30 mA.

Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania instalacji oraz
przewdd ochronny PE.

Samoczynne wytgczenie zasilania bedzie zrealizowane przez wytaczniki réznicowopradowe a takze przez
bezpieczniki topikowe i wytaczniki instalacyjne, w zaleznosci od mocy i charakteru zabezpieczanego
odbiornika, o pradzie znamionowym dobranym odpowiednio do mocy poszczegdlnych odbiorow.
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Obliczenia sprawdzajace skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej wykazaty, ze zabezpieczenia
zainstalowane w projektowanych rozdzielnicach zapewniaja wytaczenie w czasie mniejszym niz wymagana
normg PN — [EC / 60364-4-43 warto$¢ 0,4 s.
Samoczynnemu wytgczeniu zasilania podlegajg obwody sity, sterowania, oswietlenia i wiz.
W przewodzie ochronnym PE nie wolno instalowa¢ wytgcznikow, bezpiecznikéw oraz innych urzadzen
mogacych spowodowac przerwe w obwodzie.
Oznaczenie przewodow w instalacji elektrycznej stosowac zgodnie z obowigzujaca norma tj.:

e przewody fazowe w dowolnych kolorach, za wyjatkiem zottego, zielonego, jasnoniebieskiego,

e przewdd neutralny N w kolorze jasnoniebieskim,

e przewod ochronny PE w kolorze zéttozielonym.

1.1 Instalacja uziemienia i pofaczen wyréwnawczych

1.1.1  Szyny uziemiajace i przewody wyréwnawcze gtéwne

Gtéwng szyne uziemiajaca GSU zaprojektowaé w pomieszczeniu rozdzielnicy RS1 lub RS2.
Przewody wyréwnawcze przytaczy¢ do szyn uziemiajacych wykonanych i zainstalowanych w taki sposob,
aby tatwa byta ich okresowa kontrola.
Do gtoéwnej szyny uziemiajacej nalezy przytaczyc:

e uziom obiektu;

e szyna PE rozdzielnicy gtdwnej;

e czeSci przewodzace konstrukeji budynku;

e metalowe czesci instalacji wentylacyjnej;
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi LgYzo 1x25mm? w izolaciji
zbttozielone;.

1.1.2 Szyny uziemiajace i potaczenia wyrdwnawcze dodatkowe

Do dodatkowych lokalnych szyn uziemiajacych nalezy przytaczyc:

e czeSci przewodzace konstrukeji budynku;

e dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO;

e metalowe czesci instalacji wentylacyjne;

e puszki do miejscowych potaczen wyrownawczych.
Wykonac lokalne potaczenia wyréwnawcze w dziatach technologicznych oraz tazienkach i toaletach. Nalezy
wykona¢ puszki p/t z szyng do wyréwnania potencjatéw. Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem LgYzo
(DYZo) 6mm2 i przytaczy¢ do najblizszych, lokalnych szyn uziemiajacych.

4.13 Instalacja uziemienia

Wykonac instalacje uziemiajaca i potaczen wyrownawczych zgodnie z normg PN EN 62305.

Uziom wykonac¢ jako fundamentowy.

Dla budynku zostang wykonane tawy fundamentowe, w ktérych nalezy utozy¢ instalacje uziemienia. Uziom
fundamentowy z bednarki FeZn 30x4mm zostanie utozony w tawie fundamentowej,

Wszystkie potaczenia trwate wykonaé poprzez spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja. Potgczenia
wykonag, jako spawane lub gwintowane, przy czym dtugos¢ spoiny przy potaczeniu spawanym winna byé
dluzsza niz 25 mm natomiast dla potaczenia gwintowanego wymagane sg minimum dwie $ruby M6 lub
jedna $ruba M8.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Dla wykonania uziemienia i potaczenh wyrdwnawczych rozdzielnic oraz innych urzadzer elektrycznych
zaprojektowano szyny wyréwnania potencjatdw GSW np. Dehn R15 typ B nr kat. 563 020 mocowane do
stupow wsporczych konstrukciji, potaczone z uziomem.

Dla tablic i rozdzielnic wyprowadzi¢ bednarke w miejscach pokazanych na rysunku na wysoko$¢ 1m od
posadzki.

Dla rozdzielnic réwniez przygotowac szyny GSW. Podtaczenie urzadzen i rozdzielnic technologii w zakresie
branzy technologiczne;.
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Potaczeniami wyrdwnawczymi nalezy objaé:

- szyny PE tablic i rozdzielnic elektrycznych,

- instalacje wodociggowa wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

- instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych,

- metalowe elementy przewodow i urzadzer do wentylacji,

- wszelkie metalowe konstrukcje w obiekcie.

Instalacje uziemienia i rozmieszczenie szyn GSW pokazano na rysunku E-02.

1.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Do ochrony przed przepieciami taczeniowymi i przepieciami od wytadowan atmosferycznych po$rednich,
zastosowac skoordynowany, wielostopniowy, uktad SPD (w rozdzielnicy gtownej RS1 i RS2).

Ochrona przeciwprzepieciowg wykona¢ przy wykorzystaniu ogranicznikéw przepie¢ zgodnych z PN-EN
61643-11:2013 (potwierdzone certyfikatem KEMA, DEKRA, UL, VDE, VdS i deklaracjq zgodnosci CE).
Stosowane ograniczniki muszg zapewnia¢ koordynacje energetyczng wg PN-EN 62305-4 z zastosowanymi
SPD.

Stosowac w strefie LPZ0/LPZ1 ochronnik przepigciowy o nastepujacych parametrach:

- technologia warystorowa

- napiecie znamionowe 230/400V (50Hz)

- Uc 264V

- prad udarowy limp (8/20us) — 20kA na kazdy przewod roboczy

- zdolnos¢ gaszenia pradu nastepczego 50kAeff

-typ 2

- Up maks 1,5kV

- TOV 440V/120min

Projektuje sie takze montaz ogranicznikow przepiec, 4-biegunowy modutowy ogranicznik przepieé typu 2
(wg PN-EN 61643-11) do sieci TNS (230/400 V). Warystory z tlenku cynku, najwieksze napiecie pracy
trwatej; 275V AC (50/60Hz), napieciowy poziom ochrony: < 1,5kV. Znamionowy prad wytadowczy:
20kA(8/20ps). Wytrzymato$¢ zwarciowa przy maks. bezpieczniku: 50kAeff. Koordynacja energetyczna wg
PN-EN 62305-4 z SPD typu 1), ktére bedgq zamontowane na kazdej z faz i przewodzie neutralnym
projektowanej rozdzielnicy gtéwnej kazdego z budynkow gospodarczych.

1.3 Instalacja ochrony od porazen
Na podstawie PN-IEC 6034-4-41 jako ochrone podstawowa zastosowano izolacje robocza;

e przewoddw oraz ostony przed dotykiem bezpoSrednim.

e Jako ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zastosowano:

e samoczynne wytgczenie napiecia w uktadzie sieci TN-S,

® potaczenia wyrownawcze
W projektowanej instalacji przyjeto system sieciowy TN-S. Rozdziat funkcji przewodu ochronno-neutralnego
PEN na przewod ochronny PE i przewdd neutralny N wykonany jest w rozdzielnicy gtéwnej RG.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni fabryczna izolacja przewodow i urzadzen. lIzolacja
wytrzymywac bedzie dtugotrwate obcigzenia mechaniczne, wptywy chemiczne, elekiryczne i termiczne
wystepujace podczas eksploatacji. CzeSci czynne aparatéw i urzadzen ostoniete sg obudowami
zapewniajacymi stopieri ochrony co najmniej IP 21.
Ochrone przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa) stanowi¢ bedg urzadzenia ochronne powodujace
samoczynne wytaczenie chronionego urzadzenia spod napiecia w przypadku zwarcia miedzy czeScig
czynng i czescig przewodzacq dostepng lub przewodem ochronnym tego obwodu, w czasie tak szybkim,
zeby nie wystapity niebezpieczne dla cztowieka skutki patofizjologiczne przy przeptywie pradu razenia.
Dostepne czesci przewodzace potaczone beda z przewodem ochronnym.
Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacii i instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w uktadzie TN-S
zaprojektowac:

e zainstalowanie w poblizu rozdzielnicy gtéwnej budynku RS szyny uziemiajacej (zestaw zaciskdw)

e potgczenia wyrbwnawcze czesci przewodzacych dostepnych
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e potaczenia wyrbwnawcze miejscowe w toaletach (dla urzadzen zasilanych energig elektryczna)

e ochrone przed dotykiem bezposrednim realizowang przez izolowanie czesci czynnych (izolacja
podstawowa) oraz stosowanie obudéw i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Zastosowa¢ w
obwodach zabezpieczenia przetezeniowe oraz (grupowo lub pojedynczo) wytgczniki ochronne
réznicowo pradowe o znamionowym pradzie réznicowym 30mA, ktore jednoczes$nie uzupetniajg
ochrong przed dotykiem bezpo$rednim.

e ochrone przed dotykiem po$rednim realizowac za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania.

W  projekcie wykonawczym dobra¢ przekroje potaczen wyrownawczych zgodnie z normg
PN EN 62305 2009 i PN-IEC 60364.

W przypadku zastosowania w obiekcie rur wodnych, cieptowniczych i Sciekowych z tworzyw sztucznych nie
wykonywac potgczen wyréwnawczych do urzadzen koncowych (brodziki, wanny, armatura, grzejniki).
Przewody ochronne powinny posiada¢ oznaczenia barwne zgodne z norma.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano wylgczanie napiecia zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S.

We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych zastosowa¢ wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie
réznicowym 30mA. Po wykonaniu instalacji, skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez
pomiary.

4.14 Uwagi koncowe

Niniejszy projekt jest projektem budowlanym i zawiera podstawowe rozwigzania w zakresie
wewnetrznych instalacji elektrycznych. Nie zawiera tym samym wszystkich szczegoétow
technicznych, stad zaleca si¢ sporzadzenie projektu wykonawczego, ktory uscisli przyjmowane
rozwigzania. Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia
probleméw technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizacji
nadzoru autorskiego.

e prace montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentdw,

e prace kosztorysowe i wykonawcze prowadzi¢ na podstawie projektu wykonawczego,

e przy wykonywaniu przepustow przez $ciany ognioodporne zastosowaé przepusty ognioodpornych
stanowigce granice stref pozarowych. Zastosowa¢ nalezy mase ognioodporng o odpornosci
ogniowej El réwnej klasie odporno$ci ogniowej Sciany,

e nalezy wykona¢ potaczenia wyrownawcze, ktbre powinny obejmowaé wszystkie czesci
przewodzace urzadzen statych (j. czesci przewodzace dostepne i obce), a takze przewody
ochronne wszystkich urzadzen, w tym gniazd wtyczkowych,

e zastosowane ochronniki przepieciowe muszg by¢ zgodne z PN-EN 61643-11 by¢ skoordynowane
zgodnie PN EN 62305-4.

e wentylatory podtaczy¢ w zlokalizowanych na planie miejscach zastosowa¢ przewody i
zabezpieczenia wedtug dokumentacji branzowej oraz DTR urzadzen,

e po zakonczeniu rob6t montazowych dokona¢ niezbednych badan i pomiaréw, a protokoty z ich
wynikami przekaza¢ uzytkownikowi urzadzen w czasie odbioru ostatecznego,

e przy wykonywaniu robot nalezy, stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie. Sg to wyroby, dla ktérych wydano certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne (art. 10 Prawo Budowlane),

e przed przystapieniem do prac, wykonawca powinien przewidzie¢ wykonanie odpowiednich
pomiaréw sprawdzajgcych i identyfikujgcych ewentualne inne nie zinwentaryzowane obwody lub
odbiorniki energi,

e w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych wszystkie prace ziemne nalezy wykonywac recznie,

e projekt obejmuje swym opracowaniem instalacje zinwentaryzowane w zasobach geodezyjnych i
zinwentaryzowane podczas wizji lokalnej.

e po wykonaniu prac nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢, a takze czy zostaty wykonane zgodnie z
projektem oraz obowigzujacymi przepisami i czy mozliwa jest obstuga wszystkich urzadzen w celu
konserwacji lub ewentualnej naprawy. Nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji oraz kompletno$c¢
wszystkich wymaganych dokumentow:
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- projekt powykonawczy, - protokoty odbioréw czesciowych;
- Swiadectwa i certyfikaty $wiadczace o dopuszczeniu urzadzen do stosowania w budownictwie
oraz na znak bezpieczenstwa (obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie
wymaganych, aktualnych atestéw -dopuszczen, certyfikatow -wszystkich zastosowanych
materiatdw i urzadzen, ktére nie podlegaja obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig
deklaracje dostawcy, zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego
stosowania, oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami;
- gwarancje;
- instrukcja obstugi, ktora zawiera wymagania dotyczace obstugi oraz wytyczne dotyczace
zachowania zatozonych parametrow.

e w celu obiektywnego sprawdzenia zakonczenia prac trzeba wykona¢ odpowiednie badania oraz
kontrole.

Wszelkie znaczace zmiany w projekcie wynikajace np. z podmiany urzadzen, zaistnienia problemow
technicznych czy niejasnosci, nalezy uzgodni¢ z projektantem w ramach realizacji nadzoru
autorskiego.

Opis techniczny jest integralng cze$cig projektu. Przed sporzadzeniem oferty na prace budowlane
instalacyjne nalezy zapozna¢ sie szczegétowo z dokumentacjq: czescia rysunkowa i opisowa
wszystkich branz oraz dokona¢ wizji lokalnej na budowie. Przy wykryciu ewentualnych rozbieznosci
lub niejasnosci nalezy sie przed sporzadzeniem oferty skontaktowa¢ z projektantem w celu ich
wyeliminowania.
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5 OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1 Bilans mocy - stan wg. projektu 2pm
Bilans dla projektowanej inwestycji na podstawie projektu 2pm

A Rodzaj | Pinst cos Q |[Pszcz| Jo S .

No. | Odbiornik odbioru | [kW] kz f tg f lkvar] | kW] | [A] |[KVA] Uwagi
1 2 3 4 516 |7 8 9 | 10 | 11 | 12
1 | Rozdzielnica RZ.ST 70.60 | 0.85| 090|048 | 29.1| 60.0| 964
2 | Rozdzielnica RZ.KT 8.60 |0.85] 090|048 35 73| 117
3 | Rozdzielnica RZ.TV 2350 [0.85| 0.88 | 0-54| 108 200 328
4 | Rozdzielnica RZ.PP 2940(085| 088|054 | 135 250 410
5 |inne 347.90 | 0.85 | 0.88 | 0.54 | 159.6 | 295.7 | 485.6

RAZEM 480.0 | 0.85 | 0.88 | 0.53 | 216.5 | 408.0 | 667.5 | 461.9

LACZN|EOBC|A1EN|E DLA Kgjp = 0.86 480.0 | 0.73 | 0.88 | 0.53 | 185.7 | 350.0 | 572.5 | 396.2
8.2  Bilans mocy - stan projektowany
Bilans dla projektowanej inwestycj:

A Rodzaj | Pinst cos Q |[Pszcz| Jo S .

No. | Odbiornik odbioru | kW] | ¥ | f | 9F | vary| pow) | [A] | kvap| UR9
1 2 3 4 516 |7 8 9 | 10 | 11 | 12
1| Rozdzielnica R$1 4142 1050|090 048] 10.0) 206 33.1
2 | Rozdzielnica RZ.ST 70.60 | 0.85| 090|048 | 29.1| 600 964
3 | Rozdzielnica RZ.KT 8.60|0.85|090(048]| 35| 73| 117
4 | Rozdzielnica RZ.TV 2350 | 0.85|0.88 054 | 108 20.0| 328
5 | Rozdzielnica RZ.PP 29.40 | 0.85| 0.88 | 054 | 135| 250 41.0
6 |inne 347.90 | 0.85 | 0.88 | 0.54 | 159.6 | 295.7 | 485.6

RAZEM 521.2|0.82 | 0.88 | 0.53 | 226.5 | 428.6 | 700.5 | 484.8

LACZNIE OBCIAZENIE DLA Kgjp = | 0-82 | 521.2]0.67 | 0.88 | 0.53 | 185.7 | 351.5 | 574.4 | 397.5

Zainstalowanie rozdzielnic RS1 i RS2 nie powoduje zmian obcigzania powodujacych zmiany obcigzenia
stacji. Zmiana obcigzenia szczytowego jest mniejsza niz 0,1%.

Warunki skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia dla obwodow zaprojekowanych przez 2pm bez zmian.
Wprowadzona w niniejszym projekcie zmiana materiatu zyt oraz przekroju wiz relacji ST-RG nie powoduje
zmian spadku napiecia i pradow lskmax 0raz lwmin Na koficu wiz ST-RG. Obliczenia poréwnawcze dla wiz wg.
projektu 2pm oraz niniejszego projektu obwoddw pokazano na rysunku E-03.
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5.3  Bilans mocy - rozdzielnica RS1

Moc

Moc zainstalowa Moc

Obwod Nazwa jednostkowa | llos¢ na kj |zapotrzebowana
kW szt. kW - kw
RS/Z1 | Rozdzielnica RS2 20.71 1 20.71 0.5 10.36
RS/G/1 | Suszarka do wlosow 1 0.7 2.10
RS/G/2 | Suszarka do wlosdw 1 0.7 210
RS/G/3 | Grzejnik elektryczny 2.5 1 2.5 0.3 0.75
RS/G/4 | Grzejnik elektryczny 1.5 2 3 0.3 0.90
RS/O/1 | Wentylator dachowy 0.025 2 0.19 0.7 0.13
RS/O/1 | O$wietlenie 0.02 7 0.9 0.00

Kinkiet LED, oprawa
RS/O/2 | hermetyczna 0.02 1 0.02 0.8 0.02
RS/S/1 | Kurtyna powietrzna 6 1 6 0.5 3.00
RS/S/2 | Podgrzewacz pojemnosciowy 1.5 1 1.5 0.5 0.75
RS/S/3 | Podgrzewacz pojemnosciowy 1.5 1 1.5 0.5 0.75
SUMA: 41.42 0.50 20.85
5.4  Bilans mocy - rozdzielnica RS2

Moc Moc Moc

Obwdd Nazwa jednostkowa | llo$¢ | zainstalowana | kj | zapotrzebowana
kW szt. kW - kW
RS/G/1 | Suszarka do wlosdw 1 3.00 0.70 210
RS/G/2 | Suszarka do wlosow 1 3.00 0.70 2.10
RS/G/3 | Grzejnik elektryczny 2.5 1 2.50 0.30 0.75
RS/G/4 | Grzejnik elektryczny 1.5 2 3.00 0.30 0.90
RS/O/1 | Wentylator dachowy 0.025 2 0.19 0.70 0.13
RS/O/1 | Os$wietlenie 0.02 7 0.90 0.00

Kinkiet LED, oprawa

RS/O/2 | hermetyczna 0.02 1 0.02 0.80 0.02
RS/S/1 | Kurtyna powietrzna 6 1 6.00 0.50 3.00
RS/S/2 | Podgrzewacz pojemnosciowy 15 1 1.50 0.50 0.75
RS/S/3 | Podgrzewacz pojemnosciowy 15 1 1.50 0.50 0.75
SUMA: 20.71 0.50 10.50

5.5 Sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego wyfaczenia zasilania

Projektowana sie¢ jest siecig typu TN-S. Zgodnie z normg PN - IEC / 60364-4-41 ochrona
przeciwporazeniowa w takiej sieci jest zapewniona, jezeli czas wylgczenia zasilania w przypadku zwarcia
metalicznego przewodu fazowego do obudowy chronionego urzadzenia jest krétszy niz 0,4 sek. - a w
pomieszczeniach wilgotnych niz 0,2 sek. Przyjeto do obliczen zastosowanie wytgcznikdw Fl.

Z przeprowadzonych obliczen oraz charakterystyk pasmowych zastosowanych zabezpieczen wynika, iz
czas wylaczenia jest znacznie mniejszy niz wymagana normg. Warunek skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej jest spetniony dla najbardziej niekorzystnych przypadkdw.

Obliczenia obwoddw pokazano na rysunku E-03.
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6 INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

6.1 Podstawa wykonania opracowania
- Ustawa ,Prawo budowlane”.
- Przepisy bhp branzowe.
- Warunki techniczne i odbioru rob6t budowlanych i instalacyjnych.

6.2 Zakres robét
- Posadowienie kontenerowej stacji transformatorowe;.
- Wykonanie uziemienia stacji i budynku.
- Wykonanie linii kablowych 0,4 kV.
- Montaz rozdzielnic 0,4 kV.
- Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu instalacyjnego.
- Montaz drabin i korytek kablowych.
- Utozenie przewoddw nn na drabinkach i korytkach.

6.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zwigzku ze
specyfikg projektowanego obiektu budowlanego, ktéra stanowi wytyczng do opracowania przez kierownika
budowy, przed rozpoczeciem robdt, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajaca specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych /poz. 1a- pkt. 8/.

Wykaz specyficznych rodzajéw robdt budowlanych majacych wystapi¢ na budowach wg wykazu Ustawy i
ocena mozliwosci ich wystapienia.

Prace, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolnie wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolno$ci przysypania ziemig,

Prace przy prowadzeniu, ktérych wystepujq dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw biologicznych
zagrazajacych bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi — nie wystepuja.

Prace stwarzajace zagrozenie promieniowaniem jonizujacym — nie wystepuja.

Prace prowadzone w poblizu linii wysokiego napigcia lub czynnych linii komunikacyjnych.

Prace stwarzajgce ryzyko utoniecia pracownikow.

Prace prowadzone w studniach, pod ziemig i w tunelach.

Prace wykonywane przez kierujgcych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych — nie wystepuja.

Prace wykonywane w kesonach, z atmosferg wytwarzana ze sprezonego powietrza — nie wystepuija.

Prace wymagajgce uzycia materiatdw wybuchowych — nie wystepuja.

Prace prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych.

Zakres przepisow bhp majacych zastosowanie przy robotach budowlano-instalacyjnych na projektowanej
budowie.

Na projektowanej budowie nalezy stosowac sie do przepisdw zwigzanych z obstugg urzadzen budowlanych
takich jak:

- elektronarzedzia,

- spawanie gazowe i fukiem elektrycznym,

- betoniarki do 250 |,

- dzwigi samojezdne do 30 ton udzwigu,

- sprzet zmechanizowany (koparki, spychacze, zageszczarki, kafary palownice i inne)

- maszyny do obrébki drewna /pity tarczowe, strugi/,

- maszyny do obrobki stali /szlifierki, gietarki, nozyce/,

Wykaz przepiséw bhp dotyczacych prowadzenia prac budowlano-montazowo-instalacyjnych i przepiséw
Zwigzanych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401.

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.
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- Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z
dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t drogowych i
mostowych.

Ustalenia dotyczace czasu trwania budowy i ilosci zatrudnionych pracownikéw.

- czas trwania budowy: powyzej 30 dni
- jednoczesne zatrudnienie: powyzej 20 pracownikow
- zakres robot: powyzej 500 osobodni

W zwiazku z powyzszym nalezy na budowie umiesci¢ tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajace
dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

6.4 Wskazanie srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami, warunkami technicznymi i sztukg
budowlang w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r.(Dz. U. 17.09.2002r) w
sprawie zapewnienia bezposredniego nadzoru nad:

- pracami szczegdlnie niebezpiecznymi, stwarzajacymi zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. W
zwigzku z powyzszym nalezy przestrzegac nastepujacych zasad BHP:

- podczas prac ziemnych stosowac oznaczenie wykopow tasmg biato-czerwong, a w miejscach- skrzyzowan
z przej$ciami zabezpieczy¢ wykopy przykryciem lub ktadkami;

- nachylenie skarp wykopéw wykonac tak, aby zapewni¢ dobrg statecznos¢ Scian zaleznie od rodzaju
gruntu;

- podczas prac montazowych i instalacyjnych latarni na wysoko$ci zapewni¢ stosowanie podnosnika lub
rusztowania stojgcego;

- wszyscy pracownicy musza by¢ wyposazeni w kaski ochronne;

- budowe zabezpieczy¢ w podreczny sprzet gasniczy i BHP;

- przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzi¢ prébe techniczng i sprawdzi¢ czy spetnia
on wymagania BHP;

- wszystkie uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzedzia, spawarki,itp.) oraz $rodki
ochrony pracy powinny posiada¢ certyfikat bezpieczenstwa;

- uzytkujac sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzadzenie nie objete dozorem technicznym wykonawca
powinien we wiasnym zakresie zorganizowa¢ dozér, opracowaé instrukcje obstugi, przeprowadzi¢ kontrole
biezace i okresowe;

- na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do sktadowania materiatow;

- sktadowisko materiatéw instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢ wykonane w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwo$cig wywrocenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie skladowanych materiatow;

- prace zwigzane z podtaczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawg urzadzen elektrycznych powinno by¢
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia;

- urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z normami i
obowigzujacymi przepisami.

- w wydzielonej czesci budowy bedg segregowane i gromadzone odpady budowlane. Odpady przydatne do
ponownego zagospodarowania zostang przekazane do odzysku (gruz, szkto, drewno, tworzywa sztuczne,
metale), a w przypadku braku takiej mozliwo$ci zostang przekazane do unieszkodliwienia.

- ewentualne odpady niebezpieczne w postaci zuzytych zrédet Swiatta (jako elementow zawierajgcych
niebezpieczne elementy), ktére powstang podczas eksploataciji i fazy budowy bedg odbierane na biezaco.

autor:

mgr inz. Tomasz Bartecki
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7 CZESC RYSUNKOWA
7.1 Spis rysunkéw

Nr rys. | Temat Liczba Numer

arkuszy strony
E-01 | Plan instalacji elektrycznych 1 35
E-02 | Plan instalacji uziemienia - rzut fundamentoéw 1 36
E-03 | Schemat blokowy zasilania 1 37
E-04.1 | Schemat szafki RG 1 38
E-04.2 | Widok szafki RG 1 39
E-05 | Schemat rozbudowy szafki RZ.ST 1 40
E-06.1 | Schemat rozdzielnicy RS1 1 41
E-06.2 | Schemat rozdzielnicy RS2 1 42
E-07 | Plan instalaciji elektrycznych w terenie 1 43
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