Obliczenia hydrologiczno — hydrauliczne swiatta mostu zlokalizowanego nad rz. Bogustawa w km

0+701.
1. Podstawa opracowania
1.1. Mapa topograficzna zlewni potoku w skali 1:10000.
1.2. Uzupetniajqce pomiary wtasne sytuacyjno-wysokosciowe.
1.3.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane
1.4. Ustawa z dnia 18 lipca 2001. Prawo Wodne

1.5. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r.
(Dz.U.Nr.63.p0z.735 z 03.08.2000) z pézniejszymi zmianami w sprawie warunkéw

technicznych jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

1.6.Miesiecznik poswiecony sprawom gospodarki wodnej i budownictwa wodnego ,Gospodarka

wodna nr 6 (357)- czerwiec 1977r. Rok XXXVII.

1.7.]. Punzet wraz z zespotem ,, zasoby wéd powierzchniowych woj. Krakowskiego” cz. I-11]

maszynopis (IMGW O Krakéw).

1.8. Konferencja naukowo- techniczna ,powddz 97” Koleje-Drogi- Mosty- Wytyczne obliczenia

Swiatta mostow i przepustow, Wista 21-23 pazdziernik 1998 r.

1.9. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Wroctaw- Zmigréd: Swiatta mostéw i przepustéw. Zasady

obliczen z komentarzem i przyktadami.

2. Obliczenie wielkiej wody miarodajnej:

Obliczenia przeptywu maksymalnego o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania sie
oparto na formule opadowej, gdyz rozpatrywana zlewnia cieku jest zlewnig o powierzchni

nieprzekraczajacej 50 km?.

Ponizej w tabele zestawiono wartosci danych przyjetych do obliczen oraz wyniki obliczen.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MTiGM z dnia 30 maja 2000r. przeptyw miarodajny dla mostéw

na drogach gtéwnych (G) to przeptyw o prawdopodobienstwie pojawiania sie p=0,5%.




Schemat obliczen.

» Obliczenie przeptywdéw maksymalnych obliczono wg wzoru:
Q,=fxF xpxH, xAxA, x5, [F]
gdzie:
f— bezwymiarowy wspdtczynnik ksztattu fali
F; —maksymalny modut odpfywu jednostkowego okreslony z tab. 2.13. w zaleznosci od
hydromorfologicznej charakterystyki koryta rzeki @, i czasu sptywu po stokach t;
@ — wspofczynnik odpfywu odczytany z mapy p. 3.1.7
H; — maksymalny opad dobowy o prawdopodobieristwie pojawiania sie 1%, odczytany z mapy p. 3.1.6
A — powierzchnia zlewni
Ap — kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobieristwa odczytany z tab. 2.5

O, — wspoftczynnik redukcji jeziornej, odczytany z tab. 2.11 w zaleznosci od wskaZnika jeziornosci

» Hydromorfoloigiczng charakterystyke koryta ciekow @, obliczono wg wzoru:

1000x (L +1)
m x Irlll3 x A1/4(¢>< Hl)

o, = s LE]

gdzie:

L+l — dtugos¢ cieku wraz z suchq doling do dziatu wodnego

m — miara szorstkosci koryta cieku odczytana z tab. 2.14.

I, — usredniony spadek cieku obliczony wg wzoru 2.38.

» Czas sptywu po stokach t, okreslono na podstawie tab. 2.15 [G] w zaleznosci od

hydromorfologicznej charakterystyki stokdw:

_\1/2
(1000x|5j
D, = [F]

m, x 1 (px H, )"

gdzie:
Is — Srednia dtugosc stokow obliczona wg wzoru 2.42
m; — miara szorstkosci stokéw, odczytana z tab. 2.16

Is — Sredni spadek stokdw obliczony wg wzoru 2.43

» Wskaznik jeziornosci zlewni obliczono wg wzoru:

k
A
_ A+ A+ 4 Ay _ 21: i
A A
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gdzie:
Aj;— powierzchnia zlewni jeziora, ktérego powierzchnia (s;) jest rowna lub wieksza od 1% powierzchni

jego zlewni (5.20,01A;).

Dane wejsciowe

parametr oznaczenie wartos¢ jednostka
Wspodtczynnik ksztattu fali f 0.60 -
Maksymalny opad dobowy o p=1% H; 100.00 mm
Powierzchnia badanej zlewni A 12.74 km?
Dtugosé cieku gtéwnego L 10.09 km
Dtugosé suchej doliny / 0.05 km
Suma dtugosci wszystkich ciekdw Lc 23.18 km
W2zniesienie suchej doliny Wg 355.10 m n.p.m.
W2zniesienie w przekroju obliczeniowym wd 200.36 m n.p.m.
Miara szorstkosci koryta cieku m 9.00 -
Miara szorstkosci stokow mq 0.25 -
Wspdtczynnik odptywu (o) 0.55 -
Rdznica poziomdw dwdch sgsiednich warstwic Dh 10.00 m
Suma dtugosci warstwic w zlewni Sk 169.36 km

parametr oznaczenie wartos¢ jednostka
Spadek cieku Ir 15.26 m/km
Usredniony spadek cieku 1 9.16 m/km
Hydromorfologiczna charakterystyka koryta rzeki Fr 104.67 -
Gestosc sieci rzecznej r 1.820 km™
Srednia dtugos¢ stokéw Is 0.305 km
Sredni spadek stokéw Is 132.977 m/km
Hydromorfologiczna charakterystyka stokow Fs 2.775 -
Wskaznik jeziornosci jez 0.000 -
Czas sptywu po stokach ts 18.2 min
Maksymalny modut odptywu jednostkowego F1 0.0253 -
Wspdtczynnik redukcji jeziornej S 1.00 -




Region: 3a
Makroregion: wyzyny

Obszar: poza obszarem Tatr i wysokich gér (H < 700 m n.p.m.)

Przeptywy maksymalne o okreslonym
prawdopodobiernstwie pojawienia sie

pl%] Ip[%] Q[m’/s]
0.1 1.560 16.56
0.2 1.380 14.65
0.5 1.170 12.42

1 1.000 10.62
2 0.835 8.87
3 0.728 7.73
5 0.623 6.61
10 0.464 4.93
20 0.311 3.30
30 0.227 2.41
50 0.128 1.36




Analiza warunkéw hydraulicznych w rejonie przekroju mostu

Obliczenia dla projektowanego obiektu rozpoczeto od wyznaczenia $wiatta minimalnego obiektu,
ktére spetniatyby wymogi Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 30 maja
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie

i ich usytuowanie {Dz. U. Nr 00.63.735}.

Przewidziano fundamentowanie bezposrednio na gruncie. Dla takich warunkéw dopuszczalny stopien

rozmycia wynosi 1,0.

Swiatto mostu obliczono ze wzoru:

gdzie:

Bog— szerokos¢ koryta gtéwnego dla rzednej wody miarodajnej;
Qo — przeptyw w korycie gtéwnym;

Q. — przeptyw miarodajny;

P — dopuszczalny stopien rozmycia przekroju mostowego

4
12,42\ | 7

L=547- 1,02 =5,47m

Bogustawa zgodnie z § 1.2 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie
Srédlgdowych wéd powierzchniowych lub ich czesci stanowigcych wtasnos¢ publiczng (Dz. U. z dnia 4
lutego 2003 r.) zaliczona zostata do $rédlgdowych wéd powierzchniowych, stanowigcych wtasnosé
publiczng, istotnych dla regulacji stosunkéw wodnych na potrzeby rolnictwa, iwymieniona
w Zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia. Nie zostata wiec zaliczona do potokdéw gorskich ani ciekéw
podgdrskich iw zwigzku z powyzszym nie byto wymagane zwiekszenie swiatta mostu o 15% wartosci

okreslonej w obliczeniach.



Do obliczen ze wzgleddéw konstrukcyjnych przyjeto swiatto netto mostu L =8,00 m

Kat pomiedzy osig mostu a osig rzeki wyniesie 48,6°.

Swiatto prostopadte do osi cieku uwzgledniajace kat skrzyzowania z osig cieku wynosi L1 = 6,00 m.
Obiekt przewiduje sie jako jednoprzestowy.

Stopien rozmycia przekroju dla zatozonego $wiatta mostu:

2 8 -2 8
3 9 2 9
po| b |7 Q| (800} (124230 4,
By ) | Qo 547) 12,42

Spietrzenie przed mostem dla zatozoneqgo przekroju

Wyznaczone w modelu hydraulicznym spietrzenie mostu przy przeptywie miarodajnym wynosi 1 cm

(z uwzglednieniem cofki od rzeki Podtezanki).

Analiza wptywu cofki od rzeki Wisty w przekroju projektowaneqgo mostu .

Z uwagi na fakt, ze projektowany most potozony bedzie w dolnym biegu Bogustawy znajdujgcym sie
pod wptywem wdd cofkowych od rzeki Podtezanki uwzgledniono ten fakt w obliczeniach. W tym celu
obliczenia zwigzane z poprawnym okresleniem parametréw projektowanego mostu wykonano
w pozyskanym od Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Krakowie modelu hydraulicznym
Bogustawy. Uzyskane wartosci Swiatta minimalnego oraz minimalnej rzednej spodu konstrukcji

uwzgledniajg oddziatywanie rzeki Podtezanki.

Minimalna rzedna spodu konstrukcji mostu

z, =z,+h, +Ah
gdzie:

z, — rzedna zwierciadta wody miarodajnej z uwzglednieniem spietrzenia,
h, — wysokos¢ fali i spietrzenia wiatrowego

Ah — wolna przestrzen wolna przestrzenn okreslona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie.



z, = 200,67 + 0,00 + 0,50 =201,17 m n.p.m. Kr.86

Do obliczen, ze wzgleddw konstrukcyjnych przyjeto rzedng spodu konstrukcji wynoszaca

201,97 m n.p.m.

Dla przyjetych powyzej (tj. minimalna rzedna spodu konstrukcji 201,97 m n.p.m. oraz wartos¢ $wiatta
poziomego L =8,00 m, L. = 6,00 m) i zgodnych z rozporzadzeniem [B] parametréw mostu dokonano
w modelu hydraulicznym Bogustawy, udostepnionym przez Matopolski Zarzagd Melioracji i Urzagdzen
Wodnych w Krakowie obliczenia predkosci i napetnienia na odcinku w bezposrednim sgsiedztwie

analizowanego obiektu mostowego oraz analizy obiektu.

Do obliczen przyjeto przeptyw miarodajny Q,, = Q0,5%.

Wyniki modelowania hydraulicznego koryta Bogustawy w rejonie projektowanego mostu
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Projektowany most wprowadzony do modelu hydraulicznego:
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Uktad rzednych zwierciadta wody na gornym stanowisku analizowanego obiektu:
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Uktad rzednych zwierciadta wody na dolnym stanowisku analizowanego obiektu:
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Ostateczne wyniki obliczen

Parametr Wielkos¢ Jednostka
Km przekroju mostu (wg modelu) 0+701 km
Przeptyw miarodajny Qn, = 3
Q0,5% 12,42 m°/s
Rzgdna m.larc.)dajna.z . 200,67 mn. p. m.
uwzglednieniem spietrzenia z,
Minimalna rzedn.z.a wzniesienia 201,97 mn. p.m.
spodu konstrukgcji
Minimalne Swiatto pozpme 547 m
mostu wg Rozporzadzenia... Lmin
Swiatto poziome netto /odlegtosé
pomleszy przszp%kaml w ' 8,00 m
najwezszym miejscu z odjeciem
szerokosci filaréw/ L
Swiatto poziome netto
prostopadte do osi

‘s . 6,00

cieku/odlegtos¢ pomiedzy m
przyczétkami/ L
Rdznica pomiedzy swiattem
rzeczywistym a $wiattem 0,53 m
Minimalnym Lt - Liin
Spietrzenie A 0,01 m
kat a skrzyzowania osi cieku z 48,6 .
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