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Budowa zachodniej obwodnicy Podteza - potgczenie niepotomickiej strefy inwestycyjnej
Z siecig drég miedzynarodowych.

Opis do koncepciji:
Budowa zachodniej obwodnicy Podieza —
polaczenie niepotomickiej strefy inwestycyjnej

z siecig drég miedzynarodowych.

1. Podstawa i zakres opracowania

Wielobranzowa koncepcja projektowa dla budowy zachodniej obwodnicy Podteza
zostata opracowana na zlecenie Gminy Niepotomice.
W zakres inwestycji wchodzi wykonanie:
e Uzyskanie map zasadniczych z zasobéw Starostwa Powiatowego
w Wieliczce;
e Opracowanie opinii geotechnicznej;
e Koncepcja przebiegu zachodniej obwodnicy Podteza;
o Koncepcja obiektéw inzynierskich;

e Koncepcja rozwigzan kolizji branzowych.

Projektowana obwodnica ma na celu potagczenie Niepotomickiej Strefy
Inwestycyjnej z siecig drég miedzynarodowych.

Koniecznosc¢ realizacji projektu wynika z dynamicznie rozwijajgcym sie terenem
strefy w Niepotomicach oraz bardzo duzego obcigzenia ruchem ciezarowym
(intensywna eksploatacja drog lokalnych, drogi wojewddzkiej 964 i drogi krajowej 75),
ktére powoduje degradacje nawierzchni drég, pekanie Scian budynkéw potozonych w
sgsiedztwie drég, zagrozenie dla ruchu pieszego i rowerowego oraz utrudnia ptynno$cé
ruchu.

Gtéwnym celem inwestycji strategicznej jest tworzenie nowoczesnego systemu
transportowego efektywnie zaspokajajagcego potrzeby rozwoju gospodarczego oraz
adekwatnego do potrzeb mobilnego spoteczenstwa, poprzez rozwoj infrastruktury
transportowej sprzyjajacej konkurencyjnosci gospodarczej i spojnosci przestrzennej

regionu, przyczyniajacej sie do ograniczenia negatywnego wptywu na srodowisko.
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Z siecig drég miedzynarodowych.

2. Stan istniejacy

Pod wzgledem administracyjnym teren badan lezy wojewodztwie matopolskim,
w powiecie Wielicki , gminie Niepotomice w miejscowosci Podteze. Teren badan lezy na
potnocny wschod od miasta Krakowa. W najblizsze] okolicy terenu badan znajdujg sie
domy jednorodzinne, pola uprawne, nieuzytki rolne oraz dziatki budowlane.

W najblizszej okolicy przeptywajg dwa cieki wodne: Zakrzéwek (Bogustawa) oraz
Podtezanka. Uktad drogowy oparty jest o sie¢ drég lokalnych, droge wojewddzkg 964
(ul. Wielicka) oraz droge krajowg 75. Obwodnica bedzie przecinata magistrale kolejowg
Krakow — Medyka.

Istniejgce rzedne terenu inwestycji wahajg sie od 204,00m npm do 194,70m npm.

3. Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby koncepcji opracowano opinie geotechniczng okreslajacg warunki
gruntowo — wodne. Warunki geotechniczne okreslono na podstawie osiemnastu
otwordéw geotechnicznych wykonanych do gtebokosci 3,0 — 5,0m ppt. oraz 4 otwory pod
projektowane obiekty o gtebokosci 10m.

W rozpoznanej strefie wystepujg osady pokrywy czwartorzedowej, wyksztatcone
jako pyty, pyty z pogranicza glin pylastych, pyly z przewarstwieniami gliny pylastej, pyty
z przewarstwieniami piasku drobnego, gliny pylaste zwiezite, gliny pylaste zwiezite
z domieszkg piasku drobnego, gliny pylaste z pogranicza pytu, gliny pylaste
z domieszkg piasku drobnego, gliny pylaste, gliny pylaste z pogranicza pytu, piaski
drobne, piaski drobne z przewarstwieniami pytu, piaski drobne z przewarstwieniami
piasku gliniastego, piaski drobne z domieszka zwiru, piaski drobne z pogranicza piasku
Sredniego, gliny piaszczyste z pogranicza piaskéw gliniastych, pyty piaszczyste oraz
namuty gliniaste.

Do gtebokosci rozpoznania terenu tj. 5,0m ppt. nawiercono zwierciadto wod
gruntowych o charakterze swobodnym na gtebokosci: 2,1m do 4,5m ppt.

W otworach pod obiekty — w 3 nawiercono zwierciadto wody na gtebokosci od
2.3m do 2.7m ppt.

Na podstawie przeprowadzonych badan geologicznych do gtebokosci
rozpoznania tj. 5,0m ppt. nie zaobserwowano czynnych, niekorzystnych zjawisk

i procesow geologicznych destabilizujgcych podtoze gruntowe.
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4. Stan projektowany

4.1.Parametry techniczne i skala przedsiewziecia

o Klasa drogi G,

o Przekrdj 2 x 3,5 m plus obustronne pobocze gruntowe o szerokosci 1,25m,
o predkosc projektowa Vp=60 km/h,

o predkosc¢ miarodajna Vp=80 km/h,

o bariery drogowe w km 0+822,43 — 1+842.81.

4.2.Koncepcja drogowa zachodniej obwodnicy Podleza

4.2.1. Rozwiazanie sytuacyjne

Budowa zachodniej obwodnicy Podteza ma na celu potgczenie Niepotomickiej
Strefy Inwestycyjnej z siecig dréog miedzynarodowych. Jest to budowa odcinka miedzy
weztem autostrady A4 a Niepotomickg Strefg Inwestycyjna.

Zaproponowano obwodnice jednopasowg o szerokosci 2 x 3,5m plus obustronne
pobocze gruntowe 1,25m. Obwodnica bedzie biegta w nasypie z obustronnymi rowami.

Planowana jest budowa obwodnicy od ronda przy projektowanym weZle na
autostradzie A4. Poczatek obwodnicy przyjeto w km 0+042.61. Obwodnica poczgtkowo
biegnie w tuku w celu odbicia od autostrady a nastepnie przebiega w kierunku
potnocnym. W km ok. 0+260.00 po wschodniej stronie planowanej drogi zaprojektowano
zjazd oraz dodatkowy pas manewrowy w postaci klina. Ze zjazdu poprowadzono droge
serwisowg obstugujgca tereny przylegte (w km 0+043.77 — 0+257.50) . Na zjezdzie
zostat wprowadzony nakaz jazdy w prawo oraz zaprojektowano wyspe segregacyjng. Po
zachodniej stronie planowanej obwodnicy zaprojektowano droga serwisowa w km ok.
0+244.00 — 0+351.00. Nastepnie droga przekracza potok Zakrzéwek (Bogustawa) i dalej
biegnie wzdiuz jego brzegdw do miejscowosci Rudzice. Obiekt mostowy na potoku
zostat zaprojektowany o dtugosci ok. 44m w km 0+382 — 0+426. Obwodnica dochodzi
do miejscowosci Rudzice, gdzie w km 0+697.44 zostato zaprojektowane skrzyzowanie
skanalizowane. Dodatkowe pasy do lewoskretow posiadajg dtugosé 115m i 105m oraz
szerokos¢ 3.5m. W celu zapewnienia obstugo terenu przylegtego zaprojektowano drogi
serwisowe z istniejgcej drogi w rejonie skrzyzowania w km 0+697.44, w kierunku
potudniowym w km ok. 0+406.00 — 0+681.30 oraz w kierunku potnocnym w km ok.
0+688.10 — 0+901.50. Dalej droga biegnie wzdtuz terenobw PKP w odlegtosci

zapewniajgcej zastosowanie normatywnych skarp 1:1,5. Nastepnie droga wznosi sie w
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celu przejscia nad magistralg kolejowg w km ok. 1+049.05 — 1+194.75 oraz odbija
réownolegle do istniejgcej tacznicy kolejowej w kierunku wschodnim. W km ok. 1+200.00
— 14352.00 po wschodniej stronie drogi zaprojektowano droge serwisowg. Nastepnie
planowana droga biegnie rownolegle do rzeki Podtezanka oraz przekracza rzeke w km
okoto 1+726.75.

Projektowana obwodnica wigcza sie w tuku w istniejgcg Potudniowg Obwodnice
Niepotomickiej Strefy Inwestycyjnej — ul. Kwiatkowskiego w km 2+145.55.

W ramach projektowanej drogi przewidziano przetozenie potoku Bogustawa na
dwoch odcinkach:

e W rejonie obiektu na potoku o dtugosci ok. 75m,

e W rejonie skrzyzowania skanalizowanego na wsi Rudzice o dtugosci ok. 95m.
Dla wariantu alternatywnego zaprojektowano tuk o promieniu 250 na odcinku
pomiedzy rondami. Drogi serwisowe, zjazdy, obiekty zostaty dostosowane do tego

wariantu.

4.2.2. Rozwiazanie wysokosciowe

Niweleta ulicy zostata dowigzana na poczatku do projektowanego wezta za$ na
koncu zakresu do odrebnego opracowania. Dla Obwodnicy wykonano wzdtuz osi
przekroj podtuzny A — B. Na odcinkach prostych zaprojektowano przekréj daszkowy
0 pochyleniu poprzecznym wynoszacym 2,0%, na tukach zaprojektowano przechyiki 5%
i 6%.

Na poczatkowym odcinku spadek wynosi 1.5%. Spadki podtuzne na catym
odcinku drogi wynosza 0.3-3.8% i wyokraglone sg tukami pionowymi o warto$ciach
1500m, 2000m, 300m, 4500m, 5100 m lub 5000m, natomiast w miejscu przekroczenia
magistrali kolejowej spadki po obu stronach wynoszg 4.0% oraz 6% i wyokraglone sg

tukiem pionowym o wartosci 5100m.

4.2.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni jezdni obwodnicy przyjeto dla ruchu KRS i G3. Uktadanie
warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ poprzedzone sprawdzeniem nosnosci

podtoza. W przypadku stwierdzenia stabego podfoza gruntowego nalezy go
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doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E2=
120MPa.

1 - Konstrukcja nawierzchni obwodnicy:

4 cm -warstwa scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej;
8 cm -warstwa wigzgca z betonu asfaltowego;

12 cm -warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego;

20 cm -warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
Coors;

35cm -podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR=60% ;

25 cm -warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu

niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR=20%;
104 cm RAZEM

2 - Nawierzchnia chodnikoéw i wysp dzielacych:

8 cm -kostka betonowa,;

3cm -podsypka cementowo-piaskowa;
35cm -podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,;
46 cm RAZEM

Pobocza — nawierzchnia ulepszona z kruszywa qgrubos$ci 15cm.

4.2.4. Odwodnienie

Odwodnienie ulicy zostato zaprojektowane jako powierzchniowe poprzez nadanie

odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych z odprowadzeniem wody do
projektowanych rowéw po obydwu stronach drogi.

Scieki deszczowe stanowig wody z opadéw atmosferycznych, sptywajace po
powierzchni terenu. Zanieczyszczenia pochodzg z zebranych z nawierzchni drég i
placow: ziemi, piasku, papieréw, zmiotek, nawozu organicznego itp. Najbardziej
zanieczyszczona jest pierwsza fala Sciekow, sptywajgca w ciggu pierwszych 10-15
minut trwania deszczu.

Z uwagi na charakter inwestycji wody opadowe przed odprowadzeniem do
potokow zostang podczyszczone w studniach osadnikowych z regulatorem przeptywu

i/lub w osadnikach.
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Osadniki to urzadzenia stuzace do podczyszczania Sciekéw z tatwo opadajgcqg
zawiesing o gesto$ci wiekszej niz 1kg/dm®. Osadnik bedzie zasilany doptywem
grawitacyjnym. Osadnik spowalnia przeptyw i magazynuje osad. Zawiesina ogolna i
zanieczyszczenia state zatrzymywane sga w osadniku dzieki wykorzystaniu zjawiska
sedymentacji. Tu nastepuje rozdziat dwoch faz: sciekdw i zawieszonych w nich czgstek
0 gestosci wiekszej niz gestos¢ wody.

Osady sciekowe bedg wywozone przez firmy, z ktérymi uzytkownik podpisze
stosowng umowe. Gromadzace sie w osadnikach osady winny by¢ systematycznie
usuwane w miare ich gromadzenia sie.

W celu zabezpieczenia srodowiska naturalnego przed ujemnym wptywem
powstajgcych w pasie drogowym opadow nalezy:

w okresie letnim:

e prowadzi¢ regularne oczyszczanie nawierzchni jezdni i chodnikow,

w okresie zimowym:

e przestrzegac, aby czesci przykraweznikowe jezdni byty doktadnie oczyszczone ze
Sniegu i lodu, tak aby zapewniony byt swobodny sptyw z jezdni wody powstajgcej
z topniejgcego sniegu i lodu,
e Scisle przestrzega¢ jednorazowych dawek rozsypywania na jezdni srodkéw
chemicznych,
e przestrzegacC zasiegu rozrzutu srodkéw chemicznych,
e nie uzywa¢ $rodkdw chemicznych do topnienia s$niegu na jezdni jako
samoistnego usuwania Sniegu,
¢ nie sktadowac sniegu z zawartoscig srodkoéw chemicznych na terenach zielonych,
e nie dopuszczac do powstawania btota snieznego na jezdni,
¢ nie dopuszczac do skladowania srodkéw chemicznych na chodnikach.
Podstawowy warunek prawidtowego dziatania systemu kanalizacji stanowi
utrzymanie nalezytej czystosci obiektow i drog, niezwioczne usuwanie powstatych
zanieczyszczen. W trakcie eksploatacji nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na droznosc
ciggow kanalizacyjnych i okresowe czyszczenie czesci osadniczych.
Przyjeto, iz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 1999 roku Nr 43, poz. 430 z
pozniejszymi zmianami) — wedtug § 101 ust.2 wymiary urzgdzen odwadniajgcych droge
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ustala sie na podstawie deszczu miarodajnego, okreslonego przy prawdopodobienstwie
p pojawienia sie opadow, przy czym prawdopodobienstwo to wynosi:
p=50% - na drodze klasy G lub Z,
g — natezenie deszczu: 218,1 dm3/(sxha)
Maksymalny sptyw wdd deszczowych z powierzchni utwardzonych analizowanej
inwestycji wyniesie:
e dla jezdni bitumicznych: Q = 2,0445 ha x 0,9 x 218,1 dm3/sxha = 401,315 dm3/s
e dla jezdni drég serwisowych i poboczy: Q = 0,7746 ha x 0,8 x 218,1 dm3/sxha =
135, 150 dm3/s
e dla chodnikéw: Q = 0,0557 ha x 0,6 x 218,1 dm3/sxha = 7,289 dm3/s
Roczna objetos¢ odptywu wod opadowych z powierzchni  utwardzonych
analizowanej inwestycji wyniesie:
e dla jezdni bitumicznych: Q = 20445 m2 x 0,9 m x 0,9 = 16560 m3/rok
e dla jezdni drég serwisowych: Q = 7746 m2 x 0,9 m x 0,8 = 5577,12 m3/rok
e dla chodnikéw: Q = 557 m2 x 0,9 m x 0,6 = 300,78 m3/rok

Obliczenia stezen zanieczyszczen w sptywach powierzchniowych:

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z
2014 roku poz. 1800) — wody opadowe ujete w szczelne systemy kanalizacji, otwarte lub
zamkniete, pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni drég zaliczanych do kategorii
drog krajowych, wojewodzkich i powiatowych klasy G w ilo$ci, jaka powstaje z opaddw o
natezeniu co najmniej 15 | na sekunde na 1 ha wprowadzane do wéd lub do ziemi nie
powinny zawieraC substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100
mg/l zawiesin ogoélnych oraz 15 mg/l weglowodoréw ropopochodnych.

Obliczenia ilosci tadunkow dokonano w oparciu o ,Wytyczne prognozowania
stezenia zawiesin ogdlnych i weglowodoréw ropopochodnych w $Sciekach z drog
krajowych” opracowane na podstawie wynikow badan zanieczyszczen w $ciekach
opadowych wykonanych przez Oddziaty Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad
w roku 2006.

Z przeprowadzonych na potrzeby sporzadzenia ,Wytycznych...’

badan
jednoznacznie wynika, ze zawartos¢ w Sciekach opadowych pochodzacych z drogi
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zawiesin ogolnych i weglowodoréw ropopochodnych zalezna jest gtéwnie od natezenia
ruchu pojazdéw po drodze. Dopuszczalna zawartos¢ zawiesiny ogoélnej — na podstawie
przeprowadzonych analiz — zostaje przekroczona przy natezeniu ruchu przekraczajgcym
11 000 pojazdow na dobe. Zaleznosci miedzy natezeniem pojazdéw na drodze, a
stezeniem weglowodordw ropopochodnych w sciekach odprowadzanych z powierzchni
drogi nie udato sie ustalic. Przeprowadzone badania prob wod opadowych z drog
krajowych wskazaty jednak, Zze stezenie tych zanieczyszczen nie przekroczyto
dopuszczalnej wartosci (15 mg/l). W wiekszosci wypadkoéw (79% préb) stezenie
weglowodoréw ropopochodnych byto ponizej granicy oznaczalnosci. Niemniej w
przytoczonej publikacji uznano za niezbedne stosowanie urzadzen zatrzymujacych
weglowodory ropopochodne na terenach wystepowania szczegolnie wrazliwych na
zanieczyszczenie odbiornikow Sciekow.

Stezenie zawiesiny ogdlnej w wodach deszczowych odprowadzanych z
powierzchni przedmiotowego uktadu drogowego obliczono stosujgc wzor:

S,0=0,718Q%%?° [mg/I]
gdzie:

S, — stezenie zawiesiny ogolnej w Sciekach [mg/l],

Q — dobowe natezenie ruchu pojazdow [P/d].

Stezenie zawiesiny ogoélnej w wodach deszczowych odprowadzanych z
powierzchni przedmiotowej drogi wyniesie, zatem:

Tabela 1. Stezenia zawiesiny w Sciekach.
Wariant bez wykonania wezta na autostradzie.

Rok Natezenie ruchu (SDR) | Stezenie zawiesin [mg/l]
2025 6850 76,77
2035 8710 87,18

Tabela 2. Stezenia zawiesiny w Sciekach.

Wariant z wykonanym weztem na autostradzie.

Rok Natezenie ruchu (SDR) | Stezenie zawiesin [mg/l]
2025 8400 85,52
2035 10890 98,11

Jak wynika z powyzszych informacji wody opadowe nie bedg zawiera¢ substancji
zanieczyszczajgcych w ilosciach przekraczajgcych 100 mg/l zawiesin ogoinych. Nie
opracowano wzoru obliczeniowego dla weglowodoréw ropopochodnych, natomiast jak
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Budowa zachodniej obwodnicy Podteza - potgczenie niepotomickiej strefy inwestycyjnej
Z siecig drég miedzynarodowych.

podaje publikacja GDDKIA stezenie weglowodoréw ropopochodnych nie przekroczy
wartosci progowej 15 mg/l a nawet jest znacznie ponizej tej wartosci.

Odwodnienie obwodnicy bedzie realizowane poprzez rowy otwarte, za wyjatkiem
kanalizacji deszczowej w rejonie skrzyzowania w km 0+700 oraz w miejscu
przekroczenia rowéw przez waty przeciwpowodziowe (ujscie do potoku Podtezanka).
Odbiornikami wéd opadowych z obwodnicy bedg istniejgce rowy i cieki: potok
Bogustawa i Podtezanka.

Jako dziatanie prewencyjne (nie wynikajace z powyzszych obliczen) wskazuje sie
jednak, na zastosowanie przed wylotami do odbiornikédw naturalnych woéd ptynacych
urzadzen podczyszczajgcych (osadnikow). Przewiduje sie zastosowanie takich

urzadzen przed wylotami do potoku Bogustawa oraz Podtezanki.

5. Uwagi koncowe

+ Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami
i przepisami BHP.

+ Projekt wykonano w oparciu o Dz. U. Nr 43 z maja 1999 roku Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r .

+ Po wykorytowaniu, nalezy sprawdzi¢ nos$no$¢ podioza, w przypadku braku
nosnosci nalezy doprowadzi¢ do wymaganej normowo hosnosci podtoza poprzez
zastosowanie geosiatki lub poprzez wymiane gruntu i przegtebienie koryta.
Powyzsze nalezy skonsultowa¢ z uprawnionym geologiem i projektantem.

+ Bezwzglednie przy wykonywaniu robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do

zawilgocenia podfoza w miejscach wystepowania gruntéw pylastych.
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