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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z ,,Przebudows drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji obejmuja wymagania dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych
1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgeia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujagcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawceg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakodci materialdw oraz robot.

1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podltoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie
naprezet w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sig
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sklada¢
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsgczajgcg lub
odcinajaca.

) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z
nia urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszezenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przedsiewziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego pofaczenia.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow gtownych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz | egzemplarz dokumentacji projektowej i komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szezegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacjg
wykonawczg (techniczna) i zostana przekazane Wykonawcey,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja  projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznoscei
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiardw okre$lonych na podstawie odezytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania istniejacych obiektow (istn. drzewostan) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru inwestorskiego przez umieszczenie, w migjscu okreslonym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego,
tablicy informacyjnej, ktorej tres¢ bedzie zgodna z rozporzadzeniem MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 17 lipca 2002 r.) zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Tablica/tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, Zze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwoscei dla 0sob lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inspektora nadzoru inwestorskiego i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektora nadzoru inwestorskiego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawea a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw | wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od whasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Inspektor nadzoru inwestorskiego moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego,

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegolnosci Wykonaweca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty

rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robot przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub
urzgdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Roznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przedlozone
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.5.15 Ustalenia w zakresie oznakowania emalig na drzewach drdg pozarowych i punktdw czerpania wody ktére powinny
zostaé¢ uwzglednione (wykonane) przez Wykonawce.

- wymiar znakéw malowanych na drzewach musi wynosi¢ min. 30x25 cm,

- znaki malowane musza by¢ widoczne z drogi wjazdowej na droge pozarowa,

- znaki malowane beda réwniez umieszczonena drzewach wewnatrz lasu, tj. na rozjazdach, skrzyzowaniach oraz na
prostych odcinkach w odleglosci maksymalnie co 1 km,

- drogi pozarowe beda oznakowane z dwdch stron, (wjazd i wyjazd)

- znaki malowane do punktu czerpania wody ,,W” z kierunkowa strzatka beda nanoszone na warunkach jak zanki
»droga pozarowa”,

- wszystkie znaki malowane bgda na wysokosci min. 2 m od gruntu w taki sposob, ze aby byly widoczne z dwdch
kierunkow jazdy

- farby uzywane do malowania znakéw winny by¢ fluorescencyjne

- znaki malowane bedawprowadzane sukcesywnie w miejsce dotychczasowych tablic metalowych — do czasu ich
zuzycia, zniszczenia itp.

- w miejscach, w ktorych nie istnieje mozliwos¢ namalowania znaku (maty obwod drzewa) winny by¢ ustawione znaki

— tablice metalowe wg dotychczasowych wzorow,
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rdéwniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badain w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
Zrodia w sposdb ciaghy spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow ze Zrodet
migjscowych wigczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zZrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych
ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdédw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdbw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Eksploatacja Zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Jesli Inspektor nadzoru inwestorskiego zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej

zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru inwestorskiego.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwodcei 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Prébki materialdw moga byé pobierane w celu
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sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione

nastgpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materiatdw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa
sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
inwestorskiego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT .

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materialow,

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru inwestorskiego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os 1 innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, oraz poleceniami
Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Inspektora nadzoru inwestorskiego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru inwestorskiego uwzgledni wyniki badan materialow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoécia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktoremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szezegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegolnych
elementow robot,

— sposéb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, waczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru inwestorskiego moze zazadaé od Wykonawey
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badar.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru inwestorskiego bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badai, Inspektor nadzoru
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inwestorskiego natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatéw,

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru inwestorskiego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektora nadzoru inwestorskiego kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora nadzoru inwestorskiego na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru inwestorskiego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawee, i
ewentualnie swoje badania, bedzie oceniaé zgodno§é materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze pobieraé¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
inwestorskiego oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robdt z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich specyfikacjach technicznych, ktére spelniaja wymagania dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r. z péZn. zm. Zgodnie z ta Ustawa
wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnodci z norma zharmonizowana albo europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczna panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub  Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnoscei z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

¢) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okreéla zatacznik nr 1 do niniejszej ustawy.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego
maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr
166, poz. 1360,z 2003 r. Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188, Nr 170, poz. 1652 iNr 229, poz. 2275 oraz z 2004 r.
Nr 70, poz. 631), przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb budowlany spelnia wymagania zasadnicze, okreslone
w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2—4, jezeli
producent, majacy siedzibg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosei i wydal, na swoja wylaczna
odpowiedzialnosé, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna. Ocena zgodnosci
obejmuje wlasciwoscei uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wplyw na spelnienie
przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktorego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu,
albo wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, roznia sig istotnie od
wiasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje Europejska na opracowanie
norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do  jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych
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Dopuszcza si¢ do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,

2. Wyroby nie posiadajace znaku CE - pod warunkiem, ze:

a. wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- w zgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobatg

techniczna, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgedno$ci wyrobu z Polska Normg albo aprobata techniczng, a producent zalaczyt
odpowiednia informacje o wyrobie;

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a

producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobats;

c. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedtug indywidualnej dokumentacji

technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja

oraz jej przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych  do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobatg techniczna dla takiego wyrobu.

Kazda dostarczona partia materialu bedzie posiadaé odpowiednie dokumenty, okreslajace w sposdb

jednoznaczny jej cechy. Wyroby musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce InZynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materialdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ciaglych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrodla spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

Wszystkie wbudowane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robdét musza by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem
kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych Wykonawca przediozy szczegotows informacje o Zrédle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji Inspektorowi nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawceg w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dekumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru inwestorskiego,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
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— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z pedaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru inwestorskiego do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projelktu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru inwestorskiego i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
Jjednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonaweca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru inwestorskiege o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukeji Inspektora
nadzoru inwestorskiego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru
inwestorskiego.
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7.2. Zasady okreslania ilo§ci robét i materialow

Diugosci i odleglodci pomiedzy wyszcezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jedli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dhugosc
pomnozona przez $redni przekroj.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badaii atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania,

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki
obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoscei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

Gotowosé danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Jako$é i ilo$é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru inwestorskiego projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary geodezyjne przedstawione
przez Wykonawce, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cze¢Sciowy

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilodei i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.4. Odbidr ostateczny robat

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscel Inspektora nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosc
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
l. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST tew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokotly odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
11. Decyzj¢ pozwolenia na uzytkowanie uzyskana wlasnym staraniem i na whasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

il o

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny pelega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosei jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bgda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu na teren

budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkow umowy | wymagari ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie. W przypadku wystapienia w
specyfikacji technicznej jakichkolwiek nieaktualnych norm, Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét zgodnie z
aktualnymi normami (zastgpujacymi nieaktualne normy) na dziefi podpisania umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Przebudows drogi leSnej w Lesnictwie Biskupice”
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot obje¢tych SST

Zakres niniejszej SST obejmuje zgodnie z dokumentacja projektows odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
na odcinku objetym robotami.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyezki,
- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szezegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, 7e rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce. :

Wszystkie roboty, ktre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w ¢zasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$é miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby éredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.
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Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do | em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakoséci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



D-01.01.01 Odtworzenie punkiow wysokosciowych

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojdw,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

24






D-01.02.01

Usunigcie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

Biuro Drogowe
,, IRASA”
mgr inz. Wojciech Przytucki

Rzepin 2015



D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdltowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwigzanych z ,,Przebudowy drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunieciem krzakoéw,
usunieciem, odwiezieniem i utylizacja karpiny, galezi oraz zasypanie doléw po karpach. wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych. Wycinka drzew wraz z usunigciem dluzyc lezy po stronie Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robdt zwiagzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakdéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszezony z drzew i krzakow.
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Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscié z roslinnodci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w  gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesei roslinnosei nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istnicjaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub Zniszczona przez
Wykonaweg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebic nasypéw - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ éciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymezasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszezenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoniczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zaggszezenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunieciem drzew i krzakdw jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inwestora do 20 km lub przerobienie galezi
na kore drzewna, wzglednie spalenie na migjscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Przebudows drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z usunieciem warstwy humusu
na gleboko$é §r. 15 cm zgodnie z dokumentacja projektows i badaniami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowacé:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe). Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST [ub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$é zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skltadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ei usunigeia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odklad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych zwiazanych z ,,Przebudows drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wyvkopéw w gruntach kategorii I-V,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu na terenie budowy lub w razie potrzeb z dokopu z odl. do 15 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od | do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=L
pds
gdzie:
pa - gestosé objetodciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
P - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], shuzgca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnodé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= e
dio
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,

f, =—=

E,
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig
miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetoéci robot ziemnych i za zezwoleniem [nzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad i
zutylizowane po stwierdzeniu przez Inzyniera o jego nieprzydatnosci . Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnosei.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien byé materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia do
gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolniente Jed- Gmpy oruntow
whasciwoscl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu ~  TUMOSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ elina piasz-
- gliniasta czysta zwigzla,
, glina zwigzla,
— pospotka rumosz ) ;
: lini glina pylasta
— piasek gruby g 1:.11ast.y ) zwiezla
— piasek sredni zwir gliniasty | — it i piaszczys-ty,
— piasek drobny pospotka it pylasty
— uzel sliniasta bardzo wysadzinowe
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nierozpadowy — piasek gliniasty

—  pyl, pyl piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m < 1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i-3cm.

Szeroko$é gérnej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyraZonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow I nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw waod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow wykonywania
innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
alebokosé rowu nie moga réznié si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 em. Doktadnos¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy ukladaé taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uklada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukfadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub
powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badai i pomiardw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnodci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszezenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szerckos¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 ¢m.
6.3.3. Szerokosé dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sig od szerokosci projektowane]j o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzg¢dne korony Korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
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6.3.7. Rowno$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okredlic wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
éwiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
whasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych kategorii III, zwiazanych z ,,Przebudowg drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice™.

1.2. Zakres stosowania SST

Ninigjsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi cze$é dokumentow przetargowych przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistvch kat. Il wraz
plantowaniem skarp, przeciwskarp i dna wykopdw

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podltozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie¢ grupa nosnosci
G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nodnosei, nalezy podloze doprowadzié do grupy nosnosei G,
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robét ziemnych powinno speliaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1,), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszezenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ [ dla:

o~
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Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI-KR2
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,95
Na g%e;boko;m ocli 29 do 50 ¢cm od 1,00 1,00 0,95
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartesci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noénos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawee robot ziemnych.,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposab odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwodci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i pe ich zakonczeniu,
d) doktadnos$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonfczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkeie 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i ewentualny odktad na odl. do 5 km , obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoéw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow
zwigzanych z ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi czg$é dokumentdw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nasypéw wraz plantowaniem skarp i korony

nasypéw oraz poboczy pod warstwa humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyeczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998

[4]-

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny | rumosze - gdy bgda wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
I. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pvlaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
skali_stc_lwarde.oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | - do nasypéw nie wyzszych niz 3
kamieniste, zwictrzelinowe. | 4 "pi ot prochniczne, z m, zabezpieczonych przed
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | zawilgoceniem
2. er\_’|@‘ : po_spolkl, prachnicznych - w miejscach suchych lub
rowmez_ghmaste : 5. Gliny piaszczyste, gliny i rzejiciowo zawilgoconych
3. Piaski grubo, srednio i «Glny piaszczyste, gliny | Przel S0LOl
drobnoziarniste, naturalne i gh,n.-\; pylasteittazinne 6w — _
tamane <33 /a . ) -do nasypow nie wyzszych niz 3
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste FHGE, m: zabezpieczonych przed
warstwy domieszka frakeji zwirowo- Slim zwigzle i gliny pylflste zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow kamienistej (morenowe) o zwigzle oraz inne grunty o spoiwami

ponize) strefy
przemarzania

wskazniku roznoziarnis-
toser Uz13

3. Zuzle wielkopiecowe |
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyze) 5
lat)

6. Lupki przyweglowe

granicy plynnosci wi. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakeji ilowe)
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;
znajduje si¢ na glebokosci
wigksze) od kapilarnosci bierne)
gruntu podioza

- 0 ograniczonej podatnosct na
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przepalone §. Zuzle wielkopiecowe I inne rozpad - laczne straty masy do 5%
7 w}"Si"-"“ikl. kan}ie‘nne o metalurgiczne z nowego - gdy wolne przestrzenie zostang
zawartosci frakeji ifowej studzenia (do 3 lat) \,\zp-cinione materialem
ponizej 2% 9. Holupki przyweglowe dr’obnoziamistym

nieprzepalone - gdy zalegaja w miejscach

suchych lub sg izolowane od
10. Popioly lotne i mieszaniny wody
popiotowo-zuzlowe

1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste 1 gliniaste

2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly

ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gome 3. Ttotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosei frakeji itowe) >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste 1 nierozpado-

cym pospolkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci a2 10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszezajacege wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospolki e 1 kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosc liczba rubosé liczba grubos¢ liczba nosci
g
warstwy przejsé warstwy przejéé warstwy przejscé maszyn
[m] n FEE [m] n EEE [m] A
Walce statyezne 0.1do02 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02do03| 4do8 1
gladkie *
Walce statyezne - - 02do03| 8dol12 |0,2do0.3 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6dos |02do04d | 6dol0 . . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0.7 | 4do8 [02do04 | 3dod [03do06 | 3do5 4
gladkie **
Walce wibracy]ne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 | 02do04 | 6dold 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4dos . . 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02d004 | 2do4 |01do03| 3do5 |[02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 20do8.0 | uderzen | 1.0do4,0 | uderzenw | 1,0 do 5.0 | uderzenw
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.

%) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

#%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych,

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszezystych.
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6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 3.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Zageszczenie gruntu i noénosé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartod¢ wskaznika zageszezenia jest mnigjsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposdrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych

wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ [, dla:
o wysokodcli, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.2. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybdr gruntow i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdr gruntdéw i materialdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreélono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznodei nasypu i jego rdéwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny byé
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o
wspotezynniku K2 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
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ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinne uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poélizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f} Gérna warstwa nasypu, o grubosci co najmniej 0,15 m powinna by¢ wykonana z mieszanki powstatej przez doziarnienie
istniejacego podloza gruntowego (rodzimego) zwirem 2/40 mm w ilosci min 40%. Na istniejagcym podlozu gruntowym
nalezy roztozyé warstwe Zwiru o gr. 10 cm o uziarnieniu 2/40 mm i przemiesza¢ bezposrednio w korycie do uzyskania
jednorodnej mieszanki. Powstata mieszanka powinna posiada¢ wskaznik wodoprzepuszezalnosei Kip 2 6 /10 ~ m/s i
wskaznik rdznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoedpornoséci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu
lub materiatéw o duzej przepuszczalnosei. Gémej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% £1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
[nzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zageszcza¢ ani uklada¢ na
niej nastepnych warstw.

5.2.4. Zageszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszezania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszezania podano w pkeie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalne;j, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okredlenie
wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntbw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 0,95
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robo6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,95
Warstwy nasypu na glebokoscei od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
‘zageszezenia, przyjmuje sie warto$é wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-8-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [,=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
@) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, 7e zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtérne zageszezenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaZznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidfowego zaggszczenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zaggszezenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sig
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug pedanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszezony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okre§li¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz
grubosé warstwy rozkladanego gruntu.
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5.3. Odklady
5.3.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktdre zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow

pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaja na to whasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wlhasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢
podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczescie] wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykepu.

Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.

5.3.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1.5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawceg, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu
do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza Wykonawce.

5.4 POTROJNY MATERAC Z GEOWLOKNINY

5.4.1 Do wykonania potréjnego materaca z geowlokniny nalezy uzy¢ gruntu okreslonego w pkt. 2.2. Wymagania odnosnie
geowlokniny zostaly okreslone w SST 02.03.01¢c. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.
Potréjny materac z geowlokniny powinien by¢ wykonany zgodnie z przekrojem normalnym nr 3. Miazszos$¢ warstw
nasypu pomiedzy warstwami geowldkniny powinna wynosi¢ 0,25 m. Dolng warstwe geowtokniny nalezy uklada¢ bezposrednio
na podlozu gruntowym po uprzednim wyprofilowaniu i zaggszezeniu zgodnie z warunkami zawartymi w SST 04.01.01.
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Geowldknine nalezy uktadaé oraz kotwi¢ do gruntu zgdnie z wymaganiami SST 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoline
pkt 5.6 oraz SST 02.03.0lc Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie slabonosnym. Kazda warstwa
geowldkniny powinna zostaé wywinieta na gére warstwy kazdej warstwy robot ziemnych na dlugosci 1,5 m liczac od krawedzi
nasypu/wykopu. Potréjny materac z geowltdkniny powinien by¢ wykonany pod konstrukcja drogi lesnej do glebokosci 0,8 m.
liczgce od spodu dolnej warstwy podbudowy tluczniowej z kruszywa tamanego 0/63 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwréceic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1].
— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéInych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m* warstwy,

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartodci wskaznika
zageszezenia [, lub stosunku modutéw odksztalcenia

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12 [9], cznaczenie
modutow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m”* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku ckreslenia pierwotnego i wtornego modulu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosei korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnodci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 3.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetoéé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkeie 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.0ic Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu
na gruncie stabonosnym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét drogowych zwiazanych z ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podloza oraz nasypu na gruncie stabono$nym za pomocy geosyntetyku zastosowanego przy budowie:

— trwalych nasypéw drég.

Do wzmocnienia i separacji warstw korpusu drogi nalezy zastosowa¢ geotkanie poliestrowa od km 1+580 do km 2+525 oraz
geowlokning polipropylenowa od km 0+000 do km 1+580

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.  Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z wlokien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy lyczenia (np. dodatki chemiczne, poljczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z wlokien syntetycznych przez przeplatanie dwich lub wiecej
ukladéw przedz, wlokien, filamentéw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykdw, np. geowldkniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie polaczonych elementow wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciagnione na
goraco, ukfadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia whasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Shbe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnodci lub
statecznosci albo warunkow przydatnoscei do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt

2.2.1.  Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
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Materialy do wykonania wzmocnienia podioza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczna IBDiM.

2.2.2.  Geosyntetyk

Do przebudowy drogi lesnej nalezy uzyé geowldkniny polipropylenowej separacyjno-filtracyjnej o nastgpujacych
parametrach:

a) masa powierzchniowa g/m’ 2200

b) wytrzymatos¢ na rozciaganie kN/m 210

c) wydtuzenie przy zerwaniu % 260

d) sita przebijania (badanie CBR) (x'- s) [kN] =25

e) wodoprzepuszezalnosé w kierunku

prostopadiym do plaszczyzny wyrobu min. 55 l/m’s
f) odpornos¢ na przebicie dynamiczne
<18 mm

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dlugos¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (nicktore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki
powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywa¢ na whasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy, zwlaszcza geowldkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dhugotrwatym  (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktadaé na nich zadnych obciazen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas fadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi
lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3.  Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) do ukladania geosyntetykow
ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robdt ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tlhuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciad
geowldkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczna i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji,
pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zataczniku
2 i budowy drég tymczasowych z zastosowaniem geowltdknin, podanych w zataczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia goérmnej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidrkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktdre moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez scigcie tyzka w ruchu do tylu, aby ukladany materiat geotekstylny przylegat na
calej powierzchni do podtoza.

5.4, Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé
ukladania pasm, szeroko$é zakltaddw, sposdb taczenia, mocowania tymcezasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,,pod
gbre”.

Geosyntetyki nalezy tak ukladaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podlozu bardzo stabym (CBR < 2%} i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie
przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np.
wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, polaczen specjalnych
itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladdw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podiuznie. Uktad taki zapewnia skuteczna dwukierunkowa wspotprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu mozna cia¢ na potrzebny
wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia
materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw relki.

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana na calej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byc
zrzucane z wickszej wysokosdci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio
po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopusci¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napiecie materiatu,
dzigki czemu lepiej przeciwdziala on odksztalceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé¢ wymaganiom
'SST D-02.00.00 [3].
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5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podioza nasypu
moga nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny
by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

—  sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

- b
T Wyszezegblnienie badan § pomiarbw Cz&;stotll\’;vosc Wartosci dopuszczalne
badan
I | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cale podioze Wg pktu 5.3
- =
2 | Zgodnosé z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca We d(?kumentlaq !
projektowej
3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielkod¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowosé pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00
6 Przestrzegame_: ograniczen ruchu i W pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,

— ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz

niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m” ukladania geosyntetyku obejmuje:
— wykonanie robdt przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty
4. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDIiM, Warszawa, 2002
ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

WLASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Glownymi surowcami do wyrobu geosyntetykdw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen wysokiej gestosci
HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na
rozciaganie, matym pelzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki ostaniajace
stosuje sig polichlorek winylu PCV, polietylen PE, zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub
biowtoknin) uzywane sg réwniez materialy roslinne: len, bawetna, juta lub wtékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotyczace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wlasciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych w
budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1.

Tablica 1.1, Wlasciwosci wyrobow geotekstylnych
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Oznaczenie funkcji
Lp. Wtasciwosé Metoda badan wg zbrojenia
1 wZmocnienia
1 Wytrzymatosé na rozciaganie® PN-EN ISO 10319 H
2 Wy(lihllzepie przy maksymalnym PN-EN ISO 10319 H
obciazeniu
3 Wytrzyméttosc na rozciaganie SZwoOw PNLEN ISO 10321 g
i polaczen
4 | Przebicie statyczne (CBR)™" PN-EN ISO 12236 H
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozciaganiu PN- ISO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielkos¢ pordw PN-EN ISO 12956 —
10 | Wodoprzepuszczalnosé w kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopadlym do powierzchni
11 | Trwalos¢ EN 13249 zal. B H
12.1 | Odpornosé na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odpornosé na degradacjg chemiczng ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 O_dponllos'c' na degradacje mikro- EN 12225 S
biologiczng
Oznaczenia:
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$é wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - wlasciwo$é wazna w specyficznych warunkach stosowania
— - whasciwos¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:

3 badanie to moze nie mie¢ zastosowania w przypadku niektorych wyrobow,

np. georusziow

W gznaczenie "H” w przypadku wtasciwosci mechanicznych rzymatos¢ na
Zyp

jeden z tych parametrow

1.3. Wlasciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj polimeru, wymiary rolki lub
arkusza wyrobu, mase powierzchniowa wedlug PN-EN 965:1999, dla wioknin grubos¢ przy okreslonych naciskach badang

rozciaganie i przebicie statyczne)
oznacza, ze producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiesci¢ tylko

zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umowna wiclkos¢ poréw O, dla geosiatek i georusztow - wielkos¢ oczek.

1.4. Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne

—  wytrzymatosé i odksztalcalno$é wyrobow, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996; waznymi cechami zachowania
materiatu sa wzbudzane sity oporu na rozciaganie przy roznych wydluzeniach jednostkowych, np. 2%, 5% i 10%

Whasciwosci te obejmuja zwykle:

(sztywnoéé, modut sieczny) oraz wydhuzenie przy zerwaniu,

— opér geowldknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedlug PN-EN ISO

12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

— wspecjalnych przypadkach - wytrzymato$¢ na rozciaganie szwow i potaczen wedtug PN-ISO 10321:1996,
— pelzanie przy rozciaganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obciazonego dlugotrwale oraz petzanie

przy $ciskaniu - w przypadku mat drenujgcych.

1.5. Wihasciwosei hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

—  wodoprzepuszezalnogé prostopadta do plaszezyzny wyrobu &,
—  wodoprzepuszczalnosé (geowloknin) w ptaszezyznie wyrobu ki,
— charakterystyczna wielkos$¢ pordw Oy lub Oys.
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Badania tych parametrow sa istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowldknin i geotkanin, maja tez znaczenic w
odniesieniu do funkgji rozdzielania. Wlasciwosci hydrauliczne badane sa wedlug norm ISO lub EN i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$é prostopadta do ptaszczyzny wyrobu k. bada si¢ np. zgodnie z PN-EN ISO 11058 (bez
obcigzenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200 kPa). Wodoprzepuszczalnos¢ w
plaszczyznie wyrobu k, bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod réznymi obciazeniami).

1.6. Odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne podezas wbudowania

Odporno$¢ na uszkodzenia zwiazana jest z wiasciwosciami mechanicznymi i struktura wyrobu. Dla wyrobow
stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sa zwykle proby na budowie. Badanie shuzy do okreslenia
wspdtezynnika redukceji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zageszczeniu zasypki), a nastgpnie odkopaniu
wyrobu, Warunki wbudowania moga tez byé symulowane na podstawie prob laboratoryjnych wedtlug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnos¢)

Wspotezynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku zbrojenia gruntu oraz materiatdw ukladanych na skarpach.
Wartosei tarcia miedzy gruntem a materiatem mozna badaé¢ wedtug EN ISO 12957 w specjalnych aparatach skrzynkowych. W
szeczegdlnych przypadkach badane jest tarcie po innych materiatach.

Wspotczynnik tarcia migdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w granicach:

— po geowldkninach i geotkaninach f=100,6+0,7)tg @,
— po geosiatkach (georusztach) £=1(0,8 +1,0) tg D,
gdzie @, - kat tarcia wewnetrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié tez wplyw przyczepnodci
(adhezji).
W przypadku braku danych doswiadczalnych zaleca sie przyjmowaé warto§¢ minimalna fun = 0,5 tg ©,.

1.8. Trwalos¢ geosyntetykow

Trwalosé geosyntetykdw w przecietnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb budownictwa
drogowego. Decyduja o niej odporno$é¢ na dziatanie czynnikdéw klimatycznych (atmosferycznych) oraz na wplywy chemiczne i
biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania trwalodci sa potrzebne tylko w
specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia wyrobu gruntem lub gdy wystepuja
szczegblne zagrozenia Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chroni¢ przed diuzszym dziataniem swiatta. Wyroby sa
zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni UV dodatkami np. sadzy, dzieki czemu moga by¢ odporne na nawet dlugotrwata
ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie geosyntetykow i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwalosci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy zastosowaniach
krotkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne, potrzebne
gléwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym podtozu, ktérego nosnosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na tyle, ze moze
samo przejac obciazenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwalo$¢ w przypadku zastosowan diugoterminowych w edniesieniu do:

— wytrzymatosci i odksztalcalnosci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukeji oporowych, stromych skarp), ktorych
bezpieczenstwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymalosé geosyntetykow, a takze wzmacniania podioza nawierzchni,
— wodoprzepuszczalnosci filtrow w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materialow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nalezy dokonywaé w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju zastosowania)
oraz od wymaganych wlasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas wbudowania, tarcia po gruncie,
odpornosci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw hydraulicznych itp.

Wyboér z wymiarowaniem materialu do zastosowan w budowli drogowej moze by¢ dokonany na podstawie
szezegdlowych obliczen.

W przypadkach, gdy przeprowadza sie szczegdtowe obliczenia, nalezy dla zatozonego okresu eksploatacji, obciazen i
srodowiska sprawdzi¢ dwa warunki:

— wytrzymalodci na rozcigganie,
— dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowac¢ na podstawie nominalnej wytrzymalosci na rozcigganie £, badanej zgodnie z norma PN-
ISO 10319:1996. Jest to wytrzymatosé charakterystyczna, krotkotrwata, gwarantowana przez producenta z 95% poziomem
ufhosci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymalos$é obliczeniowa Fy materialu nalezy wyznaczaé (np. wedlug normy BS
8006:1995), dzielac wytrzymatosé charakterystyczng przez iloczyn wspdtczynnikéw bezpieczenstwa. Sa to: materiatowy
wspolezynnik bezpieczenstwa oraz wspolezynniki czesciowe, uwzgledniajace wplyw réznych czynnikow np. pelzanie dla
danego stopnia obciazenia i czasu uzytkowania obiektu, uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia na potaczeniach,
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wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach diugotrwatych takze szkodliwe oddziatywania srodowiska - klimatyczne, chemiczne i
starzenie tworzywa. Wartosci wspotezynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkow zastosowania i
okresu uzytkowama Niektore wartosci powinny byé okreslone na podstawie specjalnych badan terenowych lub
laboratoryjnych i podane przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymatos¢ obliczeniowa moze stanowi¢ jedynie
10% do 40% wartosci nominalnej Fi, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkow obciazenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztalceri polega na sprawdzeniu jednostkowego wydluzenia zbrojenia,
odksztatce lub przemieszczen elementéw i calej konstrukcji lub budowli ziemnej (np. wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (wg [4])
2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajacych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podioza (rys. 2.1) zaleca sig
stosowanie materialow o wytrzymatosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnosci (np. wihokniny o
wydluzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeplyw wody.

Wzmocnienie stabego podioza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest wymagane, gdy modut
wtorny odksztatcenia podloza £, jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpomedme przepisy. Na przykiad wedlug
przepiséw niemieckich minimalna wartos¢ modutu E; na powierzchni podioza wynosi 45 MN/m®. Zgodnie z wytycznymi
niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia podioza jest zalecane, jezeli jego modut E; jest mniejszy
od 30 MN/m’, a grubosc warstwy potrzebnej wymiany gruntu bylaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowaé
projektowana niwelete 1 grubo$¢ warstw konstrukcji nawierzchni, na[ezy usungé gorna warstwe stabego gruntu i po
wyréwnaniu powierzchni utozyé materiat geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykow o sztywnosci zapewniajacej przy
rozcigganiu sita 10 kN/m wyd}uzeme 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz grubosé uk%adanq na nim
warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona wynosi¢ co najmniej 30
cm.

Geosyntetyki uktada si¢ zwykle wzdluz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm, ewentualnie taczac pasma.
W przypadku uktadania w poprzek nawierzchni zaktad pasm powinien wynosi¢ co najmniej 50 cm. Zasypke uklada si¢ od
czofa. Niedopuszezalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe kruszywa zageszeza si¢ do wymaganego,
mozliwego do uzyskania, wskaznika zaggszczenia (zwykle I, = 1,0).

Skutecznoéé wzmocnienia mozna sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalcenia podloza F,, ktory
powinien by¢ nie mniejszy od 45 MN/m®. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4 dniach po zageszczeniu warstwy
kruszywa.

40%0
S
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabonoénym z zastosowaniem geosyntetyku
| - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt stabonosny

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwigkszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie si¢ korpusu nasypu jak belki
zginanej w przekroju poprzecznym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jak w belce zelbetowej - przejmuje
naprezenia rozciagajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztalcenia poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia
stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdzialajac wypieraniu podtoza na boki, ale nie zmnigjsza istotnie osiadai zwiazanych z jego
scigliwoscia. Powoduje jednak, ze osiadania sa bardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czgsci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gdy nie kontaktuje
sie bezposrednio ze stabym podlozem, lecz jest polozone na warstwie gruntu nasypowego, ktora powinna by¢ oddzielona od
podioza warstwa widkniny nie ulegajacej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest pozostawienie powierzchniowej warstwy
trawiastej. Rozwinieciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa otoczonego materialem geosyntetycznym. Warstwa taka
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spelnia tez role drenazu, potrzebnego zwlaszcza, gdy korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyklady zastosowan
zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek 2.2 aib.

‘

Zbrojenie A | eV AT A A A T T BICTS, 1
L =58 o leNKa Sfaba warstwa T
N " Slaby grunt Mocne podioze
a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu

Rys. 2.2. Przyklady zbrojenia nasypow geosyntetykami

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza sie zwykle przyjmujgc za podstawg poczatkowa wytrzymatos¢é na scinanie
stabego podloza oraz obliczeniowa krétkotrwala wytrzymato$é zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego czasu konsolidacji,
np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatos¢ podloza po jego skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia
statecznodci bez zbrojenia, to przekrdj zbrojenia nalezy wymiarowac uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do
projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWLOKNIN NA GRUNTACH
SELABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drog z zastosowaniem witdknin”,
Problemy Projektowania Drog i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drog tymczasowych, ktorych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez ograniczen glebokoscei
kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego. Orientacyjna wysokos¢ nasypu nad warstwa
geowtdkniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznosci od natezenia ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysokos¢ nasypu drog tymezasowych w zaleznosci od natgzenia ruchu drogowego i rodzaj gruntu
stabonosnego

Sredniomiesigczne Wysokos¢ nasypu nad geowldknina, cm
natezenie ruchu s o grunt gliniasty
drogowego w jednym torf mato Etunt :’llma?ty lub z torfem o
) torf osuszony . o wilgotnosei . !
kierunku wilgotny W<09W wilgotnosci
samoch./dobe T W > 0,9 Wy
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 -90 40 - 60 50 - 80
Powyzej 50 samoch./d ™ 60 - 90 70 -100 50-380 60 - 90
s A 60 -80 60 - 90 40 - 60 60 - 90
(przejazd jednorazowy)
Uwagi:
|. Znak ™ oznacza, ze dlugotrwalo$¢ okresow eksploatacji z podanym natgzeniem ruchu nie powinna przekraczac¢ jednego
roku.

2. Mniejsze wartosci wysokosci nasypu przyjmuje sie dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysto-zwirowych o skladzie
optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natezenie ruchu podano dla obciazenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem jednostkowym w oponie 0,55
MPa i obcigzeniem na o$ max. 90 kN.
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4. Tablica obowiazuje dla geowloknin z umownym modutem odksztalcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy rozciaganiu
Jjednoosiowym.
5. Wi - granica plynnosci gruntu.

Konstrukecje drog tymczasowych z zastosowaniem geowtoknin na gruntach stabonosnych przedstawiono na rysunku

3.1 z tym, ze stosuje sie je w nastepujacych przypadkach:

a) na gruntach stabonos$nych (blotach) glebokosci do 4 m, w ktdérych zalegaja torfy zwarte i $redniej zwartosei z wilgotnoscia
do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosci do 200%, wzglednie slabe grunty gliniaste lub grunty z
przektadkami torfowymi - wedtug rysunku 3.1a,

b) w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy zlym stanie podioza, wykonuje sie warstwe z gruntu miejscowego
grubosei 20-30 cm - wedlug konstrukcji podanej na prawej stronie rysunku 3.1a,

¢) na podlozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosci ponad 1300%, a takze na odcinkach glebokich blot o
charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktorych wysoko$é nasypu hpe jest mniejsza od sumy St (osiadanie
nasypu) + hg (giebokos¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedtug rysunku
3.1b,

Dolna czes$é nasypu wykonuje sie z miejscowego zageszczonego gruntu torfowego, a na nim uklada sie wloknine,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunigcia gornej warstwy torfu stosuje si¢ konstrukcj¢ zgodna z rysunkiem
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Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymcezasowych na gruntach stabonosnych

a - przy gtebokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy glebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, ¢ - przy budowie
nasypu w okresie zimowym

| - nasyp z piasku, 2 - geowldknina, 3 - grunt stabonos$ny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarzniety torf
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Przebudowsg drogi lesnej w Le$nictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza pod warstwy konstrukevjne nawierzchni drogi pozarowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykenawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— rowniarek,
— spycharek,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwodci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podtoza bezpodrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

T

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i
do trudnoscei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podltoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczer.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speliony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (L)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,95
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,95

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos§é gruntu podtoza podcezas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodct optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza InZynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiardéw badan i pomiaréw

I | Szerokos¢ koryta 10 razy na I km

2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokodciowe ca 106w

6 Uksztaltowanie osi w co 100 m
planie ”

Cd. tablicy 2

7 Zaggszczenie, wilgotnosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gltéwnych hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢m i -3
cm.

6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podloza)

Nieréownosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa ltata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnosé w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszezenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem 1 fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych zwiazanych z ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy

z kruszywa lamanego skalnego stabilizowanego mechanicznie gr. 17 cm 0/63 mm w miejscach nowej konstrukeji
nawierzchni dla KR2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole

: frokeje P dobrego
o0 _piaskowa iwirowa 0 uziarnienia
a0 A / 0 kruszyw
/ / przeznaczonych
80 // 0 na podbudowy
S ] 30
3 / / wykonywane
560 ; v W =F metoda
e & g ..
¥ g —3/ / 5 = Stabl]lZE%C‘]l .
& d o Mmechanicznej
» 2 pd < ;
54 P =N 60 1-2 kruszywo na
] e V4 @
2 L~ )‘ g podbudowg
% 30 /“ 0 S zasadnicza
= 20 ] ’/ / a0 & (gbma  warstwe)
_,__,—f"/‘/,l/// 3 lub  podbudowe
U 90 jednowarstwowa
0 e 100 1-3 kruszywo na
0075 0025 025 05 ! 2 4 63 8 128 1520 315 63 podbudowe
8ok oczka sita, mm POMOCHlEZg

(dolna warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy ukladane] jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 2
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od2 od 2 od 2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) dol10 | dol2 | dol0 | dol12 [ dol10 [ dol2 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, ~ PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 2 10 -15[3]

3 Zawartod¢ ziarn nieforemnych . _ . PN-B-06714
%(m/m). nie wiecej niz 33 45 33 40 B - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszezen
organicznych, %(rr);/m), nie 1 1 1 l 1 | PN-B-04481
wigcej niz [

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio- R
krolnym zgeszoseniu lfmmdq 0d30 | od30 | 0d30 | od30 | ) BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 [ do70 [ do70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 peinej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie _ PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 3 6 8 -18 [6)

8 | Mrozoodpornese, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 : ; PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - l 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-6714
nie wigcej niz -28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci wi.: mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu [s = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu [s > 1,03 | 120 = 120 = 120 2 (21]

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
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¢) walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetiaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 ()
dS:i
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi §5% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

g, 13 2)
09()
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy - umowna srednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$é parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilogcia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy I, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszezania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosdci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia.
Na odcinku prébnym  Wykonaweca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®,
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

2 . Maksymalna
Mlnlmalnj hcz.bq powierzehnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan bddd_a'; na. E‘e““e;‘ podbudowy przy-
Z1Alee I0DOCZE) | padajaca na jedno
badanie (m*)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

; e o
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kards) aniianis sy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnodcei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 1000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu
£, do pierwotnego modulu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

E,
Minimalne warto$ci pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia podano w tabeli nr 4.
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

< 2.2
Lyl

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.,
Prabki do badar petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardow
Czestotliwosé oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é¢ pomiardow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

3 | Réwnodépodiuina w sposéb ciagly co 100 mlata o df . 4 m

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzegdne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnosé podbudowy:

- modut odksztalcenia 10 probek na kazde 10000 m2

powierzchni warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 c¢m lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + |
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubogé podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10%,
6.4.8. Nosnosé podbudowy

—  modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa )
zkruszywa o | Wskaznik Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zageszczenia cenia mierzony plyta o
Waos Ni€ Is nie $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140
120 1,03 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami poedbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 em i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubosé do potowy szerokosei pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokosc, zgodnie z decyzja
[nzyniera, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci
17 cm mierzonej po zageszezeniu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— roztozenie mieszanki,

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— zageszezenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okredlonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie s$cieralnosci w
bebnie Los Angeles
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
18.  PN-B-230006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-§8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
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22, PN-§-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23, PN-8-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdownodci  nawierzchni

planografem i fata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. PN-EN3242:2004  ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych
materialdw  stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym”.

31.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy

nawierzchni z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 mm o gr. 8 cm po zageszczaniu na drodze
glownej. zjazdach, skrzyzowaniach i mijankach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na
pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z thicznia bez uzycia lepiszcza czy
spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z brukoweca.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagéw, bez
specjalnych wymagan.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.01
.Nawierzchnia thuczniowa” .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku s$rodkow transportowych nalezy dostosowad do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materiatéw zwiazanych spoiwami lub lepiszezami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedlug zaleceni Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie
sznurkdw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 , Nawierzchnia thuczniowa”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w SST D-
05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych
podano w tablicy 1.

6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nawierzchni
brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badar | pomiardw wykonanej nawierzchni

Lk Wyszc.zegélrlxie:r‘lie badan Minimalfu? czgsfotl.iwoéé
1 pomiarow badaf i pomiaréw
I [ Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podiuzna co 100 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach

niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej

dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

85



D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone

400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +5
cmi-5cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
0Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m’ nawierzchni podano w SST  D-05.02.01 ,Nawierzchnia
thuczniowa” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzlosc)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

7. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
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10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-8-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki
techniczne
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
21. BN-38/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni pedatnych i
podtoza przez obciazenie plyta
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot drogowych zwiazanych z ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy

nawierzchni z kruszywa lamanego skalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm ¢ gr. 8 cm po zageszezaniu na

drodze gléwnej. zjazdach. skrzvzowaniach i mijankach, wg PN-8-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j:

— bezposrednio na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w przypadku nawierzchni drogi glownej
oraz na podfozu gruntowym w przypadku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i klinca kamiennego, lezacych na podlozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania
na frakcje Iub grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100

[1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo skalne o uziarnieniu 0/5 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane skalne - kliniec, wg PN-EN 13242 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN- EN 12620, PN —EN 13043, PN - EN 13242
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].
Dla drog obciazonych ruchem:
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Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy IT i ITT wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa 11 klasa II1

1 | Scieralnos¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-

06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej

niz:

—  w thuczniu 35 50

— wklificu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw,
nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wiecej niz:

¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

d) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

f) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornoé¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-

11112 [15], nie wiece] niz:

— wklincu, 30 nie

—  wthiczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuezniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$é¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszezen obeych w thuczniu lub klincu, wg 0.2
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thueczniu 40
- w klincu nie bada sig
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzZorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

—
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Lp. Wlasciwoscei . mieszanki
mialu drobnej
granulowanej
| [Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12
b o T 0.5 0,1
[6], % (m/m), nie wigce] niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 63
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych, wg PN-B- W orcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa wE W
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania tlucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni¢ thuiczniowa stanowi warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie 0/63 mm w przypadku nawierzchni drogi gloéwnej, zjazdow i mijanek.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszezajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszezenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beds stosowane do

wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$é¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchnie o grubosci
powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnig¢to grubosé
projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sig od
krawedzi 1 stopniowo przesuwaé pasami podhluznymi, czegsciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznoscei od twardoscei
thucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thuicznia

Twardos¢ 1 wytrzymatosé na sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thiczen szerokosci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwg gérna) nie klinuje sig, gdyz niecalkowicie wypelnione
przestrzenie migdzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwg nalezy
klinowac tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sig skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwaza¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Charakter robodt przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni mialem kamiennym 0/5 mm. W tym celu nalezy
rozsypac cienka warstwe miatu ok 0,7 cm za pomoca piaskarki samochodowej.

W przypadku zageszezania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m’), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda.
Liczbe przejié sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie
byla zageszezana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rdwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej
jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekladanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady Kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 ninigjszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwoscia podang ponizej,
nastepujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszezeil obeych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) dcieralno$é kruszywa, nasiakliwosé kruszywa, odpornoéé kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie Zrodia
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodla pobierania
materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposdéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thiczniowej

Grubosé¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu, co najmnigj w dwdch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’ nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni thiczniowej nalezy wykonaé plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtdrny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu phyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (

MY M) <22).
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okredlonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni
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Jezeli no$nosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) nawierzchni thuczniowej o grubosci 8 cm mierzonej po zaggszezeniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m* nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (tlucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszezenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Zamulenie gornej powierzchni nawierzchni miatem gr. 7 mm,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 10.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rebdt

zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi lesnej w Lesnictwie
Biskupice”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego ACI11S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykenywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
Ruchu
KR 1-2 ACSS, ACSS, ACI1IS
KR 3-4 ACS8S, ACI11S

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sic z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazddéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdgca w bezpodrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne]
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik roéwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowad inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1 - KR2 ACiS(Eﬁ(SZSS' 50/70“, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | ACS8S, ACIIS 50/70 Y
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdtnocno-wschodni i tereny podgdrskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WihiSoiwesa Metoda Rodzaj asfaltu
p: ' badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230 30

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiegcej niz

6 | Pozostala penetracja po

Epsiete: PEOCHEL - % PN-EN 1426 [21] 50 46
Stalzemu, nie mmej mz
7 | Temperatura  migknienia |\ . PN-EN 1427 [22 48 45
pO starzeniu, nie mll]e:] niz _
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 22

nie wigcej niz
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9 Wzros.t temp. ml?knllell}g oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce] niz

10 Temperatt_lra _ }a{nl}\')vosa o PN-EN 12593 [29] 3 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
" ) Jed- polimerami (PMB)
P i;l‘nagame Wiasciwosc g{[:eitoda nostka 45/80 — 55 45/80 - 65
ogstawowe acanid Wymaganie klasa wymaganie Klasa
Konsystencja
w posrednich ;
N Penetracja PN-EN & =
temperatu- w 2500 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich .
temperatu- b EH-E N °C > 55 7 >65 3
migknienia 1427 [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sia 13589
rozclagania (55]
(mala ' J/em? > w5°C 4 >2 w3°C 3
redkosc PN-EN
?(};ci ania) 13703
Sita PN-EN
Kohezja ‘ . 13587
rozciagania (53]
w 5°C (duza Jlem? NPD* 0 NPD* 0
redkosé RUEED
Foiciaﬂama) i
R [57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD* 0
da uderzenia) [54]
Stalos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systenc)i Pozostala PN-EN
{Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % > 60 7 =60 7
na starzenie Warost
wgPN-EN | PO PN-EN
12607-1 lub Mperablty 1 1427 [22] °C <3 ) <8 2
migknienia
-3 [31]
Ini Temperatura el
e wie 1S0 2592 5 2235 3 235 3
wiasciwoscl zaplonu =
[63]
Temperatura FL-EN
il 12593 e <-12 6 <-1s 7
° [29]
Nawrot
s;_)rq:zgfsty PN-EN =50 5 =70 3
w 25°C
> ; : 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
Dodatkowe sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
: 14023
plasty Punkt
519
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
Jjego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragcji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszecza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowa¢é $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukecji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
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Emulsje asfaltowa mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczice sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypeltniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzic
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowyladowcezymi w zaleZznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudoewania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC5S, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)}]
AC3S AC8S ACI11S

Wiasciwos¢

Wymiar sita #, [mm] od | do Od | do od | Do
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16 - - - - 100 -
11,2 - B 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 3 22
0,063 7.0 14 6 12,0 6 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza,
miﬂin}umn p Bmin?_i’} Bmilll’:.(! BIIIII16,4
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-
KR4 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACII1S
Wymiar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
3 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 435 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Binins 4 Bunins 2
" Minimalna zawartoéé lepiszeza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotezynnik (X wedlug réwnania:
. 2,650
Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wlasciwosé zaggszczania Metoda i warunki AC3S ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
\Z)va(\)\l\;la;i{gsc C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [33], Viaint 0 Viwinto Vint.o
. 2x30 uderzen 4 I'Ymuﬂ (] Vnm_\:&_ll anx‘.[}
przestrzeni P
Wolne
przestrzenie C.l.z,llbijaﬂie, PN-EN 12697-8 [33 : FEB s VFB s VEBumzs
wypetnione 2#50 uderzen p.5 ' VEFBuinsy VFB s VEB s
lepiszezem
Zawartosé
wolnych . S
prze:_:trzcni SA]SS ’Sgg;‘:;’ PN-EN 12697-8 [33], VM A pinie VMAma V- MA s
W mieszance p.3
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35].
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, [:)FLBCI?O\\-}'Wal}le w :
dzialanie wody | 2%25 uderzen W C;d;?;;};::i:yklem TSR TSR ity
badanie w 15°C
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
weg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie n Vaninzo Vininz.0
. 9’ i 3 e () = :\ : 4 " A minz
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 (331 maxd Vinaxa
v C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B .
((i)eciﬂpomo‘s.c ?a | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;fgg“"w_}" igf)‘“m_m
ormacje trwale Pos=P 100 D.l.ﬁ,GODC, 10 000 cvkli [38] AIRS.0 AIRS.0)
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
£l ) ' . ITSRqq ITSRy
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byc
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
roznic w ich wlasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralna z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci te] warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Tablica | 1. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa
lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralna [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone g
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé
w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscidlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie¢ stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pe ulozeniu warstwy scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
157

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboscei = 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwoséci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , . Zawartos¢ wolnych

; y s Wskaznik .
Typ 1 wymiar grubosc warstwy ) przestrzeni w

. . . 4 zaggszezenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] " [%(v/v)]
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 =97 1,0 +4,0
AC8S, KRI-KR2 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,040
ACS8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,050
ACI11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy waltowane powinny byé réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9, Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawecow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
D5l Wskaznik zageszczenia
22 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiladciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrelnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos$é metod badaii oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tablicy
15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzehnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac
co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosei
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubogci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m*
2. — maly odcinek budowy lub

i e - ; <15
— warstwa scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m’ -

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opOznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu | + 13%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %o(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartosé IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o diugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placdéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwieksza
odlegtos¢ miedzy lata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IR1 warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . £2,9
A, S wilaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia rownosdci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sig¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wyltaczania =
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
_pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
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i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drdég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym podlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilogci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wiasciwosdci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdfczynnik
tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E() i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego
odbiocrowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lgcznice), poszezegdlne wyniki pomiarow wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspélezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 18. W wypadku badai na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspolczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowane]
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie
o = 0,44 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0,36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie
moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od doekumentacji projektowej o £ 5 cn.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego ACII1S.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceni, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S , obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w ninigjszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe]j zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgse 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania  blekitem
metylenowym

I1.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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15.

20.

(U]
I~

(98]
(95}

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN [2697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ L
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czg¢sé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe]
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢sé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢dé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek

38.

39.

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47,

48.

49.

50.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czedé¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypekiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czesé 1@ Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi
lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego na zjezdzie z drogi wojewddzkiej nr 137 oraz
powiatowej nr 1254F wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (ckreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . : o 1y
ok Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACLIW Y, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
J Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnege do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gdrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obshugi podroznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
.. Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub pelimeroasfalty wg PN-EN 14023 [39].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy pelimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ;
KR3 -KR4 | ACI6W AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KRS-KR6 | ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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i Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3| Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

8 | Posntah ponbiecE pO| o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mnigj niz

7 Temperatulra . m1=;l.<n_1e1}.1a oC PN-EN 1427 [22] 5 48
po starzeniu, nie mni¢j Mz _ |

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

& | Zawartosc parafing, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie wiecej niz

9 | Wazrost temp. micknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, ni¢ wigce| niz

10 TemperatL.!ra . {a.ml.l‘,NOSC] o PN-EN 12593 [29] 5 3
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadeiwoss Metoda TasfiEE polimerami (PMB)
podstawowe i badania mesnosta 25/55 - 60
wymaganie klasa
I 2 ) 3 4 s 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 750& 1 PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-35 3
rach eksploa- -
tacyinych
Konsystencja
e siysokich Temperatura
temperatu- P A PN-EN 1427 [22] o > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sila rozciagania 2 =
- .. | PN-EN 13589 [55] 3 5o
(malg ‘ prlgdkoac. PN-EN 13703 [57] Jlem >2w5°C 3
rozclagania)
Sita rozciagania
- w 3°C (duza PN-EN 13587 [53] ) N
Kalieria predkosé rozcig- | PN-EN 13703 [37] Vem NPD o
gania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD* 0
uderzenia)
Stalos¢ kon- Zmiana masv % =05 3
a1 3, al-
systencji lozos[dk_} PN-EN 1426 [21] o > 40 3
(Odpornosc penetracja
iisl[,aézlezﬁc Wzrost tem-
Rl atury -EN 1427 [22] C <8 3
2607 peratury PN-EN 14
13‘???] Llub migknienia
- 3
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 0 235 3
wlasciwosci zaplonu [63] &
P
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Wymagania
dodatkowe

Temperatura
tamliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Nawrdt sprezysty
w 25°C

PN-EN 13398 [51]

%

Nawr6t sprezysty
w 10°C

Zakres
plastycznosei

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilnosc
magazynowania.
Roznica tempe-
ratur mieknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnos¢
magazynowania.
Roznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD*

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR®

-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4
E}NB] 12]607'1 b pNEN 12607-1
[31] %

Nawrot spre- a2 <
zysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN- ) NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokltadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykltym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czgé¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skltadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeliacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ s$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnoscei okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorace™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skfadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytworia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowelnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podcezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1IW AC16W ACL6W AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] [ od do od do od do od do
31,5 - - = B £ - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 3,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3.0 7,0
iﬁ:ﬁiﬁ?ﬁﬁ, lepiszczy, Buins s Buins 4 B Biins.2
" Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosc¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
_ 2,650
Pd

119
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Tablica 6.

wiazacej | wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Bmmlﬂ Bmi|13_[)

" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,630
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosc (py), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug rownania:

2,650

Ad

Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowege do warstwy

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wlasciwosé z\tggf;}s)zr\?-zgga Metoda i warunki badania ACI1IW ACl6W
13108-20 [48]
Zawartosc C.1.2.ubiiani v y
wolnych v _._,u 1janie, PN-EN 12697-8 [33] min3.0 mini 0
: 2%50 uderzen 4 Vi Vinaseo
przesirzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]. VEBuws VEB i
wypelnione 2x50 uderzen p.3 VEBunso VEFBiuinso
lepiszczem
Zawartosc
wolnych ¢ g
presrzeni  w | 53 GRS | PNGEN 12697:8 3], VM VMt
mieszance - p.3
mineralnegj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, p:'zcvcbogwywamt;dw we
dzialanie wody | 225 uderzen Zjednym cyxicim TSRy TSRy
zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind.o Viuinan
y /]
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasr.0 Vinas70
1,20, -EN 12697- o .
Odpornos'é na c lt 20 i PN FN _l 6?)?\12[21;1116;?83 ?0 145 T.S_uml_j\ 4 TS’_.\]Ro_;
detutinaetwale walowanie, w powietrzu, PN-ED .8" | PRD.ec PRD e
< J Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] G Ao
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Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
Jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

TS

[TSRy

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy
ruchu KR35 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZASESZCZANIA |\ rotoda | warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48)

Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, mind 0 Fninto

przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.o Vinaxz.0
Odpornos¢ na G120, : PN-E.N l269,7-22\’ HEtnds l,? WTSaroa WTS o

deformac e trwils walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD e PRD 1.
= ) Pos-Pyoo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] A1E30 AIBLY

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSRy TSRy

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZASESZCZANA | nrotoda | warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, N Vinin3.0 V ininz.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Faro Vinas7.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B ”
(?(i?pomos_c rt1a 1 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g Eg\m"' gg;'“mf“‘
COTIAE TR | PwPuw D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] AR50 —
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, [TiBn 58
badanie w 15°C
57 C.1.80, : PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosc walowanie, ¥ S Shinoono Sininoooo
temp.10°C, czestos¢ 10Hz
P93-Pl(]ll
DdpormoNs iz Sl 20s PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- watowanie, . g E6-115 €6-115
Ve . temp.10°C, czestos¢ 10Hz
goria nie nizsza niz | Pog-Pigo

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

przy ruchu KR35 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki
Whasciwosé ZAZESZCZAMA |\ oo da | warunki badania | ACIGP | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Finind.0 Fruins.o
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vinaxt.0 Viasi o
Bidporoing C.1.20, . PN-EN 12697-22, meﬂfoda B o TS o
deformacje trwale watowanie, w pOWletrZL‘l, PN-EN 13 [QS-ZU. WTS o PRDIMR-!‘}
Pos=Pioo D.1.6,60°C, 10 000 Cykli [38] PRD a0 A
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR TSR
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, S "0
badanie w 15°C
SZtle]OS’C’ i\:ra]iozv(\)f’ame PN-EN 12697-26’ 4PB_PR’ S 11000 S 11000
? temp.10°C, czestosé 10Hz e e
P(}X_pl'lﬂ
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 1269726, 4PB-PR
zmeczenie, kate- walowanie, temp.10°C czqsto;‘.c’ 10Hz ’ €6-115 €6-115
goria nie nizsza niz_| Po-Puog ' '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

od 155 do 195
od 140 do 180
od [40 do 180

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.
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W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rowno$é podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnoéei nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wilaczania 9
T 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania |
G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscei sg wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnoéci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosdci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawczej.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wlasciwodciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest niecodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypei¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN [4188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem udcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspoltpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiaZacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0.3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykenywaé¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15, Wlasciwosci warstwy AC [65]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w

Projektowana

; ; - Wskaznik
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy

zageszezenia
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mieszanki technologiczne;j [Yo] warstwie

[em] [Ya(v/v)]

ACIIW, KR1=KR2 ™ 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
ACI6W, KRI+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,0 6,0
ACI6P, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 ® 7,0 +10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 > 98 3.0+7.0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 = 10,0 >98 3,0+7,0
ACI6P, KR5+KR6 P 5,0 +10,0 > 98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0 10,0 > 98 4,0+7,0

B projektowanie empiryczne,
B) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszcezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$é materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszezy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. InZzynier moze
zdecydowadé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania ckreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *-*
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rdéwnosc
2.4 Grubos¢ lub ilo$é¢ materiatu
255 Zawartod$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzechnie drog w terenie
zabudowy)
¥ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badaf arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [63].

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosei materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartodcei grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki ¢zgéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
gruboscei warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%0] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Sscieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5, Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne]j uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawegdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziathn dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jedli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt
9;

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystgpujacych w niniejszej
SST)
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2. PN-EN 196-21

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

0
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10.

11.

14.

16.

17.

26.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

Wapno budowlane — Czgs$é 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych  czastek — Badania  blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartosci drobnych c¢zastek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeséc 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow  atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czegéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pier§cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza

chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosei kruszyw — Czeéé 4:
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28.
29.

30.

(o¥]
a2l

34

35

38.

39.

40,

41.

46.

47.

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Oznaczanie  podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgsé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czed¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okredlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

g
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca wg PN-EN

48.

49.

50.

5L

52.

54.

55.

56.

5t

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czegs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z

kruszywem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

63.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem z ,,Przebudows drogi lenej w Lesnictwie Biskupice™.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna ( SST ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poboczy, skarp, muld nastepujacymi sposobami:

— mieszanka kruszywa lamanego skalnego
niezwiazanego (/31,5 mm i pospdtka gliniasta
w stosunku 1/1,

— humusowaniem,
— obsianiem,
— darniowaniem
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1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mulda - otwarty wykop o potokragtym ksztatcie o gl max 0,4m, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.3.2. Darnina - ptat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigte] i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.3.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.3.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.3.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.3.5. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp sa:
szpilki, paliki i pale, darnina
2.2. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mieé szerokos¢ od 25 do 50 ¢cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b)  zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢)  zawartos¢ potasu (K-O) > 30 mg/m’,
d)  kwasowosé pH >33,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
drobny sprzet reczny
4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
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4.1.1. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.1.2. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig
ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.1.3. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowelnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesna wiosna do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, pokryta warstwghumusu.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem.
Kinete rowu nalezy wypetni¢ kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie o uziarnieniu 4/64 mm gr. 10 cm

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi oraz muldy. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gdrng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do
30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszezegdlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatdw darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m*. Na
zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
m2 (metr kwadratowy) powierzchni — dla humusowania
mb (metr biezacy) — dla darniowania

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki umocnienia obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie i
wbudowanie materiatdw, uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych do prawidtowej realizacji robot.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy kruszywem lamanym
i pospdtka gliniastg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych zwigzanych z ,,Przebudows drogi lesnej w Lesnictwie Biskupice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem umeocnienia

poboczy kruszywem lamanym skalnym stabilizowanym mechanicznie i pospolka gliniasty w stosunku 1/1 0 gr. 10 em
po zageszezeniu, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnie thuczniowa do umocnienia poboczy wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej:
— bezpogérednio na poboczu na gornej warstwie robot ziemnych (podtoze naturalne)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skaf litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-
B-01100 [1].

1.4.4. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Pospétka gliniasta - charakteryzuje si¢ zawartoscia sumy frakcji zwirowej i kamieniste] pomiedzy 10 a 50%
( 50 % > fk+fz > 10 % ) oraz ilowej ponad 2%

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa
zwyklego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych krawgdziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkodci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-5-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykie - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— pospotka gliniasta
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe poboczy kruszywem lamanym i
pospotka gliniastg

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].

Dla drég obciazonych ruchem:
— Srednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy IT i IIT wedhug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa III

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
— w tluczniu 35 50
—  wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotdw,
nie wigcej niz: 30 35

2 Nasiakliwosé, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie

wigcej niz:

c) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych |2,0 3,0

d) dlakruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporno$¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20

[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych | 4,0 10,0

f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odpornosé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— w klincu, 30 nie

—  w tluczniu nie bada sie | bada sie

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$é¢ podziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie
wigcej niz: 15
d) zawarto$é¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg 0.2

PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:

3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wigeej niz:

- w thuczniu 40
- w klifncu nie bada sie
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych w thuczniu lub klincu
wzorcowa
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| wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: 1

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci ; mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszezen obcych, wg PN-B-06714-12
N Vi S 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wigce] niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- WZOrCOW or
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: el e
4 Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 Zawarto$é frakcji od 2,0 mm de 4,0 mm, wg PN-B- | nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sie
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnionych poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

co najmniej 16 kN/m’,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napelniania beczkowozdw woda.

=

. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania

ogdlne” pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

pkt 5.

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w

ukfadarek do poboczy lub rowniarek do rozscielania tlucznia,
— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym

SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu

do warstwy nawierzchni.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej na poboczach powinna wynosié¢ 8 cm po zaggszezeniu.
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Spadek poprzeczny na poboczu — 8 %

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymalo$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktorej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

W czasie zaggszezania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mozna uwazaé¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walami.

Zamialowanie gornej warstwy nawierzchni poboczy nalezy wykonaé poprzez rozsypanie cienkg warstwe mialu
granitowego (kolor szary) w ilosci ok. 7 mm. W trakcie mialowania nalezy przepusci¢ kilka razy walec statycznie bez
wibracji. Miatowanie jest zakonczone, gdy na poboczu begdzie widoczna jednorodna struktura szarej barwy granitu.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgotna, Nawierzchnia, jedli nie
byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na
catej jej szerckosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przekladanie ruchu na rozne pasy przez
odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czegstotliwoscia podana ponizej,
nastepujace whasciwodci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos$é ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej | raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odpornosé kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badain powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrodla pobierania
materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej na poboczu

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zagegszezeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m”* nawierzchni,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedlug zasad podanych w p. 6.2 SST
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.
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6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary noénosci nawierzchni tuczniowej nalezy wykonaé plyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 1000 m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nos$nosé nawierzchni thuczniowe;j

Minimalny modul odksztatlcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uznad¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrmego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (

MI ML <22)
6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3.2 powinny byé¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnosc¢ nawierzchni

Jezeli nosno$é nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo z
niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podanc w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone,
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m® nawierzchni thuiczniowej na poboczu obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
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— dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,
— rozfozenie warstwy kruszywa famanego i pospotki gliniastej i zageszczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne™ pkt 10.
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