WEZLY :

1 2 3 4
X Py =z 2
l 5,150 l 5,240 l 5,150 l HE15,540
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,150 0,000
3 10,390 0,000
4 15,540 0,000
PODPORY : Podatnoégci
Wezel Rodzaj Kat Dx (Do*) Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osiadan
PRETY :
X I x 2 X 3 2
} 5,150 } 5,240 } 5,150 } He15 540
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PRZEKROJE PRETOW:

-~ 1 _ 1 _ 1 _
X N =z 2 =z 3 2
l 5,150 l 5,240 l 5,150 l HE15,540
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 2 5,150 0,000 5,150 1,000 1 I 200
2 00 2 3 5,240 0,000 5,240 1,000 1 I 200
3 00 3 4 5,150 0,000 5,150 1,000 1 I 200
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:
1 33,5 2140 117 118 118 20,8 2 St3S (X,Y,V,W)
STAZLE MATERIAZOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
0,250 0,250 0,250 0,250
1 P S 2 P Y 3 PS
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A '"pokrycie dachowe" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 0,250 0,250 0,00 5,15
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OBCIAZENIA:

2,400 2,400 2,400 2,400
1 P S 2 PN 3 P S
OBCIAZENIA: ([kNI1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa S "Snieg" Zmienne vf= 1,50
1 Liniowe 0,0 2,400 2,400 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 2,400 2,400 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 2,400 2,400 0,00 5,15
OBCIAZENIA:
-1,070 -1,070 -1,070 -1,070
1 P S 2 PN 3 P S
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: W "wiatr" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 -1,070 -1,070 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 -1,070 -1,070 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 -1,070 -1,070 0,00 5,15
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciagzen
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: vf:
Ciezar wi. 1,35
A -"pokrycie dachowe" State 1,35
S -"$nieg" Zmienne 1 0,00 1,50
W -"wiatr" Zmienne 1 0,00 1,50
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RELACJE GRUP OBCIAZEN:

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"pokrycie dachowe" EWENTUALNIE
S -"$nieg" EWENTUALNIE
W -"wiatr" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: S

MOMENTY-OBWIEDNIE:
-11,567 -11,567 -11,567 -11,567
-1,866)-1,866 1,866/ 1,866
Acq Dy/ AT T A \‘QIL ﬂpA
TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:
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SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 1,931 9,004%* 0,517 0,000 AS
5,150 -11,567* -13,299 0,000 AS
5,150 -11,567 -13,299* 0,000 AS
5,150 -11,567 -13,299 0,000* AS
1,931 9,004 0,517 0,000* AS
5,150 -11,567 -13,299 0,000* AS
1,931 9,004 0,517 0,000* AS
2 2,620 3,166%* -0,000 0,000 AS
0,000 -11,567* 11,246 0,000 AS
0,000 -11,567 11,246* 0,000 AS
0,000 -11,567 11,246 0,000* AS
2,620 3,160 -0,000 0,000* AS
0,000 -11,567 11,2406 0,000* AS
2,620 3,166 -0,000 0,000* AS
3 3,219 9,004%* -0,517 0,000 AS
0,000 -11,567* 13,299 0,000 AS
0,000 -11,567 13,299* 0,000 AS
0,000 -11,567 13,299 0,000* AS
3,219 9,004 -0,517 0,000* AS
0,000 -11,567 13,299 0,000* AS
3,219 9,004 -0,517 0,000* AS
* = Warto$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,000%* 8,807 8,807 AS
0,000%* 1,421 1,421 A
0,000 8,807* 8,807 AS
0,000 1,421%* 1,421 A
0,000 8,807 8,807* AS
2 0,000%* 24,546 24,546 AS
0,000%* 3,960 3,960 A
0,000 24 ,546%* 24,546 AS
0,000 3,960%* 3,960 A
0,000 24,546 24 ,546%* AS
3 0,000%* 24,546 24,546 AS
0,000%* 3,960 3,960 A
0,000 24,546%* 24,546 AS
0,000 3,960* 3,960 A
0,000 24,546 24 ,546%* AS
4 0,000%* 8,807 8,807 AS
0,000%* 1,421 1,421 A
0,000 8,807* 8,807 AS
0,000 1,421%* 1,421 A
0,000 8,807 8,807* AS
* = Wartoéci ekstremalne
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Pret nr 1

208,0

}—109,5—‘

Wymiary przekroju:

1200 h=200,0 g=7,5 s=90,0 t=11,3 r=7,5.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=2140,0 Jyg=117,0 A=33,50 ix=8,0 iy=1,9 Jw=10437,8 Jt=12,9 is=8,2.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,3.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 5,150; xb =-0,000.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: AS
My = 11,510 kNm, V, =-13,233 kN, N = 0,000 kN,
M, =-1,151 kNm, V, =-1,323 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =98,0 MPa o¢ = -98,0 MPa.
Naprezenia:
xa = 5,150; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o; = 98,0 MPa oc = -98,0 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6 =0,0 4o = 98,0 MPa vy, = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y: Av=1500cm’ t=88MPa  , =1,000
- §cinanie wzdtuz osi X: Av = 20,36 cm® © = 0,7 MPa Yoy = 1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ oo + 46 =0,0/ 1,000 + 98,0 =98,0 < 215 MPa
Tey =T/ Yo, =28,8/1,000=8,8<124,7=0.58x215 MPa
Tex =T/ Yoy =0,7/1,000=0,7<124,7=0.58%x215 MPa

Jo? +312 = [80%+3x00 Z =980<215 MPa

RM_Win v.: 10.35

Strona: 6



Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

K, = 1,000 Ky = 0,337 wezly nieprzesuwne = pn=0,773 dla I, =5,150
lw=0,773x5,150 = 3,981 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadlej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pu=1,000 dla 1,=5,150
lw=1,000%5,150 = 5,150 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej u, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 5,150 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 5,150 m.

Sily krytyczne:
2
_n° BEJ  314?x205x21400 .2 _
Nx = 7 - 3003 10 =2716,268 kN
2
_m® EJ 3142x205x117,0 , 2 _
Ny=——== 5139 10™ =89,656 kN

Iw

1 (n? Edo 1 3142x205x10437.8 -2 AN
N, = i_z[ = +G JTJ — g ( 5 1502 10 +80x12,9x10 % ) =1650,310 kN
S @

Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekroj przed obrotem 1; = I, =5150 mm:

35
7y 215/ fa = %x 215/215 =1190<5150 =1,

Pret nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

Wspolrzgdna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenia: A; = 0,000, A, = 0,000,
B =0,000.

Ao = A by + A; a,=10,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer ==+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 + B2 i52 NyNz =

0,000%89,656 + \/(0,000XSQ,656) 2 +0,000 2x0,082 2x89,656x1650,310 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,150; xb = -0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fy = 1,000x214,0x215x10° = 46,010 kKNm
- wzgledem osi Y
Mg = o, W fy = 1,000x26,0x215x10°® = 5,590 kKNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢_ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

M« My _ 11510 115
o Mre Mgy  1000x46,010 ~ 5590

=0456<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 5,150; xb =-0,000.
-wzdhuz osi Y
Vg = 0,58 A, fg=0,58x15,0x215%10™" = 187,050 kN
Vo =0,6 Vg =112,230 kN
- wzdhuz osi X
Vg = 0,58 Ay fy = 0,58%20,4x215x10™" = 253,844 kN
Vo =0,3 Vg =76,153 kN
Warunki nosnosci:
- $cinanie wzdtuz osi Y: V =13,233 < 187,050 = Vg
- §cinanie wzdluz osi X: V =1,323 < 253,844 =V

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 5,150; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V, = 13,233 < 112,230 =V,
Mgy = Mg = 46,010 KNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 1,323 < 76,153 =V,
Mgy = Mg = 5,590 KNm
Warunek nosnosci (55):

M« My _ 11510 1151
Merx,v  Mgy,v 46,010 ~ 5,590

=045%6<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =5,150.
Przyjeto szerokos$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

ne = 1,000
Nosno$¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Co tw Me fg = 194,0x7,5x1,000x215x10"% = 312,898 kN
Warunek no$nosci $rodnika:

P =0,000 < 312,898 = Prw
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Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 3,2 mm
ag = 1/250 =5150/ 250 = 20,6 mm
amax = 3,2 < 20,6 = a4
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 5,8 mm
ag = 1/250=5150/250 = 20,6 mm
amax = 9,8 < 20,6 = a4
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=-/58%+322%=66
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