WEZLY :

L 2 3 )
X A A A
l 5,150 l 5,240 l 5150 l H=15,540
WEZEY
Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,150 0,000
3 10,390 0,000
4 15,540 0,000
PRETY:
X 1 :é: 2 ;é; 3 :é:
} 5,150 } 5,240 } 5150 } H=15,540
PRZEKROJE PRETOW:
_ 1 _ 1 o 1 °
b 1 A 2 A 3 A
l 5,150 l 5,240 l 5150 l H=15,540

PRETY UKZADU:
Typy pretdw:

00 - sztyw.-sztyw.;
10 - przegub-sztyw.;

gno

01 - sztyw.-przegub;

11 - przegub-przegub

22 - cie

Pret: Typ: A B Lx[m]
1 00 1 2 5,150

2 00 2 3 5,240

3 00 3 4 5,150

Red.EJ: Przekrdj:
1,000 1 U 200
1,000 1 U 200
1,000 1 U 200
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

1 32,2 1910 148 152 112 20,6 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
0,125 0,125 0,125 0,125
1 A 2 A 3 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A '"pokrycie dachowe" State vf= 1,35
1 Liniowe 0,0 0,125 0,125 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 0,125 0,125 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 0,125 0,125 0,00 5,15
OBCIAZENIA:
1,200 1,200 1,200 1,200
1 PN 2 PN 3 A
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) alm] b [m]
Grupa: S "$nieg" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 1,200 1,200 0,00 5,15
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OBCIAZENIA:

0,540 0,540 0,540 0,540
1 P2S 2 A 3 PN
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: W "wiatr" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 -0,540 -0,540 0,00 5,15
2 Liniowe 0,0 -0,540 -0,540 0,00 5,24
3 Liniowe 0,0 -0,540 -0,540 0,00 5,15
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wk. 1,35
A -"pokrycie dachowe" Stazte 1,35
S -"Snieg" Zmienne 1 0,00 1,50
W -"wiatr" Zmienne 1 0,00 1,50

Ciezar wk.

A -"pokrycie dachowe"
S ="$nieg"
W -"wiatr"

RM_Win v.: 10.35
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: S

MOMENTY-OBWIEDNIE:
~6,225 -6,225

~1,37 -1,374

Acq:[]l\ ’WA 7 AV(]:]IL Jjjj;g

TNACE-OBWIEDNIE:

4,740
[

,‘iiii--.......’ = l =

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 1,931 4,845%* 0,278 0,000 AS
5,150 -6,225%* -7,157 0,000 AS
5,150 -6,225 -7,157* 0,000 AS
5,150 -6,225 -7,157 0,000* AS
1,931 4,845 0,278 0,000* AS
5,150 -6,225 -7,157 0,000* AS
1,931 4,845 0,278 0,000* AS
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0,000 -6,225%* 6,052 0,000 AS
0,000 -6,225 6,052* 0,000 AS
0,000 -6,225 6,052 0,000* AS
2,620 1,704 -0,000 0,000* AS
0,000 -6,225 6,052 0,000* AS
2,620 1,704 -0,000 0,000* AS
3 3,219 4,845* -0,278 0,000 AS
0,000 -6,225% 7,157 0,000 AS
0,000 -6,225 7,157* 0,000 AS
0,000 -6,225 7,157 0,000* AS
3,219 4,845 -0,278 0,000* AS
0,000 -6,225 7,157 0,000* AS
3,219 4,845 -0,278 0,000* AS

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 4,740 4,740 AS
0,000%* 1,046 1,046 A
0,000 4,740%* 4,740 AS
0,000 1,046* 1,046 A
0,000 4,740 4,740%* AS
2 0,000* 13,2009 13,2009 AS
0,000* 2,916 2,916 A
0,000 13,209* 13,2009 AS
0,000 2,916* 2,916 A
0,000 13,209 13,209* AS
3 0,000%* 13,2009 13,2009 AS
0,000%* 2,916 2,916 A
0,000 13,209* 13,209 AS
0,000 2,916* 2,916 A
0,000 13,2009 13,209%* AS
4 0,000%* 4,740 4,740 AS
0,000%* 1,046 1,046 A
0,000 4,740%* 4,740 AS
0,000 1,046%* 1,046 A
0,000 4,740 4,740%* AS
* = Wartoéci ekstremalne

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 1635,7 AS
2 13994, 3 AS
3 1635,7 AS
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Pret nr 1

—oss—|

Wymiary przekroju:

U200 h=200,0 s=75,0 g=8,8 t=11,5 r=11,5 ex=20,1.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=1910,0 Jyg=148,0 A=32,20 ix=7,7 iy=2,1 Jw=9100,5 Jt=12,0 xs=-4,0 is=8,9 ry=13,1 bx=-10,6.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=11,5.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:

xa = 5,150; xb =-0,000.

Obciazenia dzialajace w ptaszczyznie uktadu: AS
My = 6,194 KNm, V, =-7,121 kN, N = 0,000 kN,
M, = 0,619 kNm, V,=0,712 kN.

Naprezenia w skrajnych widknach: oy =40,8 MPa o¢ = -55,4 MPa.

Naprezenia:

xa = 5,150; xb =-0,000.

Naprezenia w skrajnych widknach: o = 40,8 MPa o¢ = -55,4 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-7,3 Ao = 48,1 MPa y,. = 1,000
- Scinanie wzdtuz osi Y: Av =17,60cm? t=4,0 MPa Wy = 1,000
- écinanie wzdhuz osi X: Av=1523cm’ t=0,5MPa . = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =6/ Yo+ A5 =7,3/1,000 + 48,1 =55,4 <215 MPa
Tey =T/ Yoy =4,0/1,000=4,0<124,7=0.58%215 MPa
Tex =T/ You=10,5/1,000=0,5<124,7=0.58%x215 MPa

Jo? +312 = \[5547+3x00 * =554<215 MPa
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Dlugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1 normy:

K, = 1,000 Ky = 0,337 wezly nieprzesuwne = pn=0,773 dla I, =5,150
lw=0,773x5,150 = 3,981 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = pu=1,000 dla 1,=5,150
lw=1,000%5,150 = 5,150 m

- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej u, = 1,000. Rozstaw stgzen

zabezpieczajacych przed obrotem lo, = 5,150 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa I, = 5,150 m.

Sily krytyczne:
2
_n° BEJ  314?x205x19100 .2 _
Nx = 7 - 300 10 =2424,333kN
2
_mt EJ . 3142x205x1480 .o _
Ny = —Iw = 5138 10° =113411kN

1(n®Elw 1 3147x205x91005 -2 2\ _
S ©

N+ Nz — \/(Nx + Ne)' = 4N NefL— 2 ys2 /%)
NXZ == =
2@.-# ysZ/isz)

2424,383+ 1292713 - - (242,333 + 1200, 713 - 4x2424,333x1292,713%(L - 0,880x4,0%/ 8 %)
2x(1 - 0,880%4,0%/ 8,%)

=1122,053 kN

Zwichrzenie:

Moment krytyczny przy zwichrzeniu ceownika zginanego w ptaszczyznie $rodnika mozna wyznaczy¢, jak dla
dwuteownika o tych samych wymiarach, dla ktérego

N, = 62,744 KN, N, =1632,629 kN.
Wspolrzgdna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. R6znica wspotrzednych srodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = -0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A; = 0,610, A, =
0,530, B = 1,140.

A;=A; by +A;a,=0,610 x0,00 + 0,530 x-0,00 = -0,000

Mer ==+ Ao Ny+\/(Ao Ny)2 + B2 i52 NyNz =

-0,000%62,744 + J(-0,000x62,744) 2+ 1,140 2x0,078 2x62,744x1632,629 = 28,642

Smuktos$é wzgledna dla zwichrzenia wynosi:

2t=115/Mr/ Mer = 1,15x - [34905/28642 =1270
Dla ceownika zginanego w plaszczyznie $rodnika, przyjeto:
A= 1,251,270 = 1,587
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Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,150; xb =-0,000.
- wzgledem osi X

Mg = ap W fy = 1,000x191,0x215x10°° = 41,065 kNm
- wzgledem osi Y

Mg = ap W fy = 1,000x27,0x215x 107 = 5,796 kKNm
Nosnosc¢ przekroju wzgledem osi X nalezy zredukowac do wartosci:

V etw

2
MR,red =W fd 0,85—(— —j =
VR bt

7121x4,0x09 2 a_
191,0%215x [0,85- (219’ 472x7,5x1’2) ]><1O =34,905

Wspotezynnik zwichrzenia dla A, = 1,588 wynosi ¢ = 0,382
Warunek nos$nosci (54):

Mx My _ 6194 . 0619
o Mrx Mgy  0382x34905 ~ 57%

=0571<1

Nosnosé przekroju na scinanie:
xa = 5,150; xb =-0,000.
-wzdhuz osi Y
Vg =0,58 A, f; = 0,58%17,6x215x10™" = 219,472 kN
Vo =0,3 Vg = 65,842 kN
- wzdhuz osi X
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x15,2x215x10™" = 189,906 kN
Vo =0,3 Vg =56,972 kN
Warunki no$nosci:
- Scinanie wzdtuz osi Y: V=7,121< 219,472 = Vg
- Scinanie wzdtuz osi X: V =0,712 < 189,906 = Vi

Nosnos¢é przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:

xa = 5,150; xb =-0,000.

- dla zginania wzgledem osi X: V, =7,121 < 65,842 =V,
Mgy = Mg = 34,905 KNm

- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 0,712 < 56,972 = V,
Mgy = Mg = 5,796 KNm

Warunek no$nosci (55):

Mc My _ 6194 0619
Mrx,v  Mry,v 34905  579%

=0284<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb = 5,150.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
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Naprezenia $ciskajgce w Srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci wynosi:

ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Co tw Mo f4 = 215,0x8,8%1,000x215x10° = 406,801 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 406,801 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:

Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:

amax = 1,9 mm
ag = 1/250 =5150/ 250 = 20,6 mm
amax = 1,9 < 20,6 = a4

Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:

Amax = 2,5 Mm
ag = 1/250 =5150/250 = 20,6 mm
Amax = 2,5 < 20,6 = ay
Najwieksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=-+/25%+19% =31
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